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Abstract

Songs of most Central- and Southeast-
European singing cicadas (Auchenorrhyn-
cha: Cicadoidea) are described and presen-
ted in the form of oscillograms and sona-
grams (rsp. spectrograms). Shortly, the
main song producing mechanisms are
described. Description of the following
species are included: Cicada omi, Lyristes
plebejus, Tibicina haematodes, Cicadatra
atra, Tettigetta argentata, T. dimissa,
T. brullei, Cicadetta tibialis, C. mediterra-
nea, C. montana and Pagiphora annulata.
Added are some ethological data and
remarks about geographic distribution.
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Einleitung

Abb. 1

Der russische Singzikadenforscher

A. Popov mit dem auf die Telinga-
Parabolantenne montierten Ultra-
schall-Mikrophon und Detektor bei
Feldaufnahmen in Slowenien. DAT -
digitales Kassettenrekorder, USD -
Ultraschalldetektor, TLG - Telinga
parabola mit einem Ultraschallmikro-
phon. (Nach Porov et al. 1997)
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Zwerezikade (Tertigerta brullei) und emnige
Arten des Bergzikadenkomplexes zu zahlen
Der Hauptfrequenzhereich der Zwergzikade
liegt zum Beispiel swischen 15 und 25 kH:,
iso an der oberen Horgrenze eines jungen,
gesunden  Menschen.  Deshalb it der
Gebrauch von Ulrraschalldetekroren oder
sogenannten Fledermausderektoren zu emp
fehlen. DXamir und in der Kombination mut
emem parabolischen Reflekror (Abb. 1) kann
man auch kleinere, hoch ‘-l[]',_‘l.'ll.ft' Arten aut
grivssere Entfernung von einigen zehn Metern
haren, |. ‘L.II!\lL‘!’L‘I] :Iml .|1|Tl1\'}11m'h. Genanere
Hinweise dartiber sind in der angefihrien
Literatur zu finden (GoGaLa er al. 1996,
Porow er al. 1997)

Zur Entwicklung ist zu sagen, dass die Lar-
ven der Singzikaden in der Erde leben und
pflanzliche Satte aus den Wurzeln verschiede-
ner Baume und Stritucher saugen. Die Ent-
wicklung Jdauvert bei den meisten Arren meh-
rere Jahre, so . B. ber den Bergzikaden 4-
5 _|.||1r-,-. bei anderen Arten — soweit man weil)

auch weniger, und bei den amerikanischen
Arten der Gattung Magicicada sogar 13 oder
17 lahre. Am Ende ihres Larvaldaseins griibr
sich die ausgewachsene Larve mit den starken
Grabbeinen an die Oberfliche, und aus der
alten Haut schlipft nach emner kurzen Pause
¢in .u[u]l‘w. ut'llllﬂl'i!\'\ Insekt. Weibchen
legen die Eier in die weichen Aste verschiede-
ner Pflanzen, nach einigen Wochen schliipfen
die Larven und vergraben sich in die Erde.

Nihere Angaben uber die Svstematik,
Morphologie und Verbreitung der im folgen
den angefithrren Arten finder man in der
Arbeit von SCHEDL (2000). Eine gute Darstel-
lung der Gesange der westmedirerranen Sing-
sikaden st in den Arbeiten von BOuLARD
(1993) und BouLARD & MONDON (1993) =y

finden.

Die ,groBBen” Arten

Die bekannteste Art der Singzikaden, die
tast jedermann aus den Mirtelmeerlindern
und warmen Gebieten von Mitteleuropa
kennt, 15t die Eschen- oder Mannazikade
(Crcada ornt). Sie st die |'|,|uI|-H'~h- und auch
cine der grisseren und lautesten Arten in die-
sem Gehiet. Die Tiere erkennt man anhand
der dunklen Flecken an den Fligelrindern.
Der Gesang 1st eine monotone Wiederholung

(3-8mal pro Sekunde) der kurzen Echemen

oder Silben, die nur selten durch eine lanegere
unterbrochen wird. Viele Tiere versammeln
sich oft an einzelnen Biumen und singen syn-
chron oder auch alternierend zusammen
(Akhk. 2). Der rhythmische Gesang ertont in
den Sommermonaten von Ende Juni bis Ende

August in voller Laurstarke, vorausgesetzt die

Sonne schemnt und Jdie Temperatur ist hoch

venug,
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Abb. 2:

Gesang der Eschenzika-
de (Cicada orni). Oszil-
lograme (b, c) und
Sonagram oder Spek-
trogram (a) des Lockge-
sangs. In c Wechselge-
sang (Alternierung) von
zwei Mannchen.

Abb. 3:

Gesang der GroBen
Zikade (Lyristes
plebejus). Oszillograme
(a, b, d) und Sonagram
(c) des Lockgesangs. In
a, b und d sind die cha-
rakteristischen Teile
einer Sequenz und
Spektrogram vom Aus-
schnitt d vorgezeigt.
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Abb. 4:

Gesang der Blutroten
Zikade (Tibicina haema-
todes). Oszillograme

(b, ¢) und Sonagram

(a) des Lockgesangs. In
b und c sind der Anfang
und das Ende einer sich
wiederholenden Phrase
und Spektrogram vom
Ausschnitt b vorgezeigt.

Abb. 5:

Gesange der Schwarzen
Zikade (Cicadatra atra).
Oszillograme (b, d) und
Sonagrame (a, c) der
Gesange. Werbegesang
(a, b) mit kurzen Fli-
gelklicken zwischen den
Tymbalsilben. In ¢ und d
ist der kontinuierliche
Gesang dargestellt.
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Die sweite grolle, laute und auch haufiee
Art am Mittelmeer st Jie Grole Zikade (Lsn
stes plebepus), die durch den bekannten Ento-
mologen LA, S im Buch Entomologia
carmiolica (1763) beschrieben wurde. Diese
Zikade hat ein ke r||[-||:u-rh':r~ Lresanemuster,
beginnend mit emner schnellen Folge von kur
en Echemen, an den Gesang der Eschenzika

\}l erimnnem i lI!I..l i.hl: I }I In ¢m _:lx IC }HI].I\\I

Tibicina haematodes

Cicadatra atra
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beginnt die ganze, etwa 20 Sekunden lange

Sequenz ohne Pause mir schneller Silbentolge
wieder vom Anfang an (Abb. 3). Auch diese
Art kommt in manchen Gegenden oft in
erolder Zahl vor und singr dort gemeinsam im

( .]I-"f

Eine weitere Spezies, ebenso vom Al

meister der Entomologie ScopoLr (1763)
beschrieben, 1st die Blutrote Zikade (Tibicma
haematodes), die haufigste Arr der Gattung 1m
Wi '-{lll_.!ll.'l'l I|I1.i u'-T]u_}lt_"u: \1!.‘ .1I1r,!'5 Inraum
Das Gesangmuster besteht zu Beginn aus zwen
bis vier Schallintensitatschwankungt die

Jdann unmittelbar in ein gleichmissiges Sum
men ubergehen. Dieses Gerausch kann von
erwa funtzehn Sekunden bis zu emer halben
Minute dauern, die vollstindige Sequenz wird
nach einer etwa gleich langen Pause wieder
holt (Abb. 4). Diese Zikade erscheint im
Mittelmeergebier friher als beide oben
cepnannten Arten, und zwar schon in der wei-

ten Junihiltte

Die ,kleineren” Arten

Nachtolgend tinden sich Beschreibungen
kleinerer Singzikaden und threr Lautiusserun-
gen, die bei vielen Arten sehr hochfrequent
und daher vom Menschen nur schwer wahr-
nehmbar sind

Die Schwarze Zikade (Cicadarra arra) 15t in
"‘ll\l(‘lll'n[‘ri stellenweise sehr h g und
kommt auch an einigen Stellen im kontinen-
F-Ill‘ﬂ .\117!1-]='|i1‘u}'-.| VOr \un l]]l'\l'[ li.trllmu
findet man 1m nordlichen Mirrelmeerraum
noch dret weirere Arten, Cicadatra platyptera,
C. persica und C, hyaling, die hier jedoch
unberiicksichtigt bleithen. Fur diese Arten ist
charaktenstisch, dass sie die Schallsignale
nicht nur it den Tymbalen, sondermn auch
mit den Fligeln erzeugen. Das gilt auch fiir die
Schwarze Zikade, die beim Werbegesang zwi
schen dreimal pro Sckunde wiederholenden
langen Echemen deutliche Klicks mir begle
tenden Fligelbewegungen aussenden. Ausser-
dem kennt man bei dieser Art noch ein ahnli
ches Gesangmuster ohne Klicks sowie einen
kontinuerlichen Gesang (Abb. 3).

Eine westmediterrane bis Slowenien ver-

breitete Arr st die Silbrige Zikade (Tertigetta

arpentata). Kurze, tickartige Silben des Ge-
sangs werden 10 bis 12 mal pro Sekunde wie-
derholt, dieser Rhyvthmus wird nach emigen
Sekunden langen Sequenzen kurzfristig ver-
langsamt und wieder beschleunier (Abb. 6)
Im Gegensatz zu T. argentata ist die An
Tettipetta dimissa ostmediterran verbreiter. Sie
ist viel haufiger als manchmal angenommen

Oft sirzen die Tiere niamlich an denselben

Biumen, an denen auch die fir uns vom Fre-
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quenzband her gut wahmehmbaren Eschenzi-
kaden (Cicada omi) und Grolen Zikaden
(Lyristes plebejus) singen. Mit dem oben
erwihnten Ultraschalldetektor lasst sich diese
Art jedoch recht hiufig entdecken. Diese
Sinpzikade zeichner sich durch zwei Gesinge
aus, einer besteht aus einer gleichmaBigen

Wiederholung kurzer Sequenzen mit 4 bis 5

Tettigetta argentata

kurzen und einem lingeren Echem, der zweite
Gesang har jedoch eine komplizierte, aus vier
Segmenten bestehende Struktur mir steigen-
der Schallintensitit, die im Bild vorgestellt ist
(Abb. 7) (siche auch GocalLa & Poron
2000). Das Vorkommen dieser Art beschrinkt
sich nicht nur auf die Nihe von Meeres-
kiisten, sondern ist stellenweise auch an sonni-

gen "';IL‘HK'” im Inneren dt_".\ Landes lL'k'r:«u'm".tr.

Tettigetta brullei
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Abb. 6:

Gesang der Silbrigen Zikade (Tettigetta argentata). Oszillogram (b)
und Sonagram (a) des Lockgesangs. Beachte die charakteristische [kHz]
Verlangsamungen der Wiederholungsrate bei der 1. und 3. Sekun- }

de.
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Abb. 8:

N * Gesange der Zwergsingzikade (Tettigetta brullei).

Oszillograme (b, d) und Sonagrame (a, ¢) der Gesange.
Die Hauptenergie der Signale liegt im Frequenzband
zwischen 16 und 22 kHz, also schon im Ultraschall.
Beide Gesangsmuster werden ohne Unterbrechung

abgewechselt.
C
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Abb. 7:
e Gesange von Tettigetta dimissa. Oszillograme (b, ¢, e) und
Sonagrame (a, d) der Gesange. Erster Gesang (d, e) mit
monotoner Wiederholung des Grundmusters. In a bis c ist

dargestelit.

komplexer, aus vier Segmenten bestehender zweiter Gesang
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Abb. 9: wsande. Die |
Gesange der ,Huhnerzikade”
(Cicadetta tibialis). Oszillograme (b, d)

ster liegt swischen 15 und

und Sonagrame (a, c¢) der Gesange. hauptsichhich im tur Menscl

Erster (a, b) und zweiter Gesang (c, d) L] ['
werden ohne Unterbrechnung abge- :

wechselt. schallderektors

Wtra

Cicadetta tibialis
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Cicadetta mediterranea
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Cicadetta montana - langer Gesang
<
d
Abb. 11

Lockgesange der beiden Taxone der Bergzikade

(Cicadetta montana). Oszillograme (b, d) und Sonagrame (a, ¢)
der Gesange. In a und b ist der Gesang mit kurzen, einige
Sekunden langen Phrasen mit noch kurzerem AbschluBechem
dargestelit. In hoheren Lagen sind die Bergzikaden mit um eine
Minute langen Phrasen ohne AbschluBechem (c, d) haufig
(Beachte verschiedene Zeitachsen in a, b gegeniiber ¢ und d!).

Abb. 10:

Gesange der Mittelmeerzikade
(Cicadetta mediterranea). Oszillograme
(b, d) und Sonagrame (a, c) der Gesange.
Der erste Gesang (a, b) ahnelt dem
ersten Gesang der Hihnerzikade, der
zweite (c, d) ist jedoch deutlich verschie-
den. Beide Gesange werden ohne Unter-
brechung abgewechselt.
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Schallmuster werden ohne Unterbrechung
etwa minutenweise abeewechselt (Abb. 9)
(GoGALA et al. 1996). Auch diese Art kommt
stellenweise im Landesinneren mirttel- und
sideuropaischen Regionen vor, besonders
massenhaft an vielen Orten des Mittelmeer-
raumes.

Durch emen dem Gackergesang ahnli-
chen Gesang, mit einem Grundmuster, beste-
hend aus vier oder funf kurzen und einem Lin-
seren Echem, charakrensiert sich auch die
Mediterrane Zikade (Cicadetta mediterranea),
Im Gegensatz zur vorigen Art ist jedoch das
sweite Gesangmuster vollkommen abwei-
chend, es bestehr aus einer sehr schnellen Fol-
e vieler (10-12) kurzer und einem Lingeren
Echem, wobei dieses Muster wiederholt wird
(Abh. 10) (Gocara & Porov 1997). Diese
Zikade lebr nur direkt im Nahbereich von
Meereskiisten an niedrigen Pflanzen in der
Brandungszone, nur einige z¢hn Meter vom
Wasser entfernt.

Eine problematische Singzikaden- Art”,
namlich die Bergzikade (Cicadetta montana),
soll hier nicht unbehandelr bleiben. Die Art
kommt an geeigneten Stellen in ganz Europa
var, dabei hat es sich aber gezeigt, dass sich
hinter dieser Sammelart ein Artenkomplex
verbirgt. Vor kurcem wurde ein Taxon als
Unterart aus Mazedonien, C. montana macedo-
nica beschrieben (SCHEDL 1999, GoGala &
TrILAR 1999) und ein anderes aus den
Pyrenden als eigene Art C. cerdaniensis
benannt (PUISSANT & BouLarp 2000). Beide
Berg-Singzikaden sind von den typischen”
Bergzikaden (C. montana) morphologisch nur
schwer unterscheidbar, die Gesinge sind
jedoch vollkommen verschieden. Damit nicht
genug, kommen doch in Slowenien, in der
Schweiz und wahrscheinlich noch in vielen
anderen Lindern mindestens drei verschieden
singende Bergzikaden vor; an manchen Loka-
lititen zudem sympartrisch! In dieser Arbeit
werden wir nur noch jene Bergzikaden, die
lang, ungefahr 1 Minute davernd gleichmiillig
singen und solche, deren Grundmuster kurz,
nur einige Sekunden dauvert, erwihnen (siche
auch GoGaLa & TRILAR 1999). Die ersteren
beginnen mit einem leisen Summen, das
allmihlich in der Intensitat ansteigt und

am Ende ohne Besonderheiten ausklingt
(Abb. 11¢c,d). Die zweite Bergzikade hat viel

kiirzere, meistens 3-10 Sekunden dauernde
und in der Intensitiat steigende Silben, die am
Ende durch einen kurzen und lauten Echem
abgeschlossen sind (Abb. 1lab). Lerztes
Gesangmuster hat schon M. Boulard i se1-
nem bekannten Buch (BouLarDd & MOoNDON
1995) und in einem Artikel (BouLaRD 1995)
beschrieben. Im vergangenen Jahr haben For-

scher aus Frankreich und Slowenien noch ein

Papiphora annulate
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drirres, vollkommen verschiedenes Muster bei  Abb. 12:

WBergzikaden” festgestellt, es handelt sich
dabei offensichtlich um die Lautiusserung
einer hislang unbeschriebenen Art. Solange
dieses Thema niche griindlich erforscht und
publiziert ist, kimnen keine fundierten Arthe-
zeichnungen gemacht werden. Anhand dieses
Beispiels kann der unersetzbare Stellenwert
der Bioakustik in der taxonomischen For-
schung untermauert werden.

Am Schluss soll die besondere kleine
Singzikade Pagiphora annulata nicht uner-
withnt hleiben. Diese Art dhnelr in der Grolle
und im Vorkommen der Hithnerzikade Cica-
detta tibialis. Pagiphora annulata wurde von mir
selbst nur in Mazedonien gefunden, gehort
sowie die Gesiinge aufgenommen (GoGata &
TriLar 2000), sie kommr aber nariirlich auch
in Griechenland und anderen Gegenden vor.
Vom bioakustischen Standpunkr aus stellr sie
eine besondere Kuriositit dar: Die meisten
Singzikaden folgen einer umgekehrren Pro-
portionalitit zwischen KorpergroBe und Fre-
quenzbereich (BENNETT-CLARK & YOUNG
1994). Kleine Arten singen also hoher, die
grisseren tiefer. Das ist physikalisch verstind-

Gesang von Pagiphora annulata. Oszil-
logram (b) und Sonagram (a) des Lock-
gesangs. Der Frequenzbereich der Sig-
nale ist ahnlich wie bei den groBen
Singzikaden (Abb. 2-4). Der AbschluB-
teil der drei letzten Silben hat breit-
bandiges Spektrum als Folge der Fli-

gelklicken.
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lich, weil die Resonanzriume fiir tiefere
Frequenzen grosser sein miissen. Pagiphora
annulata will jedoch nichts von Physik wissen
und singt im selben Bereich zwischen 3 und
4 kHz wie die viel grosseren Arten Cicada omi,
Lyristes plebejus oder Tibicina haematodes
(GocaLa & TRILAR 2000). Die gleich groBe
Cicadetta tibialis singt im Frequenzband zwi-
schen 14 und 20 kHz. Dazu erginzt Pagiphora
annulata ihr Gesang noch mit Fliigelklick-Sig-
nalen (Abb. 12), dhnlich wie die Schwarze
Zikade Cicadatra atra.

Aus dieser kurzen Vorstellung der Singzi-
kaden kann man ersehen, dass selbst in Euro-
pa noch viel Interessantes zu entdecken ist.
Wer jedoch einmal die Gelegenheit hatte,
abwechselnd ohrenbetiubende und melodisse
Gesinge der tropischen Zikaden zu héren,
kann sich vorstellen, welche Biodiversitit in
Lautiusserungen und dem akustischen Verhal-

ten dort noch zu erforschen ist.

Zusammenfassung

Die Gesinge der meisten mittel- und
siidosteuropiischen Singzikadenarten werden
textlich und in Form von Oszillogrammen und
Sonagrammen beschrieben. Die wesentlichen
Mechanismen der Lauterzeugung werden kurz
vorgestellt. Folgende Arten finden Beriick-
sichtigung: Cicada omi, Lyristes plebejus, Tibici-
na haematodes, Cicadatra atra, Tettigetta argenta-
ta, T. dimissa, T. brullei, Cicadetta tibialis,
C. mediterranea, C. montana und Pagiphora
annulata. Anmerkungen zur Okologie und
Verbreitung der Arten werden beigefiigt.
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