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Zum Klima Oberosterreichs

Als Klima wird die Gesamtheit der fiir ein
hestimmtes Gebiet wihrend eines Zeitraums
charakreristischen  Witterungserscheinungen
bezeichnet. Neben den physikalischen Vor-
gingen, die im Wesentlichen durch die Son-
neneinstrahlung in der Atmosphire in Gang
geserzt werden (Lufttemperatur, Niederschlag,
Wind usw.), gestalten auch andere Faktoren
wie geografische Breite, Hohenlage, Meeres-
stromungen, Oberflichenrelief, Vegeration
usw. das Klima mirt. Entsprechend diesen Fak-
toren wird die Erde in groBe Klimazonen ein-

geteilt. Oberosterreich liegt in der gemilligten

Klimazone der Nordhemisphiire.

G. FORSTINGER

Lufttemperatur

Der am héufigsten verwendete Parameter
zur Charakrerisierung des Klimas ist die Luft-
temperatur. Wie bei allen atmosphirisch be-
stimmten Klimaelementen werden fiir ver-
gleichbare und aussagekriftige Bewertungen
der Temperaturentwicklung nur statistische
Mittelwerte verwendet. Wegen ihrer Abhin-
gigkeit von der Sonneneinstrahlung zeige die
Lufttemperatur in unserer Klimazone Schwan-
kungen sowohl im Tages- als auch im Jahres-
verlauf. Von den geografischen Einflussfakto-
ren auf die Temperatur ist am bedeutendsten
die Hohenlage, die in Oberisterreich von

Klimatographie und Klimaatias OO

ZAMG unterstitzt durch das Amt der
00 - Landesregierung und BMWF

Julimittel der Lufttemperatur
(1961 - 1990)

& Seen

Malistab 1 1000000

Entwurf. R Bohm
Graphik u. Layout R. Potzmann, E Scharm
Datenquele: ZAMG

25



26

knapp iiber 200 m im Donauraum bis knapp
unter 3000 m im alpinen Gebiet reicht.

Wie alle anderen Klimaelemente unter-
liegt auch die Temperatur nicht nur kurz- son-
demn auch langfristigen Schwankungen und
Trends, die besonders in den letzten Jahren im
Hinblick auf mégliche Beeinflussungen der
Klimaentwicklung durch den Menschen stark
diskutiert werden. Aus Forschungsergebnissen
der Paldoklimatologie ist bekannt, dass etwa
90% der Erdgeschichte von einem deutlich
wirmeren Klima, als es heute herrscht, be-
stimmt waren. Nur 10% der Erdgeschichte
sind von Eiszeitaltern geprigt. Seit etwa 1,8
Millionen Jahren befindet sich die Erde wie-
der in einer derartigen Periode, die durch ei-
nen relativ kurzfristigen Wechsel (Perioden
von rund 100.000 Jahren) von trockenen
Kaltzeiten mit teilweise groBflachigen Eisbe-
deckungen und deutlich wirmeren Zwischen-
eiszeiten mit reicher Vegetation und Boden-
bildung charakterisiert ist. Nach dem Abklin-
gen der letzten Eiszeit vor etwa 10.800 Jahren
leben wir derzeit in einer relativ stabilen Kli-
maphase einer Zwischeneiszeit. Soweit von
Pollenanalysen aus Bohrkernen, Radiokar-
bonuntersuchungen und dendrologischen
Analysen bekannt ist, wichen die globalen
Temperaturschwankungen seither nur gering
von den, bei uns seit etwa 200 Jahren instru-
mentell erfassten, Schwankungen ab. Nach ei-
nem im Vergleich zur Gegenwart etwas hoher
liegenden Temperaturmittel im Atlantikum
7000 bis 5000 Jahre vor heute bildete sich in
historischer Zeit erneut ein leichter Anstieg
der Temperatur mit einem Héhepunke im
Hochmittelalter aus. Historische Dokumente
(eisfrei zugingliche hochalpine Goldbergbaue
in den Alpen) belegen etwas geringere Glet-
scherstinde als heute. An mehreren Stellen
Oberosterreichs wurde in groBerem Umfang
erfolgreich Wein angebaut. Der anschlieBende
Trend einer schwachen Abkiihlung erreichte
seinen Kiltehshepunkt vor etwa 150-200
Jahren (ca. 1,0-2,0°C tiefere Temperatur-Jah-
resmittelwerte iiber viele Jahrzehnte). Aus
dem Jahre 1850 datieren die seit dem Riickzug
des Wiirm-Spitglazials gréBten Gletschervor-
stoBe in den Alpen. Seither zeigte der Trend
der Temperaturentwicklung wieder langsam
nach oben. Ein deutlich steilerer Anstieg in
den letzten Jahrzehnten fithrte zu derzeitigen
Temperatur-Mittelwerten im Bereich des
mittelalterlichen Temperaturhochs. Moderne

Klimamodelle gehen davon aus, dass sich die-
se Erwirmung weiter fortsetzen wird.

Die letzte publizierte Auswertung von
Temperaturstatistiken des oberdsterreichi-
schen Klimamessnetzes (36 Messstationen)
umfasst die Periode von 1961 bis 1990. Dem-
nach liegen in den hochstgelegenen Zonen im
Dachsteingebiet (ca. 3000 M. i. A.) die som-
merlichen Mittel bei +2 bis +3°C, die winter-
lichen bei —12°C und das Jahresmittel bei —4
bis -5°C. Bei Messstationen im Alpenvorland
liegen die Jahresmittel zwischen +7,6°C
(Ampflwang am Hausruck, 634 M. 4. A.),
+8,4°C (Kremsmiinster, 383 M. i. A.) und
+8,6°C (Gmunden, 424 M. i. A.). Im Donau-
tal reichen die Jahresmittel von +8,3°C
(Aschach, 282 M. ii. A.) bis +9,1°C (Linz-
Stadt, 263 M. i. A.). Das Miihlviertel weist
Jahresmittelwerte zwischen +5,3°C (Karlstift
nahe der Landesgrenze in Niederosterreich,
934 M. i. A.) und +7,6°C (Pabneukirchen,
595 M. ii. A.) auf.

Die wirmsten Tage im Jahresablauf wur-
den in der 30-jahrigen Beobachtungsperiode
im Juli und August, die kiltesten im Jinner
gemessen. 40 bis 50 Tage pro Jahr waren in
den tieferen Landesteilen sommerlich warm
mit Maximalwerten von +25°C und dariiber
(Spitzenwerte bei knapp +37°C). Mit zuneh-
mender Hohe nimmt die Anzahl dieser ,hei-
Ben” Tage kontinuierlich ab und iiber 1800 M.
. A. kommen sie iiberhaupt nicht mehr vor.
Die Tagesmaxima in den Gipfelbereichen la-
gen bei +15°C. Im Alpenvorland traten im
Mittel etwa 90 bis 100 Frosttage (Tagesmini-
mum unter 0°C) auf und an 20 bis 30 Tagen
blieb die Temperatur ganztigig unter 0°C (Eis-
tage). In den héchsten Landesteilen herrsch-
ten im Mittel ca. 300 Frosttage und an tber
200 Tagen iiberschritt die Temperatur die 0°-
Grenze nicht. Die tiefsten Tagestemperatur-
Minima wurden in Beckenlagen mit -33°C
und am Dachstein mit -34°C gemessen.

Diese Daten veranschaulichen deutlich
die Abhingigkeit der Temperatur von der ab-
soluten Hohe. Generell kann in Oberéster-
reich bis zu einer Hshe von etwa 800 M.ii.A.
mit einem vertikalen Temperaturgradienten
von -0,4 bis -0,6°C pro 100 Hohenmetern,
also einer gleichmifligen Temperaturabnahme
gerechnet werden. Von 800 bis etwa 1300 M.
. A. machen sich die winterlichen Inversio-
nen bemerkbar. Hier nimmt im Jahresablauf
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nur von Mirz bis September die Temperatur
mit steigender Meereshohe ab. Von Oktober
his Februar steigt in diesen Hohen hingegen
die Temperatur bis +0,4°C pro 100 Hohenme-
tern. Erst die Luftschicht dariiber von 1300 bis
zu den hichsten Gipfeln in rund 3000 M. i.
A. ist wieder inversionsfrei und zeigt das gan-
ze Jahr iiber Temperaturgradienten von 0,4
bis =0,65°C pro 100 Hshenmetern.

Lokal und kleinriumig machen sich auch
andere Faktoren bemerkbar, die die Lufttem-
peratur beeinflussen. Die grofleren oberdster-
reichischen Seen wirken sich aufgrund gerin-
gerer Reflexion der Wirmeeinstrahlung von
der Wasseroberfliche und anderer Wirmeum-
setzung im Medium Wasser (Konvektion) als
im festen Boden auf das lokale Klima im Ufer-
bereich aus. Die Gebiete bis zu einigen 100
Metern um die Seen zeigen ein hoheres Jah-
resmittel der Temperaturen als vergleichbare
Hohenlagen im iibrigen Land. Wihrend die
sommerlichen Temperaturen sich kaum unter-
scheiden, sind die winterlichen Hiufigkeiten
von Frost- und Eistagen in diesen Uferberei-
chen um 19 bis 20% reduziert. Diese Klimabe-
giinstigung macht sich auch in lokalen Be-
sonderheiten botanischer und faunistischer

Vorkommen bemerkbar. So kann man etwa im
Seeuferbereich des Traunsteins pannonische
neben alpinen Pflanzenarten oder die Zippam-
mer neben Dreizehenspecht und Alpenbrau-
nelle antreffen. Im sidlichen Atterseegebiet
wird ein unter Naturschutz stehendes Waldge-
biet bei Unterach von Edelkastanien domi-
niert und in Unterach und Steinbach wird ca.
500 M. ii. A. Wein angebaut.

Ein weiterer messbarer Fakror fir die Tem-
peraturentwicklung ist die Auswirkung dicht
bebauter Stidre. Das sogenannte Stadtklima
bewirkt etwa in Linz im Jahresmittel um 0,4°C
hohere Temperaturen als in der Umgebung.

Niederschlage

Ein weiteres Klimacharakteristikum einer
Region ist Menge, Hiufigkeit, flichenhafte
Verteilung und Art der Niederschlige. Exakte
Messungen der Niederschlagsmengen wurden
im Stift Kremsmiinster etwa seit Mitte des 19.
Jahrhunderts durchgefiihrt. Die im Folgenden
angefithrten Daten sind der letzten publizier-
ten Auswertung von insgesamt 111 oberdster-
reichischen Messstellen aus dem Zeitraum von
1961-1990 entnommen (AUER et al. 1998).
Angegeben werden die Niederschlagssummen
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als Hohe der im MessgefdB aufgefangenen
Fliissigkeit (Schnee, Hagel usw. werden zuerst
aufgeschmolzen) in Millimeter. Zur Veran-
schaulichung: 1 mm Wassersiule bedeutet 1

Liter Niederschlag/m?.

Wegen seiner Lage am Alpennordrand ge-
langen héufig atlantische Luftstrémungen aus
westlicher bis nordwestlicher Richtung nach
Oberosterreich. Wolken atlantischer Tief-
druckgebiete stauen sich an der Alpenkette
und entleeren ihre Fracht bevorzugt in den so-
genannten Nordstaulagen des Alpennordran-

des.

Die groBten Niederschlagsmengen Ober-
ssterreichs finden wir demnach in den alpinen
Regionen des siidlichen Oberdsterreichs. Im
Salzkammergut zeigen Orte in Tallagen zwi-
schen 1100 mm (Gmunden) und 1700 mm
(Griinau im Almtal) Jahresniederschlag. Um-
gekehrt zur Temperatur nehmen die Nieder-
schlagsmengen mit steigender Héhe zu. Die
hochsten Niederschlagsmengen Oberéster-
reichs empfangen daher die alpinen Hochla-
gen mit Jahresmaxima iiber 2000 mm.

In den tieferen Lagen des Alpenvorlandes
und des oberssterreichischen Zentralraums
wird zusitzlich zur Abhingigkeit von der abso-
luten Hohe auch eine Zunahme der Nieder-
schlagsmenge von Nord nach Sid (zu den
Staulagen) und von Ost nach West deutlich.
Die Jahresmittel liegen demnach zwischen
rund 750 mm in Horsching und etwa 1100
mm in Ibm und entlang des Hausruck-Ko-
bernauferwaldes.

Im Miihlviertel befinden sich die nieder-
schlagirmsten Regionen Oberésterreichs. Im
Raum Freistadt liegen die Jahresmittel unter
700 mm. Auch hier zeigt sich eine deutliche
Zunahme der Niederschlagsmengen mit stei-
gender Hohe und von Ost nach West. So wer-
den in den hoheren Lagen des westlichen
Bshmerwaldes durchschnittliche Jahresmen-
gen von rund 1100 mm gemessen.

Die Hiufigkeit des Niederschlages zeigt in
Oberosterreich eine ungefihr gleiche regiona-
le Verteilung wie die Niederschlagsmenge. Die
Anzahl der Tage pro Jahr mit Niederschlidgen
von mindestens | mm betrigt im siidlichen
Oberosterreich 160 (Tiler) bis 180 (Berge),
im Zentralraum und dem &stlichen Miihlvier-
tel maximal 120. Die zeitliche Verteilung der
Niederschliage weist eine Haufung im Sommer

{Maximum im Juni) und im Friihjahr auf. Die
niederschlagsirmste Zeit ist der Herbst (Mini-
mum im Oktober). Die Zahl der Tage mit aus-
giebigen Niederschligen von mindestens 20
mm bewegt sich in Oberosterreich zwischen
minimal 4-5 Tagen im Linzer Raum und dem
dstlichen Miihlviertel und maximal 25-30 Ta-
gen im alpinen Gebiet. Extremniederschlige
mit Tagessummen iiber 200 mm wurden im
vergangenen Jahrhundert mehrmals im Be-
reich der Salzkammergutseen, aber auch in
Reichersberg am Inn, in Frankenburg am
Hausruck und in Weyer im Ennstal gemessen.

Mit zunehmender Meereshshe verindert
sich die Beschaffenheit der Niederschlige.
Der Anteil an festen Niederschligen (Schnee,
Eis) steigt mit der Hohe fast linear an. In den
Tallagen fallen 15-20%, in 1500 M. ii. A. 45%
und in 2000 M. i. A. 65% der Jahresnieder-
schldge als Schnee oder Eis. Die geringsten
Schneemengen und kiirzesten Zeiten mit
Schneebedeckung der Oberfliche treten im
Linzer Donauraum auf (durchschnittlich 53
c¢m Neuschneesumme pro Jahr, 88 Tage mit ei-
ner Schneedecke von mindestens 1 cm Stir-
ke). In den mittleren Hohen des Miihlviertels
betrigt die Neuschneesumme etwa das 2,5-fa-
che des Donau- und Voralpenraumes, eine ge-
schlossene Schneedecke liegt durchschnitt-
lich 3 Monate lang. Im Dachsteingebiet fillt
die 18-fache Neuschneemenge (948 ¢m) im
Vergleich zur Landeshauptstadt und die
Schneebedeckung mit mindestens 1 c¢cm auf
dem Dachsteinplateau dauert mit rund 240
Tagen fiinfmal so lange.

Eine besondere Niederschlagsform bildet
der Hagel, bei dem der Niederschlag in Form
von Eiskérnern erfolgt, die einen Durchmesser
iber 5 cm erreichen koénnen. Ein extremes
Hagelereignis mit sehr groem Korndurch-
messer, wie es zuletzt im August 2000 im nord-
lichen Salzkammergut aufgetreten ist, kann
sich fiir zahlreiche Kleintiere und Végel tod-
lich auswirken. Eine statistische Auswertung
der meist kleinrdumig auftretenden Hageler-
eignisse ergibt im langjihrigen Schnitt maxi-
mal 2 Hageltage pro Jahr bei den einzelnen
Messstationen.

Windverhaltnisse

Die Windverhiltnisse werden von den 30
oberosterreichischen Messstellen nur teilweise
in einfacher Zahlenform erfasst, da es sich



beim Wind um eine vekrtorielle GroBe han-
delt. Wie bereits beim Niederschlag erwihnt,
dominiert in Oberdsterreich atlantische Wit-
terung. Das Maximum der Windrichtungsver-
teilung liege daher aus westlicher bis nord-
westlicher Richtung. Ein sekundires, deutlich
kleineres Maximum belegt eine ostliche bis
nordéstliche Komponente. Im alpinen Raum
und am Alpennordrand macht sich auch eine
starke siidliche Komponente, der Féhn, be-
merkbar. In den Taleinschnitten, besonders in
den bergigen Regionen im Norden und Siiden
werden die lokalen Windstromungen wesent-
lich von der Richtung des Talverlaufes mitbe-
stimmt. Lokal abweichende Windverhilenisse
mit eigenen Tagesperioden sind auch im Ein-
flussbereich der groBen Seen zu verzeichnen.
In bergigen Gebieten kommt es infolge der
Sonneneinstrahlung tagsiiber zur Ausbildung
von Hangaufwinden, die von einigen Vogelar-
ten zum Aufstieg und Kreisen ohne vermehr-
ten Krafraufwand genutzt werden. In den
Nichten stromen hingegen abgekiihlte Luft-
massen entlang der Hiinge in die Tal- und Be-
ckenlagen.

Die Windgeschwindigkeiten haben ihre
Maxima im Winter und Frithjahr und ihr Mi-
nimum im Spatsommer bis Frithherbst. Die
hochsten mittleren Windgeschwindigkeiten
treten naturgemiB auf den Bergen im siid-
" lichen Oberssterreich, und im Hausruck auf
(Jahresmittel: 4-5 Meter/Sekunde). Die ge-
ringsten Werte kennzeichnen die flachen Ge-
biete des Alpenvorlandes und des dstlichen
Miihlviertels sowie abgeschirmte Tal- und Be-
ckenlagen im Gebirge (1-2 m/s). Mit Ausnah-
me exponierter Berglagen werden in Oberos-
terreich Windspitzen iiber 32 m/s (=ca. 115
km/Std.) durchschnittlich an weniger als ei-
nem Tag/Jahr erreicht. Am Feuerkogel errei-
chen die Winde an ca. 30 Tagen im Jahr ho-
here Geschwindigkeiten. An durchschnittlich
2-3 Tagen werden sogar Spitzen iiber 50 m/s
(180 km/Std.) erreicht.

Nebel

Eine in Oberosterreich haufig auftretende Er-
scheinungsform der Bewslkung ist der Nebel.
Er entsteht durch Kondensation von Wasser-
dampf in Oberflichennihe. In Oberosterreich
werden von 19 Messstellen statistisch verwert-
bare Nebeldaten geliefert. Bei den folgenden
Angaben von ,Nebeltagen” ist zu beriick-
sichtigen, dass keine Aussagen iiber die Dauer

des Nebels am jeweiligen Tag enthalten sind.
Im gréBren Teil unseres Bundeslandes unter-
halb 1000 M. @. A. tritt an 50-80 Tagen pro
Jahr Nebel auf. In den hoheren Teilen des
Miihlviertels steigt die Haufigkeit auf ca. 100
Tage/Jahr und in den alpinen Lagen bis 2000
M. ii. A. ist mit 180 Tagen/Jahr mit Nebel zu
rechnen. In den hochalpinen Lagen bis 3000
M. i. A. trite an Gber 250 Tagenfjahr Nebel
auf. In den tieferen Lagen liegt der Schwer-
punkt der Nebelhiufigkeit im Herbst und
Winter. Im hoher gelegenen Bergland des
sidlichen Oberosterreichs ist die héchste
Nebelhiufigkeit dagegen im Frithjahr und
Sommer und ein Minimum im Herbst und
Winter zu verzeichnen.
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