Die Korallenriffe Agabas:
Perle Jordaniens am Roten Meer
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Abstract: The coral reefs of Aqaba: Joradan‘s pearl at the Red Sea. — The coral reefs along Jordan-
s coast in the Gulf of Aqaba are a unique biological treasure. Building on a long tradition of Austrian
researchers in the Red Sea (for example the famed Austro-Hungarian Deep Sea Expeditions of 1896-
1898), the University of Vienna’s Institute of Ecology and Conservation Biology has for almost a deca-
de been conducting coral reef courses in Aqaba. Beyond introducing new generations of students to the
coral reef ecosystem, our work — conducted in small teams concentrating on selected topics — has gene-
rated a wealth of data and experience. This is reflected in a series of annual reports, graduate theses, and
scientific publications. The demands placed on Jordan’s short stretch of coastline are enormous. In the
future, Jordan's decision-makers must rely on the advice of professional marine scientists if they wish to

achieve a successful balance between commercial interests and fundamental ecological necessities.
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Einleitung

»Das Rote Meer“ — diese Worte reichen
aus, um so manchem Kenner das Herz hoher
schlagen zu lassen. Meeresbiologen, Ozea-
nographen und Sporttauchern assoziieren —
heute wie in der Vergangenheit — dieses Ge-
biet mit einer auBergewshnlichen Vielfalt
und Schénheit an Unterwasserlebensriu-
men und biologischen Lebensgemeinschaf-
ten. Osterreich war hier mit der ,,Pola®, ein
als Forschungsschiff umgeriistetes Boot der
Kriegsmarine, schon von Anfang an dabei.
Bereits im 19. Jahrhundert starteten die er-
ste (1895-1896) und zweite (1897-1898)
,Osterreichisch-Ungarische Tiefsee Expedi-
tion“ ans Rote Meer. Das Rote Meer war
durch den Bau des Suez Kanal im Jahre 1869
iiber den Seeweg in einfache Reichweite Eu-
ropas geriickt. Die erste Reise fiihrte auch in
den Golf von Aqaba, der vorher noch nie-
mals von einem Forschungsschiff besucht
worden war (SCHEFBECK 1996).

Mit einer Liange von 2200 km, einer ma-
ximalen Breite von 350 km und einer Tiefe
von beinahe 3000 m stellt das Rote Meer ei-
nen Teil des ostafrikanischen Grabensys-
tems dar. Seine Beckenmorphologie, die nur
27-km-breite Verbindung mit dem Indi-

schen Ozean, die bis zum Meeresboden rela-
tiv gleichbleibende, hohe Temperatur (auch
eine Entdeckung der ,Pola“ Expeditionen!)
und der relativ hohe Salzgehalt (hohe Ver-
dunstung, geringe Niederschlige bzw. gerin-
ge SiiBwasserzufuhr durch Fliisse) machen
das Rote Meer zu einem einzigartigen
Untersuchungsgebiet.

Der Golf von Aqaba - als nordéstlicher
Nebenarm - kann als kleines Abbild des Ro-
ten Meeres betrachtet werden: ein tief ein-
geschnittener Graben, durch eine Meerenge
(StraBe von Tiran) vom Hauptgraben iso-
liert und mit Temperaturen von 20°C in
iiber 1000 m Tiefe {nur 3-5°C auf gleicher
geographischer Breite im Atlantik und Pazi-
fik) (SCHUHMACHER 1991). Auf Grund der
Grabenstruktur sind die Korallenriffe in
Form von Saumriffen entlang der relativ
schmalen Seichtwasserkiistenabschnitte aus-
gebildet. Die Riffe im Roten Meer werden
als eigene, vom Indischen Ozean getrennte
Riffprovinz angesehen, die sich auch im Vor-
handensein einer Reihe endemischer Arten
widerspiegelt. Die Korallenriffe entlang der
jordanischen Kiiste liegen auf 29°30° N und
gehoren somit zu den nérdlichst gelegenen
Riffen weltweit (Abb. 1). Aus 6sterreichi-
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Abb. 1: Jordanische Kiste des
Golfes von Agaba, ein ,4-
Landereck” (Jordanien, Saudi-
Arabien, Israel, Agypten).

scher Sicht sind sie auch die am nichsten ge-
legenen Riffe. Dies mag mit eine Erkliirung
fiir die verstirkte Beschiiftigung der tsterrei-
chischen Meeresbiologen mit den jordani-
schen Korallenriffen in der Forschung und
Lehre sein.

Lebensraume und
Lebensgemeinschaften

Das fossile Riff

Die Artenvielfalt und Farbenpracht des
Korallenriffs sind sprichwortlich und stellen
auf den ersten Blick einen starken Kontrast
zu den Sand- und Steinwiisten samt ausge-
trockneten Wadis, die entlang der 27 km

langen Kiistenstrecke Jordaniens bis zur
Wassergrenze reichen. Jedoch auch die un-
scheinbaren Felserhebungen knapp hinter
der Kiistenstrasse sind stumme Zeugen der
gewaltigen Wechselwirkungen
Land und Wasser und den sich in geologi-
schen Zeitspannen auflosenden Grenzen

zwischen

:wischen dem terrestrischen und aquati-
schen Reich. Das auf der Hihe des Royal
Diving Clubs groBflichig ausgebildete fossi-
le Riff stammt aus dem Pleistoziin und doku-
mentiert die betrichtlichen Meeresspiegel-
schwankungen in diesem Gebiet. Das Riff
wurde vor 300.000-500.000 Jahre wihrend
einer zwischeneinszeitlichen Phase mit ho-
herer Meeresspiegellage gebilder. Die
Hauptelemente des Riffes — Vorriff, Riff-
dach, Riickriffbereich, Wellenfraktion -
sind noch gut erkennbar und mit reichem
Fossilienmarerial belegbar (Abb. 2). So wird
das Vorriff zum Beispiel von Austern und
zahlreichen Seeigelstacheln dominiert. Im
Riffdach hingegen sind die Korallenstocke
in Lebendstellung zu finden. Im vormals
seichten Rickriffbereich sind fossile Seeigel,
scheibenformige ,Sanddollar (Clypeaster),
Muscheln (Pecten, Chlamys) und Schne-
cken (Conus) gur erhalten. Das fossile Riff
und seine Formenfiille stellen eine ein-
druckvolle Parallele zum heutigen Riff dar
und sind sowohl aus wissenschaftlicher als
auch aus padagogischer Sicht als hochst
schiirzenswert zu betrachten.

Das Korallenriff heute

Die rezenten Korallenriffe Jordaniens
zihlen fiir den Naturliebhaber wohl zu den
wesentlichsten Griinden fiir einen Besuch
des Landes. Unrter Beriicksichtigung der
Verbreitung von Korallenriffen weltweit fin-
den sich im Roten Meer die nordlichsten
Korallenriffe mit bemerkenswerter Arten-
vielfalt. Die besonderen klimatischen Be-
dingungen rund um das Rote Meer sorgen
fir hohe Wassertemperaturen mit ausge-
glichener Jahresbilanz. Hier finden Steinko-
rallen somit giinstige Wachstumsbedingun-
gen. Im Sommer wird das Wasser kaum wiir-
mer als 28°C und die geringsten Wintertem-
peraturen — ein kritischer Faktor fiir das Ko-
rallenwachstum — betragen nicht weniger
als 20°C. Genau innerhalb dieser Tempera-
turbereiche liegen die optimalen Vorausset-
zungen fiir die Bildung von Korallenriffen.
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Die meist steile Kiistenmorphologie entlang
des Golfes von Agaba bedingt die Auspri-
gung des typischen Rifftyps des Roten Mee-
res — des Saumriffes. Beinahe liickenlos zie-
hen Korallenriffe von Agaba, dem nordlich-
sten Teil des Golfes, entlang der Kiste bis in
die Strafle von Tiran und weiter um das
Hauptbecken des Roten Meeres. Von der
Uferlinie weg bis einige Dutzend oder hun-
dert Meter in das Meer hinaus ist es dem Be-
sucher kaum moglich das Wasser zu betreten
ohne auf die faszinierende Artengemein-
schaft des Korallenrifts zu stolen. Saumriffe
bilden sich entlang der Ufer und wachsen in
Richrung offenes Meer. Wenn die Wasser-
tiefe vor der duBeren Riffkante dber ein kri-
tisches Malh — meist 30 Meter oder mehr -
steigt, kommt das Riffwachstum an der
Aubenseite schlieBlich zum Srillstand. Auf-
grund der Symbiose mit einzelligen Algen,
den so genannten Zooxanthellen (Dinofla-
gellaten der Gattung Symbiodimium) sind
niamlich die meisten riffbildenden Steinko-
rallen an lichtdurchflutete Wasserzonen ge-
bunden. Die im Seichtwasser so hervorra-
gend funktionierende Symbiose begrenzt so-
mit jedoch die Lebensfahigkeit der meisten
Korallenarten in der Tiefe. Nur einige weni-
ge Spezialisten (Plattenkoralle Leptoseris),
die sich durch flichiges Wachstum zur opti-
malen Lichtausbeute und langsame Wachs-
tumsraten auszeichnen, konnen noch in
Tiefen von iiber 100 Metern existieren. An-
dere Arten besitzen keine Zooxanthellen
und sind somit auch in groBen Wassertiefen
zu finden. Zu einer echten Riffbildung
kommrt es hier aber nicht mehr.

Ein voll ausgebildetes Saumriff gliedert
sich in ein Riffdach, das ist jener horizonta-
le Teil, der sich vom Ufer bis zur duberen
Riffkante erstreckt, in einen Riffhang, der
mehr oder weniger steil ins Wasser abfillt
und in ein seewirts gelegenes Vorriff, Letz-
teres entsteht durch von der Riffkante und
dem Riffhang abbrechende Korallen, die
entweder weiter wachsen oder nach ihrem
Absterben als giinstiges Substrat fir die An-
siedelung der planktonischen Steinkoral-
lenlarven dienen oder durch direktes Her-
anwachsen von Korallen im nichr zu tiefen
Wasser. Viele Tauchplitze entlang der jorda-
nischen Kiiste sind durch weit ausgedehnre
Vorriffe charakterisiert, die unter giinstigen
Licht- und Stromungsbedinpungen eine

meist grofle Formenvielfalt aufweisen. Das
Riffdach ist an den meisten Orten schmal,
oft nur wenige Meter lang.

Auf breiteren Riffdichem kann man
hingegen den Werdegang eines Saumriffs
gut beobachten. Aufgrund der Lichtabhin-
gigkeit der meisten Steinkorallen streben
\Jlt'SL' Li\'r Wﬂif‘(‘f“h(‘”‘lilfhc Zu, womit sie am
Riffdach im sehr seichten Wasser wachsen.
Erreicht das Riff die Wasseroberfliche, so
veriindern sich bei breiten Riffdichemn die
Wachstumsbedingungen v.a. in den uferna-
hen Bereichen ungiinstig. Trockenfallen bei
Niedrigwasser, hohe Schwankungen der
Temperatur sowie — durch starke Erwiirmung
der Ruhigwasserzonen - geringere Sauer-
stoffversorgung verlangsamen das Korallen-
wachstum und bringen schlussendlich die
Korallen hier zum Absterben. Wihrend das
Riff weiter seewiirts wichst, kommr es im
Riickriff zu einer Reduktion des Riffwachs-
tums und zur sogenannten Bioerosion durch
Riffbewohner, die sich von den Algen auf
den toten Korallenoberflichen emihren
oder den Korallenkalk durchbohren. Der
Taucher kann in diesen Riffabschnitten sehr
haufig Papageifische (Scaridae), Dokrorfi-

Abb. 2: Fossiles Riff auf
der Hohe des Royal Diving
Clubs, ein eindrucksvoller
Einblick in die
Vergangenheit.
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Abb. 3: Der Weihnachtsbaumwurm
Spirobranchus giganteus ist einer der
auffalligsten und buntesten endolithischen
Bewohner von massiven Steinkorallen.

Abb. 4: Die Irisierende Kammuschel Pedum
spondyloideum ist tief und fest in der
Koralle eingewachsen und far Feinde kaum
zuganglich,

sche (Acanthuridae) und Seeigel (Diadema,
Echinometra) beobachten. Vor allem die Pa-
pageifische und Seeigel tragen einen we-
sentlichen Teil zur Bioerosion im Riff bei. In
Folge kann es zur leichten Abtragung des
Riffdaches hinter dem Riickriff und zur Bil-
dung von seichten Lagunen kommen. Der
Korallensand, der in groBen Mengen von
den bioerodierenden Organismen hinterlas-
sen wird, bildet dann Weichboden. Diese
Form des Untergrunds ist fir die Besiede-
lung von Korallenlarven ungeeignet, be-
dingt aber das Vorkommen anderer wichri-
ger, mit Korallenriffen assoziierter Lebens-
raume h.l.‘.ll :ahlcn .“IKIII\”"V\!L‘I\ Ul'ltl :'.:'t.‘L"

graswiesen (siehe unten).

Die Korallenriffe des Roten Meeres wer-
den von iber 300 Arten von Steinkorallen
aufpebaut (SPALDING et al. 2001) und ein
groBer Teil dieser Arten findet sich auch im
Golf von Agaba. Bevor jedoch auf die
Steinkorallen selbst eingegangen wird, muss
hier noch eine Gruppe von Organismen -
die im Gegensatz zu den oft mit Pflanzen
verwechselten Korallen tatsichlich zu die-
sen gehoren — erwithnt werden: die Kalkro-
taleen oder Corallinaceae. Von Tauchemn
und Schnorchlern meist unbeachtet, weill
der Meeresbiologe jedoch um ihre wichtige
Rolle in der Riffbildung. Unspekrakulir
meist im Hintergrund der Kulisse wachsen
diese Kalkkrusten bildenden, meist rosa bis
rot gefirbten Algen flichig ausgebreiter und
umgeben die Basen von Steinkorallen bzw.
iiberziechen Riffkalke, wodurch dem gesam-
ten Riff erst Stabilitit verleihen wird. So
kann in manchen Riffabschnitten die von
Nicht-Steinkorallen gebildete Kalkmenge
jene der Steinkorallen deutlich iiberschrei-
ten, wobei die Kalkrotalgen einen erheb-
lichen Anteil bilden.

Von den Okosystemen an Land sind wir
meist gewdhnt, alles Festgewachsene zu den
Pflanzen gehorend zu zahlen, withrend Tiere
meist mobil sind. Durch die Eigenschaft des
Wassers, wo Nahrung, Sauerstoff und ande-
re lebensnotwendige Stoffe einerseits und z.
B. Geschlechtsprodukte andererseits durch
den Wasserkérper transportiert werden und
daher Fortbewegung nicht unbedingt not-
wendig ist, ist diese Regel nur mehr bedingt
giiltig, in vielen Fillen sogar ins Gegenteil
verkehrt. Eine Vielzahl von Tiergruppen hat
im Korallenriff festgewachsene (sessile) Ver-
treter. Zu diesen zihlen auch die fiir das Ko-
rallenriff unentbehrlichen Steinkorallen.
Innerhalb des primitiven Tierstammes der
Nesseltiere (Cnidaria) gehoren sie den 6-
strahligen Anthozoen (Blumentiere) an.
Die Formenvielfalt und die unterschied-
lichen Farbungen der einzelnen Arten sind
wohl der wesentlichste Grund fiir den fan-
tastischen Eindruck, den Taucher und
Schnorchler bei einem Besuch dieses Oko-

systems gewinnen.

Steinkorallen vermehren sich ge-
schlechtlich iiber planktonische Larven, die
iiber weire Strecken verdriftet werden kén-

nen um schlieBlich im seichten Wasser auf
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sneten Hartboden zu siedeln. Stabiles

ge
Substrat ist eine wesentliche Voraussetzung
fiir die erfolgreiche Niederlassung der Lar-
ven. Diese bilden schlieBlich einen Primir-
polypen, der bei den meisten Arten durch
ungeschlechtliche Vermehrung (Teilung)
zur Bildung einer stindig wachsenden Kolo-
nie fihrt. Mit Ausnahme z. B. der Pilzkoral-
len (Fungiidae), welche auch bei Agaba
hiaufig als groBe scheibenférmige Korallen
im Riff oder auch auf Sandboden frei lie-
gend zu beobachten sind, stellen die meisten
Steinkorallen Kolonien einer Vielzahl von
Polypen dar. Die GroBe und Form dieser
Polypen ist hochst variabel und kann von
nur einem Millimeter bis mehrere Zentime-
ter reichen. Diese Umstinde sind schliel}-
lich verantwortlich fiir das Erscheinungsbild
und fiir wichtige Erkennungsmerkmale der

zahlreichen Arten.

Die unterschiedlichen Wuchsformen
der Steinkorallen bieten nicht nur dem Be-
obachrer eine interessante Vielfalt sondern
haben auch eine wesentliche 6kologische

Ht\\_l‘l

oder blittrige Formen mit stark 3-dimensio-

Bedeutung. wachsende verzweigte
naler Strukrur weisen eine Unzahl von Ver-
steckmoglichkeiten fiir Krebse, Fische und
andere Riffbewohner auf. Massive, kugelfor-
mige oder flichig ausgebreitete Formen bie-
ten diese Moglichkeit nicht. Vor allem auf
massiv wachsenden Korallen finden sich da-
her andere Lebensstrategien. Endolithen
(im Gestein oder Korallenkalk lebende Or-
ganismen), wie der zu den Polychaeten
(Vielborster) gehorende Weihnachtsbaum-
wurm Spirobranchus giganteus (Abb.3), mit
seinen farbenprichtigen doppelten Tenta-
kelkrinzen oder die Kammmuschel Pedum
spondyloideum mit blau-violett irisierendem
Mantelrand, lassen sich nach ihrer Ansiede-
lung als Larve von der Koralle umwachsen
(Abb. 4). In diese eingebettet sind sie von
Riaubern geschiitzt, konnen sich aber den-
noch mirttels filtrierender Lebensweise von
Schwebstoffen und Plankton aus dem Was-

SET €T H.l}!ft’n .

Der lebende Anteil der Steinkorallen
beschrinkt sich auf die Oberfliche der Ko-
lonie, die somit nur von einem diinnen Ge-
webshidutchen tiberzogen ist. Darunter liegt
ein vom Gewebe abgeschiedenes, hartes

Kalkskelett, das iiber lange Zeitraume gebil-

det wird und den Steinkorallen ihren Na-

men verleiht und Stabilitit verschafft. Die
unterschiedliche Morphologie dieses Ske-
letrs charakrerisiert die verschiedenen Ar-
ten und die Skelettstruktur verleiht den Ko-
rallen 6kologische Besonderheiten. So fin-
den sich in den Brandungsbereichen, wo
hohe physikalische Krifte herrschen, viele
verzweigte Formen der Gattungen Acropora
und Pocillopora, die trotz relativ schnellen
Wachstums ein widerstandsfihiges Skelett
aushilden und den Wellen trotzen kénnen.
Die stark wellenexponierte Riffkante ist da-
her meist von solchen Artengemeinschaften
charakterisiert. In seichten Bereichen mit
nicht allzu starker Wellentitigkeit finden
sich auch entlang der jordanischen Kiiste
hiiufig Feuerkorallen der Gattung Millepora,
die sich ihren Namen durch zahlreiche, oft
schmerzhafte  Berithrungskontakte  mit
Schnorchlern und Tauchern verdient haben
(Abb. 5). Sie zihlen zu den wenigen Nicht-
Steinkorallen, die einen nennenswerten
Anteil an der Riffbildung mittragen und
stammen aus der Klasse der Hydrozoa. lhr
Skeletr ist etwas anders aufgebaut als das der
Steinkorallen und sie sind leicht an ihrem
facher- oder plattenformigen Wuchs und ih-
rer meist gelbbraunen Fiarbung zu erkennen.
Im Gegensatz zu den Steinkorallen machen
diese Hydrozoen einen Generationswechsel
durch, in dem die festsitzenden koloniebil-
denden Polypen mit freischwimmenden Ge-
schlechtstieren (Medusen) abwechseln. Die

Medusen sind klein und unscheinbar und

Abb. 5: Dichte Bestande der Feuerkoralle
(Millepora dichotoma) kennzeichnen den
seichten, wellenexponierten Kustenstrich
der jordanischen Kiste.

483
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Abb. 6: Die langgestielten Korallenpolypen
der Gattung Lobophyillia bilden groBe
Kolonien, die jedoch durch Ankerschaden
und dhnliche Beschadigungen in sich
zusammenbrechen kénnen (Tauchplatz
+Saudi border”).

Abb. 7: Der Kampf um Raum mit
chemischen Mitteln fuhrt oft zu
einem,Niemandsland” zwischen einzelnen
konkurrierenden Korallen. In der Mitte,
Porites lobata; die braunen Flecken sind
Plattwirmer (Waminoa).

484
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mit dem freien Auge kaum sichtbar, daher

treten diese Nesseltiere fiir den Riffbesucher
stets nur in der Polypenvariante in Erschei-

nung

Die Tauchplitze Jordaniens sind auf-
erund unterschiedlicher Kiistenmorphologie
und lokaler Stromungsmuster sehr variabel
und die bestandsbildenden Korallen kénnen
iiber nur kurze Strecken sehr verschieden
sein. Das Hausriff des Royal Diving Clubs ist
2. B. auf seiner Nordseite sehr stark von ver-
zweigten Korallen der Gattungen Acropora,
Stylophora und Pocillopora gepriigt. Im meist
steilen Riffhang bilden auBerdem Feuerko-
rallen groBe Bestinde. Seine erwas geschiitz-

tere Siidseite charakrterisiert sich im Flach-

WaAsSer h:nilsi__’:‘f durch grobe K.'lu mien von
massiv wachsenden Bergkorallen (Porites)
und Arten aus der Familie der Faviidae. Et-
was entfernt liegende Tauchplitze, wie etwa
die .Saudi Border" — der siidlichste Tauch-
platz Jordaniens — zeigen ein hiufiges Vor-
kommen von groBen Kolonien der Gattung
Lobophyllia, die sich halbkugelformig aus
lang gewachsenen Polypen mit mehreren
cm Durchmesser zusammensetzen. Diese
mehrere Meter groben Kolonien sind im
Flachwasser bestandsbildend und empfind-
lich gegen physikalische Einwirkungen wie
z. B. Ankerschiden. Wird ein Teil dieser
Kolonie zerbrochen, beginnen die langen,
locker aneinander gereihten Polypen nach-
einander umzustiirzen und die Kolonie fillt

langsam in sich zusammen (Abb. 6).

An den Steilwinden der Riffe oder
wdrop offs*, wie sie in der Sprache der Tau-
cher gerne genannt werden, finden sich vor
allem in Tiefen von tiber 20 Metern oder an
schattigen Uberhingen Spezialisten unter
den Steinkorallen, die mit den geringen
Lichtmengen dort gut auskommen. Zur ma-
ximalen Lichtausbeute breiten sich Kolo-
nien von z. B. Pachyseris speciosa flichig aus
und kénnen mehrere Meter breite Flichen
bedecken. Entlang von Riffhingen sind die
Kolonien oft horizontal ausgebreitet, wih-
rend sie an senkrechten Winden in vertika-
le Positionen gezwungen werden. Neben
den Steinkorallen finden sich hiufig Rie-
sengorgonien in tieferen Riffabschnirtten,
deren meist senkrecht stehende Ficher weit
aus dem Riffhang hinausragen kénnen. Die
Fiacher sind stets quer zur Hauptstromungs-
richtung ausgerichter, was den Fang vorbei-
driftenden Planktons optimiert. Eine dhnli-

Weichkoralle

endronephthya klunzingen, die bis zu einem
Dend hthva kl geri, die |

che Strategie verfolgt die
drei Viertel Meter groB} aus dem Riffhang in
das Wasser ragt. lhre prichtige dunkelrore
bis purpurne Firbung ist in der Tiefe jedoch
erst durch Verwendung einer Lampe auszu-

machen.

Im gesamten Riffbereich prigt die
Raumkonkurrenz das Bild. Freie Flichen
sind fiir die vielen sessilen Arten das hoch-
ste Gut, und ein erbitterter Kampf findet um
jeden Quadratzentimeter statt. In erster Li-
nie tobt der Konkurrenzkampf zwischen den

einzelnen Korallenarten selbst. Hier ent-
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scheidet eine Vielfalt an Faktoren — darun-
ter Standortbedingungen sowie Wachstums-
formen, -geschwindigkeiten und -strategien
— welche Art die Oberhand erlangt. Bei den
festwachsenden Korallen bestimmt auch oft
der chemische Krieg tiber Sieg und Nieder-
lage. Die Kolonierinder konnen Abwehr-
stoffe ausscheiden oder mittels Verdauungs-
enzymen den heranwachsenden Nachbam
zusetzen, was oft zu klar erkennbaren Trenn-
linien fithrt (Abb. 7). Weitere ernste Raum-
konkurrenten fiir Steinkorallen sind Weich-
korallen und Schwamme (siehe unten).

Weichkorallen zihlen, neben den feste-
ren Hom- und Orgelkorallen, zu den 8-
strahligen Anthozoen (Octocorallia) und
besitzen — wie ihr Name schon sagt - kein
starres Skelett. Sie erhalten ihre Stabilitit
durch einen Druck (Turgor), der durch spe-
zielle Polypen mittels Gewebsfliissigkeit auf-
gebaut wird. Sehr hiiufig treten Straullenko-
rallen der Gattung Xenia in Erscheinung,
die so genannte Pionierarten repriisentieren
und nicht nur auf natiirlichen Substraten
auftreten, sondern auch auf Unrat wie Alu-
dosen und Plastikflaschen, der sich leider in
ausreichender Menge im Meer befindet,
wachsen. Diese kleinen, meist weillen, blu-
menstrauBartigen Weichkorallen siedeln
rasch und wachsen schnell, so dass sie neu
gewonnenes Substrat bald einnehmen und
durch Bildung von groflen Bestinden be-
deutende Raumkonkurrenten zu Steinkoral-
len reprisentieren. Auffilliger ist z. B. die
den Golf von Agaba charakterisierende,
nach einem der ersten Rormeerforscher be-
nannte bereits erwiihnte Weichkoralle Den-
dronephrya klunzingeri. Diese Art besitzt zahl-
reiche weille Skelettnadeln, die durch das
tiefrote Gewebe durchscheinen und ist auf-
grund ihrer Unabhingigkeit von Zooxan-
thellen nicht an lichtdurchflutete Zonen ge-
bunden. Ein dhnliche, aber durch ihre gelb-
liche Farbe leicht zu unterscheidende
Weichkoralle ist Lithaphyton arborea, die bis
zu einem gewissen Mal} ihren deutschen Na-
men ,Broccoli-Koralle" zu Rechr trigt. Sie
wird bis iiber einen halben Meter grofl und
ist hiufig an den Riffen Jordaniens an ge-
schiitzten Riffkanten oder am Riffhang in
groBen Bestinden zu finden. Weichkorallen
der Gartung Sarcophyton hingegen sind
meist griin-braun und dhneln tberdimensio-
nalen Pilzen, vor allem wenn ihre Polypen

eingezogen sind und sie ihre dann glatte
Oberfliche prisentieren (Abb.8). AuBler ih-
rer Farben- und Formenvielfalt nehmen

Weichkorallen auch eine besondere dkolo-
gische Rolle im Riff ein, in dem sie wichrige
Raumkonkurrenten zu Steinkorallen dar-
stellen. Neben ihrem raschen Wachstum
und ihrer Neigung zur Bildung von ganzen
Bestinden, konnen sie durch die Abgabe
groller Mengen giftiger Inhaltstoffe (Terpe-
ne) in das Wasser das Wachstum der be-
nachbarten Steinkorallen hemmen. Weiters
sind terpenhaltige Weichkorallen weirge-
hend gegen Frafl durch Fische und andere
Riffbewohner geschiitzr.

Mosaik der
Lebensraume im Riffbereich

Die Seegraswiesen

Seegriser (Halophila, Syringodium) ziih-
len im Gegensatz zu den Algen zu den ha-
heren Pflanzen und repriisentieren die einzi-
ge Gruppe von Bliitenpflanzen im Meer. Je-
ner Schnorchler oder Taucher, der sich nun
erwartet in giinstigen Zeiten {iber ein mari-
nes Bliitenmeer hinweg schwimmen zu kin-
nen, wird jedoch enttiiuscht werden. Die
Blaten der Seegriser sind klein und un-
scheinbar. Im Vordergrund der Vermehrung
steht vielmehr eine ungeschlechtliche Fort-
pflanzung durch Auslaufer (Rhizome), die
ein dichtes Geflecht unter der Sandoberfla-
che bilden und sich mit Wurzeln verankem,
wihrend die Blitter dem Licht zustreben.

Abb. 8: Die Polypen der Weichkoralle
Sarcophyton, links oben offen, rechts unten
eingezogen.
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Abb. 9: Ein Schwarm Kaninchenfische
(Siganidae) in einer Seegraswiese weidend.

Abb. 10: Der Steinfisch Synanceia
verrucosa — unkenntlich in der
Seegraswiese eingegraben. Pfeile zeigen
auf Augen und Mund.

Die meisten Seegrasarten der Tropen sind
kurzblittrige Arten und auch bei Agaba fin-
den sich selten Seegraswiesen, die eine Ho-
he von 15 cm iberschreiten. Dennoch kon-
nen diese Seegraswiesen enorme Ausdeh-
nungen erfahren und sich iiber Dutzende his
Hunderte Meter hinweg erstrecken. Sie sind
nicht nur in den Lagunen der Riffe sondern
auch auf den Sandbéden der Vorriffe zu fin-
den, wo sie auch in Tiefen bis iiber 30 Meter
hinabreichen kénnen. Aufgrund ihrer ande-
ren Struktur und Biologie bilden Seegras-
wiesen in der Nihe von Korallenriffen voll-
kommen eigene Lebensriume, deren Be-
wohner aber oft eng mit dem Riff in Bezie-

hung stehen.

Die Blitter .]t‘r Seegraser ‘-4.'|}‘~r. SOwWie
die gesamten Bestinde der Seegraswiesen
dienen einer Unzahl von Tieren als Lebens-
raum und Nahrungsgrundlage. Auller den
Jriesigen” Einzellem aus der Gruppe der
Kammerlinge (Foraminiferen) finden sich
kleine Algen und winzige testsitzende Tiere,
die auf den Seegrasbliattern wachsen. Grofle
Schwiirme pflanzenfressender Fische aus den
Familien der Doktorfische (Acanthuridae)
und der Kaninchenfische (Siganidae, Abb.
9), die sich von den Algen und schlussend-
lich von den Seegrasblittern selbst ernih-
ren, tragen hier zu den charakteristischen
Lebensgemeinschaften bei. Fir eine Reihe
von eigentlich riffassoziierten Fischen, wie
z. B. den Lippfischen (Labridae), bilden
Seegraswiesen hervorragende Jugendstuben,
in denen ganze Schwirme der Jungfische
Schutz suchen. Diese wiederum ziehen eine
Reihe von Riubern aus dem Riff an und so
sicht man nicht selten Murinen (z. B. Si-
derea L\’Ti.’it‘t” und .‘.“?L'tll'pltlﬂ\'.l.\(}l(_' ‘..‘chrp;w-
nidae) ihre typische Riffumgebung verlas-
sen, um in Seegraswiesen zu dinieren. Aus
letzterer Gruppe stammt auch der Steinfisch
(Synanceia verrucosa), ein durch hochgiftige
Riickenstacheln geprigter Fisch, der hervor-
Tarmungseigenschaften  besitzt
(Abb. 10). Im Riff kaum von einem abge-

ragende

storbenen Korallenblock zu unterscheiden,
verfolgt diese Art auf Sandbdden und in der
Nihe von Seegraswiesen eine andere Strate-
gie. Hier findet (bzw. iibersiecht) man diesen
Lauerjéiger bis auf Augen und Maulspalte,
die senkrecht nach oben gerichret ist, einge-
graben im Sand. Verirrt sich ein kleiner
Fisch in die Nihe des Mauls dieses Fischriu-
bers, dann finder die stundenlange Ruhe ein
Ende. Mir Bewe
schnelle der Steinfisch nach vorne und saugt

jahes ruckartiger ung
grolle Mengen von Wasser ein, und mit die-
sen das Beuterier. Wihrend das Wasser wie-
der iiber die Kiemenspalten nach aullen ge-
langt, bleibt fiir die Beute dieser Ausweg
Versperrt.

Seegraswiesen zihlen zu den hoch pro-
duktiven Lebensgemeinschaften im Meer.
in terrestrischen
sich  durch

schnelle Wachstumsraten und damir ver-

Ahnlich dem Grasland
Okosystemen zeichnen sie
bundener hoher Produktion organischer
Substanz aus. Im Gegensatz zu den Landéko-

systemen geht der GroBteil der Produktion
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im Meer jedoch nicht in eine Fra- sondemn
in eine sogenannte Detritusnahrungskette
ein (OTT 1996), in der groBe Mengen abge-
Blattsubstanz

stoflener vorwiegend von

Mikroorganismen aufgearbeitet werden.

Die Sandbdden

Rund um Seegraswiesen, zwischen den
Riffkérpern, in tiefer gelegenen Zonen und
in den seichten Lagunen der Saumriffe er-
strecken sich Sandbéden iber oft wesent-
lich groBere Flichen als das Riff selbst. Voll-
kommen andere biologische Grundlagen als
auf den Hartbéden des Riffs fithren hier zur
Ausprigung einer ganz besonderen Fauna.
Die Mobilitdr (Umschichtung, Sedimenta-
tion und Abtragung) der Sandbaden erlaubt
kaum die Ansiedelung von festsitzenden,
sessilen Tieren. Der Vorzug ist hier somit
mobilen Arten gegeben, die sich auf der Bo-
denoberfliche aufhalten oder — wie in den
meisten Fillen — im Sand graben. Vor allem
(Mollusken),
(Echinodermaten), Krebse (Crustacea) und

Weichtiere Stachelhiiuter
Fische spielen als Makrofauna in diesen Le-
bensgemeinschaften eine bedeutende Rolle.
Seegurken der Gartungen Holothuria und
Stichopus liegen vereinzelt auf der Sandober-
fliche und scheinen sich kaum fortzube-
wegen. Tatsichlich wandemn diese Tiere je-
doch iiber weitere Strecken, eine Verhal-
tensweise, die dem Sporttaucher mangels
Zeit meist entgeht. Nur durch Markierung
der Tiere kinnen ihre Wanderbewegungen
inmitten des Riffs beobachtet werden. Eine
weitere Gruppe der Echinodermaten findet
sich hier in Form der irreguliren Seeigel, die
ihre 5-strahlige Symmetrie zugunsten einer
grabenden Lebensweise aufgegeben haben
und deutlich ein Vorder- und Hinterende
erkennen lassen. Besonders bemerkenswert
sind dabei die Sanddollar (Clypeaster), die
extrem abgeflacht geformt knapp unter der
Sandoberfliche zu finden sind. Um Herzsee-
igel wie Lovenia elongata ans Tageslicht zu
befordern, werden vom Unterwasserforscher
bereits kleine Schaufeln verlangt. Entlisst
man die Tiere wieder auf den Sand, so gra-
ben sie sich sofort mit unsichtbaren Bewe-
gungen ihrer Bauchstacheln aber bemer-
kenswerter Geschwindigkeit wieder ein.

Unter den Fischen findet man hier vor
allem Plattfische, die ihre larval noch vor-

SN

handene fischtypische Symmetrie zu Gun-
sten eines Lebens auf und im Sand aufgege-
ben haben. Bei den Jungfischen findet eine
erstaunliche Entwicklung statt, die dafir
sorgt, dass ein Auge im Wachstum auf die
gegeniiberliegende Korperseite neben das
andere Auge wandert. Im Gegensatz zu den
Rochen, die von oben nach unten abge-
flacht (depress) sind, sind diese Fische seit-
lich zusammengedriickt (kompress) und
kommen somit auf einer ihrer beiden Kor-
perseiten zu liegen. Plartfische, als Meister
der Camouflage, sind oft nachraktiv und
halten sich tagsiiber regungslos auf der
Sandoberfliche auf oder sind darin einge-
graben. Auch andere Riuber graben sich bis
auf ihre Augen und ihre Maulspalte im Sand
ein. Zu ihnen zihlen Skorpionsfische wie
der schon besprochene Steinfisch Synanceia
verrucosa und der Teufelsfisch Inimicus fila-
mentosus (Abb. 11).

Den grofiten Einfluss auf die Gestaltung
von Sandbsden haben an vielen Stellen die
Maulwurfskrebse, von denen grofie Arten wie
Callichirus laurae in Agaba riesige, bis zu 70
cm hohe Hiigel mit dem Aushub ihres Grab-
baues anlegen (Abb. 12). Neben diesen Hii-
geln finden sich meist Trichter, die durch die
wwischen Hiigel und Trichter entstehenden
Druckunterschiede im vorbeistrémenden
Wasser zur Ventilation des oft mehrere Meter
langen Baues beitragen. Diese und verwand-
te Maulwurfskrebsarten durchlochemn und
beliiften, dhnlich wie Regenwiirmer in der
Erde, den Sand. Eine neue Art (Callianassa

Fa” 2o
Abb. 11: Der Teufelsfisch Inimicus

filamentosus mit als Warnsignal
ausgebreiteten bunten Brustflossen.
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Abb. 12: Die bis zu 70 cm hohen Higel des
Maulwurfskrebses Callichirus laurae, eine
im Roten Meer endemische Art, gestalten
den Sandhang vor dem Royal Diving Club.

Abb. 13: Die wunderschone Farbung des

Gehduses der Kegelschnecke Conus textile
sollte niemanden dazu veranlassen dieses

hochgiftige Tier zu berihren.

agabensis) konnte vor kurzem von einem
Mitglied des osterreichischen Teams be-
schriecben werden (DWORSCHAK 2003). Zu
Funktion

den Wirbellosen mit dhnlicher

(,sediment reworking”) zihlen auch die
Polychaeten (Borstenwiirmer), Sipunculiden
(Spritzwiirmer) und zahlreiche andere wurm-
artige Bewohner des Sandes. Im mikroskopi-
schen Bereich sind die Sandboden hier, aber
natiirlich auch weltweit, von einer als Me-
sopsammon bezeichneten Sandliickenfauna
bevilkert. Unzihlige wirbellose Kleinstlebe-
wesen aus weniger bekannten Tierstimmen
leben mir einem reilweise bis zur Unkennt-
lichkeir

nungsbild zwischen den Sandkomem.

abgeindertem duberen Erschei-

488

Neben unzihligen anderen Mollusken
sind die nicht ungefihrlichen und durchaus
hiufigen Kegelschnecken (Conidae) erwih-
nenswert, deren Name sich von der Form
thres ( sehauses herleiret. Diese r iuberischen
Schnecken, deren Radula (Raspelzunge) in
einen mit Giftdriise ausgestatreten Pfeil um-
cewandelt ist, erndhren sich von Fischen
Dies verlangt natiirlich ein hochwirksames
Gift um ein Entkommen der viel schnelle-
ren Beute zu verhindern. Das Gift der Conus
textile (Abb. 13) kann auch fiir den Men-
schen todlich sein, womit von unachtsa-
mem Graben mit bloBen Handen oder in

den Sand fassen abgesehen werden sollte.

Fische im Korallenriff

.\"L'}R'Il Licn K:'r.I“rh s¢ ]“.\I It €5 \\uhi
die Vielfalt in Form und Farbe der rifthe-
wohnenden Fische, die das Herz der Tau-
l.,'ill.‘i' 111‘le \“;\}lnuruhlt'l‘ iln'\ill.‘l' 5C h!:u:cn ].1\»[
Das Rote Meer beherbergt mehr als 1100
Fischarten (FROESE & Paury 2004), von de-
nen ein GroBteil unmittelbar mit dem Ko-
rallenriff assoziiert ist. Die Formenvielfalt

der Fische ist einzigartic innerhalb der
Gruppe der Wirbeltiere. Die physikalischen
Besonderheiten des \t'.sn-n.'r'-. wie die dichre-
bedingte weitgehende Aufhebung der
Schwerkraft und die Viskositit stellen ganz
andere Anforderungen an die Morphologie
von Tieren, als dies bei am Land lebenden
der Fall ist. Die Kérperform der Fische ist so-
mit frei von vielen Zwingen und konnre
sich im Laufe der Evolution mit der Lebens-
weise der einzelnen Arten in viele Richtun-
gen dndern. So finden sich im Riff schlan-
genformige, langgestreckte Korper vor allem
bei Fischen, die Spalten und Hohlriume be-
wohnen wie Murdnen (Muraenidae), Roh-
renaale (Ophichtidae) oder Schlangenaale
“{\'tt'rn(ul‘n:rhf;u.". ,‘\|‘“{'T At_l(l'l Arten \h'\
Freiwassers, wie die Flotenfische (Fistularii-
dae) konnen diese Korperform annehmen.
Letztere ziehen ihren Vorteil nicht aus der
Maglichkeir auch engste Spalten bewohnen
zu kénnen, sondern vielmehr aus dem gerin-
gen Korperquerschnitt, der sie firr kleine
Beutefische Anpirschen

beim frontalen

schwerer erkennbar macht.

Den genauen Gegensatz in der Korper-
form findet man bei den tetraodontiformen

(kugelfischverwandten) Fischen, zu denen
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strengenden Vorgang dar. Daher sollte die-
ses ,Aufblasen” niemals willkiirlich von

Tauchemn provoziert werden. Weiters sind

Kugelfische durch ihr bekanntes Gift T
dotoxin, welches in Haut und Eingeweiden
zu finden ist, sehr ,unschmackhafte* Beute
fere 7'.] |i|lt']'\ wenigen I_{'”!\}l'” :-l}]lk'”
wohl hauptsichlich japanische Fugu-Liefe-
ranten, die unter strenger Kontrolle fiir zah-
lungskriifrige Kunden die tédlichen Fischor-
gane entlernen Kofterfische hingegen ha-
i'L']'l einen starren Kill "\hl'“]".l”:&'r daus \j‘_"l”
nur einige Bereiche wie Augen, Maul, Kie-
mendeckel, After und Flossenansiitze ausge-
nommen sind. Thr starrer Hautpanzer ist im
Querschnirr quadratisch und im Falle man-
cher Arten fast 3-eckig (z. B. Pyramidenkof-
terfisch Tetrosomus gbbosus). Driickerfische
(Balistidae) und Feilenfische (Monacanthi-
dae), die ebenfalls in diese Gruppe gehdaren
sind wiederum eher hochriickie gebaur.
'inm-:i-,-.{li- der mit €mem Lr.ti[l‘_‘ﬂ's Gebiss
ausgestatteten Driickerfische gibt es auch
grobe Arten, wie den Riesendriickerfisch
Balistoides viridescens, der vor allem in der
Fortpflanzungszeit durch seine Aggressivitit
bekannt ist, die auch zu Angriffen gepenii-
ber Tauchern fithren kann. Im Gegensatz
dazu sind Feilenfische in den meisten Fillen
kleine Arten, die ein spitz zulaufendes Maul
besitzen, mit dem sie sich unter anderem

auch von Korallenpolypen emihren.

Zu den bedeutendsten Korallenfressem
zihlen wohl aber die perciformen (barschar-
”hilfL‘T- --a}cf

tigen) Chaetodontidae

Schmerterlingsfische), die wie ihr lateini-
scher Name andeutet, mit borstenartigen
Zihnen ausgestatret sind und mit ihren klei-
nen Miulemn behutsam Korallenpolypen
von den verzweigt oder tischférmig wach-
Acri i 'T-_I-Kl‘I.!”L‘II

senden abzupfen. So

kann man diese auffillig gefirbren typischen
Korallenrifffische oft paarweise oder in klei-
nen Gruppen durchs Riff ziechend beobach-
ten (Abb. 15), wo sie von Zeit zu Zeit an ei-
nem Korallenstock halt machen, um diesen
um emge E!"|‘~'['-\'[1 IUu er lt'ILE}H'H]. Mit l‘\\."
hutsamkeit kann man diesen Fischen als
Taucher folgen und ihr Fressverhalten stu
\Eil'lt'll _\-.lll‘.\' \L'['\\'.i[]\lrl.' I.IILi \'}"t'!]n- L}I.i

rakteristische Korallenrifffische sind die
Kaiserfische

die grollen Arten, wie z. B. der sehr bekann-

(Pomacanthidae). Vor allem
te Imperator-Kaiserfisch Pomacanthus impe-
rator zeichnen sich auffallend durch ihre
Territorialitit aus. Dies fithrt zu zwei Be-
sonderheiten, die diese Fische charakrerisie-
ren. Einerseits sind sie wesentlich seltener
im Riff anzutreffen, da die Territorien,
innerhalb derer keine Artgenossen geduldet
werden, sehr grob} sein konnen. Andererseits

haben die Jungfische eine vollkommen an-

Abb. 14: Kugel,- Koffer- und Igelfische
setzen nicht auf Stromlinienformigkeit
oder Tarnung. Hier ein Gelbgepunkteter
lgelfisch (Cyclichthys spilostylus).

Abb. 15: Der Rotmeer-Rippelstreifen-
Falterfisch ist eine gute Indikatorart fur
den Riffzustand und tragt den klingenden
osterreichischen Namen Chaetodon
austriacus.
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Abb. 16: Grofle Schwarme von
Haremsfahnenbarschen (Pseudanthias
squamipinnis) kennzeichnen
strdmungsexponierte Vorsprdnge und sind
ein beliebtes Studienobjekt.

Abb. 17: Zwei juvenile Dreifleck-
PreuBenfische sowie zwei Krabben in einer
kleinen Griffelkoralle (Stylophora pistillata)
versteckt.

dere Farbung, um das Aggressionsverhalten
der erwachsenen Tiere zu unterbinden. Die-
se anderen Farbmuster der Jungtiere brach-
ten frithere Forschergenerationen sogar da-
zu, diese als eigene Arten zu beschreiben.
Sind die Jungfische dann aber herangewach-
sen und in der Lage ein Territorium zu ver-
teidigen, so wird recht bald die charakteris

tische Adultfirbung angenommen.

.\;JL}]!
Lippfische (Labridae) und

unerwihnt bleiben diirfen die
Papageifische
(Scaridae). Wihrend erstere mit einigen
Ausnahmen (z. B. der groliten Art, dem Na-
poleon Cheilinus undulatus) meist durch
kleine, aber farbenprichtige Arten im Riff

vertreten sind, kénnen viele Papageifische

zu den Alles-

nern als lastige

horen in den meisten Fillen
fressern und sind unter Forsc

_Abs

juber” im Rift bekannt. Bei jeder auf-

fallenden Tiatigkeit im Riff oder auf Sandbé-
den sind sie sofort zur Stelle und fressen al-

les, was fiir sie geeigner er

ist meist alles. So haben die Crustaceen

und Meergrundelforscher im oGsterreichi
“'\.!'I'.'f'l Tt_'.!HI T !}||I\'!\ E‘.r frisch gerangene .I]L"

re verloren

Zu den eindrucksvollen Arten

zihlen neben groblen Knochenfischen wie

les Riffs

Zackenbarschen (Serranidae) auch die
Knorpelfische, die Haie und Rochen mit

H-IIL'.

'~L|1L'lllilll\_{ i‘l*- heute bei Mensc hL‘” !lk'lt hn‘r-

einschlieflen. deren mystische Er-
maben Furcht wie Faszination auslést, sind
leider an den Riffen des nordlichen Golfs
von Aqaba und an der jordanischen Kiste
ll\.”il” '|]i(']]l Zu II"{'\‘L:H}]!('[I. l.}ll' [:]‘lhl'r\'l
welche die Haipopulationen direkt bzw
durch Wegnahme ihrer Beute, sowie der
itberall boomende Tauchtourismus und son-
stige Aktivititen am und im Wasser haben
J:L'wn majestarisc !'.l-.'!] |I:'|.! -.'-Ir\--|=':l~\}: ||§"<:r-
wus bedeutenden Tieren die Lebensgrundla
ge weitgehend genommen. Rochen sind
hingegen noch hiufiger zu beobachten und
treten meist in der Form von Stechrochen
(Taeniura) oder als mit elektrischen Orga-
nen ausgestattete Zitterrochen (Torpedo) in
Erscheinung. In seltenen Fillen konnen
auch freischwimmende, pelagische Rochen
wie Adlerrochen gesichtet werden. Wer im
nordlichsten Zipfel des Golfes vor Jordanien
jedoch einen Manta sieht, zahlt zu den tber-

aus gliicklichen Tauchemn, da diese Tiere

kaum anzutreffen sind

Somit stellt also die Gruppe der Kno

chenfische die bei weitem hochste Arten-
zahl von Fischen am Korallenriff und inner-
halb dieser sind es inzwischen meist nur
mehr die kleineren, fiir kommerzielle Nut-
aus diversen

zung unbedeutenden Arten

Fischfamilien, die den Eindruck der Fiille an

Fischen vermitteln. GroBe Schwirme von
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orangefarbenen  Haremsfahnenbarschen
(Pseudanthias squamipinnis) charakterisieren
stromungsexponierte Riffabschnitte (Abb.
16). Die Weibchen dieser Fahnenbarsche
konnen sich zu Mannchen umwandeln, ein
Phiinomen, das von vielen marinen Fischen
bekannt ist. An solchen Stellen im Riff fin-
den sich auch Schwarmwimpelfische (He-
niochus diphreutes), die sich im Gegensatz zu
ihren korallenfressenden Verwandren aus
der Gruppe der Falterfische von Plankton
emnihren und groBe Schwiirme im Freiwas-
ser iiber Riffblicken bilden kénnen.

Zu den haufigsten Fischen im jordani-
schen Korallenriff zihlen aber wohl die klei-
nen Riffbarsche (Pomacentridae), eine pri-
mir tropische Fischfamilie, die sich durch
hohen Arten- und Individuenreichtum an
Korallenriffen auszeichnet. Wihrend groBe-
re Arten wie die Sergeantenfische der Gat-
tung Abudefduf oft in Gruppen im Freiwas-
ser stehen um Plankton zu fressen, verste-
cken sich junge Chromis vindis und kleine
Arten wie Dascyllus marginatus mit Vorliebe
in Gruppen in verzweigten Korallen (Abb.
17). Nur geduldigen Unterwasserfotografen
gelingt es diese Schwiirme iiber ihren Koral-
len stehend abzubilden, da sich diese pro-
portional mit der Anniherung eines Tau-
chers in ihre Koralle zuriickziehen. Be-
sonders kryptische, d. h. versteckt lebende
Arten finden sich aber innerhalb der Zwerg-
barsche (Pseudochromidae) und der Meer-
grundeln (Gobiidae). Viele Vertreter haben
eine sehr enge Bindung zu verzweigten Ko-
rallen, z. B. der Gattung Acropora. Sie sind
nur zu erkennen, wenn man einen tiefen
Blick ins Dickicht der Aste der Korallen
wirft, was auch tagsiiber eine Unterwasser-
lampe erfordern kann. Wie in vielen Oko-
systemen, sind es eben diese kleinen Arten,
die kaum sichtbar sind, aber tatsichlich die
hiufigsten Bewohner darstellen. Innerhalb
der Gobiidae ist es vor allem die Gattung
Gobiodon die durch zahlreiche Arten vertre-
ten einen GrobBreil der verzweigten Acropo-
ra-Kolonien bewohnt. Ein einmal ausge-
wihlter Korallenstock wird nur ungern wie-
der verlassen und so ist es diesen monoga-
men Fischen bei Verlust ihres Partners mog-
lich das Geschlecht in eine beliebige Rich-
tung zu wechseln. Dies eriibrigt eine lange
Suche nach einem passenden Geschlechts-
partner, da einer der beiden Fische sich ein-

wandeln kann, unabhiingig davon, welches
Geschlecht die Grundel urspriinglich ange-
nommen hatte. Diese auBergewshnliche Fa-
higkeit ist auch von wenigen anderen
Grundelarten bekannt - z.B. von Bryani-
nops yongei. Diese reprasentiert wohl einen
der am hochst angepassten Korallenrifffi-
sche, da sie nur eine einzige Korallenart als
Wohnort akzeptiert — eine gewundene
Drahtkoralle namens Cirripathes anguinea.

Aber nicht nur im Korallenriff selbst,
sondern auch in nahe gelegenen Habitaten
wie Seegraswiesen und Sandboden findet
sich eine Vielzahl von Fischen. Das Leben
auf Sandboden verlangt besondere Anpas-
sungen zum Schutz vor Fressfeinden. Zu den
Tamungsspezialisten zihlen die Plattfische
(Pleuronectiformes), darunter auch Butte
und Seezungen, die ihre Korperfarbung per-
fekt dem Untergrund anpassen kénnen. An-
dere Arten haben verschiedenste Wege ge-
funden um sich unter der Sandoberfliche zu
verstecken. Schermesserfische (Xyrichthis)
und Sandraucher (Trichonotidae) kénnen
blitzschnell in den Sandboden eintauchen
und entziehen sich somit herannahenden
Riubern. Réhrenaale (Hererocongridae)
hingegen ziehen sich bei Gefahr in ihre
senkrechten Wohnréhren zuriick, aus denen
sie nur hervorkommen um aus der Strémung
Plankton zu schnappen. ,Felder* von in der
Stromung leicht hin und her pendelnden
Rohrenaalen zihlen fiir den geiibten und
aufmerksamen Taucher entlang seichrer

Abb. 18: Wachtergrundeln und einige
Arten von Pistolenkrebsen leben
gemeinsam in weit reichenden
Gangsystemen in den Sandflachen
zwischen den Korallenstocken.
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Abb. 19: Ein Schwarm Meerbarben
(Parupeneus forsskali) wihit durch den
Sandboden, begleitet von diversen
Lippfischen, z.B. dem gelben Zigarren-
Lippfisch Cheilio inermis.

Abb. 20: Schwamme sind erfolgreiche
Raumkonkurrenten der Korallen: hier eine
strenge Kampflinie zwischen zwei
Konkurrenten (Schwamm ist rot gefarbt,
rechts Porites).
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Sandhinge und Seegraswiesen zu den ein-

druckvollsten Naturschauspielen im Riff.
Verschiedene Meergrundeln wiederum ha-
ben verschiedene Wege beschritten um zu
Wohnhohlen im Sand zu kommen. Griflere
Arten der Garttungen Amblygobius und Va-
lenciennea graben sich diese selbst, in dem
siec Sand mit ihrem Maul aufnehmen und
aus der Hihle schaffen. Einen wesentlich ef-
fizienteren Weg haben Wichtergrundeln (z.
B. Amblyeleotris, Cryptocentrus) gefunden,
welche die ausgedehnten Bauten von Pisto-
lenkrebsen der Gartung Alpheus bewohnen
(Abb. 18). Zu den griberen Arten, die hiu-
fig iiber Sandboden zu finden sind gehoren
auch die Meerbarben (Mullidae), die an ih-

ren langen Unterkieferbarteln zu erkennen
sind, an denen sich chemische Rezeproren
zum Auffinden von Kleintieren im Sand be-
finden. Einzeln oder in Gruppen ziehen sie
umher und wiihlen grolle Mengen Sediment
auf der Suche nach Nahrung um (Abb. 19).
Dieses Verhalten st haufie z.B. an den
Sandhingen vor dem Royal Diving Club zu
beobachten und hat groBe Bedeutung in der
Umschichtung und Durchlifrung von Sand-
béden. Es zieht auch andere Fischarten an,
die als Kommensalen (,Tischgenossen®) in
der Hoffnung auf abfallende Nahrung die
Meerbarben begleiten. Zu diesen zahlen
meist Lippfische oder kleine Driickerfischar-
ten, wie z. B. Sufflamen albicaudatus.

Die Fauna der Wirbellosen

Neben den bestandsbildenden Korallen
und dem auffallenden Fischreichtum zeich-
nen sich die Korallenriffe entlang der ;'nni;l’
nischen Kiiste durch eine umfangreiche
Evertebraten- oder Wirbellosen-Fauna aus.
So sind hier Vertreter wahrscheinlich aller
marinen Tierstimme zu finden. Diese Orga-
nismen sind in z. T. charakeeristischer Ver-
breitung in den verschiedenen oben ge-
nannten Riffhabitaten (Riffkorper, Sandfli-
chen, Seegraswiesen) aber auch im freien
Wasser (Pelagial) verteilt. Ob als mikrosko-
pische Meiofauna im Sandliickenraum, als
Plankton im Pelagial, oder als bohrende Ar-
ten im Korallengestein - alle spielen eine
wichtige Rolle im Fluss von Material und
Energie im System und erméglichen erst die
Funktionsfihigkeit und den Fortbestand des
Lebensraums Korallenriff.

An erster Stelle konnen die Schwimme
(Porifera) erwihnt werden. Ob in rohren-,
vasen- oder krustenformigen Wuchsformen,
zahlen die Schwimme zu den Konkurrenten
der Korallen. Sie konnen schneller als die
Korallen wachsen und treten daher als
Raumkonkurrenten auf. Werden freie Sub-
strate einmal von den Schwimmen besie-
delt, haben es die Korallen schwer, die er-
oberten Flichen wieder zu gewinnen. Hier
kann durch verschiedene Faktoren das
Gleichgewichr leicht gestort werden, z.B.
durch die Korallenbleiche oder durch ab-
nehmende Populationen der Karettschild-
krote (die Schwimme, aber keine Korallen

frisst). Weitere Arten (Bohrschwimme)



spielen eine grofle Rolle in riffabbavenden

Prozessen. Sie hohlen das Korallengestein
chemisch gewissermallen ,von unten” aus,
und ein dbermiBiger Befall kann auch als
Zeichen eines Ungleichgewichis" im Riff
20).

zahlreichen Kleinorga-

gedeuret werden (Abb. Andererseits
bieten Schwimme
nismen (Crustaceen, Polychaeten) Unter-
schlupf und konnen wichrige strukturelle
Nach

sorgen  die

Dienste leisten (, Kittschwimme").

neuesten  Erkenntnissen
Schwimme durch das Erzeugen von Wasser-
stromungen auch fir den lebensnorwendi-
een Wasseraustausch in den zahllosen unzu
ginglichen Ritzen und Spalten der Koral
lensticke — auch ein Erkenntnis, welche im
Golf von Agaba gewonnen wurde (RICHTER

eral. 2001).

Eine weitere GroBgruppe der Wirbello-
sen bilden die Mollusken. Zu den sichthar-
sten Vertretern der Klasse Bivalvia in Aqa
ba zihlen die Riesenmuscheln (Tridacna),
die hier bis zu einem halben Meter Schalen-
durchmesser haben kénnen und oft fest in
der Riffstruktur eingewachsen mit ihrem
auffallend bunten Mantelrand im Korallen-
riff leuchten (Abb. 21). K

lila Tonen schillemd und in griberen Zah-

EIner, in rosa iiThI

len vorhanden sind die Irisierenden Kamm-
(Pedum)

thisch, d. h. vollstindig in lebende Korallen

muscheln Diese leben endoli-
eingewachsen. Die wenigen, groBeren und
auffallenden Arten wie Zackenaustern, Sta-
chelaustern oder Fligelaustern stehen einer
enormen Zahl von im Sand eingegraben le-
benden Arten gegeniiber. So wurden erst
kiirzlich von einem osterreichischen Akruo-
paliontologen 218 Bivalvenarten aus dem
etwas stidlicher gelegenen Safaga l.*l\;,’\'th'Il)
beschrieben (ZuscHiN & Ouver 2003).
Unter den Mollusken bevilkern auch zahl-
reiche Gastropoden die Korallenriffe Jorda-
niens. Auf den Hartsubstraten sind es z. B
die grofle Gezihnte Kreiselschnecke (Tectus
dentatus) oder die zahlreichen, sehr bunten
Nacktschnecken (Chromodoris, Phyllidia).
Auf den Sandflichen sind es die bereits
obenerwihnten Kegelschnecken (Conus)
oder die groBen Schnecken aus der Familie
der Strombidae. Zuletzt sollten auch die in
Wohnréhre lebenden Wurmschnecken er-
wihnt werden: die frei oder im Korallen-
stein eingewachsene Rohre |‘l‘i1cr1ﬁt‘r!l WSS

sile" Schnecken, die einen Schleimfaden in

die Stromung ausleiten und — bespickt mit
verfangenen planktonischen Organismen -

wieder einholen.

Zu den tormenreichsten Gruppen der
Makrofauna entlang der jordanischen Kiiste
zihlen die Stachelhiuter (Echinodermata).
Am auffilligsten sind die groBen Seegurken,
wie z. B. die Noppenseegurke Stichopus
monotuberculatus (bis zu 50 cm) oder die
Schlangen-Seegurke ~ Synapta  maculata
(Abb. 22), die eine Linge von bis zu 2,5 m
erreicht und sich z. T. auch in den Seegras-
wiesen aufhilt. Eine dritte Art, die Grofle
Riffseegurke Holothuria fuscogilva, konnte in
groBlen Zahlen von unseren Studententeams

markiert werden: so war es moglich, die tig-

Abb. 21: Die bei weitem groBte Bivalve
des Korallenriffs ist die Riesenmuschel
(Tridacna), welche mit Hilfe von
symbiontischen Algen eine ahnliche
Biologie wie die Steinkorallen verfolgt.

Abb. 22: Seegurken kennzeichnen alle
Lebensrdaume in und um Korallenriffe. Hier
die bis zu 2.5 m lange Wurmseegurke
Synapta maculata.
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Abb. 23: Eine Gruppe Seeigel (Diadema
setosum) mit Markierungen auf den
Stacheln um eine Acropora Koralle im
Seichtwasserbereich. Vorsicht ist beim Ein-
und Ausstieg aus dem Wasser geboten!
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lichen Bewegungen und Fressakrivititen
{iber Wochen zu vertolgen. Nichr wegzuden-
ken aus dem Riff sind die Diademseeigel
(Diadema setosum, Abb. 23). Die Tiere kin-
nen sich in Gruppen zusammenrotten, sind
aber eher an Hand der sehr langen, diinnen
Stacheln zu erkennen, die aus Spalten und
von der Unterseite der Korallenstiicke her-
ausragen. Da die Tiere auch Korallengestein

abbauen konnen, wird ihre Anzahl im Rah-

men des von uns durchgefithrten ,Reef

Check" aufgenommen. Eine

Vielzah! von anderen Seeigelarten wie die

Programms

Asthenosoma varium (Giftiger Lederseeigel)
oder Tripneustes gratlla (Pfaffenhutseeigel)
sind hiufig in Agaba anzutreffen. Verbor-
gen, jedoch in bestimmten Bereichen der
Sandflichen recht hiufig, sind die Herzsee-
igel (Lovenia) und ,Sanddollar* (Clypeas-
ter). Zuletzt sollten noch die Seesterne er-
wihnt werden. In diesem Zusammenhang
konnen wir, ausnahmsweise mit Genugrtu-
ung, vom weirgehenden Fehlen einer Art
berichten, namlich von Acanthaster planci
(Domenkronenseestern). Hier wurden in
den vergangenen Jahren nur einzelne Exem-
plare gefunden, sodass die groBiflichige Riff-
zerstorung durch diese Seesterne, wie sie in
anderen Gebieten des Roten Meeres doku-
mentiert wurden, hier nicht startgefunden
hat.

Nicht zuletzt spielen zahlreiche weniger
auffillige wirbellose Tiere Schlisselrollen
im System Korallenriff. Dazu gehéren viele
Garnelenarten, die z. B. Partner in Symbio-

sen sind. Als bekanntestes Beispiel sind die
Putzergarnelen (Stenopus) erwahnenswert,
die in Putzstationen viele Fische — ob grol}
oder klein - von Unerwiinschtem befreien
Sehr haufig sind die Partnergamelen: sie le-
ben in Symbiose mit Grundeln, deren Grab-
bauten im Sand sie instand halten. Im
Untersuchungsgebiet im jordanischen Ab-
schnitt des Golfes von Agaba sind die
Grundelarten Amblyeleotrs stemitzi und A.
sungami mit jeweils bestimmten Gamelen
der Gattung Alpheus besonders hiutig anzu-
treffen. Wihrend der fast blinde Krebs fiir
die Schaffung enger aber weit reichender
Gangsysteme im Sand sorgr, bewachr die
Grundel den Bau am Ausgang und warnt
den Krebs, der mit Hilfe seiner langen An-
tennen stindig Kontake hilr. Zum Leidwe-
sen der meisten Fotografen und Biologen
funktioniert diese Schutzgemeinschaft der-
maBen gut, dass ein Fotografieren oder gar
Fangen der Tiere oft unmoglich erscheint.
Unter den ,unsichtbaren® Arthropoden in
Jordanien zihlt die bereits oben erwihnte
Hiigelgarnele (Callichirus) und zahlreiche
kleinere Verwandren wobei Vertreter dieser
Gruppen auch in den Korallenkalk bohren
kénnen und somit einen wichtigen Beitrag
(Bioerosion) im Kreislauf des Riffokosys-

tems leisten.

Zusammenleben im Riff

Bei einer derartig groflen Arten- und
Formenvielfalt wie sie im Korallenriff zu fin-
den ist, ist es nicht verwunderlich, dass eine
Unzahl von biotischen Faktoren auf die
Riffbewohner Einfluss nimmt. Zu diesen
zihlt eine Reihe von Lebensbeziehungen,
die den Okologen wie auch Verhaltensfor
scher gleichermallen begeistern. Die hohe
Diversitit im Riff hat im Laufe der Evolu-
tion unterschiedliche Wege zum Zu-
sammenleben verschiedenartiger Meereshe-
wohner gefunden. Eine dieser Beziehungsar-
ten verwirklicht sich im Parasitismus, bei
dem einer der beiden Partner (Wirt) durch
den anderen (Parasit) einen Nachteil er-
fahrt. In einer sogenannten Karpose hinge-
gen har einer der beiden einen Vorteil, wiih-
rend der zweite unbeeinflusst bleibt, wih-
rend aus einer Symbiose — oft auch Mutua-
lismus genannt — beide Partner Nutzen zie-
h(‘ﬂ.
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Parasitismus kommt auch im Korallen-
riff hiufie vor und kennt viele flieBende
Uberginge zur Karpose. Der Sibelzahn-
schleimfisch Plagiotremus tounsendi z. B. ist
dafiir bekannt, dass er von vorbeischwim-
menden Fischen Haut- und Flossenstiicke
abbeillt und dies von Zeit zu Zeit sogar bei
Tauchern versucht, wobei sich hier die Flos-
sen als wenig attraktiv entpuppen. Ein wei-
terer Vertreter dieser Gruppe ist Aspidontus
taeniatus welcher diese Verhaltensweise so-
gar noch perfektioniert hat, indem er das
Farbkleid des Putzerlippfisches Labroides di-
midiatus nachahmt. Dies erleichtert ihm die
Anniherung an vertrauensselige, vermeint-
liche ,Putzkunden”. Die Purzermutualismen
stellen eine der auffilligsten Beziehungen
im Riff dar. Im Golf von Aqaba ist L. dimidi-
atus die hiufigste Are (Abb. 24). Meist paar-
weise betreiben diese fingerlangen, blau-
schwarz lingsgestreiften Fische lokale Put-
zerstuben, oft in der Nihe von Feuerkoral-
len oder anderen reich strukturierten Koral-
len. Durch wippende Korperbewegungen -
dem sogenannten ,Putzertanz” — werden an-
dere Fische aufgefordert anzuhalten und
dem Purzer Gelegenheit zur Entfernung von
Hautverinderungen und Parasiten auf der
Haut und den Kiemen zu geben. Im Zuge
dieser Tatigkeit werden selbst Raubfischen
die Zihne und Kiemenbigen von Nah-
rungsresten befreit. Dabei setzt bei Raubfi-
schen eine Fresshemmung ein und diese be-
finden sich wihrend der Prozedur in einer
Art Lethargie. Durch leichtes, schnelles
SchlieBlen des Mauls und der Kiemendeckel
signalisieren diese dem Putzer jedoch, dass
dieser Zustand auch wieder einmal ein Ende
findet und der Putzer sich besser anderen Fi-

schen zuwenden sollte.

Der wichtigste Mutualismus im Riff, ob-
wohl fiir den Taucher nicht im Derail sicht-
bar, ist zweifellos jene zwischen den bereits
oben erwihnten einzelligen Alegen (Zooxan-
thellen) der Gattung Symbiodinium und den
Steinkorallen. Durch die in der inneren Ge-
websschicht (Entoderm) der Steinkorallen
befindlichen Algen ist ein extrem kurzge-
schlossener Kreislauf von Nihrstoffen, Sau-
erstoff und Kohlendioxid gewihrleister, wel-
cher in einem nihrstoffarmen Okosystem
wie dem Korallenriff die hohe Produktivitit
Steinkorallen

und Wachstumsrate vieler

itberhaupt erst erméglicht. Ein Abstoflen

dieser Zooxanthellen unter Stressbedingun-

gen ist weltweit als ,coral bleaching” be-
kannt, ein Phinomen, das erfreulicherweise
bisher im Roten Meer nicht in groBerem
Ausmall beobachter wurde. Dieser Mutua-
lismus hat sich in der Evolution gut bewiihrt
und wurde auch von einer Reihe anderer
Tiere eingegangen. Zu ihnen zihlen Feuer-
korallen, viele Weichkorallen, Anemonen,
winzige Turbellarien (Plattwiirmer) wie
auch die Riesenmuscheln der Gattung Tn-

dacna.

Forschungsstatte Korallenriff

Korallenriffe, als Hochburgen der Ar-
tenvielfalt, haben seir jeher den Menschen
tasziniert. So haben L'I.ITlI}’ufi*L'}it’ Wissen-
schaftler bereits im 19. Jahrhundert bahn-
brechende und heute noch giiltige Mono-
graphien iber die Korallen (KLUNZINGER
1877/79) und Fische (KLunzinGER 1871,
RurpeLL 1828-1830, 1835-1838) des Roten
Meeres publiziert. Die vollstindige Erfor-
schung der Korallenriffe wird jedoch weite-
re Generationen von Meereswissenschaft-
lern beschiftigen: auch heute bringt jedes
Eintauchen ins Korallenriff Neues zutage.
Jede Frage, die beantwortet wird, wirft eine
Reihe weiterer Fragen auf. Zurzeit werden in
Jordanien diese Aufgaben von der Marine
Science Station bei Agaba wahrgenommen.
Die Riffe unmittelbar vor der Station wur-
den bereits in den 1970er Jahren intensiv

untersucht (MERGNER & SCHUHMACHER

Abb. 24: Putzersymbiosen zahlen zu den
am besten bekannten Symbiosen im
Korallenriff. Hier der Putzerlippfisch
Labroides dimidiatus, beschaftigt an einem
Riffbarsch (Pomacentrus trichourus).
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Abb. 25: Die Messung von
Korallenwachstum und die prozentuelle
Bedeckung durch Korallen sowie die
Dokumentation des Verhaltnisses zwischen
Weich- zu Steinkorallen kénnen Auskunft
aber den Gesundheitszustand des Riffes
geben.
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1974) und die gesammelten Arbeiten von

in- und auslindischen Wissenschaftlern
werden in den ,Collected Reprints of Sta-
tion Contributions to Marine Science Rese-
arch in the Gulf of Agaba* verdffentlichr.
Auch osterreichische Forscher sind hier be-
teiligr. So haben Wissenschaftler der Uni-
versitat Wien eine in der Karibik neu ent-
deckr und beschriebene Korallenkrankheir
(AnTONIUS 1999) im Rahmen einer Di-
plomarbeit in Agaba weiter verfolgt (WiNK-
LER 2001). Wissenschaftler der Station und
der Universitiit in Amman haben neuerlich
eine Monographie der Fischfauna des Golfes
verfasst (KHALAF & Disi
Band uber die Meeresstrinde Jordaniens ist
(Huuincs &  WAHBEH
1988). Der Station ist ein éffentlich zugiing-

1997) und ein

,lL!L]] \‘l‘il.iiiIJLh
liches Meeresaquarium angegliedert, das in
zahlreichen Becken die Fauna des Golfes
prasentiert und damit z. B. fiir jordanische
erzicherische

Schulkinder eine wichtige

Aufgabe wahrnimmt.

Die Riffe des Golfs von Agaba eignen
sich wegen threr grollen Vielfalt an Arten
und Lebensbeziechungen, des warmen Kli-
mas und der giinstigen Arbeitsbedingungen
als  Klassenzimmer Korallenriff* auch ganz
hervorragend zur Durchfithrung marinbiolo-
gischer universitirer Lehrveranstaltungen.
So veranstaltete auch das Institur fiir Oko-
logie der Universitit Wien Korallenriffprak-
tika in den Jahren 1994 bis 2002 bei Agaba.
In jeweils 2-wichigen Freilandkursen wur-

den jahrlich 20 Studenten in riffékologische

Methoden und wissenschaftliches Arbeiten
eingefithrt. Um der uberwilticenden Arten-
vielfalt zu begegnen, werden speziell einge-
grenzte Arbeitsthemen formuliert, die von
Kleingruppen zu je 4 bis 5 Studenten bear-
beirer werden. Neben kurzfristigen Arbeiten
wie Verhaltensbeobachtungen oder Ermirt-
lung von Verteilungsmustern von Everte-
braten und Fischen wurden auch langjihri-
ve Untersuchungen durchgefithrt. Dazu zih-
len z. B. Wachstumsmessungen von Koral-
len oder das Monitoring bestimmrter Riffab-
schnitte beziiglich der Verinderung in den
Artengemeinschaften von Stein-  und
Weichkorallen (Abb. 25)

war ."LTI‘L’ITL‘]’! 1.]‘\\L’l1 51C }1 erst -.IlI.TL i'l T'.I]L'hr'

Die Ergebnisse

fache Wiederholungen in den darauf folgen-

den Jahren auswerten.

Einige der Resultare, die jihrlich in ei-
nem Arbeitshericht zusammengefasst wer-
den, besitzen einen iber den Kursrahmen
hinausgehenden wissenschaftlichen Wert.
So wurden im Rahmen von Fischvertei-
lungsuntersuchungen von Studentengrup-
pen {iber 180 Fischarten, sowie tiber 190
Muschel- und Schneckenarten alleine im
Hausriff des Royal Diving Clubs gezihlt.
Diese berrichtliche Diversitit ist an nur we-
nigen Riffabschnitten des Golfs von Aqaba
out dokumentiert. Der Kurs hat sich gut be-
withrt und wird germe von tauchenden und
schnorchelnden Studenten mit entspre-
chenden marinbiologischen Vorkenntnissen
besucht. Einige der Teilnehmer werden im
Laufe solcher Praktika dazu motiviert ihre
weltere \\']\'N.'l'l‘\.'h.lﬁIIL'}H.' l_.rlllﬂ"ilhn ;ll:t- dll:
Korallenriffokologie zu lenken und kehren
als Diplomanden wieder an das Rote Meer
zuriick. Die daraus gewonnenen Kenntnisse
haben fiir die Absolventen nicht nur grofle
Bedeutung fiir thr Studium, sondern auch
fiir ihre weitere Karriere, die sehr oft in den
Bereich des Sporttauchens und den Tauch-
tourismus fithrt. Biologisch versierte Tauch-
lehrer und ,dive guides” haben nicht nur ei-
nen beruflichen Vorteil, sondern tragen
auch viel zur Verbreitung biologischen Wis-
sens innerhalb der Sporttaucher bei. Dies
bildet die Basis fiir Bewusstseinbildung, wel-
che langfristig in die Erhaltung des Okosys-
tems mindet: ein bedeurender Schritt im
Umweltschutz! Denn wie bei vielen Mas-
sentrends, wird der Boom des Tauchsports

selbst zu einem zunehmenden Problem, da



yorchler und Taucher jenes Oko-

system (mehr durch Unachtsamkeit als
_!11:1'}: .\'m-'.\.t]“.l_jln'l.rl' negany }‘L'rIH?T.H }'uTE'
gen, das sie selbst in unberiihrtem Zustand

*DEN wunscnen

Naturschutz und
Umwelteinfliisse

llenriffe sind weltweit einer Viel-

zahl von Bedrohungen ausgesetzt, ob natiir-
lichen (Orkane) oder anthropogenen (Dy-
namitfischen, Taucherschiiden, Eutrophie-

rung) Ursprungs (SPALDING et al. 2001,

INSON 2002). Auch im Golf von Aga-
ba muss der Zustand der Riffe mit besonde-
rer Aufmerksamkeit verfolgt werden. Die
jordanischen Korallenrifte diirften sich der-
zeit noch in einem relativ guren Zustand be-
finden (WiNkLER 2001), jedoch drohen Ge-
fahren u. a. durch Fischerei, Verschmurzung,
Tauchrourismus und den Bau neuer Groll
hotelanlagen direkt am Meer. Obwohl in
Jordanien die groll angelegte kommerzielle
Fischerei mit Schleppnetzen, Dredgen und
ihnlichen im unmittelbaren Riffbereich
eher keine Rolle spielen diirfte, sind verlo-
rene ,Geisternetze" (Abb. 26), zahlreiche
am Meereshoden liegende, abgeschnittene
Steinanker sowie der Fischfang mit Reusen
ein Indiz fir eine rege Fischereitirigkeir der

lokalen Bevolkerung.

Der Einfluss der Sporttaucherei hingt
von den Besucherfrequenzen in den einzel-
nen Tauchplitzen sowie vom Ausbildungs-
grad der Taucher ab. Eigene Beobachtungen

zeigen, dass die Ausbildung (Tarierfahigkeit)

im Riff einiges zu wiinschen (ibrig lisst: viele
Taucher streifen ungewollt an den Korallen-
stiicken und brechen dabei Stiicke ab. An-
dere wiederum lassen durch ihren Flossen-
schlag die Korallen in einer Wolke von Sand
ersticken. Die unbelehrbaren Souvenirjiger
sind ein eigenes Kapitel, auf das hier nicht
niher eingegangen werden kann. Hier kénn-
ten eine Reihe von MabBnahmen in Form
von verschiedenen ,Modulen™ — absichtlich
versenkte Wracks, speziell gebaute Ubung-
splattformen, beschilderte Unterwasser-Na-
TIJF]C}J![‘TJJ{:. -k]L‘T -l}“_'L"-}‘L'T]'IL' I\'.L“-\‘r\.llL‘ —
die Taucher von den empfindlichsten Teilen
des Riffes ,weglenken”. Entlang der jordani-
schen Kiiste spielen ein versenkter Frachter

(die ,Cedar Pride"; Abb. 27) und ein im

seichten Wasser abgestellter Panzer in dieser
Hinsicht bereits eine wichtige Rolle. Nicht
nur die Taucher sind ¢in Faktor in der Riff-
zerstorung. Im seichten Bereich um das Riff-
dach entstehen auch betrichtliche Schiden
durch Schnorchler, die mit wild umherpeit-
schenden Flossenschligen ganze Korallenko-
lonien abschlagen kinnen. Auch das schidi-

gende Ein- und Aussteigen der Schwimmer

und Schnorchler quer iiber das empfindliche

Riffdach schidigt die Korallen betrichtlich
— abgesehen von der erheblichen, eigenen
Verlerzungsgefahr. All diese Fehlverhaltens-
weisen sind lingst bekannt und auch, zumin-
»Tourist Area”

dest in der sogenannten

(Abb. 1), in umfangreichen Gebots- und

Abb. 26: Verlorene ,Geisternetze”
verfangen sich in und beschadigen Korallen
und kénnen z.T. Jahre lang unkontrolliert
Fische fangen (Tauchplatz ,Saudi border”).

Abb. 27: Das Wrack der ,Cedar Pride” ist
gezielt als Tauchplatz versenkt worden.
Solche , kunstlichen Riffe” sind ein Magnet
far Taucher und kénnen, weil sie Taucher
vom empfindlichen Korallenriff wegleiten,
ein wichtiges Managementinstrument fir
den Riffschutz darstellen.
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Abb. 28: Die im ,tourist area”
aufgestellten Verbots- und Gebotstafeln
lassen die zahireichen Bedrohungen fir
Korallenriffe erahnen. Ohne strenge
Kontrollen jedoch bleiben aber auch solche
«in Stein gemeiBelte” Hinweise
wirkungslos.

Abb. 29: Die im orientalischen Phantasie-
Stil gehaltene Hotelanlage sadlich von
Agaba. Dies kénnte den Beginn einer
weitgehenden Verbauung der derzeit noch
leeren Buchten mit vielen Nachteilen far
die Korallenriffe bedeuten.

..-'..lq' TR f, .
Verbotstafeln angefihrt (Abb. 28). Ohne
strenge Konrrolle jedoch bleiben die Mab-
nahmen oft wirkungslos. In Eilar, in Sicht-
weite von Agqaba, werden derzeit pro Jahr
250.000 bis 300.000 Sporttauchgiinge regis-
triert. Gemessen an der geringen Grille des
Gebietes, ist das die weltweit hichste Zahl.
Neben zahlreichen anderen Bedrohungen (z.
B. ungeklirte Abwisser und starker Schiff-
verkehr bei Agaba, dem drittgrifiten Hafen
am Roten Meer), hat dies die Riffe schwer
beschidigt. Die jordanischen Behorden wi-
ren gut beraten, die Entwicklungen im
Nachbarland zu verfolgen, bevor ein voller
industrieller und touristischer Ausbauplan

begonnen wird.

Einerseits ist es Tauchern und
Schnorchlern und sogar Wissenschaftlern
verboten, die Korallen und andere Lebewe-
sen liberhaupt anzugreifen, andererseits wer-
den bestimmte Kistenstriche im Rahmen
von Hotelbauten und Industrieanlagenbau
mit ,,Vorsatz" von Korallen entvilkert. Die-
se Diskrepanz ~ der strenge Schutz ,im Klei-
nen” und die grobzigigce Auslegung ,im
Groben" — prigt die Naturschutzbemiihun-
gen weltweit. Die starken Gefihrdungen
heiflen hier Ausbau von Industrieanlagen
und Hotelneubauten am Meer. So wurde
kiirzlich beim Bau eines Hotelkomplexes an
der ,Tala Bay" (Abb. 1) im Siiden der jorda-
nischen Kiste (Abb. 29) eine Sport- und
Jachthafenanlage aus der Wiiste vor dem
Hotel ausgebaggert. Die im Wege stehen-
den, intakten Korallenstocke wurden in ei-
ner nicht entsprechend geplanten Aktion
von der Hafeneinfahrtsschneise abgeschla-
gen und weiter siidlich unsachgemil und
ohne Mitwirkuneg der ortlichen Meeresbio-
logen transplantiert”. Nur wenige Koral-
lensticke diirften den Ortswechsel (iberlebr
haben.

Jordanien ist der weltweit drittgrofire
Produzenr der wichtigen Diingemirtel Phos-
phat und Superphosphat (vergl. Kap. Geo-
logie), welche in Agabas Hafenanlagen ver-
schifft werden. Die Gefahren, die von den
Phosphatverlade-Piers ausgehen - z. B. eine
um das 4-5fache erhohte Mortalititsrate der
Koralle Stylophora pistillata - sind seit Deka-
den bekannt (WaLker & OrMOND 1982)
und dennoch wird die Phosphatfracht nach
wie vor offen aus den Eisenbahnwaggons in
die Schiffsbiduche gekippt. An solchen Ta-
gen liegt oft ein nebeliger Schleier iiber der
Buchr von Agaba. Die Eutrophierung der
Riffe durch den Phosphatstaub und ein ent-
sprechend gefirdertes Algenwuchs stellen
ein grofes okologisches Problem dar, wel-
ches sich zumindest iiber lingere Zeit auf die
Korallenbestinde duBerst negativ auswirken
wird. Davon wenig beeindruckt, wird das In-
dustriegebiet Agabas an der Grenze zu Sau-
di Arabien durch den Bau eines neuen Ver-
ladehafens noch vergroBert. Bereits durch
die Vorarbeiten sind im Gebiet der als grol}-
artigem Tauchplatz bekannten Sreilkiiste
der ,Saudi border" schwere Schiden an den
Korallenbestinden erfolgt. Die Bedenken
lokaler Naturschutzorganisationen und die



warnenden Stimmen von Wissenschaftlern
zur Gefihrdung der Riffe werden jedoch bis-
lang von der lokalen Behorde ignoriert,
amtliche Strandkontrollen erfolgen nur
nachlissig oder gar nicht.

Die Korallenriffe stellen eine der Haupt-
attraktionen an der jordanischen Kiiste dar.
Die Entscheidungstriiger sind aufgerufen,
die touristische und industrielle Weiterent-
wicklung an die unabdingbaren 6kologi-
schen Bediirfnisse der Riffe anzupassen! Die
vorgesehene Erweiterung auch der Touris-
musindustrie sieht allerdings eine verstirkte
Nutzung der derzeit noch leeren Kiistenab-
schnitte mit ihren intakten Riffsdumen vor,
strandnaher Motorbootsverkehr, Scooter-
und Windsurtbetrieb eingeschlossen. Am
sandigen Nordende des Golfes vor den gro-
Ben Hotelanlagen hat die Zerstérung der
Riffe bereits vor Jahrzehnten statt gefunden.
Heute ist kaum mehr vorstellbar, dass die
Korallenblscke dort noch 1965 bis ans Ufer
reichten (KARGL 2004, pers. Mitt.). Ein sol-
ches Schicksal sollte den Saumriffen im Sii-
den unbedingt erspart bleiben!

Vor nicht einmal 70 Jahren stiegen die
ersten Forscher (in den spiten 1930er Jah-
ren z. B. der Osterreicher Hans HAsS) hinab
ins Reich der Korallenriffe. Heute ist aber
dieser Lebensraum schon weltweit in Ge-
fahr. Zahlreiche vor wenigen Jahren noch
unbeschriebene Korallenkrankheiten und
die rezenten erheblichen, weltweiten Schi-
den (Schlagwort: Korallenbleiche) lassen
nichts Gutes ahnen. So befassen sich viele
Meeresbiologen heute bereits weniger mit
den natiirlichen Vorgingen im Riff als mit
der Beschreibung der Riffzerstérung. Im
nordlichsten Teil des Golfes von Agaba
wird derzeit ein Jordanien, Israel und Agyp-
ten umfassender Red Sea Marine Peace Park
eingerichtet. Vielleicht bieten solche grenz-
iiberschreitenden, internationalen Initiati-
ven — wenn lingerfristig mit finanziellen
Mitteln versorgt und mit entsprechenden
Kontrollen versehen — die beste Moglich-
keit, die empfindlichen Korallenriffe fiir zu-
kiinftige Generationen zu erhalten. Die Ent-
scheidung, die Riffe Aqabas langfristig und
bestméglich zu schiitzen, muB allerdings
rasch getroffen werden!

Diese Feststellung trifft auch fir die
dringende Notwendigkeit zu, die fossilen

Riftkorper so weit als méglich zu erhalten.
Sie sind nicht nur wegen ihrer Grofle be-
deutsam sondern reprisentieren auch bei-
spielhaft ein wichtiges Kapitel der hier so
bewegten historischen marinen Naturge-
schichte. Zurzeit jedoch ist ihre Unter-
schutzstellung zweifelhaft, da sie dem ehr-
geizigen Vorhaben, die Kiste dem Tou-
rismus zu erschlieBen, wohl im Wege stehen
werden.

Zusammenfassung

Jordaniens Kiistenanteil am Roten Meer
im nordlichsten Teil des Golfs von Agaba
ist klein, etwa 27 km lang. Dennoch besitzt
dieser Landesteil durch die Ausprigung zur
Zeit noch gut erhaltener Korallenriffe einen
hohen okologischen und auch 6konomi-
schen Wert. An eine lange Tradition &ster-
reichischer Forschung am Roten Meer an-
kniipfend (z. B. frithe 6sterreichisch-ungari-
sche Tiefseeexpeditionen von 1896-1898),
hat das Institut fir Okologie und Natur-
schutz der Universitit Wien fast ein Jahr-
zehnt lang Korallenriffkurse bei Agaba ab-
gehalten. Neben der Einfiihrung neuer Ge-
nerationen von Studenten in die Okologie
der Korallenriffe hat diese Arbeit, welche in
auf spezielle Arbeitsthemen konzentrierten
Kleingruppen durchgefithrt wird, eine Viel-
zahl von Informationen und Erfahrungen
gebracht. Diese wurden in Jahresberichten,
Diplomarbeiten und wissenschaftlichen Pu-
blikationen schriftlich wiedergegeben. Der
folgende Beitrag bezieht sich vorwiegend auf
diese Beobachtungen und Erfahrungen ent-
lang der jordanischen Kiiste, die in den letz-
ten 10 Jahren gemacht wurden. Die Ansprii-
che an den Kiistenabschnitt Jordaniens sind
enorm. Neben zahlreichen industriellen
Niederlassungen und touristischen Ausbau-
projekten soll der jordanische Kiistenstrich
auch gleichzeitig Beispiel fiir angewandten
Umweltschutz sein. Ob dieses hochst zwei-
felhafte Vorhaben gelingt, werden die nich-
sten Jahre zeigen. Jedenfalls wiren die jor-
danischen Entscheidungstriger gut beraten
die Vorschlige und Warnungen professio-
neller Okologen zu beriicksichtigen um ei-
nen moglichen und nachhaltigen Kompro-
miss zwischen der wirtschaftlicher Nutzung
und dem Schutz der kostbaren natiirlichen
Ressourcen der Korallenriffe zu erzielen.
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