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Abstract: Amphibians are a threatened animal group in the cultural landscape of Europe, but comparatively little is
known about large scale population trends and the factors determining them. The aim of this study is comparing the popu-
lation trends of 13 amphibian taxa in 338 ponds in an area of 167 km’ in the northern prealpine region of Austria from
1985 to 1999. I have analysed key factors for habitat quality and related population trends to changes in quality of the
habitat. Overall population trends of the species are very different and determined by the quality of the aquatic habitat,
i.e. availability of suitable spawning sites. Metapopulation structure had no remarkable effect on the different population
trends of the species during that period. The same is the case for the availability of terrestrial habitat, since the main habitat
types like deciduous forests remained unchanged. Stable population sizes are characteristic of species that spawn early in
the season in fish free, cool ponds in forests like Rana temporaria, R. dalmatina and Salamandra s. Bufo bufo benefits
from increasing availability of fish ponds. Species with high temperature preferences, spawning later in the season show
different population trends. The populations of the Waterfrog - taxa (Rana lessonae, Rana esculenta, Rana ridibunda),
characterised by very high mobility and tolerance of fish indicate a significant increase. Pioneer species characterised by
comparatively lower mobility, high mortality due to traffic, intolerance of fish and a high risk of anthropogenic destruc-
tion of their spawning sites are endangered (Bombina variegata, Bufo viridis). A factor hitherto neglected could be the
predation of eggs of later spawning species by anuran larvae of species spawning early in the season. Only Triturus spp.
are competitive in this situation, maybe due to their way of egg-deposition.

Keywords: amphibians, population trend, habitat-selection, Salamandra salamandra, Triturus carnifex, Triturus alpestris,
Triturus vulgaris, Bombina variegata, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla arborea, Rana dalmatina, Rana temporaria, Rana
ridibunda, Rana esculenta, Rana lessonae.

Habitatwahl und langfristige Bestandsverdanderungen von Amphibienpopulationen
im oberdsterreichischen Alpenvorland

Zusammenfassung: Amphibien sind eine gefihrdete Tiergruppe der mitteleuropdischen Kulturlandschaft; iiber groBriu-
mige Bestandsentwickfungen von Amphibienarten und die sie verursachenden Faktorenkomplexe ist aber vergleichsweise
wenig bekannt. Diese Untersuchung befasst sich mit den Bestandstrends von 13 Amphibienarten in 338 Laichgewiissern
auf einer Fliche von 167 km? im nérdlichen Alpenvorland Osterreichs in den Jahren 1985 -1999. Schliisselfaktoren der
Qualitit der Lebensrdume werden ermittelt und deren Verdnderung den Bestandsveridnderungen gegeniibergestellt. Die
Bestandsentwicklungen der einzelnen Arten sind sehr verschieden und im wesentlichen vom Angebot an geeigneten
Gewissern bestimmt. Das Angebot an terrestrischen Lebensrdumen, wie zum Beispiel Laubmischwilder, verblieb
flichenm#Big nahezu unverindert und zeigt keine Zusammenhédnge mit unterschiedlichen Bestandsverinderungen der
Arten. Ein Einfluss der rdumlichen Verteilung der Populationen auf die Bestandsentwicklungen der Arten konnte im
gegebenen Untersuchungszeitraum ebenfalls nicht festgestellt werden. Stabile PopulationsgréBen sind charakteristisch fiir
jahreszeitlich friih laichende Arten in fischfreien Gewidssern der Waldgebiete (Rana temporaria, R. dalmatina,
Salamandra s.) und Friihlaicher mit Fischtoleranz (Bufo bufo). Spiter laichende, wirmeliebende Arten sind erfolgreich,
sofern sie besonders ausbreitungsfiéhig sind und Fischwisser dauerhafi besiedeln kbnnen (Rana lessonae, R. esculenta, R.
ridibunda). Spiter laichende, wirmeliebende Amphibienarten sind hochgradig gefihrdet, wenn sie aufgrund hoher
Mortalitdtsraten durch StraBenverkehr eingeschrinkt ausbreitungsfihig sind, keine Fischwisser besiedeln kénnen und ihre
Laichgewisser einem hohen anthropogenen Zerstorungsrisiko ausgesetzt sind (Bombina variegata, Bufo viridis). Die
Pridation von Amphibiengelegen spéter laichender Arten durch Anurenlarven friiher laichender Arten kénnte ein bisher
unterschitzter Einflussfaktor fiir die Habitatwahl und indirekt auch fiir die Bestandsentwicklung sein. Arten der Gattung
Triturus sind die einzigen Amphibienarten des Untersuchungsgebietes, die diesbeziiglich konkurrenzfihig sind, was mit
der Art der Eiablage zusammenhéngen konnte.
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1. Einleitung

Eine der wichtigsten Aufgaben der Biologie als Wissen-
schaft ist es, der Gesellschaft angesichts der globalen
Biodiversititskrise die fachlichen Grundlagen fur die
Erhaltung der Natur und ihres Artenreichtums zur Ver-
fiigung zu stellen. Dies gilt ganz besonders fiir die Tier-
und Pflanzenarten der Kulturlandschaft, in der aufgrund
intensivierter Nutzung durch uns Menschen Verédnder-
ungen in hoher Geschwindigkeit und bisher unbekanntem
Ausma$ ablaufen.

Die Erforschung der Verbreitung und Biologie von
Amphibienarten erfuhr in der zweiten Hilfte des 20.
Jahrhunderts einen starken Aufschwung. Gleichzeitig
ergaben sich aber zahlreiche Hinweise auf eine zu-
nehmende Gefdhrdung dieser Tiergruppe (u.a. BLAUSTEIN
& WAKE 1990, WAKE 1991, PECHMAN & WILBUR 1994,
BLAUSTEIN 1994, STicHT 1997). Uber AusmaB und Ur-
sachen dieser Gefihrdung werden kontroversielle Diskus-
sionen geflihrt. Ungekldrte Riickgidnge oder das Ver-
schwinden von Arten in scheinbar unberiihrten Lebens-
rdumen, wie bei mehreren nordamerikanischen Anuren
und der Goldkrdte im tropischen Gebirgsregenwald Costa
Ricas , fiihrten zur Annahme einer besonderen Anfilligkeit
von Amphibien gegeniiber den Auswirkungen von globalen
Umweltveridnderungen (CORN & FOGLEMAN 1984, SHER-
MAN & MORTON 1993, POUNDS & CRUMP 1994, BLAUSTEIN
1994, Mccoy 1994, POUNDS et al. 1997). Zu diesen zihlen
eine verstdarkte UV-Einstrahlung (BLAUSTEIN & WAKE
1995), Siurebelastung durch Niederschldge (LINNENBACH
& GEBHARDT 1987), Klimaverinderungen und damit
zusammenhingend auch eine erhhte Anfilligkeit gegen-
iiber Erkrankungen oder Infektionen (CAREY 1991,
BRADFORD 1991).

Mittlerweile ist bekannt, dass Amphibienpopulationen
auch unter natiirlichen Bedingungen starken Bestands-
schwankungen unterliegen (z.B. BLaB & BrLaB 1981,
BERVEN 1990, WARINGER-LOSCHENKOHL 1992, ARNTZEN &
Teunis 1993, Kocos 1997, KNEITZ 1998, SCHUSTER 2001).
Fiir die Beurteilung der Ursachen der Bestandsriickgénge
von Amphibienpopulationen ist daher eine grundlegende
Kenntnis der Populationsbiologie der untersuchten Arten
notwendig. Eine Uberbewertung der Ergebnisse von
kurzen, nur wenige Jahre dauernden Untersuchungen fuihrt
bei stark fluktuierenden Populationen zwangsldufig héufig
zu Fehlinterpretationen. Dadurch wird die Beurteilung von
Bestandstrends und die Unterscheidung der natiirlichen
von anthropogenen Ursachen flir eine Bestandsent-
wicklung erschwert (WAKE 1991, PECHMANN et al. 1991,
PECHMANN & WILBUR 1994, JEDICKE 2002). In mehreren
Fillen lieBen sich mit zunehmender Dauer einer Unter-

suchung lokale Ursachen, wie voriibergehende Trocken-
heit oder Fischbesatz fiir eine Entwicklung belegen, ohne
dass iiberregional wirksame Umweltverdnderungen daran
beteiligt waren (PECHMANN et al. 1994, BRADFORD et al.
1993, FELLERS & DROST 1993). Als Voraussetzung fiir die
Bewertung von Bestandsentwicklungen werden daher
Langzeitstudien angesehen und entsprechende Anforder-
ungen an Untersuchungen formuliert (BLAUSTEIN & WAKE
1990, WAKE 1991, PECHMANN et al. 1991, PECHMANN &
WILBURG 1994, BLAUSTEIN et al. 1994, KUHN 1998, MEYER
et al. 1998, GROSSENBACHER 2001a). Die Dauer einer
solchen Untersuchung solite zumindest einen einmaligen
Turnover der Adultpopulation umfassen (HEUSSER 1968),
richtet sich aber letztlich nach dem Ausmal der
Bestandsschwankungen der betreffenden Populationen
und der Lebenslaufstrategie der Arten unter den jeweils
gegebenen Umweltbedingungen (KUHN 1994, 1997).

Die meisten Amphibienpopulationen sind aufgrund der
eindeutigen rdumlichen Zuordnung zu Laichgewissern
und aufgrund ihres komplexen Lebenszyklus fiir popula-
tionsbiologische Untersuchungen gut geeignet (JEHLE
1997). Langzeitstudien zur Populationsbiologie verschie-
dener Arten sind nach wie vor selten und werden aufgrund
des hohen Bearbeitungsaufwandes in der Regel nur an
einzelnen oder wenigen Gewdssern durchgefithrt (PECH-
MANN et al. 1991, HODL et al. 1997, KUHN 1997, MEYER et
al. 1998). Untersuchungen zur langfristigen und grofirdu-
migen Bestandsentwicklung von Amphibienpopulationen
fehlen fast génzlich, was in Anbetracht der Variation an
Skologischen Situationen, in denen Amphibienarten vor-
kommen konnen, ein fiir den Naturschutz bedenkliches
Defizit an Wissen bedeutet.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Interpretation der
Bestandsentwicklung einer Amphibienart ist eine ausrei-
chende Kenntnis der Habitatpriferenzen dieser Art. In
einzelnen Okosystemen ist dazu bereits vicles bekannt.
Das gilt in Mitteleuropa insbesondere fiir Aulebensrdume
(z.B. PINTAR 1984, PINTAR & WARINGER-LOSCHENKOHL
1989, PINTAR & STRAKA 1990, BAUMGARTNER €t al. 1997;
Kraus et al. 2001, Kunn et al. 2001). Detaillierte Analysen
der Habitatnutzung, die auf einer systematischen Erfas-
sung, Auswahl und Auswertung von Habitatvariablen
beruhen, und die auch einen Vergleich von genutzten und
ungenutzten Lebensrdumen umfassen, sind noch immer
selten. Die Identifizierung von Schliisselfaktoren, die fiir
das Vorkommen und die Bestandsentwicklung einer
Amphibienpopulation besonders bedeutend sind, ist ohne
die Beriicksichtigung der angefiihrten Aspekte nur einge-
schrinkt méglich. Potenziell bedeutende Einflussfaktoren,



wie Temperatur oder Vegetation, kénnen in verschiedenen
Gewissertypen bei unterschiedlicher gegenseitiger Beein-
flussung dieser Faktoren oder in verschiedenen Teilen des
Areals einer Art sehr unterschiedlich wirken. Konkurrenz
und Pridation beeinflussen moglicherweise in stirkerem
Malle als bisher angenommen die Anspriiche der Arten
beziiglich der Strukturierung ihrer Laichgewisser
(HEusser 1970, 1971a, 1971b, 1972, 2000; WILBUR &
ARNOLD 1985, ARNOLD & WILBUR 1985, BANKS & BEEBEE
1987, GRIFFITHS 1991, ZAHN 1997).

Was die Ursachen von negativen Entwicklungen von
Amphibienpopulationen betrifft, besteht in der mitteleuro-
pdischen wie auch in der nordamerikanischen Kultur-
landschaft wenig Zweifel an der Bedeutung anthropogener
(negativer) Einflisse (BLAUSTEIN & WAKE 1990,
PECHMANN & WILBUR 1994, MEYER et al. 1999). Die Zer-
storung geeigneter Lebensrdume und dabei insbesondere
der zur Fortpflanzung aufgesuchten Kleingewisser kann
als eine wesentliche Ursache daflir angenommen werden
(BLAUSTEIN 1994). Dieser Faktor ist aber iberraschend
selten nachvollziehbar untersucht und schlieft andere
negative Einflussfaktoren oft nicht aus. Dass auch die
Situation in den terrestrischen Habitaten fiir Amphibien-
arten eine groBe Bedeutung haben kann, belegen u.a.
DENTON & BEEBEE (1994). Auch wenn erste Modelle zur
Metapopulationsstruktur von Amphibienarten vorliegen,
ist tiber die Auswirkungen der rdumlichen Anordnung von
Amphibienpopulationen, Isolationsmechanismen und die
Folgen fiir den Genpool von Populationen erst wenig
bekannt (REH & SEITZ 1990, SIOGREN GULVE 1994,
BLAUSTEIN et al. 1994, HALLEY et al. 1996).

Eine iibergeordnete Zielvorstellung der an Naturschutz
orientierten Forschung ist es, allgemeine Tendenzen zu
erkennen, anhand derer Einzelsituationen besser interpre-
tiert und zukiinftige Entwicklungen rechtzeitig abgeschitzt
werden koénnen. Fiir ein tieferes Verstindnis der
Gefihrdungssituation einer Tierart ist es notwendig,
moglichst viele der genannten Aspekte der Biologie einer
Art, beginnend mit der Habitatwahl, der Populations-
biologie, Lebenslaufstrategien und deren Ursachen, letzt-
lich auch von evolutionsbiologischen Entwicklungen, in
eine Analyse einflieBen zu lassen.

Die vorliegende Studie deckt nur einen Teil der oben
genannten Anforderungen fiir eine Kldrung der Ursachen
von langfristigen Bestandsentwicklungen von Amphibien
ab. Sie fasst die Ergebnisse einer groBriumigen Langzeit-
untersuchung zu Habitatwahl, Verteilung, BestandsgroBen
und Bestandsentwickiung von 13 Amphibienarten im
oberosterreichischen Alpenvorland zusammen.

Folgende Amphibienarten wurden in die Bearbeitung
einbezogen:

Feuersalamander — Salamandra salamandra (LiNNAEUS, 1758)
Bergmolch — Triturus alpestris (LAURENTI, 1768)
Alpenkammmolch — Triturus carnifex (LAURENTI, 1768)
Teichmolch — Triturus vulgaris (LINNAEUS, 1758)
Gelbbauchunke — Bombina variegata (LINNAEUS, 1758)
Erdkrdte — Bufo bufo (LINNAEUS, 1758)

Wechselkréte — Bufo viridis (LAURENTI, 1768)

Laubfrosch — Hyla arborea (LINNAEUS, 1758)
Springfrosch — Rana dalmatina (BONAPARTE, 1840)
Grasfrosch — Rana temporaria (LINNAEUS, 1758)
Seefrosch — Rana ridibunda (PaLLAS, 1771)

Kleiner Wasserfrosch — Rana lessonae (CAMERANO, 1882)
Teichfrosch — Rana kl. esculenta (LINNAEUS, 1758)

Die beiden letztgenannten Taxa kommen miteinander
vergesellschafiet vor und werden in der Folge gemeinsam
behandelt.

Diese Untersuchung setzt sich zum Ziel, wesentliche
Ursachen fiir die beobachteten Bestandsentwicklungen der
Amphibienarten im Untersuchungsgebiet zu belegen. Die
Konzeption beruht darauf, ausgehend von der Habitat-
nutzung Schliisselfaktoren fiir das Vorkommen der Arten
im Untersuchungsgebiet zu definieren und die Ver-
dnderungen dieser Faktorenkonstellationen mit den
Bestandsverinderungen der Arten in Beziehung zu setzen.
Durch die gleichzeitige Bearbeitung mehrerer Arten ergibt
sich die Mdoglichkeit, die unterschiedlichen Faktoren-
konstellationen, die die Bestandssituation von Amphibien-
arten beeinflussen, vergleichend zu beurteilen. Im
Gegensatz zu bisherigen populationsbiologischen Unter-
suchungen wird hier eine Einschrinkung an Detailkennt-
nissen zu den einzelnen Laichgewisserpopulationen in
Kauf genommen, um daflir die methodische Mdoglichkeit
zu erhalten, im Sinne von HECNAR & M’CLOSKEY (1996)
ein groBflichiges Untersuchungsgebiet iiber einen
laingeren Zeitraum hinweg bearbeiten zu konnen. Die
vorliegenden Ergebnisse sollen dhnliche Untersuchungen
in anderen Teilen der Verbreitungsgebiete der hier behan-
delten Arten anregen und gleichermaBen auch Ansitze fiir
Skologische oder populationsbiologische Detailunter-
suchungen bieten.




2. Untersuchungsgebiet und Untersuchungszeitraum

2.1. Untersuchungsgebiet

2.1.1. Gesamtgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt im oberdsterreichischen
Alpenvorland am Westrand des oberdsterreichischen
Zentralraums im Bereich der Stidte Wels und Vocklabruck
(siche Abb.1). Es erstreckt sich entlang der Austufe der
Traun von Marchtrenk flussaufwirts bis Lambach und
weiter entlang der Ager bis Attnang-Puchheim. Es umfasst
weiters die nordlich beziehungsweise nordwestlich
angrenzenden ebenen Terrassenlandschaften der Traun
(Welser Heide) und der Ager. Weiter nach Norden und
Westen anschlieBend werden Randbereiche des tertidren
Schlierhiigellands bis zum Hausruck einbezogen. Siidlich
bezichungsweise stdostlich bilden die Abbriiche der
Traun-Enns-Platte eine natiirliche Begrenzung des Unter-
suchungsgebietes. Inkludiert sind Teile des Aiterbachtals
und der unterste Laufabschnitt der Alm (siehe Abb.1). Die
erfasste Fliche betriigt 167 km? und liegt in einer Seehthe
von 285 - 712 m uber Adria.

Die Boden der Austufe umfassen Kalk-Rendsinen auf
Kalkschottern und Aulehmbdden; auf den eiszeitlichen
Terrassenlandschaften sind sekunddr aufgebesserte
Rendsinen und auf den ilteren Terrassen Braunerden auf
Loss ausgebildet, die im Tertidrhiigelland stellenweise
Vergleyung aufweisen. Im Hausruck herrschen leichte
Braunerden auf Silikatschottern vor.

Klimatisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet im
Ubergangsbereich des atlantisch gepriigten Westens zum
kontinentalen Osten Mitteleuropas. Die Niederschlige
sind fur mitteleuropdische Verhéltnisse relativ hoch.
Griinde dafiir sind die vorherrschende Windrichtung aus
West bis Nordwest, die nach Westen offenen Lage, die
relativ geringe Distanz zum Atlantik und die Staulage am
Nordrand der Alpen. Die Jahresniederschlagssummen
betragen im langjdhrigen Mittel 800 bis 1100 mm mit
einem abnehmenden Gradienten von Siidwest nach
Nordost. Das Maximum der Niederschlige falit im
Sommerhalbjahr. Die Lufttemperaturen liegen fiir Gebiete
vergleichbarer geographischer Breiten relativ niedrig; der
Durchschnitt der Julimittel betragt 17° bis 19° C, die
Jannermittel liegen bei —1° bis — 3° C (alle Angaben aus
ECkELT 1976 und AUER et al. 1998).

Das Untersuchungsgebiet war im Postglazial groBteils
zumindest locker bewaldet; in der Austufe der Traun und
moglicherweise auch auf den Niederterrassenfldchen der
Welser Heide bestanden griBere offene, waldfreie Flichen.

Die potenziell urspriingliche Waldbedeckung umfasst im
wesentlichen Eichen-Hainbuchenwilder auf den Nieder-
terrassenflichen, Rotbuchenwilder mit Ubergingen zu
Rotbuchen-Tannenwildern in den hoheren Lagen des
Untersuchungsgebietes im Hausruck und stellenweise
entlang von Abbriichen der Terrassenlandschaften und
verschiedene Auwaldgesellschaften in den rezenten
Alluvionen.

Wesentliche Verdnderungen in den letzten zwei Jahr-
hunderten umfassen im Untersuchungsgebiet eine Redu-
zierung des Griinlandanteils, eine Intensivierung der land-
und forstwirtschafilichen Nutzung, Riickgang von Uber-
schwemmungsflichen durch die Regulierung der gré8eren
Fliessgewdsser und eine Absenkung des Grundwasser-
spiegels. Rezente Entwicklungen beinhalten das rasche
Wachstum von urban-industriellen Zonen, groflichigen
Schotterabbau und ein sich verdichtendes Straennetz mit
kontinuierlich stark zunehmendem Verkehrsaufkommen in
den niederen Lagen des Untersuchungsgebietes. Weiters
bestehen lokale Tendenzen einer Extensivierung der land-
und forstwirtschaftlichen Nutzung,.

2.1.2. Teilgebiete

Die Lage der Teilgebiete ist Abb. 1 zu entnehmen, die
Nummembezeichnung der Teilgebiete werden in den ent-
sprechenden Tabellen zu BestandsgréBe und Bestandsent-
wicklung der Arten in Kapitel 4.3. angegeben. In Abb. 2 ist
die Lage der Laichgewidsserkomplexe mit Nummernsym-
bolen vermerkt, die mit den Laichgewisserkomplexen in den
entsprechenden Tabellen in Kapitel 4.3. korrespondieren.

Teilgebiet 1: Hausruck (435-712 m GQ.A.)

Dieses Teilgebiet liegt am Westrand des Untersuchungs-
gebiets in den hiigeligen Ausldufern des Hausrucks und
zihlt geologisch betrachtet zum Schlierhiigelland des
oberdsterreichischen Alpenvorlandes. Mit mehr als 700 m
Seehdhe werden hier die hochsten Erhebungen des Unter-
suchungsgebietes erreicht. Die Landschaft ist hiigelig mit
ebenen Bachniederungen, die in die Ager entwissern. Der
Griinlandanteil ist mit etwa 50 % der waldfreien Flache
der hdchste im gesamten Gebiet. Weiters charakteristisch
ist ein insgesamt hoher Waldanteil, Gehélzflichen um 500
ha GroBe sind regelmaBig iiber die gesamte Fliche verteilt.
Vorherrschend ist die hier urspriinglich fehlende Fichte
(Picea abies), die auf Kosten der Rotbuche (Fagus sylva-
tica) gefordert wurde. Teilgebiet 1 wird bis auf einzelne
wenige Gewisser seit 1981 flichig erfasst und erstreckt
sich auf einer Fliche von 28 km?
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet und Teilgebiete km 4 8 1.2
© BEV - 2004, Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen in Wien, ZI. EB 2004 / 01546
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Abb. 2: Ubersicht Uber die Lage der untersuchten Laichgewasser
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Teilgebiet 2: Ager (360-440 m (i.A.)

Ostlich an das Teilgebiet 1 anschlieBend erstreckt sich
nordwestlich der Ager eine ebene, eiszeitliche Schotterter-
rasse, die fast vollstindig landwirtschaftlich genutzt wird.
Ackerbau herrscht vor, nur am Ubergang zum nordwestlich
anschlieBenden Higelland existieren einige Wiesenflachen
und Waldreste. Die eigentlichen Agerauen sind nicht in das
Untersuchungsgebiet einbezogen. Randlich der intensiv
untersuchten Fliachen liegen groBere Siedlungen, wie
Schwanenstadt, Attnang-Puchheim und Lambach; quer
durch dieses Teilgebiet verlduft die verkehrsreiche
Bundesstrasse 1. Teilgebiet 2 wird seit 1986 flachig erfasst
und erstreckt sich auf einer Fliache von 28 km?,

Teilgebiet 3: Welser Heide (310-365 m ii.A.)

Die Welser Heide erstreckt sich in Siidwest-Nordost
Richtung nérdlich der Traun von Lambach bis Linz und
umfasst eine eiszeitliche Schotterterrassenlandschaft,
begrenzt vom Abfall der Niederterrasse zur Austufe der
Traun im Siidosten und vom Ubergang der hoher gele-
genen Terrassen zum Schlierhiigelland im Norden. Der
untersuchte Bereich beginnt am o6stlichen Ortsrand von
Lambach, erreicht iiber Gunskirchen den westlichen und
nordlichen Stadtrand von Wels, umgreift die Stadt im
Norden und geht westlich von Marchtrenk in das Teil-
gebiet 9 iiber. Die urspriingliche Vegetation bestand aus
lichten Eichen-Hainbuchenwildern mit eingestreuten
Trockenrasen und Vernidssungszonen am Unterrand der
Terrassenabfille. Der Grundwasserstand ist seit der Traun
- Regulierung um die Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert
erheblich gesunken. Anstelle der nur noch reliktar vorhan-
denen Waldvegetation befindet sich hier heute eine
intensiv genutzte Ackerlandschaft. Magerrasen konnten
sich an den steilen Terrassenabhdngen kleinflichig
erhalten. Durch grofflichigen Schotterabbau, das konti-
nuierliche Wachstum der Stadt Wels mit einem rezent
breiten, peripheren Giirtel aus Betriebsbaugebieten und
Siedlungen, dem systematischen Ausbau des Verkehrs-
netzes, das unter anderen die Bundesstrasse 1, die
Innkreisautobahn und die in Bau befindliche Welser West-
spange beinhaltet und durch eine Intensivierung der
Ubungstitigkeit auf dem Welser Truppeniibungsplatz, der
zusammen mit dem Welser Flugplatz die letzte groBere
Griinlandfliche innerhalb dieses Teilgebiets darstellt,
haben sich hier die Bedingungen fir Amphibien wahrend
des Untersuchungszeitraums drastisch verschlechtert.
Teilgebiet 3 wird seit 1982 flachig erfasst und erstreckt
sich iiber eine Fliche von 37 km’,

Teilgebiet 4: Wels Hiigelland (330-400 m {i.A.)
Teilgebiet 4 liegt nordlich und westlich der Welser Heide
im Ubergangsbereich der Heide zum nérdlichen Schlier-

hiigelland. Da nur ein relativ schmaler Streifen des Schlier-
hiigellands untersucht wird, ist die Region als Ubergangs-
zone der Welser Heide zum eigentlichen Hiigelland aufzu-
fassen. Beziiglich der Geldndeformen und der Waldverteil-
ung dhnelt das Gebiet dem hausruckviertler Hiigelland, die
Seehohe ist aber deutlich niedriger. Getreideanbau herrscht
in den waldfreien Flachen vor, daneben existieren noch
Wiesenreste und Obstkulturen. Teilgebiet 4 wird seit 1980
flachig erfasst und erstreckt sich auf einer Fliche von
17 km?.

Teilgebiet 5: Traun Alm (340-420 m U.A.)

Alle folgenden Abschnitte beinhalten die Austufe der
Traun, also jenen Bereich, der vor der Regulierung der
Traun um die Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert regel-
mafig vom Fluss iiberschwemmt wurde. Teilgebiet 5
umfasst die Austufe der Traun von Stadl Paura bis zur
Almmiindung bei Edt und den untersten Abschnitt der
Alm. Hier volizieht sich der Ubergang der tief in die quar-
taren Sedimente eingetieften Traun oberhalb Stadl Pauras
zur fluBab gelegenen erweiterten Auenniederung der
unteren Traun. Der obere Teil dieses Abschnitts liegt in
einem groBflichigen Waldgebiet, das Flussbett der hier
abschnittsweise unregulierten Traun ist aber fir die
Ausbildung von Altarmen, die bedeutende Amphibien-
laichgewisser darstellen konnten, zu schmal. Im Bereich
der Siedlungen Stadl Paura und Lambach ist die Traun
reguliert, weist aber mehrere fir Amphibien bedeutende
Auengewisser auf. Hier wurde in den Jahren 1996 bis
1999 das Wasserkraftwerk Lambach errichtet. Unterhalb
des Siedlungsgebietes erweitert sich der Talraum allméhlich
und geht in die Auenlandschaft des Teilgebiets 6 iiber.
Innerhalb des Teilgebiets 5 liegt auch der Unterlauf der
Alm, dessen in der Austufe der Traun liegender Teil nord-
lich von Almegg in das Untersuchungsgebiet einbezogen
wurde. Teilgebiet 5 wird seit 1987 flachig erfasst und
erstreckt sich auf einer Fliche von 12 km?.

Teilgebiet 6: Traun Fischlham (325-400 m ii.A.)

Die naturnahe Auenstrecke unterhalb der Almmiindung
wurde aufgrund des hohen Amphibienreichtums urspriing-
lich in einen rechtsufrigen (6) und einen linksufrigen (7)
Bereich unterteilt (siche SCHUSTER 1994), der in dieser
Untersuchung aber als Teilgebiet 6 zusammengefasst
wurde, da im wesentlichen dieselben Bedingungen und
landschaftlichen Charakteristika vorherrschen. Die Austufe
wird orographisch linksufrig vom Abfall der Schotternieder-
terrasse der Welser Heide und rechtsufrig vom Abfall des
héher als die Heide gelegenen quartiren Riedellandes der
Traun-Enns-Platte begrenzt. Diese beiden Lingsbegren-
zungen der Austufe sind von hochwaldartigen Laubmisch-
waldbestinden charakterisiert. Trotz der Regulierung der



Traun hielt sich in diesem Abschnitt die Flusseintiefung in
Zusammenhang mit der geologischen Beschaffenheit des
Untergrunds (Konglomeratsporne) und im untersten
Abschnitt durch die Riickstauwirkung einer Wehranlage in
Grenzen. Die Folge ist eine relativ gute Wasserversorgung
eines ausgedehnten Timpelnetzes, das beidufrig des
Flusses auBerhalb der Hochwasserdimme als Reste des
urspriinglich verzweigten Flusssystems existiert. Okologisch
bedeutsame Einflussfaktoren sind hohe Grundwasserstinde,
ausgeprigte Grundwasserschwankungen und in den niedrig-
gelegenen Teilen einigermaBen regelmiBig erfolgende
Uberschwemmungen, die vor allem das Altarmsystem
mabBgeblich iiberprigen. Zur Verinderung der Traunland-
schaft seit der Regulierung und die Auswirkungen auf die
Amphibienfauna wird auf ScHUSTER (1990,1992, 2001a
und 2001b) verwiesen. Teilgebiet 6 wird seit 1985 flachig
erfasst und erstreckt sich auf einer Fliche von 10 km?.

Teilgebiet 8: Traun Wels Aiterbach

(310-380 m {i.A.)

Dieser Flussabschnitt der Traun ist durch die Regulierung
und die Auswirkungen eines Kraftwerks mit Ausleitungs-
kanal stark negativ beeintrachtigt. Der Auengiirtel ist sehr
schmal und hat groBteils den Anschluss an den
Grundwasserkdorper verloren. Mehr als im Teilgebiet 6 ist
die landwirtschaftliche Nutzung ehemaliger FluBaugebiete
vorangeschritten. Ein prigendes Landschaftselement ist
der rechtsufrig am Abfall der Traun-Enns-Platte zur Traun
ausgebildete Hochwald. In diesem Teilgebiet werden rand-
liche Teile der Traun-Enns-Platte und der Unterlauf des
Aiterbachs inklusive eines groferen Fischteichkomplexes
mitberiicksichtigt. Das Teilgebiet ist im flussabwiértigen
Bereich von den Siedlungsflichen der Stadt Wels begrenzt.
Teilgebiet 8 wird seit 1984 erfasst und erstreckt sich auf
einer Fliche von 13 km’.

Teilgebiet 9: Traun Marchtrenk (285-360 m ii.A.)
Der ostlichste Abschnitt des Untersuchungsgebietes umfasst
die durch extreme Flusseintiefung und jiingst erfolgte
Kraftwerksbauten am stérksten und irreversibel degradierten
Traunauen. Der Waldgiirtel ist stark reduziert und zergliedert.
AulBerhalb des Waldes existieren hauptsdchlich Ackerflachen
mit minimalen Wiesenresten und Obstbaumbestinden.
FlichenmaBig sehr bedeutsam sind bereits die groBflichigen
Schotterabbaugebiete. Neben der Welser Heide ist dieser
Abschnitt durch Zersiedelung, Betriebsansiedlungen, die
Welser Miilldeponie und den Bau neuer Verkehrswege, unter
anderen die Innkreisautobahn, in jiingster Zeit aus naturdum-
licher Sicht stark negativ verdndert worden. Insbesondere in
den Kiesgrubenarealen haben sich aber bereits wieder bedeu-
tende Amphibienpopulationen mehrerer Arten gebildet.
Teilgebiet 9 wird seit 1986 erfasst und erstreckt sich Gber
eine Flache von 23 km’.

2.2. Untersuchungszeitraum

Das Untersuchungsgebiet wurde im Zeitraum von 1978 bis
1984 beziiglich der potenziellen Amphibien-Laichgewis-
semn abgesucht; ab 1985 war der iiberwiegende Teil der
vorkommenden Gewisser bekannt; deshalb beginnt die
erste Untersuchungsperiode mit diesem Jahr. 1985 und
1986 wurden in allen bekannten Amphibien-Laich-
gewissern des Untersuchungsgebietes die vorkommenden
Amphibienarten quantifiziert. Ergdnzungen erfolgten in
den folgenden Jahren bis 1989. Einzelne Teilgebiete
wurden durchgehend jahrlich erfasst, insbesondere das
Teilgebiet 6 (Traunauen Fischlham). 1994 und 1999
wurden jeweils alle Laichgewisser des Untersuchungs-
gebietes erfasst. Insgesamt wurden etwa ein Drittel aller
Gewaisser jahrlich erfasst (sieche Tab. 1, Kapitel 3.1.);
darunter fallen auch erhebliche Anteile der Gewisser der
selteneren Arten.

Abb. 3 demonstriert die Bedeutung der Lange des Unter-
suchungszeitraumes zur korrekten Interpretation der
Bestandsentwicklung bei einer zyklisch stark schwan-
kenden BestandsgroBle. Bei einer Unterteilung in Unter-
suchungsperioden, die die Streuung der Extremwerte der
Schwankungsamplitude jeweils beinhalten sollen, ergibt
sich eine Mindestlange der Untersuchungsperiode von 5-7
Jahren. Deshalb wurde der Untersuchungszeitraum in drei
S-Jahresperioden unterteilt (1985-1989, 1990-1994, 1995-
1999). Weiteres dazu folgt im Kapitel 3.4.3. (Auswertung
Bestandsentwicklung).

Anzahl Laichballen

100 -
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84 8 8 90 92 94 9% 98

Abb. 3: Zyklische Bestandsentwicklung von Rana dalmatina in
einem anthropogen unverinderten Teilausschnitt des Unter-
suchungsgebietes mit alljahrlich vollstindiger Erfassung der Ar.




3. Material und Methode

3.1.

Tab. 1 gibt einen Uberblick iiber den jahrlichen Erfas-
sungsgrad der untersuchten Laichgewidsserkomplexe der
verschiedenen Amphibienarten.

Material

Tab.1: Erfassungsgrad: Ubersicht iiber die Zahl der untersuchten
Laichgewisser (Lg) und Laichgewisserkomplexe (Lgk) jeder Art

und durchschnittlicher Anteil der pro Jahr erfassten
Laichgewasserkomplexe jeder Art.
jahrlicher
Lg Lgk Erfassungs-
Art 1985-99 1985-99 grad Lgk
Salamandra salamandra 9 3 75,6%
Triturus alpestris 29 15 17.3%
Triturus carnifex 45 17 33,7%
Tniturus vulgaris 118 45 30,4%
Bombina variegata 93 32 36,5%
Bufo bufo 90 37 45,0%
Bufo viridis 55 16 38,8%
Hyla arborea 83 28 41.1%
Rana dalmatina 159 36 44,8%
Rana temporaria 123 39 38,8%
Rana ridibunda 21 10 38,6%
Rana lessonae u. esculenta 32 15 34,7%

3.2. Erfassung der Laichgewasser
und Laichgewasserkomplexe

3.2.1. Definitionen

Als Laichgewisser wird in dieser Untersuchung ein abge-
grenztes Gewisser behandelt, das wihrend des Unter-
suchungszeitraums von zumindest einer Amphibienart
zumindest einmal zur Ablage von Gelegen oder Larven
genutzt wurde. Nahe beieinander liegende oder bei hohen
Wasserstanden verbundene Gewiésser werden als getrennte
Gewisser behandelt, wenn sie bei Mittelwasserstand,
markiert durch die untere Wuchsgrenze der terrestrischen
Ufervegetation, durch eine zumindest einen Meter breite,
von schwimmenden Organismen nicht durchquerbare
Fliche getrennt sind. In der Regel ist die Trennung der
Gewisser deutlich, die oben genannte Information ist vor
allem fiir die Abgrenzung von Gewissern in Altarmen der
Traunauen und bei Grubengewdsserkomplexen von
Bedeutung. Die Laichgewisser sind Erfassungs- bzw.
Bezugseinheiten der Artbestinde und fiir die Charakteri-
sierung des aquatischen Habitats der Amphibienarten.
Fliessgewisser spielen im Untersuchungsgebiet als Laich-

gewisser mit Ausnahme von Salamandra salamandra
keine Rolle, deshalb werden in der Regel unter dem
Begriff Amphibien-Laichgewdsser stehende Klein-
gewisser mit offenen Wasserflichen aufgefasst.

Als Laichgewisserkomplex wird eine Gruppe benach-
barter Gewisser bezeichnet, die rdumlich deutlich von
anderen Laichgewdssergruppen abgrenzbar ist und inner-
halb der keine uniiberwindbaren Hindernisse fiir die
Migration von Amphibien bestehen. Bei groBflachig hohen
Laichgewisserdichten werden die Laichgewisser in
Gruppen innerhalb eines Radius von 200 m zusammen-
gefasst (Traunauen). Lage, Verteilung und Nummerierung
der Laichgewisserkomplexe des Untersuchungsgebietes
werden in Abb. 2 (siehe Kapitel 2.1.: Untersuchungs-
gebiet), die BestandsgroBen bzw. -entwicklungen der
Arten in den Laichgewisserkomplexen in den betreffenden
Tabellen in Kapitel 4.3. angegeben. Der Grund fiir die
Verwendung dieser Erfassungseinheit liegt in der engen
Beziehung der Amphibienpopulationen benachbarter
Gewdsser: Gewisser innerhalb eines Gewisserkomplexes
werden mit stark erhohter Wahrscheinlichkeit auch von
metamorphosierten Individuen der ihnen unmittelbar
benachbarten Gewaisser besiedelt. Weiters konnen sie als
Ausweichgewisser fungieren, wenn ein anderes Gewisser
innerhalb des Gewiésserkomplexes zerstért oder seine
Eignung als Laichgewisser vermindert wurde (siche auch
HaMmMER 2002). Laichgewisserkomplexe sind die klein-
sten Bezugseinheiten fiir die Auswertung der Bestands-
entwicklung der Arten in dieser Untersuchung.

Als Laichgewdsservariablen werden alle Variablen aufge-
fasst, die Eigenschaften der Laichgewisser charakteri-
sieren. Einzelne Variablen werden aus gemessenen Werten
errechnet (z. B. die Vegetationsvariablen). Die Wahl der
erfassten und fir die Auswertung herangezogenen
Variablen erfolgt redundant, das heifit es wurden méglichst
viele Variablen erhoben und errechnet und in nachfol-
genden Bearbeitungsschritten auf die fiir die weitere
Auswertung sinnvollen Variablen reduziert. Hilfestellung
fiir die Auswahl der erhobenen Variablen bot eine 1994 im
Untersuchungsgebiet bereits durchgefiihrte Erhebung und
Auswertung von Laichgewdsservariablen *(SCHUSTER
1994).

3.2.2. Erfassung der
Laichgewdsservariablen
In Klammer wird neben der Bezeichnung der Variable die

in Tabellen fallweise verwendete Abkiirzung dieser Be-
zeichnung angefiihrt.



Alter des Gewadssers (Alter)

Die Variable , Alter, angegeben in Jahren, unterscheidet
sehr junge von alteren Gewissern, wobei keine weitere
Differenzierung der Gewasser ab einem Alter von mehr als
15 Jahren erfolgt. Das Alter eines Gewdssers wird am
Ende der Untersuchungsperiode im Jahre 1999 gewertet
und erfassungsbedingt auf den Beginn der Unter-
suchungsperiode im Jahre 1985 bezogen. Ein Gewisser
kann daher in diesem Sinne nur ein sicher dokumentiertes
Alter von maximal 15 Jahren erreichen. Nachdem fiir die
Habitatwahl nur die im Jahre 1999 bestehenden Gewisser
gewertet werden, ist fur diese Auswertung das Alter mit
der Dauer der Existenz des Gewissers im Untersuchungs-
zeitraum gleichzusetzen.

Fliche des Gewissers (Flache)

Die Fliche eines Gewissers wird in {m*] angegeben und
auf den jahrlichen mittleren Wasserstand bezogen. Sofern
diesbeziigliche Schwankungen und keine Erfahrungswerte
bestehen, wird der mittlere Wasserstand auf die Ufer- oder
Verlandungsvegetation bezogen, die in ihrer Ausbildung
ein diesbeziiglich verldssliches MaB darstellt. Die Fldchen
wurden bei rechteckig angendherten Gewissern iiber
Lingen- und Breitenmasse, bei runden, angenihert kreis-
formigen Gewissern (ber entsprechend gewonnene
KreismaBe (Umfang oder Radius) ndherungsweise
berechnet.

MaB fiir das Volumen (Volumen)

Fiir eine effiziente Abschidtzung des Volumens der
Amphibienlaichgewisser des Untersuchungsgebietes wird
eine vereinfachte Berechnung vorgenommen. Das
Volumen tiefer Gewisser wird damit unterschitzt.

., Volumen“ = Fliche x Maximaltiefe / 2.

Wasserfithrung (Wafii)

Unter der Wasserfithrung der Amphibien-Laichgewasser
wird die Austrocknungswahrscheinlichkeit verstanden. Es
wird unterschieden zwischen:

e alljihrlich austrocknenden Gewdssern
(temporédr = 1)

e regelmiBig, aber nicht alljahrlich austrocknenden
Gewissern (temporér bis permanent = 2)

o durchgehend wasserfiihrenden Gewissern
(permanent = 3)

Tiefe bei Mittelwasserstand

(Tiefe Mittelwasser, Tiefe MW)

Angegeben wird die Maximaltiefe bei mittlerem
Wasserstand, zur Festlegung des mittleren Wasserstands

siche unter ,Fliche des Gewissers”“. Die Tiefe eines
Gewissers wurde bei jeder Kontrolle mit einer MeBlatte
auf Zentimeter genau gemessen. Dadurch ergeben sich
mehrere Maglichkeiten fiir die Angabe von Tiefenwerten,
wie zum Beispiel minimale, maximale festgestellte Tiefen
oder die Schwankungsbreite. Diese Parameter interkorre-
lieren naturgemaB stark untereinander und des weiteren
mit anderen Faktoren, wie zum Beispiel der Wasserfithrung.
Deshalb wurde nach entsprechenden Vorauswertungen nur
die Maximaltiefe, bezogen auf die Gelindemorphologie
des Gewassergrunds im Jahre 1999 zur weiteren Aus-
wertung verwendet.

In Gewidssern mit Feinsedimentablagerungen wird die
Maximaltiefe als ,,Maximaltiefe der freien Wassersiule bet
nichtaufgewirbelten Feinsedimenten” definiert. Es wird
eine maximale Tiefe von 1,5 m gewertet. Dies erfolgt einer-
seits aus messtechnischen Griinden aufgrund des erhohten
Aufwandes bei sehr tiefen Gewissern, andererseits auch
aufgrund der fehlenden Bedeutung der tieferen Gewdsser-
abschnitte fir Amphibien.

Ufertiefe (Ufert)

Eine Mafzah] fir die Uferneigung wurde durch das
Messen der Wassertiefe einen Meter horizontal vom Ufer
entfernt gewonnen. Bei sehr unterschiedlicher Uferaus-
bildung in einem Gewisser wurden die unterschiedlichen
Ufertiefen nach der Linge der entsprechend geeigneten
Uferlinien gewichtet. In seichten Gewéssern entspricht die
Ufertiefe der Maximaltiefe. Fur das Messen der Ufertiefe
in Gewissern mit Feinsedimentablagerungen gilt dasselbe
wie flir die Maximaltiefe.

Feinsedimentablagerungen

(Feinsedimente, Feinsed)

Die Feinsedimentablagerungen werden als maximale
Michtigkeit nicht verfestigter, biogener oder mineralischer
Ablagerungen am Gewissergrund definiert. Gemessen
wurden sie mit einer stumpfen Messlatte, die so weit wie
moglich in die Ablagerungen gepresst wurde. Gewertet
werden die méchtigsten Ablagerungen am Gewissergrund
abziiglich der Michtigkeit der freien Wassersdule an dieser
Position. In der iberwiegenden Zahl der Gewisser
befindet sich diese Stelle im Bereich der maximalen
Gewissertiefe. In flichenmiBig sehr groBen Gewissern
mit Tiefen von iiber 1,5 m konnte dieser Wert nicht erfasst
werden. Hier werden die Werte im leichter messbaren
Bereich in Uferndhe herangezogen, die in Gewissern
diesen Typs auch die fir Amphibien bedeutendsten
Gewasserteile darstellen. Die Messung der Machtigkeit
nicht-verfestigter Ablagerungen am Gewissergrund ist
zugleich auch ein Maf fiir die Art des Substrats des
Gewassers und ein indirektes MaB fir das Gewisseralter.
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Leitfahigkeit (Leitf)

Die Leitfahigkeit der Gewasser wurde bei jeder Begehung
im Jahr 1999 sowohl 10 Zentimeter unter der Gewisser-
oberfliche einen Meter entfernt vom Ufer und in der
maximal erreichbaren Tiefe in Mikrosiemens gemessen.
Aufgrund der geringen Schwankungen innerhalb einzelner
Gewisser wird fiir die weitere Auswertung der hochste
gemessene Wert weiterverwendet. Die Leitfahigkeit gibt
Auskunft tiber die Wasserversorgung der verschiedenen
Gewisser, beispielsweise durch Regen, Grundwasser oder
einstromendes Oberflichenwasser, korrespondiert aller-
dings auch stark mit chemischen Eigenschaften des geolo-
gischen Untergrunds. Fiir die Messungen wurde ein
Taschen-Konduktometer, Modell LF 95 mit 4-Elektroden-
LeitfahigkeitsmeBzelle verwendet.

Maximaltemperatur

{Temperatur max, Temp max)

Die maximale Gewissertemperatur wird als MaB fiir die
Beurteilung der unterschiedlichen Temperatur-Anspriiche
der Amphibienarten gewertet. Die Gewissertemperatur
wurde zu diesem Zweck an Tagen mit Lufttemperaturen
von uber 30°Celsius in der Sonne wihrend der tages-
zeitlichen Temperaturmaxima der Gewésser zwischen 13:00
und 16:00 MEZ+1 einen Meter vom Ufer entfernt und
10 cm unter der Wasseroberfldche erhoben. Aufgrund der
wenigen diesbeziiglich verfiigbaren Tage im Jahre 1999,
der jeweils kurzen verfiigbaren Tageszeit und der Ent-
fernung der Gewisser von einander gelang diesbeziiglich
keine vollstindige Erfassung der Laichgewisser (82%).
Aufgrund der gleichmiBigen Verteilung der diesbeziiglich
untersuchten Gewisser auf die Teilgebiete und der
bevorzugten Erfassung der Gewisser der seltenen Arten
reichen die Daten fiir eine fundierte Auswertung. Fir die
Messungen wurde ein Taschen-Konduktometer, Modell
TetraCon 96, verwendet.

Besonnung (Beson)

Die Besonnung der Gewisseroberfliche wurde als Anteil
der Gewasserflache geschitzt, der nach der Belaubung der
Geholzvegetation wihrend des Zenitstands der Sonne im
Zeitraum Juni — August von der Sonne beschienen wird.

Vegetation (Veg)

Die Vegetationsausbildung der Gewdsser wurde wihrend
der Hauptvegetationsperiode des Jahres 1999 jeweils
getrennt fir die verschiedenen Strata erhoben. Die von
einem Stratum bedeckte Fliche wurde auf [dm?] genau mit
einer MeBlatte ausgemessen. Nach Ergebnissen von Vor-
auswertungen wird fiir die Vegetationsvariablen jeweils
der Prozentsatz, den ein Stratum an der Gesamtfliche des
Gewissers einnimmt, gewertet. Fiir ein alle Vegetations-
strata eines Gewissers integrierendes MaBl werden die

absoluten Flachenwerte der einzelnen Strata aufsummiert
und die Summe in Relation zur Gewisserflache gesetzt.
Dadurch ergibt sich ein dimensionsunabhangiger Wert fuir
die Strukturierung der Gewisser (Veg 3. %). Die gemes-
senen Strata umfassen:

e Vegetationslose Gewiisserfliche (Vegetationslos,
Veg 0)

e Rohrichtvegetation (Vegetation Rohricht, Veg R6):
Von vertikal orientierter, iiber die Gewdsserober-
flache ragender Vegetation bedeckte Gewisserflache
(Phragmites, Phalaris, Typha, Sparganium, Carex,
Juncus, andere Griser, krautige Pflanzenarten); hier
wurde eine Fliche dann als vollstindig bedeckt
gewertet, wenn etwa zumindest alle 25 Quadratzenti-
meter eine Vertikalstruktur bestand.

e Submerse Vegetation (Vegetation submers, Veg
sub): Von untergetauchter Vegetation bedeckte Ge-
wisserfliche (Chara, Myriophyllum, Ceratophyllum,
Lemna trisulca, Potamogeton, Callitriche, Hippuris,
Utricularia).

e Schwimmblattvegetation (Vegetation Schwimm-
blatt, Veg Sw): Von Schwimmblattvegetation bedek-
kte Gewisserflache ohne Lemna minor und Spirodela
polyrrhiza (Potamogeton natans, Utricularia,
Nymphaea, Nuphar, andere an die Gewisseroberfliche
reichende Arten)

o Wasserlinsendecken (Vegetation lemna, Veg Lem)
aus Lemna-minor und Spirodela polyrrhiza

Abundanz Echter Frosche

(Rana - Abundanz, Rana - A)

Zur Abschitzung des AusmaBes der mdglichen Beein-
flussung von Amphibienarten durch das Vorkommen
Echter Frosche wird ein dichteabhingiger Wert errechnet.
Aus den Bestandsangaben des Jahres 1999 werden die
Laichballenzahlen von Rana dalmatina und Rana tempo-
raria sowie die maximale Anzahl rufender Mannchen von
Rana ridibunda, Rana esculenta und Rana lessonae
aufsummiert. Daraus wird eine Abundanz der ,Fort-
pflanzungseinheiten Echter Frosche pro Quadratmeter
Gewisserfliche” errechnet.

Fischbesiedlung (Fische)

Beziiglich der Fischvorkommen in den Amphibien-Laich-
gewissern werden nur die Beobachtungen des Jahres 1999
gewertet. Es werden vier Kategorien vergeben:

(0) Fischfrei

(1) Einzelvorkommen von Cypriniden auBler Aitel

(2) Vorkommen von Salmoniden, Hecht und Aitel in
geringer Dichte oder andere Cypriniden in héherer
Dichte

(3) Dicht von Fischen besiedelte Gewisser, Fischteiche



3.2.3. Laichgewiasserkomplexvariablen
und populationsbiologische
Variablen

Aquatisches Habitatangebot und Veranderungen
Fiir alle von einer Amphibienart besiedelten Laichge-
wisserkomplexe des Untersuchungsgebietes wird, basierend
auf den aus der aquatischen Habitatwahl gewonnenen Er-
kenntnissen, eine Einstufung des Angebots an geeigneten
Laichgewassern und der diesbeziiglichen Verdnderungen
von 1985 bis 1999 vorgenommen. Zur Vorgangsweise
siehe unter Auswertung im entsprechenden Kapitel 3.4.6.

Terrestrisches Habitatangebot und Verdnderungen
Fiir jeden Laichgewisserkomplex werden die Flachen-
anteile terrestrischer GroBlebensriume innerhalb eines
Radius von 1000 m fiir das Jahr 1985 und die
Veridnderungen bis 1999 gemessen. Die Kartenbasis fiir die
Messungen ist die OK 1 : 50.000, die Messungen erfolgen
mittels dem Programm ,,Austria — Map“. Die Flichen
werden in Hektar [ha] angegeben. Die Ergebnisse stellen
auch die Basis fir die Beurteilung der Makrohabitatwahl
der Arten dar. Foigende terrestrische GroBlebensrdume
werden unterschieden:

Wald

Offenes Kulturland
Abbaugebiete
Verbaute Flichen
Wasserflichen

Als Abbaugebiete werden alle in der OK 1 : 50.000
eingezeichneten Kiesgruben und Lehmgruben des
Untersuchungsgebietes aufgefasst; es werden nur
Lebensraumtypen innerhalb der Abbaugebiete gewertet,
die weder Wald, Kulturland noch Wasserflichen
darstellen. In den meisten Fallen handelt es sich hierbei um
offene Kies- oder Lehmbodenflachen und jiingere Suk-
zessionsstadien bis zu Brachen oder liickigen, niedrigen
Gebiischflachen. Die Flachenangaben von 1985 in Hektar
lassen sich aus eigenen Aufzeichnungen rekonstruieren,
die Grubengebiete wurden zum Teil schon vor 1985
regelméfig begangen. Als verbaute Flichen werden
geschlossene Siedlungsflichen oder Betriebsbaugebiete
mit einer Flachenerstreckung von mehr als einem Hektar
gewertet. Inkludiert werden hier auch Stralien mit Breiten
von {iber 10 m, insbesondere Autobahnabschnitte. Unter
Gewisserflichen werden nur groBiflichige, stehende oder
flieBende Gewisser, wie grofle Grundwasserseen, FlieB-
gewisser und Stauseen gewertet.

Populationsbiologische Variablen
Erfasst bzw. errechnet werden die Ausgangsbestands-
groBen wahrend der Untersuchungsperiode 1985 bis 1989,

weiters die Vernetzung bzw. das Verteilungsmuster der
Populationen (siche unter Kapitel 3.4.3.).

Verkehrseinfluss und Verkehrsmortalitat

Fiir die Errechnung einer Verkehrsdichte wird die Zahl
aller innerhalb eines Zeitraums von 15 Minuten einen
Kontrollpunkt an einer Strafe passierenden Kraftfahrzeuge
erhoben. Die Erfassung erfolgte an Wochentagen zwischen
16:00 Uhr und 20:00 Uhr, bevorzugt zwischen 17:00 und
19:00. Der tageszeitliche Erfassungszeitraum entspricht
dem Beginn der Aktivitit wandernder oder terrestrisch
lebender Amphibien im Frithjahr und ist gleichzeitig
derjenige mit der hochsten Verkehrsdichte, abgesehen von
der morgendlichen Verkehrsspitze. Die Verkehrsdichten
wurden an allen StraBenabschnitten, die innerhalb des
1000 m Radius der 80 untersuchten Gewisserkomplexe
liegen, in der zweiten Augusthilfte und im September
1999 erhoben. Basierend auf die Verkehrsdichte wird ein
MaB fur den Verkehrseinfluss auf jeden Laichgewds-
serkomplex jeder Art des Untersuchungsgebietes errechnet
(siehe unter Methode: Auswertung).

Streudaten von im Untersuchungsgebiet von 1980 — 1999
iiberfahrenen Amphibienindividuen der verschiedenen
Arten werden zusammengestellt, um eine diesbeziiglich
moglicherweise unterschiedliche Gefihrdung der Arten
belegen zu kénnen.

Erfassung von Aktionsradien und
Neukolonisierungen

Zur Abschitzung der Bezugsriume der Amphibien-
populationen der verschiedenen Arten um die Laich-
gewisser, die als zentrale Punkte der Amphibienvor-
kommen aufgefasst werden, wurden keine speziellen
Untersuchungen durchgefiihrt. Zufallsbeobachtungen in
den terrestrischen Lebensrdumen aus dem Zeitraum 1980
bis 1999 wurde zusammengestellt und mit verfiigbaren
Angaben aus der Literatur verglichen, vor allem mit BLAB
(1986). Gewertet werden Beobachtungen der Adulten
auflerhalb der jahreszeitlichen Wanderphasen und die
nicht-geschlechtsreifen Tiere zu allen Jahreszeiten, abge-
sehen von den unmittelbar von den Gewissern abwan-
dernden Metamorphosierten. Firr jedes Individuum wird
die Entfernung zum nichsten bekannten Laichgewisser
der Art anhand des Osterreichischen Kartenwerks 1 : 50.000
mit Hilfe des Programms ,,Austria MAP* auf zumindest
50 m Genauigkeit gemessen.

Durch die Linge des Untersuchungszeitraums und die
GroBe des Untersuchungsgebietes ergibt sich mittlerweile
die Maglichkeit, fiir die meisten Arten Neubesiedlungen
neuentstandener Kleingewidsser auszuwerten. Vorerst
beschrankt sich dies auf dabei iberwundene Entfernungen
und die Haufigkeit des Auftretens dieser Ereignisse.
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3.3. Erfassung der Arten

Die Methoden zur Erfassung relevanter Bestandskriterien
fur die einzelnen Arten werden nach ihrer Effizienz
gewihlt, um eine geniigend groBe Anzahl von Gewassern
pro Art in einer Fortpflanzungssaison bearbeiten zu
konnen. Die gewihlten Methoden orientieren sich an
PINTAR & STRAKA (1990).

Salamandra salamandra

Erfasstes Kriterium: Larvenzahl Mitte April bis Mitte Mai.
Der Erfassungsfehler wird als gering angenommen, da die
beiden Vorkommen hinsichtlich der Phédnologie des
Fortpflanzungsgeschehens bereits seit 1978, respektive
1980 bekannt sind, und die Erfassungszeitrdume dement-
sprechend gewidhlt wurden. Beziiglich der Vergleich-
barkeit mit anderen Amphibienarten muss beriicksichtigt
werden, dass es sich bei den Werten um Larvenzahlen
handelt, sofern nicht anders angegeben.

Wassermolche - Triturus spp.

Erfasstes Kriterium: Maximale Anzahl gleichzeitig
beobachteter, adulter Exemplare. Die Zahlen fir Triturus
carnifex werden im GroBteil der untersuchten Gewdasser
als reprasentativ angesehen, desgleichen die Zahlen von
Triturus alpestris; bei Triturus vulgaris ergeben sich Erfas-
sungsmangel im Jahr 1999 in den Traunauen aufgrund des
hohen Wasserstands und einer dadurch verzdgerten
Laichzeit infolge der niedrigen Gewdssertemperaturen.
Bei kleineren Laichgewisserpopulationen werden einzelne
festgestellte Larven der Zahl von zwei Adulten gleich-
gestellt. In mehreren Fillen werden hohe Werte einer
spiteren Erfassungsperiode auf die fritheren Erfassungs-
perioden riickgerechnet, wenn es plausibel erscheint, dass
in der fritheren Periode keine optimale Erfassung erzielt
wurde. JAHN & JAHN (1997) weisen darauf hin, dass
Sichtbeobachtungen fiir den Kammmolch und vermutlich
auch die anderen Molcharten in keiner Relation zur durch
Fangziune festgestellten PopulationsgréBe eines Gewdssers
stehen. Die angegebenen Absolutzahlen im Unter-
suchungsgebiet werden daher nur als Mafzahl fur die
tatsichlich vorhandene Adultpopulation gewertet; diese
wird geschitzt um einen Faktor = / > 2 groBer sein. Fiir
Triturus carnifex wird im Vergleich mit den anderen
Molcharten der beste Erfassungsgrad angenommen.

Bombina variegata

Erfasst wurde die maximale Anzahl gleichzeitig beobachteter
Exemplare, in der Regel bei héheren Wasserstinden gegen
Ende April und in der ersten Maihdlfte zu Beginn der
Fortpflanzungszeit. Es wird davon ausgegangen, dass die
Mainnchenbestinde dadurch zu hohen Anteilen, die
Weibchenbestinde aber nur zum Teil erfasst wurden.

Bufo bufo

Erfasst wurden laichende Paare oder Laichschniire nach
der Laichzeit um Mitte April; bei groBeren Laich-
gemeinschaften wird nach PINTAR & STrAkA (1990) und
eigenen Nachforschungen eine Zahl von 20 Laich-
schniiren bei einer von Laich bedeckten Flache von einem
Quadratmeter in einer Machtigkeit von maximal 10
Zentimetern angenommen. Vor allem bei den grofieren
Laichgemeinschaften diirfte die tatsachliche Zahl der
laichenden Weibchen unterschitzt sein.

Bufo viridis

Erfasst wurde die maximale Anzahl der gleichzeitig
rufenden Minnchen. Die beste Erfassungszeit beginnt ab
Ende April und reicht besonders in individuenschwachen
Populationen bis in die erste Juni-, manchmal auch
Julihilfte.

Hyla arborea

Erfasst wurde die maximale Anzahl gleichzeitig rufender
Mannchen an einem Gewisser. Nach JAHN & JAHN (1997)
zeigt diese Erfassung fiir Hyla arborea bessere Ergebnisse
als Fangzaunmethoden. In Gewisserkomplexen konnen
einzelne Minnchen die Rufgewisser innerhalb einer
Fortpflanzungssaison wechseln (Laurer 2001); deshalb
wurde die Erfassung der rufenden Minnchen an benach-
barten Gewissern immer in derselben Nacht vorge-
nommen. Die giinstigsten Erfassungszeitrdume sind warme,
feuchte Néchte von Ende April bis Mitte Juni. Die tigliche
Rufdauer beginnt mit der Dammerung und endet offenbar
mit der Unterschreitung der fir die Rufaktivitit not-
wendigen Mindesttemperatur in den Gewissern ab etwa
1:00 MEZ+1. Die Erfassung im Untersuchungsgebiet fand
zwischen 21:00 und 24:00 MEZ+1 statt. In gréBeren
Rufgemeinschaften (> 5-10 rufende Ménnchen) kann die
Zahl der Rufer bei geklumptem Auftreten akustisch nicht
mehr eindeutig bestimmt werden. In diesen Fillen erwies
es sich als hilfreich, die Uferlinie der Gewisser langsam
von der Land- oder der Wasserseite aus zu umschreiten um
die einzelnen Rufer voneinander trennen zu konnen. Die
einzelnen rufenden Minnchen waren durchwegs an der
Uferlinie auch mit Taschenlampen zu lokalisieren.

Rana dalmatina

Erfasst wurde die Anzahl der Laichballen; das Zihlen der
Laichballen bei Rana dalmatina ist durch die isolierte
Position der einzelnen Laichballen im Gewisser erleich-
tert. Durch die zeitlich gestreute Laichzeit ab Anfang Mirz
bis gegen Ende April kdnnen bei einer zu geringen Zahl an
Zahlterminen Fehler auftreten; die Laichphasen sind aber
leicht kalkulierbar und richten sich nach Wirmephasen bei
guter Wasserversorgung der Gewdsser. Die lange Ent-
wicklungsdauer der Gelege vermindert die Erfassungs-



fehler: Frihe Einzelgelege bendtigen eine ldngere
Entwicklungsdauer und sind daher bis zu einen Monat lang
feststellbar. In der Regel werden die Rana dalmatina -
Laichballen um Mitte April gezdhlt; in Jahren mit dem
Aufireten von frithen Wirmephasen in der ersten
Marzhilfte wird ein entsprechend fritherer Zihltermin
eingeschoben. In Jahren mit niedrigem Wasserstand kann
in seichten Gewdssern erst in der zweiten Aprilhilfte abge-
laicht werden. JAHN & JaHN (1997) bezeichnen diese
Methode fiir Braunfrosche als dhnlich gut geeignet, aber
effektiver im Vergleich zu Erfassungen mit einem Fang-
zaun.

Rana temporaria

Rana temporaria wird anhand der Zahl der in einem
Gewisser abgelegten Laichballen quantifiziert, die im
GroBen und Ganzen der Zahl der laichenden Weibchen
entspricht. Die Erfassung erfolgt in den niederen Lagen
und in sonnenexponierten Gewissern vor Mitte April, in
stark beschatteten Gewassern in den héheren Lagen nach
der Monatsmitte April. Selbst in groBeren Laichansamm-
lungen konnten bei einem ausreichend frithen Zahltermin
unmittelbar nach Abschluss der Laichzeit die einzelnen
Laichballen getrennt gezdhlt werden. JAHN & JAHN (1997)
bezeichnen diese Methode als gleichwertig aber effektiver
im Vergleich zu Fangzaunerfassungen.

Wasserfrosche

(Rana esculenta, R. lessonae, R. ridibunda)
Erfasst wurde die Anzahl der rufenden Minnchen; die
Rufchére der Wasserfroschtaxa werden im Mai und Juni ab
Mittag, in der Regel aber nach Einbruch der Dunkelheit
gezdhlt. Bei kleineren Rufgemeinschaften konnen die
einzelnen Rufer akustisch isoliert werden: Bei grofieren
Rufgemeinschaften wurden die einzelnen Miénnchen im
Taschenlampenlicht gezdhlt, was sich vor allem fir
rufende Minnchen in groBeren Gewissern als effektive
Methode erwies.

3.4. Auswertung

3.4.1. Habitatwahl - Laichgewdésser

Die Untersuchung der aquatischen Habitatwahl der Arten
dient der Identifizierung von Schliisselfaktoren, die
wesentlich iiber Vorkommen oder Fehlen einer
Amphibienart im Untersuchungsgebiet bestimmen. Auf
die Dokumentation der Bedeutung stehender Klein-
gewisser gegeniiber von Fliessgewidssern fiir die Fort-
pflanzung von Amphibien wird verzichtet. Die Basis fur
die Auswertung der Habitatwahl im Jahr 1999 stellen nicht
alle stehenden Kleingewdsser dar, sondern nur die in dieser

Saison von mindestens einer Amphibienart genutzten
Gewasser. Damit ist gewdhrleistet, dass alle einigermafBen
fiir Amphibien geeignete Gewdsser beriicksichtigt werden,
nicht aber die allgemein fiir Amphibien ungeeigneten
Gewaisser, wie betonierte Salmoniden-Zuchtbecken,
groBere FlieBgewidsser, mehr als 10 m tiefe Stauseen oder
Grundwasserseen. Eine Einbeziechung der grofen
Gewisser hitte zur Folge, dass feine, aber bedeutende
Unterschiede in der Habitatnutzung der Arten weniger gut
beurteilbar wiren, bzw. einige Variablen wie GroBe,
Temperatur (Fliessgewidsser!) oder Fischbesiedlung fiir
alle Arten dhnliche Ergebnisse bringen wiirden.
Insbesondere was die Fischbesiedlung betrifft, muss dies
bei den Ergebnissen beriicksichtigt werden. Eine Analyse
des Stichprobenumfangs zeigt, daB nur Rana dalmatina
etwa die Halfte aller Laichgewisser des Jahres 1999
besiedelt, das heifit eine genligend groBe Vergleichs-
auswah! an nicht-besiedelten Gewdssern ist fiir jede Art
gegeben. Die Beschrinkung auf die Saison 1999 erfolg°t
aus folgenden Griinden: Die Habitatparameter wurden in
dieser Qualitdt vor 1999 nicht erhoben. Deshalb miBten
die bereits zerstorten, aber auch in unbestimmbaren
Ausmafl verdnderten Gewisser aus der Auswertung
ausgeschieden werden.

Aus der Vielzahl an erhobenen und errechneten Variablen
wurde eine Auswahl getroffen, die die zahlreich aufire-
tenden Interkorrelationen mdglichst gering hilt. Bei den
multivariaten Testverfahren wurde hier weiter einschrin-
kend vorgegangen. Fiir alle Amphibienarten des Unter-
suchungsgebietes werden fiir die Laichgewisser des Jahres
1999 Minimum, Maximum, Median und die 25 %-
Quartile fiir alle Variablen tabellarisch angegeben. Weiters
wird die Ausbildung der Laichgewisservariablen zwischen
besiedelten und unbesiedelten Gewissern getestet und fur
die hiufigeren Anurenarten auf Beziehungen zwischen der
GréfBe der Laichpopulationen und der Ausbildung der
Gewaisservariablen gepriift. Firr die selteneren Amphibien-
arten, die deutlich weniger als 25 % der Laichgewisser
besiedeln, werden zusitzlich die Variablenausbildungen
zwischen den besiedelten und den nichstgelegenen, von
dieser Art unbesiedelten Amphibien-Laichgewissermn auf
Unterschiede getestet.

3.4.2. Habitatwahl — terrestrische
Lebensraume

Die terrestrische Habitatwahl wird bezogen auf die
Laichgewisserkomplexe der Arten ausgewertet. Die
Flachenausdehnung der unterschiedenen Habitattypen
zwischen von einer Art besiedelten und unbesiedelten
Laichgewisserkomplexen werden mittels Mann - Whitney
U-Test verglichen und fiir die besiedelten Laichgewdasser-
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komplexe lineare Zusammenhinge zwischen Bestands-
groBen und Flichenausdehnung mittels ,,Spearmans Rho*
gepriift.

3.4.3. Populationsbiologische Variablen

Bestandsgrofle

Die Auswertung der BestandsgroBe der einzelnen Arten
basiert auf dem maximalen Wert der erfassten
Fortpflanzungseinheit pro Laichgewisserkomplex pro
Untersuchungsperiode. Parallel dazu werden die ent-
sprechenden Zahlenwerte logarithmischen GroBenklassen
zur Basis 3 zugeordnet (Tab. 2). BestandsgroBen jeder
Art, basierend auf die Fortpflanzungseinheiten und die
log-GroBenklassen, werden fiir die einzelnen Laich-
gewidsserkomplexe, fiir die Teilgebiete und fur das
Gesamtgebiet errechnet. Fiir die Bewertung der Bestands-
sitfuation der Arten im Gesamtgebiet wird als drittes
Kriterium die Zahl der besiedelten Laichgewisser-
komplexe herangezogen.

Die logarithmischen GréBenklassen werden verwendet,
um die natiirlichen Bestandsschwankungen der gréBeren
Populationen zu dimpfen. Andernfalls wiirden die bei
Aussterbe- oder Neukolonisierungsprozessen bedeutenden
Verinderungen in den kleineren Populationen im Vergleich
zu den groBeren vernachldssigt werden. Indirekt ergibt
sich dadurch eine stirkere Beriicksichtigung der rdumli-
chen Anordnung der Populationen bei der Beurteilung
einer Bestandssituation. Weiters ermdglicht die Ver-
wendung der log-Klassen die Einbeziehung der Molche in
die Auswertung, da dadurch die durch die Erfassungs-
methode bedingten Schitzfehler vermindert werden.

Bestandsentwicklung

Die ausgeprigten natiirlichen Populationsschwankungen
ermoglichen in dieser Untersuchung nur robuste
Auswertemethoden zur Errechnung der Bestands-
entwicklung. Der Zeitraum von 1985 bis 1999 wurde in
drei Fiinfjahresperioden eingeteilt und fiir jede Periode
wurde nur das festgestellte Maximum der Populations-
groBen gewertet. Die Bestandsentwicklung wird anhand
der ersten Periode (1985-1989) und anhand der dritten

Tab. 2: GroBenklassen zur Charakterisierung der BestandsgrofSe

Wert Fortpflanzungseinheit ~ GréBenklasse
1 - 3 1
4 - 9 2
10 - 27 3
28 - &1 4
82 - 243 5
244 - 728 6

Periode (1995-1999) errechnet. Die mittlere der drei
ausgewerteten Perioden, die Periode 1990 - 1994 dient der
Plausibilitatskontrolle der Entwicklung. Da die erste
Periode in den Jahren 1985-1986 zu Beginn und die letzte
Periode 1995-1999 am Ende die beste Erfassung
aufweisen, konnen die Ergebnisse fiir einen Unter-
suchungszeitraum von 15 Jahren gelten. Aufgrund der
gewihlten robusten Auswertemethoden treten nur deut-
liche Bestandsveranderungen als solche hervor.

Die Bestandsentwicklung fiir die Amphibienarten wird
errechnet fiir:

e Laichgewisserkomplexe
o Teilgebiete
o Gesamtgebiet

Die Berechnungsgrundlage stellen absolute Zahlen-
angaben (Erfassungskriterien siche Kapitel 3.3.) und
daraus errechnete logarithmische Werte dar. Fir die
Errechnung der Bestandsentwicklung werden die
Maximalwerte einer Fiinfjahresperiode herangezogen. Die
Bestandsentwicklung wird absolut und relativ errechnet:

e Bestandsentwicklung absolut: Differenz von Endwert
(Maximalwert Erfassungsperiode 1995-1999) und
Ausgangswert (Maximalwert 1985-1989)

e Bestandsentwicklung relativ: ,,Bestandsentwicklung
absolut* in Prozent des Ausgangswerts

Eine Parallelberechnung ist sinnvoll, um den unter-
schiedlichen PopulationsgréBen der Arten Rechnung
tragen zu kdnnen: Arten mit groBeren Populationen weisen
absolut groBere Bestandsverinderungen und relativ gerin-
gere Bestandsverinderungen im Vergleich zu Arten mit
niedrigen PopulationsgroBen auf. Bei den relativ gerech-
neten Bestandsentwicklungen wird bei einer Neu-
besiedlung eines Gebiets oder bei starker Zunahme
basierend auf (sehr) niedrige Ausgangswerte der Prozent-
wert auf 100 % ,geglittet".

Vernetzung der Populationen
{Kolonisierungswahrscheinlichkeit)

Fiir jeden Laichgewisserkomplex einer Amphibienart
werden innerhalb eines Radius von 1000 Metern die fiinf
bedeutendsten, benachbarten Laichgewisserkomplexe
dieser Art zur Berechnung einer theoretischen
Kolonisierungswahrscheinlichkeit im Falle eines hypothe-
tischen Erloschens der Population dieses Laichgewisser-
komplexes herangezogen. Die Wahrscheinlichkeit der
Wiederbesiedlung eines Laichgewdsserkomplexes ist
abhingig von der Wahrscheinlichkeit, mit der ein
Individuum einer benachbarten Population auf diesen
Laichgewiasserkomplex trifft. Diese Wahrscheinlichkeit ist
abhingig von der Dichteverteilung der Individuen in den



Landlebensrdumen um die benachbarten Laichgewasser-
komplexe. Daher wird als MaB fir die Verteilung und
Vernetzung der einzelnen Populationen innerhalb der
Metapopulation die Dichte der Individuen der Nachbar-
populationen im Bereich eines Laichgewisserkomplexes
gewertet. Zur Berechnung wird die PopulationsgréBe der
benachbarten Laichgewisserkomplexe jeweils auf eine
Kreisfliche bezogen, deren Radius der Distanz zwischen
jeweils der Nachbarpopulation und der untersuchten
Population entspricht. Diese maximal fiinf Dichtewerte
werden fur den untersuchten Laichgewasserkomplex
aufsummiert. Somit werden sowohl die Distanz, als auch
GroBe und Zahl benachbarter Populationen in die
Berechnung einbezogen.

Formel zur Errechnung des Vemetzungsgrades einer
Laichgewisserkomplex-Population ,,i einer Art:

Vernetzungsgrad Pop i = 15X NPop / Distanz’ I1

NPop PopulationsgroBe  des  benachbarten
Laichgewisserkomplexes, Distanz ... Distanz zwischen
Nachbarpopulation und Population ,,i*.

Es wird modellhaft angenommen, dass die iiberwiegende
Zahl der Einzelindividuen einer Amphibienpopulation sich
innerhalb eines Radius von 1000 Metern um ihre
Geburtsgewisser aufhilt und innerhalb der besiedelten
Kreisfliche die Individuen gleichmaBig verteilt sind. Zur
Errechnung des Vernetzungsgrades der Populationen einer
Art fiir verschiedene Teilgebiete oder das Gesamtgebiet
werden die entsprechenden Einzelwerte der Laich-
gewisserkomplexe aufsummiert. Fiir eine multivariate
Auswertung und einen Vergleich der Arten wird das
geeignete MittelwertmaB errechnet. Die Populations-
Verteilungsstruktur wird nur fiir die erste Untersuchungs-
periode (1985-1989) gewertet; diese Ausgangsbasis wird
als bedingender Faktor fiir die zukiinftige Bestandsent-
wicklung im Untersuchungszeitraum aufgefasst.

3.4.4. Aktionsradius und
Neukolonisierung

Aktionsradius

Die Radien der terrestrischen Bezugsrdume um die
Laichgewisser wurden nach folgenden Kriterien ausge-
wertet: Median, Arithmetisches Mittel, Maximum und
Arithmetisches Mittel der 10 hchsten Werte. Dem letzten
Kriterium wird bei Anuren mit entsprechend hohen
Beobachtungszahlen die grofte Bedeutung zugemessen.
Bei den Urodelen ist das Material fiir genauere Angaben
nicht ausreichend; fir sie wird nur das Maximum gewertet.
Fir Triturus vulgaris ergeben sich trotz der relativ hohen
Beobachtungszahl (29) keine deutlicheren Hinweise als

fiir die wesentlich seltener oder nicht (Triturus alpestris)
beobachteten Arten, da bis auf zwei Zufailsbeobachtungen
alle Beobachtungen aus einem einzigen Brunnenschacht in
konstanter Entfernung zum nichsten Laichgewisser
erfolgte. Die Ergebnisse werden mit diesbeziiglichen
Angaben aus BLaAB (1986) erginzt.

Kolonisierungsvermégen / Mobilitat

Gewertet werden alle im Untersuchungsgebiet seit 1980
von einer Art neubesiedelten Gewisser in einer Entfernung
von zumindest 200 m vom nidchsten bekannten
Laichgewisser dieser Art. Die Distanzwerte stellen somit
eine potenzielle Unterschitzung des Ausbreitungs-
vermégens der Arten dar, da nicht von vomeherein davon
ausgegangen werden kann, dass die Besiedlung vom
nichstgelegenen Gewisser aus erfolgte. Die Distanz wird
mittels der Software ,Austria Map* auf Basis der OK
1:50.000 auf 10 m genau gemessen. Die Resultate ergeben
zwei wesentliche Wertegruppen pro Art: Distanzwerte und
die Haufigkeit von Besiedlungsereignissen. Die
Ergebnisse flieBen in den interspezifischen Vergleich der
Arten beziiglich Bestandsentwicklung und potenziellen
Einflussfaktoren ein. Nicht beriicksichtigt werden
verschiedene Parameter, die das Ausbreitungsvermdgen
der Arten mit beeinflussen sollten. Dazu zihlen beispiels-
weise artspezifisch unterschiedliche Anspriiche an
terrestrische , Migrationshabitate*, wie z.B. Unterschiede
zwischen waldbewohnenden Arten und wérmeliebenden
Offenlandarten oder eingeschrinkte Migration in
Abhingigkeit vom Mikrohabitat bei Arten an der klima-
tischen Arealgrenze.

3.4.5. Verkehrseinfluss und
Verkehrsmortalitit

Mortalitat

Die Totfunde auf den StraBen und Wegen des Unter-
suchungsgebietes werden fiir jede Art aufsummiert und der
Prozentanteil dieser Beobachtungen an der maximalen
PopulationsgroBe der Adulten einer Art im Gesamtgebiet
errechnet. Fir diejenigen Arten, fiir die keine Zahlen der
Adulten erhoben wurden, wird die Zahl der Adulten als
doppelte Zahl der laichenden Weibchen oder rufenden
Mainnchen errechnet, bei Salamandra salamandra wird
eine Zahl von 10 Larven pro adultem Individuum
angenommen. Mogliche Fehler ergeben sich durch unter-
schiedliche Dauer der Feststellbarkeit der Individuen einer
Art in Abhingigkeit von ihrer Korpergrole und der
Zersetzungsresistenz threr Haut. Dadurch konnte eine
Uberschitzung der StraBenmortalitit der im Adultalter
relativ groBen Echten Kroten mit ihrer derben Haut
gegeniiber von Individuen anderer Gattungen begriindet
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sein. Weiters hat die Bestandsentwicklung einzelner Arten
einen Einfluss auf die Ergebnisse; bei stark negativer
Entwicklung, wie bei Bufo viridis und Bombina variegata,
wird im Vergleich zu den anderen Arten die Anfalligkeit
fiir Mortalitit durch StraBenverkehr unterschatzt.

Verkehrseinfluss

Ein MabB fur die Bewertung des Verkehrseinflusses auf die
untersuchten Amphibienpopulationen wird aufgrund
folgender Annahmen errechnet:

e Die Sommerlebensraume von Amphibien sind gleich-
miBig verteilt innerhalb einer Kreisfliche mit r =
1000 m um den jeweiligen Laichgewisserkomplex
angeordnet.

e Eine StraBe, die diese Kreisfliche schneidet, betrifft
nur denjenigen Populationsanteil, der vom zentral
gelegenen Laichgewisserkomplex aus gedacht, distal
der StraBe liegt.

e Der betroffene Populationsanteil entspricht damit der
Fliche eines Kreissegments, das AusmaB der
Auswirkungen wird von der Kfz-Frequenz des
StraBenabschnitts bestimmt.

e Ein MaB fiir die Beeinflussung  einer
Amphibienpopulation  durch  StraBenverkehr
errechnet sich daher aus der Kfz-Frequenz (Kfz / 15
min) bezogen auf dieses Kreissegment und wird in
Kfz x km?/ 15 min angegeben.

e Diese Werte werden fiir alle distale Segmente bzw.
alle Straflen innerhalb von r = 1000 m um einen
Laichgewisserkomplex aufsummiert, da es sich um
additive Effekte handelt.

Zur Berechnung des Werts fiir ein Kreissegment wird
folgende Formel (TRAUTWEIN 2000: Sonderausgabe
Mathematik) herangezogen:

A (Segment) = A (Sektor) — A (Dreieck) = rIT /360 - 12
0,5 SIN (c0)

a =2 INVCOS (d/r)

A (Segment) ... Fliche eines Kreissegments, das durch die
StraBe von einer Kreisfliche eines Kreises mit Radius ,,r*
um einen Laichgewasserkomplex getrennt wird. Das
“Dreieck” wird von den beiden Radien ausgehend vom
Kreismittelpunkt und von der Sehne gebildet. ,,R* ist der
Radius, je nach gewihlter Bezugsflache. ,,d* ist die
Distanz der StraBe vom Kreismittelpunkt, respektive vom
Zentrum eines Laichgewésserkomplexes.

Ein Radius von 1000 m ist der bestgeeignete Radius bei
einem interspezifischen Vergleich mehrerer Arten, wobei
fiir Echte Kréten ein groBerer Radius, fiir Wassermolche
ein geringerer Radius wahrscheinlich zutreffender wire.

Die Laichgewidsserkomplexwerte fiir Teilgebiete und das
Gesamtgebiet einer Amphibienart werden aufsummiert.
Fiir mehrfaktorielle Berechnungen und Artvergleiche wird
das geeignete MittelwertmaB verwendet. Die Werte fiir das
Jahr 1999 werden zugleich als MaB fiir eine bestindige
Einflussgrofle angesehen, fur die keine Verdnderungen
berechnet werden miissen: Die besonders stark belasteten
Fliachen im Untersuchungsgebiet kdnnen auch als die mit
den absolut und relativ bedeutendsten Verkehrszuwiachsen
innerhalb des Untersuchungsgebietes gelten.

3.4.6. Ursachen der
Bestandsentwicklungen

Zur Beurteilung der Verinderungen des artspezifisch
geeigneten Angebots an aquatischen und terrestrischen
Habitaten pro Laichgewidsserkomplex wird folgendermaBen
vorgegangen: Die Anderungen in der Qualitit des Angebots
werden von — 5 bis + 5 in einer 1] - teiligen Skala beurteilt,
wobei ,,0 summarisch keine Verdnderung bedeutet. Basis
der Beurteilung sind die Ausgangsflichen geeigneter
Habitate. Verdnderungen werden in 20 % -Schritten
beurteilt und aufsummiert. Beispielsweise bedeutet die
Umwandlung von einem Fiinftel der Gewdasserflache oder
von einem von flnf gleichgrolen Gewissern eines
Laichgewiasserkomplexes in einen fiir Molche nicht mehr
geeigneten Fischteich eine Minderung der Qualitit des
Laichgewisserkomplexes von —I. Entsprechende
Beurteilungen werden aufsummiert. Bei einer Zunahme an
Gewissern wird der Endzustand herangezogen und in
Relation zum Ausgangszustand jeweils artspezifisch
beurteilt; wenn zum Beispiel ein kleines Laichgewidsser um
zwel grofle, extensiv genutzte Fischteiche erginzt wird,
verbleibt die Bewertung der Veridnderung fiir Molche bei O,
fir Bufo bufo, die die neuen Gewissertypen nutzen kann,
ergibt sich eine Verbesserung um +4 Punkte.

Die Basis fiir die Bewertung der Verinderungen des
terrestrischen Makrohabitatangebots fiir die verschiedenen
Arten ist die Flichenausdehnung der unterschiedenen
terrestrischen Habitattypen innerhalb des festgelegten
Radius (1000 m) um die Laichgewidsserkomplexe. Die
Differenz der Werte von 1985 und 1999 wird in Prozent
der Gesamtfliche der terrestrischen Makrohabitate weiter-
verwendet. In der Folge wird entsprechend den
Ergebnissen der terrestrischen Habitatwahl fiir jede Art die
summarische Verinderung der jeweils bedeutenden
Habitattypen pro Laichgewisserkomplex gewertet.
Beispielsweise wird fiir eine an Waldlebensrdume gebun-
dene Art wie Rana dalmatina die relative Verdnderung der
Waldflachen bewertet. Fiir 5-20 % Zunahme oder
Abnahme innerhalb einer Laichgewasserkomplexflache
wird jeweils ein Punkt plus oder minus errechnet; die



Werte fiir die terrestrische Habitatwahl bewegen sich theo-
retisch zwischen -5 und +5, in der Praxis wird sehr selten
eine Bewertung von —1 bis +1 vergeben: Die Verdnderun-
gen des Makrohabitatangebots sind im Untersuchungs-
zeitraum so gering, dass die auffilligste terrestrische
EinflussgroBe die Mortalitdt durch StraBenverkehr sein
sollte.

Auf Zusammenhinge zwischen potenziellen Einfluss-
groBen und der Bestandsentwicklung der einzelnen Arten
wird univariat gepriift. Die Datenbasis hierfir stellen die
Bestandsentwicklungen in den verschiedenen Laichge-
wisserkomplexen der Arten und die jeweilige Ausbildung
der Einflussgréfen dar.

Folgende potenzielle EinflussgroBen wurden dabei
ausgewertet:

e Terrestrische Habitatsituation

e Aquatische Habitatsituation (insgesamt und unterteilt
in Gewisserangebot und Fischeinfluss)

e Verkehrseinfluss

e GroBe des Ausgangsbestandes

e Kolonisierungswahrscheinlichkeit

Ebenso wird bei der Priifung von Zusammenhéngen zwi-
schen potenzietlen EinflussgréBen und der Bestandsent-
wicklung aller Amphibienarten vorgegangen. Die
Datenbasis stellen hier die zwdlf Bestandsentwicklungen
der Arten und die jeweilige artspezifische Ausbildung der
EinflussgroBen dar. Als abhingige Variablen werden die
Bestandsentwicklung in Prozent nach Adultpopulation
(Adultpop.), Groflenklassen der Adultpopulationen
(Adultpop.-Gk) und die Zahl der Laichgewisserkomplexe
(n Lgk) gewertet. Diese wurden mit folgenden poten-
ziellen EinflussgréBen in Beziehung gesetzt:

. Terrestrische Habitatsituation

. Aquatische Habitatsituation ,,gesamt*

. Aquatische Habitatsituation: Gewasserangebot

. Aquatische Habitatsituation: Fischeinfluss

. Neubesiedlungsvermogen

. Adultpopulation pro Laichgewisserkomplex
(Adultpop./Lgk)

7. Ausgangsbestand (Gesamtuntersuchungsgebiet)

8. Verkehrseinfluss

N AW N -

Datenbasis:

Variablen 1-3: Arithmetische Mittel fur die Laich-
gewisserkomplexe der Arten

Variable 4:  Anteil der Laichgewisserkomplexe mit
starker Zunahme der Einfliisse

Variable 5:  Arithmetisches Mittel fiir das Gesamtgebiet
pro Art

Variable 6:  Adultpopulation pro Laichgewisserkomplex
1985-89

Maximaler Gesamtbestand im Unter-
suchungsgebiet 1985-1989 entsprechend
den BezugsgroBen (Adultpopulation, Adult-
population-GroBenklassen, Laichgewisser-
komplex)

Arithmetische Mittel fiir die Laichge-
wisserkomplexe der Arten

Variable 7:

Variable 8:

3.4.7. Statistik

Die Daten fast aller Variablen — eine Ausnahme stellt die
Maximaltemperatur dar — sind auch nach entsprechenden
Transformationen nicht normalverteilt. Deshalb werden
durchwegs verteilungsfreie Verfahren angewendet. Zum
Testen auf Unterschiede zwischen Laichgewassern oder
Laichgewisserkomplexen mit und ohne Prisenz einer Art
dient der U-Test nach Mann und Whitney (BORrTz et al.
2000, Vos 2000). Bei diesbeziiglich gepaarten Stichproben
(besiedeltes und nichstes unbesiedeltes Gewdsser) wird
der Wilcoxon-Test (LINDER & BERCHTOLD 1979)
verwendet. Zur Berechnung von Korrelationen wird
durchwegs die Korrelation nach ,,.Spearman‘ angewendet,
fallweise wurde auch die entsprechende Korrelation nach
»Kendall*“ berechnet (BorTz et al. 2000), die Ergebnisse
beider Korrelationsverfahren sind jedoch durchwegs sehr
ahnlich. Als einziges multivariates Verfahren wurde die
logistische Regression verwendet, wiederum zum Testen
auf Unterschiede von Untersuchungseinheiten mit Prasenz
oder Absenz einer Art. Hierfiir wurden nur univariat
signifikante und nicht interkorrelierende Variablen einbe-
zogen (NADEAU et al. 1995).

Bei allen Verfahren wurde auf 2-seitige Signifikanz
getestet. Als Signifikanzniveau wird ein Wert von p <
0,05 gewertet; 0,15 > p > 0,10 wird als Trend, 0,10 > p
> 0,05 als starker Trend gewertet. Fir die Berechnungen
wurde das Softwarepaket SPSS 8.0 herangezogen.

3.5. Vorauswertung der
Laichgewasservariablen

In diesem Kapitel wird eine Ubersicht iiber die Ausbildung
der Laichgewisservariablen und die Bezichungen zwi-
schen den Variablen gegeben. Das Kapitel wurde in einer
friiheren Fassung an den Anfang des Ergebnisteiles
gestellt, ist aber in Relation zu den Untersuchungszielen
eine Materialzusammenstellung mit methodischen
Aspekten. Die Daten sind als Hintergrundinformation zur
Variablenreduktion gedacht, die aufgrund der Multi-
kollinearitat der Variablen notwendig ist. Beziehungen
zwischen der Ausbildung der Variablen spiegeln zum Teil
auch kausale dkologische Zusammenhinge wider. Bei
mehreren Variablen ist auch die ungleichmaBige Ver-
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teilung ihrer Ausbildung in verschiedenen geografischen
Teilgebieten des Untersuchungsgebietes bei der Interpreta-
tion der Ergebnisse von Bedeutung.

Fir die Untersuchung der Laichgewasser-Habitatwahl der
Arten werden die Daten des Jahres 1999 herangezogen.
Die Ergebnisse werden fiir den gesamten Untersuchungs-
zeitraum gewertet, da es auszuschlieBen ist, dass sich die
Anspriiche einer Art an ihr Habitat innerhalb dieses
Zeitraums deutlich verindern. In die Auswertung einbe-
zogen werden nur die von zumindest einer Amphibienart
in der Saison 1999 zur Fortpflanzung genutzten Gewisser.
Damit werden alle nicht ausreichend lange wasser-
fiihrenden, alle neuentstandenen und noch nicht be-
siedelten und alle dicht von teilweise karnivoren Fischen
besiedelten Gewidsser nicht weiter beriicksichtigt.

Die Amphibienarten des Untersuchungsgebietes sind zur
Fortpflanzung ausnahmslos auf aquatische Lebensrdume,
groBteils in Form von stehenden, fischarmen Klein-
gewdssern angewiesen. Die Bedingungen an und in diesen
Gewissern beeinflussen iiber die Zahl der jihrlich meta-
morphosierten Individuen den Altersaufbau und die
BestandsgroBen der Populationen der verschiedenen
Arten. Es kann davon ausgegangen werden, dass unter
natiirlichen Bedingungen durch die jahrlich schwankenden
Okologischen Verhiltnissen in den Laichgewissern ein
Grofiteil der Variation der Bestandsschwankungen der
Adultpopulationen der verschiedenen Arten erklérbar ist.
An und in diesen Gewissern kommt es weiters zu den
hochsten Konzentrationen an adulten, fortpflanzungs-
fahigen Tieren innerhalb des Jahresaktionsraumes einer
Population. Hier kann auch ein erhdhtes Mortalitétsrisiko,
beispielsweise durch spezifische Pridationsbedingungen
(sieche zum Beispiel PINTAR 1986), die Populationsgrofie
unabhingig von der eigentlichen Fortpflanzung stark
beeinflussen. Daher gehe ich davon aus, dass die Laich-
gewisser mit ihrer Strukturierung und ihrer Lage im
terrestrischen Umland geeignete Ausgangspunkte fiir die
Bearbeitung der Habitatwahl der Arten in Hinblick auf die
Analyse bestandslimitierender Faktorenkomplexe und
deren Verinderung im Untersuchungszeitraum darstellen.
Die Wah! der Fortpflanzungsgewisser durch verschiedene
Amphibienarten betrifft einen rdumlich abgrenzbaren,
kleinrdumig definierbaren Lebensraumtyp, der hinsichtlich
wesentlicher Variablen, die seine Beschaffenheit charak-
terisieren sollten, auch effektiv erfassbar ist. Deshalb wird
der Wahl der Laichgewasserhabitate in dieser Unter-
suchung besonders viel Raum gegeben. Dies bedeutet
nicht, dass nicht auch in den terrestrischen Lebensrdaumen
Schliisselfaktoren, die fiir Bestandsgr6Be und Bestands-
entwicklung ausschlaggebend sein kénnen, zu finden sind.
Die ,Laichgewisser-Variablen* beriicksichtigen in
mehreren Fillen auch Merkmale der umgebenden

terrestrischen Lebensrdume, insbesondere die Temperatur
und iiber die Besonnung die Lage der Gewisser in Bezug
zu Gehdlzlebensraumen. In nachfolgenden Kapiteln, die
der Charakterisierung der unterschiedlichen Bedingungen
fir die verschiedenen Teilpopulationen der unter-
schiedenen Gewasserkomplexe herangezogen werden,
findet die Situation der aquatischen und terrestrischen
Habitate gleichermaBen Berticksichtigung,

Alter des Gewdssers

Beziiglich der Variable ,, Alter” muss primér beriicksichtigt
werden, dass nicht das tatsichliche Alter beziechungsweise
die tatsichliche Dauer des Bestehens, sondern das Alter
seit Beginn der Untersuchungsperiode (1985) gewertet
wird. Damit ist nur eine Unterscheidung der sehr jungen
Gewisser von ilteren Gewidssern moglich, eine weitere
Differenzierung der alteren Gewisser hinsichtlich dieses
Faktors unterbleibt. Die Verteilung der Ausbildungen
dieser Variable ist erwartungsgemiB stark rechtsschief,
immerhin 30 % der 201 Gewisser sind jiinger als 15 Jahre,
weitere Informationen siche Tab. 3. Der Faktor Alter
trennt in erster Linie Kies- und Lehmgrubengewisser,
Gartenteiche und in geringerem AusmaB kurze Zeit beste-
hende Uberschwemmungsflichen auf Wiesen und Ackern
von allen anderen, dlteren Gewissertypen, wie Auge-
wissern oder Bauernteichen.

HAlter” korreliert signifikant positiv mit ,,Dimensions-
variablen* (ausgenommen die Fliche), mit Fisch-
vorkommen und den Abundanzen Echter Frosche. Hohes
»Alter korreliert signifikant negativ mit Temperatur und
Besonnung. Indifferent ist der Faktor bezliglich der Fliche,
der Leitfahigkeit und der Vegetationsvariabeln. Nur die
Fliache korreliert als einzige Dimensionsvariable nicht mit
dem Alter der Gewisser, was mit der vermehrten Aus-
bildung groBflachiger junger Gewisser in Kiesgruben und
dem langen Bestehen kleinflichiger alter Augewiisser
zusammenhdngen diirfte. Alte Gewisser sind zum GrofBteil
Augewisser, Quelltiimpel, Bauernteiche und Fischteiche.
In der Regel liegen alte Gewisser aufgrund der
Entwicklung entsprechender Gehdlzvegetation im Gegen-
satz zu den jungen Gewissern (Kiesgruben) verstirkt im
Schatten.

Das “Alter ist eine Variable, die unterschiedliche Raum-
Zeit-Strategien der verschiedenen Arten beriicksichtigt.
Dies erfolgt in erster Linie aber indirekt, beispiclsweise
tiber die Strukturierung, die mit dem Alter korreliert. So
halte ich altersabhingige Eigenschaften junger Gewasser
wie eine starke Besonnung oder das Fehlen konkurrenz-
starker, anderer Amphibienarten fiir die ursichlich-
kausalen Eigenschaften der jeweiligen Gewisser, die bei
einer Verallgemeinerung der Erkenntnisse zu den An-
spriichen der Arten vorrangig bewertet werden sollten. Die



Variable ,,Alter** wird daher bei den zahlreichen aufire-
tenden Interkorrelationen mit Variablen der Gewisser-
struktur, Temperatur oder biotischen Variablen als
abhingig behandelt und bei einer Variablenreduktion
bevorzugt vernachlassigt.

Dimensionsvariablen

Darunter werden diejenigen Variablen zusammengefasst,
die die dreidimensionale Ausdehnung der Gewdsser
charakterisieren. Gemessen wurden die Gewisserfliche,
die maximale Tiefe und die Gewissertiefe in Entfernung
von einem Meter zum Ufer. Die Werte werden jeweils auf
den bekannten, oder durch die Zonierung der Vegetation
ersichtlichen, mittleren Wasserstand bezogen. Aufgrund
der engen Beziehungen wird hier auch die Einstufung der
Wasserfihrung (temporér bis permanent) mitbehandelt.

Alter und alle Dimensionsvariablen zeigen eine ausge-
prigte linksschiefe Verteilung, nur der Faktor Flache lasst
sich durch entsprechende Transformierung (Quadrat-
wurzel oder Logarithmierung) in eine Normalverteilung
iiberfiihren. Die Dimensionsvariablen sind allesamt
untereinander hochsignifikant korreliert (siche Tab. 7).
Grofle Gewasser sind in der Regel auch tiefe Gewiasser mit
héherer Ufertiefe und stabiler Wasserfiihrung.

Sehr groBe Wasserflichen sind aufgrund der
Fliachenausdehnung stirker besonnt, da die Auswirkungen
einer Beschattung durch Ufergehdlze gemindert wird.
Durch den positiven Zusammenhang zwischen Flache und
Tiefe sind die stirker besonnten Gewisser gleichzeitig
auch die Gewisser mit dem grofiten Volumen. Offen-
sichtlich koénnen stark besonnte Gewisser im Unter-
suchungsgebiet auch bei Tiefen von einem Meter oder
mehr ausreichend durchwirmt werden, sodass hier auch
eine positive Beziehung mit der Ausbildung der direkt
gemessenen maximalen Gewissertemperatur besteht.
Weiteres zu diesem Problembereich ist im Unterkapitel
“Temperaturvariablen” zusammengefasst. Die flichen-
maBige Ausbildung der Strata der Vegetation ist als von der
Gewisserfliche abhingige Grofie zu werten. Dieser
Einfluss verschwindet bei einer Korrektur iiber die
Gewisserfliche, weshalb in weiterer Folge fiir die
Berechnungen nur die entsprechenden Deckungs-
Prozentwerte der Vegetationsausbildung verwendet werden.
GroBe Dimensionierung ist signifikant positiv mit
Fischvorkommen korreliert. Hierbei handelt es sich um
einen ursdchlichen Zusammenhang: Groflere Gewdsser
sind zu hoherem Ausmafl permanent wasserfihrende
Gewisser; eine durchgehende Wasserfiilhrung ist ein
wesentliches Kriterium fur die Besiedlung durch
Fischarten in nicht regelmafig iiberschwemmten Gebieten.
Es wurden mehrere Gewissertiefen-Variablen gemessen
und weitere errechnet, beispielsweise die Differenz zwi-

Tab. 3: Ausbildung von Dimensionsvariablen und der Variable
Alter in den Amphibien-Laichgewissern des Untersuchungs-
gebietes im Jahre 1999 (n=201). Wasserfithrung (1 temporir - 3
permanent), Tiefe MW ... Maximaltiefe bei Mitielwasserstand,
Ufertiefe ...Gewissertiefe einen Meter entfernt vom Ufer bei
Mittelwasserstand.

Alter Flache Wasser- Tiefe Ufertiefe
Variable [Jahre] [m?] fthrung MWi{cm] [cm]
Minimum 1 3,0 1 3,0 3.0
25 Perzentil 10 32,0 1 17.0 15,0
Median 15 96,0 2 40,0 25,0
75 Perzentil 15 330,0 3 70,0 37,0
Maximum 15 30000,0 3 150,0 150,0

schen kleinster und grofiter Maximaltiefe. Ein Ma8, das
die Austrocknungswahrscheinlichkeit iiber einen langeren
Zeitraum beschreibt, besitzt vermutlich einen hohen
Erklarungswert fiir das Vorkommen verschiedener
Amphibienarten, kann aber nur bei mehr- bis langjahrigen
Untersuchungsreihen gewonnen werden. Mit grofler
Wahrscheinlichkeit treten aber auch dann dieselben
Interkorrelationen mit anderen Dimensionsvariablen auf.
Bei der Bewertung der beiden Tiefen-Variablen muss
folgendes beriicksichtigt werden: Die Maximaltiefe bei
Mittelwasser erreicht einen maximalen Wert von 150 cm.
Dies ergibt sich aus zwei Griinden: Einerseits besteht stark
erhohter Messaufwand bei Gewidssern mit Tiefen von
mehreren Metern und weiters ist mit einer geringen
Bedeutung der entsprechend tieferen Gewisserteile fur
Amphibienarten beziehungsweise deren Larven zu
rechnen. Die erwarteten Zusammenhinge beispielsweise
mit Fliche, Besonnung und Fischbesiedlung bestitigen
sich auch bei der hier verwendeten Vorgangsweise. Die
Ufertiefe als MaB fiir die Uferneigung oder die Ausbildung
von Flachwasserbereichen ist mit der durchschnittlichen
Maximaltiefe der Gewisser hoch korreliert. Das heiflit:
Flachwasserbereiche bestehen in insgesamt seichten
Gewissern. Dieser Zusammenhang 16st sich nur in sehr
groBflichigen Gewissern mit Flachufern auf, beispiels-
weise in Inundationsflichen der groBeren Kiesgruben bei
entsprechend langandauernder Wasserfithrung. Aus-
wirkungen bestehen nur auf selektiv im Untersuchungs-
gebiet diese Bereiche nutzende Amphibienarten (Rana
ridibunda, Bufo viridis).

Feinsedimentablagerungen (Feinsedimente,
Feinsed)

Feinsedimentablagerungen in Amphibienlaichgewissern
des Untersuchungsgebietes liegen zwischen 9 und 80 cm
Michtigkeit, in 50 % der Gewisser liegen die Werte zwi-
schen 3 und 24 cm (Tab. 4). Signifikant positive Inter-
korrelationen bestehen mit dem Alter der Gewasser und
der Abundanz Echter Frdosche (jeweils p < 0,001),
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signifikant negative mit Temperatur und Besonnung
(jeweils p < 0,001). Positive Korrelationen bestehen
weiters mit mehreren der Vegetationsstrata, beziiglich der
Vegetationssumme besteht allerdings nur ein Trend. Ein
Kausalzusammenhang dirfte primir zwischen dem Alter
eines Gewassers und damit der Dauer von Sedimentations-
oder biogenen Verlandungsprozessen bestehen. Die
Variable weist nur in wenigen Fillen signifikante Zusam-
menhédnge mit dem Vorkommen einzelner Amphibienarten
auf (siehe artspezifische Kapitel) und ist im Unter-
suchungsgebiet fiir keine der Arten ein Faktor, der in
bedeutendem AusmaB die Habitatwahl einer Amphibienart
mitbestimmt.

Leitfahigkeit (Leitf)

Die Leitfahigkeit ist eine weitgehend unabhingige GroBe.
Die einzigen auftretenden Korrelationen konnen auf die
spezifische Situation der relativ zahlreichen, von hoher
Leitfahigkeit des Grundwassers gekennzeichneten Au-
gewisser, die stark beschattet und hohe Rohrichtflichen-
anteile (Seggen, Rohrglanzgras, andere krautige
Vegetation) aufweisen, zuriickgefihrt werden. Bei der
Interpretation der Zusammenhinge zwischen Leitfahigkeit
und Habitatwahl einzelner Arten muss beriicksichtigt
werden, dass die Laichgewisser der in den Traunauen
hiufigen Arten vermehrt hohere Leitfahigkeitswerte auf-
weisen, beziehungsweise umgekehrt in den Traunauen
unterreprisentierte Arten vergleichsweise niedrige Leit-
fahigkeitswerte in ihren Gewiéssern vorfinden. Letzteres
betrifft insbesondere Triturus alpestris, ersteres Triturus
carnifex und Rana dalmatina. Nachdem vieles dafur
spricht, dass diese Arten ganz unabhingig von der
Leitfahigkeit hier ihre Vorkommensschwerpunkte auf-
weisen, desgleichen andere in den Traunauen fehlende
Arten wesentlich extremere, hohere Leitfahigkeitswerte
ertragen, wird auch in den wenigen Fillen mit signifi-
kanten Beziehungen davon ausgegangen, dass im Unter-
suchungsgebiet keine diesbeziiglich kausalen Zusammen-
hinge bestehen. Dies wird durch die Ergebnisse der logis-
tischen Regressionen weitgehend bestitigt.

Temperatur und Besonnung (Temp max, Beson)

Temperaturmaximum und Besonnung sind hochsignifikant
miteinander korreliert. Das direkt gemessene Temperatur-
maximum sollte der verldsslichere Wert zur Charak-
terisierung thermischer Eigenschaften der Gewdsser sein,
konnte aber aus methodischen Griinden nicht fiir alle
Gewisser erhoben werden. Das Temperaturmaximum der
Gewisser des Untersuchungsgebietes ist normalverteilt
und reicht von 12°C bis 34°C; 50 % der Gewiisser zeigen
Maximaltemperaturen zwischen 19 und 25 °C; siehe Tab.
4. Die Besonnungswerte sind nicht normalverteilt, die
Verteilung ist zweigipfelig, ein Maximum liegt bei

Schitzwerten von 0 bis 20 %, ein weiteres Maximum bei
90 - 100 %; 50 % der Gewisser sind zu Flichenanteilen
von 15 bis 90 % besonnt (Tab. 4).

Beide Variablen korrelieren hochsignifikant negativ mit
dem Alter der Gewdsser und der Abundanz Echter
Frosche, was auf die Braunfrosche beschrinkt sein diirfte.
Signifikant oder hochsignifikant positive Beziehungen
bestehen zu nahezu allen Dimensionsvariablen. Unter-
schiede in den Interkorrelationen bestehen beziiglich
mehrerer Variablen: Besonnung interkorreliert im Unter-
schied zur Maximaltemperatur mit den Fischvorkommen.
Der Zusammenhang ist aber voraussichtlich nicht kausal
bedingt, sondern ein Paralleleffekt. Da diese groBen
Gewiisser zumeist auch entsprechend tief sind, erwdrmen
sie sich weniger rasch als kleinere oder / und seichte
Gewisser. Die inverse Temperaturabhingigkeit der
Losungsfahigkeit von Sauerstoff fiihrt zu dem auch 6kolo-
gisch zu erwartenden Effekt, dass das Ausmall der
Fischbesiedlung nicht signifikant mit der Gewaisser-
temperatur korreliert. Das Temperaturmaximum ist
dariiber hinaus signifikant negativ mit Wasserfithrung und
Leitfahigkeit korreliert, was mit groBer Wahrscheinlichkeit
auf die hohe Zahl an beschatteten, temporiren, basischen
Augewissern zuriickgefiihrt werden kann. Unabhingig
sind beide Variablen von allen Vegetationsdeckungs-
Variablen. Nihere Informationen sind in Tab. 7 enthalten.

Tab. 4: Ausbildung weiterer abiotischer Variablen in den
Amphibien-Laichgewidssern des Untersuchungsgebietes im Jahre
1999.  Feinsedimente maximale Maichtigkeit der
Feinsedimentablagerungen am Gewissergrund (n=158),
Leitfahigkeit (n=196), Temperatur max ... Maximaltemperatur
(n=163), Besonnung (n=201).

Feinsedi- Leitfahigkeit Temperatur Besonnung
Variable mente [cm]  [uSiem] max [° C] [%Flache]
Minimum 0.0 380 12,0 0.0
25 Perzentil 3.0 3723 19,0 15,0
Median 9,0 500,0 220 45,0
75 Perzentil 243 582,5 254 90,0
Maximum 80,0 2470,0 338 100,0

Vegetationsvariablen

Die Verteilung der Werte der Vegetationsvariablen ist stark
linksschief, was durch die Verwendung von Deckungs-
werten in Prozent der Gewisserfliche deutlich
abgeschwicht wird. Aber selbst bei einer Logarithmierung
dieser Werte ergibt sich aufgrund der Nullwerte keine
Normalverteilung. Die Vegetationsvariablen korrelieren
durchwegs hochsignifikant untereinander. Der in der Folge
weiter verwendete Vegetationswert , Vegetation ~ %"
(Summe der Strata in Prozent der Gewaisserfliche) ist hoch
korreliert mit allen anderen Vegetationsvariablen, sonst



aber ein weitgehend unabhingiges MaB, das nur noch mit
der Abundanz Echter Frasche in enger Bezichung steht.
Mit dem MaB Vegetationssumme wird ein Kennwert
errechnet, der den Strukturreichtum durch die Vegetation
in allen Straten beschreibt. Die ,,Vegetationssumme in
Prozent” kann auch einen Wert von 100 dbersteigen,
beispielsweise bei dichter submerser Vegetation, die mit
fortschreitender Vegetationsperiode von einem Wasser-
linsenteppich {iberzogen wird. Es wird angenommen, dass
die Integration der verschiedenen Stratenwerte in einen
Vegetationssummenwert eine bersichtlichere und detail-
liertere Beschreibung der Vegetationsausbildung in den
Gewissern gewihrleistet. Zudem iiberlappen die Effekte
verschiedener Straten in Teilaspekten. Zum Beispiel bietet
eine submerse Vegetationsdecke einen dhnlichen Sicht-
schutz gegeniiber von Prddatoren wie eine Schwimm-
vegetationsdecke; submerse Teile der Réhrichtvegetation
wirken dhnlich strukturbereichernd wie die submerse
Vegetation an sich. Deshalb treten bei stratenweiser
Auswertung, bis auf wenige Ausnahmen, nur geringfligige
Unterschiede zwischen der Bedeutung der einzelnen Strata
auf.

Tab. §: Ausbildung von Vegetationsvariablen in den Amphibien-
Laichgewissern des Untersuchungs-gebietes im Jahre 1999
(n=201). Veg 0 vegetationsfrei, Veg S ... Summe der drei
Vegetationsstrata, Veg sub ... submerse Vegetation, Veg R0 ...
Rohrichtvegetation, Veg Sw ... Schwimmblattvegetation, % ...
Deckung in Prozent der Gewisserfliche.

Neben der Dichte an Larven oder an adulten Echten
Froschen in einem Gewisser sind sicherlich auch die
Verteilung derselben und verhaltensbiologische Eigen-
heiten von Bedeutung. Dazu ist derzeit noch zu wenig
bekannt, um entsprechend differenzierte Auswertungen
vornehmen zu kénnen. Die Verteilung der Werte ist stark
linksschief, bei einem starken Uberwiegen von Werten
kleiner als 0,1. Die Werte liegen zwischen 0 und 3,4
Fortpflanzungseinheiten pro Quadratmeter, in 65 % der
Laichgewidsser liegt der Dichtewert unter 0,1; Werte
groBer als 0,5 sind bereits seltene Ausnahmen.

Die Abundanz Echter Frosche ist signifikant positiv mit
Alter, Wasserfithrung und Vegetationsdeckung, negativ mit
Flache, Temperatur und Besonnung korreliert. In dieser
Konstellation zeigt sich, dass vor allem alte, vegetations-
reiche Gewisser mit stabiler Wasserfithrung und vermin-
derter Sonneneinstrahlung hohe Abundanzen Echter
Frosche aufweisen, das sind einerseits ein Teil der
Augewisser und eutrophe, fischfreie Bauernteiche. Dies
ist auch auf ein Uberwiegen des Einflusses der friih-
laichenden Braunfrésche in der Realisierung dieses
Faktors zuriickzufiihren.

Tab. 6: Ausbildung biotischer Variablen in den Amphibien-
Laichgewissern des Untersuchungs-gebietes 1999 (n=201). Feh
... Fortpflanzungseinheit (Laichballen oder Mainnchen),
Fischbesiedlung: 0 ... fischfrei bis 3 ... dicht von Fischen besie-
delt.

Veg Veg Veg Veg Veg Veg

Abundanz Echter Fischbesiedlung

Variable 0% [ Z% sub% R6% Sw%
Minimum 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
25 Perzentt 31,5 15 2,0 0,0 0,0 0,0
Median 75,0 21,0 30,0 0,0 56 0,0
75 Perzentil 98,1 90,0 74,0 15,2 30,0 2,5
Maximum 100,0 32500 230,0 1000 100,0 100,0

Variable Frosche [Feh/m?]

Minimum 0,0 0
25 Perzentil 0.0 0
Median 0.0 0
75 Perzentil 0,2 2
Maximum 34 3

Abundanz Echter Frosche (Rana - A)

Bei Vorauswertungen ergab sich die Notwendigkeit, auch
biotische Faktoren flir die Habitatwahl der Arten mit zu
berticksichtigen. Hohe Abundanzen von Echten Froschen,
sowohl aquatisch lebender metamorphosierter, als auch der
Larven, werden hier als méglicher erhdhter Konkurrenz-
oder Pridationsdruck auf andere Amphibienarten und
deren Gelege und Larven gewertet. Diese Variable wird
hier nur fiir die Bewertung interspezifischer Auswirkungen
auf die Habitatwahl herangezogen und somit nur fiir
Amphibienarten in die Berechnungen einbezogen, die
nicht der Gattung Rana angehdren. Fir eine detailliertere
Bewertung interspezifischer Beeinflussungen innerhalb
der Gattung Rana und fur intraspezifische Beein-
flussungen sind eigene Untersuchungen erforderlich.

Fischbesiedlung (Fische)

Die Bewertung der Fischbesiedlung in den Amphibien-
laichgewédssern erfolgt in 4 Kategorien (0-3). 70 % der
Amphibienlaichgewdsser waren 1999 vollstindig fischfrei,
etwa 25 % der Amphibienlaichgewasser weisen Fisch-
werte von 2--3 auf, die eine entsprechende Beeinflussung
der Amphibienvorkommen erwarten lassen.

Fischgewidsser sind in der Regel alte, groBie und tiefe
Gewisser mit stabiler Wasserfiihrung; entsprechende
Interkorrelationen liegen vor. Hohe Besonnung und hohe
Werte der absoluten Vegetationsvariablen werden als
Folge der Flichenabhingigkeit dieser Variable gewertet.
Temperaturmaximum, Leitfahigkeit, Feinsedimentab-
lagerungen, Vegetationssumme (in %) und die Abundanz
Echter Frosche sind unabhédngig von der Fischbesiedlung.
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Bei den Fischwerten miissen zwei Aspekte bei der
Beurteilung der Ergebnisse beachtet werden: Aufgrund der
Datenstruktur (nur von Amphibien 1999 besiedelte
Gewisser) wird nicht primar untersucht, ob und unter
welchen Bedingungen Amphibien mit Fischen koexis-
tieren konnen, sondern ob artspezifisch unterschiedliche
Sensibilititen beziiglich einer Fischbesiedlung auftreten.
Dass Gewisser mit dichter Besiedlung von Fischen,
insbesondere Salmoniden, fiir alle Amphibienarten unbe-
siedelbar sind, ist aus anderen Untersuchungen im
Untersuchungsgebiet bereits belegt (SCHUSTER 1992).

Variablenreduktion

Voneinander unabhingige Variablen sind eine Voraus-
setzung fur die Anwendung von logistischen Regressionen
zur multivariaten Auswertung der Habitatnutzung der
einzelnen Arten. Die ausgewihlten Variablen, inklusive
mehrerer daraus errechneter Variablen wurden daher auf
ihre gegenseitigen Beziehungen hin tberpriift. Inter-
korrelationen treten dabei hiufig auf (Tab. 7). Der Faktor
“Alter” der Gewisser wird bei den multivariaten Verfahren
vernachldssigt. Fir die Dimensionierung und die Vegeta-
tionsausstattung wird jeweils nur eine reprisentative

Vanable verwendet. Leitfdhigkeit und Feinsediment-
ablagerungen spielen gemaB den Ergebnissen der uni-
variaten Tests eine untergeordnete Bedeutung fiir die
Habitatwahl der Arten, wiren aber weitgehend unab-
hangig. Ein groBes Problem fiir die Auswertung liegt darin,
dass mehrere sechr wesentliche Variablen oder Variablen-
gruppen, die auf verschiedene Arten sehr unterschiedlich
wirken (Temperatur, biotische Faktoren), untereinander
und mit anderen Faktoren stark interkorrelieren. In dieser
Hinsicht sind Zusammenhinge zwischen Gewisserdimen-
sionierung, Temperatur / Besonnung und den biotischen
Faktoren nicht auflosbar. Fiir eine logistische Regression,
die bei der vorliegenden Datenstruktur als geeignetes muli-
variates Verfahren angesehen wird, wird daher folgende
Vorgangsweise gewihlt: Einbezogen werden nur die-
jenigen der bereits reduzierten Variablen, die univariat
signifikant sind; ergibt sich dabei die Situation, dass
interkorrelierende Variablen einbezogen werden miiBten,
werden die Tests jeweils mit wahlweisem Ausschluss der
Variablen durchgefiihrt. Sind die Ergebnisse beziiglich des
Signifikanzniveaus ibereinstimmend, so werden die
Testergebnisse mit Beriicksichtigung aller dieser Faktoren
gewertet.



Tab. 7/Teil 1: Interkorrelationsmatrix der Variablen zur Charakterisierung der Amphibien-Laichgewisser: Alter — Machtigkeit der
Feinsedimentablagerungen. Angegeben sind jeweils: (1) Spearman-Rho (Korr. koeff), (2) 2 —seitige Signifikanz (Sig.2-seit), (3)
Stichprobenumfang Anzahl (n) Gewasser; * steht fiir p < 0,05, ** fir p < 0,01.

Wasser- Tiefe bei Feinsediment-
Alter Flache fihrung Mittelwasser Ufertiefe ablagerungen

Alter Korr.koeff 1,000 -,004 222 * A71* 178 * 339

Sig. 2-seit ,000 959 ,002 ,015 011 000

n 201 201 201 201 200 158
Flache Korr koeff -,004 1,000 220+ 525 333 -135

Sig. 2-seit 859 000 ,002 ,000 ,000 ,090

n 201 201 201 201 200 158
Wasser- Korr.koeff 222 * 220 ** 1,000 837 540 ** ,093
fihrung Sig. 2-seit ,002 ,002 ,000 ,000 ,000 243

n 201 201 201 201 200 158
Tiefe bei Korr.koeff A71* 525 637 1,000 846 -087
Mittelwasser Sig. 2-seit 015 ,000 ,000 ,000 ,000 279

n 201 201 201 201 200 158
Ufertiefe Korr.koeff 178 * 333+ ,540 ** ,846 ** 1,000 -,156

Sig. 2-seit ,011 ,000 ,000 ,000 ,000 ,051

n 200 200 200 200 200 158
Feinsediment- Korr.koeff 339 -135 ,093 -,087 -,156 1,000
ablagerungen Sig. 2-seit ,000 090 ,243 279 051 ,000

n 158 158 158 158 158 158
Leitfahigkeit Korr.koeff -,021 -016 ,024 -,006 056 ,086

Sig. 2-seit 772 ,821 733 929 440 ,288

n 196 196 196 196 195 155
Temperatur Korr.koeff -,447 320 =171 * ,189 * 113 -365
maximal Sig. 2-seit ,000 ,000 ,029 016 151 ,000

n 163 163 163 163 162 138
Besonnung Korr.koeff -,486 * 450 -,053 ,256 ** 137 -,403 ~

Sig. 2-seit ,000 ,000 451 ,000 052 ,000

n 201 201 201 201 200 158
VegetationZ % Korr.koeff ,067 -,068 -013 ,069 060 ,143

Sig. 2-seit 341 ,339 ,850 328 395 ,072

n 201 201 201 201 200 158
Abundanz Korr.koeff 377 * -262 * 144 ,007 052 391
Echter Frosche Sig. 2-seit ,000 ,000 ,042 916 468 ,000

n 201 201 201 201 200 158
Fische Korr.koeff 262 ** 516 ** 524 591 * 483 -,086

Sig. 2-seit ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 284

n 201 201 201 201 200 158
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Tab. 7/Teil 2: Interkorrelationsmatrix der Variablen zur Charakterisierung der Amphibien-Laichgewisser: Leitfahigkeit -
Fischvorkommen. Angegeben sind jeweils: (1) Spearman-Rho (Korr. koeff), (2) 2 -seitige Signifikanz (Sig.2-seit), (3)
Stichprobenumfang Anzahl (n) Gewidsser; * steht fiir p < 0,05, ** fiir p <0,01.

Temperatur Vegetation Abundanz
Leitfahigkeit maximal Besonnung % Echter Frosche Fische

Alter Korr.koeff -,021 -447 -,486 ** 067 377 262

Sig. 2-seit 772 ,000 ,000 341 ,000 ,000

n 196 163 201 201 201 201
Flache Korr.koeff -016 320 ,450 ~* -068 -262 516~

Sig. 2-seit 821 ,000 000 339 ,000 ,000

n 196 163 201 201 201 201
Wasser- Korr.koeff ,024 -171 -,053 -013 144 * 524 =~
Fahrung Sig. 2-seit 733 ,029 ,451 ,850 042 ,000

n 196 163 201 201 201 201
Tiefe bei Korr.koeff -,006 ,189 * ,256 ** ,069 007 591 =
Mittelwasser Sig. 2-seit 929 ,016 ,000 ,328 916 ,000

n 196 163 201 201 201 201
Ufertiefe Korr. koeff ,056 L1113 137 ,060 ,052 ,483 =

Sig. 2-seit ,440 151 ,052 395 ,468 ,000

n 185 162 200 200 200 200
Feinsediment- Korr.koeff ,086 =355 -,403 ™ ,143 391 -,086
ablagerungen Sig. 2-seit ,288 ,000 ,000 072 ,000 ,284

n 155 138 158 158 158 158
Leitfahigkeit Korr.koeff 1,000 -197* -,096 ,098 132 ,090

Sig. 2-seit ,000 ,012 ,182 172 ,066 ,207

n 196 160 196 196 196 196
Temperatur Korr.koeff -197 1,000 847 * ,003 =372 ,068
maximal Sig. 2-seit 012 ,000 ,000 974 ,000 389

n 160 163 163 163 163 163
Besonnung Korr.koeff -,096 847 ** 1,000 ,048 -394 160 *

Sig. 2-seit 182 ,000 ,000 ,495 ,000 ,024

n 186 163 20 20 201 201
VegetationZ % Korr.koeff ,098 ,003 ,048 1,000 257" -.058

Sig. 2-seit 172 974 ,495 ,000 ,000 411

n 196 163 201 201 201 201
Abundanz Korr. koeff 132 =372 -394 * 257 ** 1,000 -,092
Echter Fréosche Sig. 2-seit ,066 ,000 ,000 ,000 ,000 ,1194

n 196 163 201 201 201 201
Fische Korr.koeff 080 ,068 160 * -,058 -,092 1,000

Sig. 2-seit ,207 ,389 ,024 411 194 ,000

n 196 163 201 201 201 201




4. Ergebnisse

4.1. Habitatwahi

In den folgenden Artkapiteln zur Habitatwahl wird jeweils
am Anfang in knapper Form die Verbreitung der Art im
Untersuchungsgebiet angegeben. Danach folgen die
Ergebnisse der Untersuchungen zur Laichgewdisserwahl
und zur Wahl der terrestrischen Makrohabitate. Die
wesentlichen Ergebnisse werden flir jede Art am Ende des
Unterkapitels zusammengefasst.

4.1.1. Habitatwahl
Salamandra salamandra

Salamandra salamandra kommt im Untersuchungsgebiet
rezent in zwei Teilgebieten vor: In den héher gelegenen
Teilen im hausruckviertler Hiigelland und entlang der von
alten Laubmischwildern bestandenen, und an Quellaustritten
reichen Hangwilder der Traun-Austufe (Abb. 4). Es
existieren glaubhafte Hinweise auf eine bis vor relativ kurzer
Zeit weitere Verbreitung der Art im Hiigelland nérdlich von
Wels und in weiteren Bereichen entlang der Hangwilder.

Laichgewdsser-Habitatwahl

Salamandra salamandra

Die geringe Anzahl der von Salamandra salamandra
genutzten Laichgewisser im Untersuchungsgebiet er-
schwert eine detaillierte Auswertung. Die spezifischen,
von anderen Amphibienarten abweichenden Anspriiche an
die Larvalgewisser begiinstigen aber die Erzielung ein-

deutiger Ergebnisse. Kleine, flache, kiihle, stehende oder
sehr langsam flieBende Gewisser mit hohem Waldanteil
im Umland sind die charakteristischen Laichgewasser von
Salamandra salamandra im Untersuchungsgebiet (Tab.
8). Die Gewasser sind frei von Fischen und Laichvor-
kommen von Froscharten der Gattung Rana. Rana tempo-
raria und Rana dalmatina haben in einzelnen der Laich-
gewisser voriibergehend in einzelnen Paaren gelaicht,
negative Auswirkungen auf die Larvalentwicklung waren
nicht feststellbar. Ein in 15 Jahren nur einmal genutztes
Laichgewisser wird in manchen Jahren von Elritzen
(Phoxinus phoxinus) besiedelt. Die alljahrlich gewiahlten
Laichgewdsser umfassen sehr langsam flieBende,
fischfreie Bach- oder Rinnsalabschnitte mit Feinsedi-
menten und hohen Bachflohkrebsdichten, weiters kleinere
Quelltiimpel oder -weiher an der Basis von Gelandestufen.
Vegetation fehlt innerhalb der bedeutendsten Laich-
gewisser vollstindig, in anderen wachsen Griser oder
krautige Pflanzenarten im Uferbereich und tberdecken
teilweise die Wasserfliche. Die Gewisser, in die Sala-
mandra salamandra im Untersuchungsgebiet seine Larven
ablegt, sind in der iiberwiegenden Zahl der Fille alter als
IS Jahre und permanent Wasser fiihrend. Sie sind in 5 von
6 Fillen kleiner als 25 m?, mit Maximaltiefen von 17 cm
oder darunter. Alle Larvalgewisser dieser Art sind nur zu
10 % der Fliche, oder weniger besonnt und zeigen
sommerliche Temperaturmaxima von 15 — 21° Celsius;
das sind die mit Abstand niedrigsten Werte der
Laichgewdsser aller untersuchten Arten. Bei diesen

Tab. 8: Habitatwahl von Salamandra salamandra. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=6); Minimum, Maximum,
Median und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Miannchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 50 12,5 15,0 15,0 15,0
Flache m? 6.0 9,0 15,0 51,0 129,0
Wasserfiihrung Kategorien 1 2 3 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 4,0 48 8,0 22,8 40,0
Ufertiefe cm 40 4.8 8,0 17,0 17,0
Feinsedimentablagerungen cm 7.0 8,5 11,0 245 26,0
Leitfahigkeit pSiem 158,0 1828 255,0 705,0 750,0
Temperatur maximal °C 14,5 15,8 17.3 19,7 205
Besonnung % 0,0 0,0 4,0 6,3 10,0
Vegetationslos % 60,0 788 80,6 100,0 100,0
Vegetation submers % 0,0 0.0 0.0 33 13,0
Vegetation Réhricht % 0,0 0,0 2,8 21,3 40,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 33 13,2
Vegetation £ % 0,0 0,0 10,5 29,5 40,0
Abundanz Echter Frosche Feh/m® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 0 0 0
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Gewissern handelt es sich um stark beschattete Tiimpel
und langsam flieBende Quellbachabschnitte mit kleinen
Kolken mit Stillwasserbereichen.

Die univariaten Tests zur Laichgewisserhabitatwahl (Tab.
9) ergeben fir Salamandra salamandra sehr dhnliche
Ergebnisse. Salamandra salamandra bevorzugt kleine,
flache, kalte und von geringen Abundanzen Echter Frosche
gekennzeichnete Gewisser. Beziiglich der Fischbesiedlung
der Laichgewisser bestehen keine signifikanten Ergebnisse,
allerdings besteht ein negativer Trend in allen Testergeb-
nissen; in keinem der Laichgewisser konnten im Unter-
suchungsjahr Fische nachgewiesen werden. Die Vegeta-
tionssumme weist einen negativen Trend auf. Indifferent in
der Auswahl seiner Laichgewisser verhalt sich Salamandra
salamandra im Untersuchungsgebiet beziiglich Wasser-
fithrung, Feinsedimentablagerung und der Leitfahigkeit.

Eine logistische Regression unter Beriicksichtigung aller
bei den univariaten Tests signifikanten und nicht interkor-
relierenden Variablen ergibt ein niedriges sommerliches
Temperaturmaximum als signifikante Variable (Tab. 10).
Das Gesamtmodell ist signifikant (p <,001) und besitzt bei
einem Schwellenwert von 0,01 eine Gesamt-Vorher-
sagegiite beziiglich des Vorkommens oder Fehlens der Art
von 91 %. Dabei muss beriicksichtigt werden, dass die
Zahl der Larvalgewisser von Salamandra salamandra nur
6 im Vergleich zu 195 weiteren Amphibienlaichgewassern
des Untersuchungsgebietes betragt.

Terrestrische Habitatwah| Salamandra salamandra
Salamandra salamandra kommt in 4 der 79 unter-
schiedenen Laichgewisserkomplexe vor. Aus Tab. 11
ergibt sich eine signifikante Bevorzugung von Laich-
gewisserkomplexen innerhalb groBerer Waldflichen.

Zusammenfassung Salamandra salamandra
Salamandra salamandra ist im Untersuchungsgebiet an
Landschaften mit bewaldeten Hanglagen und Quell-
austritten an der Hangbasis gebunden. Alle Laichgewdsser
von Salamandra salamandra liegen entweder innerhalb
geschlossener Waldflachen oder unmittelbar am Rand von
Waldflachen in der Buchenwaldzone, die aber in bedeu-
tenden Teilen des Untersuchungsgebietes die Fichte als
vorherrschende Baumart aufweist. Die Laichgewisser sind
durch kleine Fliachen und Tiefen und hohe Beschattung
charakterisiert. Die Deckungswerte der Vegetation sind
gering, Echte Frosche und Fische fehlen in den Larval-
gewissern von Salamandra salamandra im Untersuchungs-
jahr ginzlich. Als fiir die Laichgewdsser-Habitatwahl auss-
chlaggebende Faktoren werden in der Folge hohe Be-
schattung bzw. niedrige Gewissertemperaturen, das Fehlen
von Fischen und die Lage in waldreichen Landschaften
gewertet.

Tab. 9: Laichgewisser-Habitatwahl von Salamandra salam-
andra. Ergebnisse univariater Testverfahren mit Priasenz (n=6) /
Absenz der Art als abhingige Variable und Habitateigenschaften
als unabhidngigen Variablen. Die Datenbasis fir den Mann -
Whitney U - Test sind alle Amphibien-Laichgewisser des Unter-
suchungsgebietes des Jahres 1999, fir den Wilcoxon Paar-Test
die genutzten und jeweils nichstgelegenen von dieser Art nicht
genutzten Amphibien-Laichgewisser des Jahres 1999. Ange-
geben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen mit
Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit (Laichballen,
rufende Mannchen).

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test
Alter Jahre 0,513 0,317
Flache m? 0,006 0,080
Wasserfithrung Kategorien 0,299 -0,180
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,005 0,028
Ufertiefe cm -0,002 -0,058
Feinsedimente cm 0,395 -0,500
Leitfahigkeit uSiem -0,260 -0,463
Temperatur maximal °C -0,007 0,046
Besonnung % 0,000 0,043
Vegetationslos % 0,097 0,345
Vegetation submers % -0,272 -0,655
Vegetation Réhricht % -0,297 0,686
Vegetation Schwimmb! % -0,529 -0,109
Vegetation ¥ % 0,117 -0,463
Abundanz Frésche Feh/m’ 0,002 0,028
Fischbesiedlung Kategorien 0,112 -0,102

Tab. 10: Laichgewisser-Habitatwahl von Salamandra salam-
andra. Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/
Absenz von Larven als abhidngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhdngigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

[In]

Variable B S.E. x> FG p
Temperatur max.  -0,3278 0,1383 56142 1 0,0178
Konstante 3,1847 2,4960

Tab. 11: Terrestrische Makrohabitatwahl von Salamandra
salamandra im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden
Unterschiede in der Ausbildung von terrestrischen Habitat-
variablen zwischen von der Art genutzten und ungenutzten
Laichgewasserkomplexen in Kreisflichen mit r= 1000 m um das
Zentrum des Laichgewisserkomplexes. Angegeben wird jeweils
die Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U); fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse, * steht fiir
p < 0,05, ** firp < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,008 **
Abbaugelande -0,056
Offenes Kulturland -0,088
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4.1.2. Habitatwahl Triturus alpestris

Triturus alpestris besiedelt die hohergelegenen und
kihleren, bewaldeten Lagen des Untersuchungsgebietes
im hausruckviertler Hiigelland, dem Hiigelland nérdlich
von Wels und in den Traun — und Almauen bei Lambach
(Abb. 5). Er dringt in die Randbereiche der Terrassen-
landschaften der Traun und Ager vor, fehlt aber in der
offenen Terrassenlandschaft der Ager, in der Welser Heide
und im GroBteil der Traun - Austufe. Bei der Bewertung
der folgenden Ergebnisse muss daher beriicksichtigt
werden, dass Triturus alpestris mit hoher Wahrschein-
lichkeit aus klimatischen Griinden nicht gleichmiBig im
Untersuchungsgebiet verbreitet ist.

Laichgewdsser-Habitatwahl Triturus alpestris

Die Laichgewisser von Triturus alpestris (Tab. 12) sind
zu 80 % élter als 15 Jahre. Er besiedelt kleine bis mittel-
groBe, stehende Kleingewisser; die Halfte der Gewdsser
ist kleiner als 100 m? Zwei Drittel der Gewisser haben
eine Maximaltiefe von 50 cm oder weniger; jedoch in
einem fischfreien Loschteich mit der gréften Laich-
populationen des Untersuchungsgebietes betrédgt die Tiefe
mehr als 150 cm. Nur 20 % der Laichgewdsser trocknen
im Schnitt jéhrlich aus, 50 % der Gewisser in der Regel
nie. Die Leitfahigkeit in den Laichgewéssern von Triturus
alpestris liegt niedriger als in denjenigen der anderen
Amphibienarten. Besonnung und Maximaltemperatur er-
reichen etwas niedrigere Werte als bei den anderen Arten
der Gattung Triturus. Die Vegetationsdeckungswerte
liegen wie fur Triturus hoch, wobei die Werte fur Triturus
alpestris etwas gegeniiber den anderen Arten abfallen. Die

Abundanz Echter Frosche liegt in den Laichgewissern
aller Molcharten ebenfalls relativ hoch, die Werte fiir die
Laichgewisser von Triturus alpestris fallen diesbeziiglich
im Vergleich zu den anderen Arten deutlich ab. Fische
konnten 1999 in einem einzigen, aber vegetationsreichen
Laichgewasser von Triturus alpestris festgestellt werden.

Die univanaten Tests zur Habitatwahl zeigen signifikante
Ergebnisse (Tab. 13) beziiglich Leitfdhigkeit (-), Vege-
tation (+) und Fischen (-). Niedrige Leitfdhigkeit, hohe
Vegetationswerte und das Fehlen von Fischen charak-
terisieren die Laichgewisser des Bergmolches. Innerhalb
seines engeren Verbreitungsgebietes im Untersuchungs-
gebiet, das durch den Wilcoxon-Paartest am besten erfasst
ist, zeigt sich auch eine Bevorzugung kleiner Laich-
gewisser. In seinen Laichgewdssemn ist die Populations-
groBe des Bergmolches negativ mit der Abundanz Echter
Frosche und der Vegetationssumme korreliert (Spearman
Korrelation, p = 0,029 bzw. p = 0,049), beziiglich geringer
Besonnung besteht ein starker Trend (Spearman Korrela-
tion, p=0,057). Da die PopulationsgréBen des Bergmolches
nicht ausreichend gut erfasst scheinen und die Zahl der
besiedelten Gewisser relativ gering ist, wird diesen Befun-
den vorerst aber nur eine eingeschriankte Bedeutung bei-
gemessen.

Eine logistische Regression (Tab. 14), basierend auf einen
Vergleich der Laichgewisser von Triturus alpestris mit
den nichstgelegenen unbesiedelten Kleingewidssern, ergibt
ein signifikantes Modell (p < 0,01); Vegetationssumme
und die Leitfahigkeit sind die signifikanten Variablen und
damit die Pridiktoren fiir das Vorkommen von Triturus
alpestris. Bei der Beriicksichtigung aller von Triturus

Tab. 12: Habitatwahl von Triturus alpestris. Charakterisierung der Laichgewdsser des Jahres 1999 (n=15); Minimum, Maximum,
Median und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Ménnchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quarti! Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 50 15,0 15,0 15,0 15,0
Flache m? 16,0 45,0 101,0 150,0 500,0
Wasserfithrung Kategorien 1 2 2 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 12,0 17,0 40,0 71,0 150,0
Ufertiefe cm 11,0 13,0 21,0 40,0 150,0
Feinsedimentablagerungen cm 0,0 50 12,0 24,0 50,0
Leitfahigkeit uSiem 38,0 191,0 284.0 393,0 533,0
Temperatur maximal °C 14,4 17.9 20,5 24,2 30,1
Besonnung % 5,0 5,0 30,0 80,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 21,4 50,0 847 100,0
Vegetation submers % 0,0 0,0 6,3 17,9 66,7
Vegetation Rohricht % 0,0 0,0 1.7 427 100,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 13,2 49,5 100,0
Vegetation % 40 21,0 54,0 85,0 100,0
Abundanz Echter Frésche Feh/m? 0,0 00 0.0 03 0.4
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 0 0 2




alpestris ungenutzten Amphibienlaichgewasser ergibt
sich ein dhnliches Ergebnis, allerdings verbleibt die
Vegetationssumme knapp iber dem Signifikanzniveau.
Auch hier muss das Missverhiltnis zwischen genutzten (n
= 15) und ungenutzten Gewissern (n = 186) beachtet
werden. Die multivariaten Tests ergeben fur Triturus
alpestris eine ibergeordnete Bedeutung der Vegetations-
entwicklung in den Gewissern, zudem eine Bevorzugung
von Gewissern mit niedriger Leitfahigkeit, dazu siche
auch die Zusammenfassung.

Terrestrische Habitatwahl von Triturus alpestris
Triturus alpestris kommt in 17 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Aus Tabelle 15 wird eine
signifikante Bevorzugung von Laichgewisserkomplexen,
die groBere Waldflichen in ihrem Umland aufweisen,
sichtbar. Triturus alpestris besiedelt im Untersuchungs-
gebiet waldreiche Flichen in den hoheren Lagen und die
kiihlfeuchten Auen in den flussaufwirtigen Bereichen.

Zusammenfassung Triturus alpestris

Triturus alpestris besiedelt fischfreie und struktur- bzw.
vegetationsreiche, stehende Kleingewisser. Die Bevor-
zugung von Gewissern mit geringer Leitfahigkeit diirfte
durch sein Vorkommen in den weniger basischen
Gewissern des Hausruckgebiets und mit dem klimatisch-
mitbedingten Meiden der stark basischen, grund-
wassergeprigten Gewisser groBer Teile der Traunauen
verursacht sein. Bei allen anderen Faktoren, inklusive
Temperatur und Besonnung, konnten keine signifikanten
Unterschiede festgestellt werden. Die Laichgewisser-
komplexe dieser Art liegen aber bevorzugt im Bereich
groBerer Waldflachen. Als primér bedeutende Faktoren
werden fiir die weitere Auswertung die Ausbildung der
Vegetation in den Gewiassern und das Fehlen von Fischen
sowie die Lage im Bereich von groBeren Waldfldchen
gewertet.

Tab, 13: Laichgewisser - Habitatwahl von Triturus alpestris.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Priisenz (n=15) / Absenz
der Art als abhingige Variable und Habitateigenschafien als unab-
hingigen Variablen. Zur Datenbasis siche Tab. 9, Kapitel 4.1.1.
Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen
mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifi-
kante Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit (Laichballen,
rufende Minnchen).

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test
Alter Jahre 0,383 0,785
Fliche m? 0,809 0,031
Wasserfithrung Kategorien 0,580 0,417
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,872 0,733
Ufertiefe cm 0,740 0,776
Feinsedimente cm 0,527 0,506
Leitfahigkeit pSiem 0,000 0,125
Temperatur maximal °C 0,242 -0,286
Besonnung % -0,360 0,126
Vegetationslos % -0,118 -0,027
Vegetation submers % 0,414 0,012
Vegetation Réhricht % 0,168 0,722
Vegetation Schwimmb! % 0,002 0,066
Vegetation £ % 0,105 0,015
Abundanz Frosche Feh/m? 0,783 0,470
Fischbesiedlung Kategorien 0,038 0,017

Tab. 14: Laichgewisser-Habitatwahl von Triturus alpestris.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prasenz/Absenz von
Larven als abhdngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewiésser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

o

Variable B S.E. 2 FG p
Vegetation 00365 00156 5,4855 1 0,0192
Leitfahigkeit -0,0101 0,0050 4,1299 1 0,0421
Konstante 1,9185 1,4302

Tab. 15: Terrestrische Makrohabitatwahl von Triturus alpestris
im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewidsserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des Laich-
gewisserkomplexes. Angegeben wird jeweils die Signifikanz der
Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen; fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse, * steht fiir
p < 0,05, ** fiirp < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,024 *
Abbaugelande 0,095

Offenes Kulturland

0,739
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4.1.3. Habitatwah! Triturus carnifex

Triturus carnifex ist im Untersuchungsgebiet weit verbrei-
tet und fehit nur in den offenen, waldfreien Teilen der
Welser Heide. Wenn man die naturnahen Teile der Traun-
auen ausnimmt, ist er aber nur noch reliktir verbreitet und
kommt in isolierten, zumeist individuenschwachen Laich-
populationen vor (Abb. 6). Im hausruckviertler Hiigelland
gilt er seit unmittelbar vor Beginn dieser Untersuchungs-
periode als verschollen (SCHUSTER 1994).

Laichgewisser-Habitatwahl Triturus carnifex
Triturus carnifex besiedelt alte, cher klein dimensionierte,
zu gleichen Anteilen temporire wie permanente, stehende
Kleingewisser (Tab. 16). Die Gewisser sind durch Vege-
tation reich strukturiert, er kommt zu 90 % vergesell-
schaftet mit Braunfroschen vor. Nur in 5 der 27 Laich-
gewisser von Triturus carnifex konnten im Unter-
suchungsjahr 1999 Fische, allerdings nur in geringen
Dichten, festgestellt werden.

Die univariaten Testverfahren (Tab. 17) ergeben folgende
durchgehende Priferenzen fur die Laichgewésserwah! von
Triturus carnifex: Gute Ausbildung der Vegetation, insbe-
sondere der submersen Vegetation, Vorkommen von
Echten Froschen und Fehlen von Fischen. Die Priferenz
fiir alte Gewisser deutet darauf hin, dass die Vorkommen
von Triturus carnifex in Bereichen mit vergleichsweise
stabilem Gewisserangebot ihren Schwerpunkt besitzen
(Traunauen).

Die logistische Regression in Tab. 18 basiert auf einem
Vergleich der von Triturus carnifex zur Fortpflanzung ge-
nutzten und ungenutzten Amphibien-Laichgewdsser des

Tab. 17: Laichgewisser-Habitatwahl von Triturus carnifex.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Priasenz (n=27) / Absenz
der Art als abhédngige Variable und Habitateigenschaften als unab-
hangigen Variablen. Zur Datenbasis siche Tab. 9, Kapitel 4.1.1.
Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen
mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifi-
kante Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit (Laichballen,
rufende Mannchen).

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test
Alter Jahre 0,035 0,786
Flache m? 0,942 0,285
Wasserfihrung Kategorien -0,350 0,470
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,153 0,618
Ufertiefe cm 0,067 0,939
Feinsedimente cm 0,451 0,623
Leitfahigkeit ySiem 0,072 0,628
Temperatur maximal °C 0,961 0,053
Besonnung % -0,760 0,103
Vegetationslos % 0,000 0,136
Vegetation submers % 0,000 0,030
Vegetation Réhricht % 0,009 0,710
Vegetation Schwimmb! % 0,139 0,178
Vegetation % 0,000 0,050
Abundanz Frosche Fehim® 0,001 0,003
Fischbesiedlung Kategorien 0,113 0,006

Tab. 16: Habitatwahl von Triturus carnifex. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=27); Minimum, Maximum,
Median und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Mannchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 3,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Flache m? 13,0 33,0 100,0 186,0 2000,0
Wasserfihrung Kategorien 1 1 2 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 10,0 35,0 50,0 64,0 100,0
Ufertiefe cm 10,0 25,0 30,0 36,0 46,0
Feinsedimentablagerungen cm 0,0 40 12,0 30,0 80,0
Leitfahigkeit uSiem 226,0 451,0 565,0 598,0 719,0
Temperatur maximal °C 171 19,6 227 243 26,7
Besonnung % 10,0 25,0 45,0 60,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 50 34,2 795 97,4
Vegetation submers % 0.0 0,0 15,0 60,0 100,0
Vegetation Réhricht % 0,0 5,0 20,0 427 85,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 30,0 100,0
Vegetation £ % 3,0 30,0 70.0 104,0 230,0
Abundanz Echter Frésche Feh/m’ 00 0,0 0.2 0.4 1,5
Fischbesiediung Kategorien 0 0 0 0 3
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Untersuchungsgebietes (Tab. 18). In einem insgesamt
signifikanten Modell (p < 0,001) verbleibt die Vegetations-
summe als einzige signifikant ausgebildete Variable.

Die logistische Regression in Tab. 19 basiert auf einem
Vergleich der von Triturus carnifex genutzten und den
jeweils ndchstgelegenen, ungenutzten Amphibien-Laich-
gewisser des Untersuchungsgebietes (Tab. 19). Das
Modell ist insgesamt signifikant (p < 0,01); es verbleiben
das AusmaB der Fischbesiedlung (-) und die Vegetations-
summe bzw. die Abundanz Echter Frésche (jeweils +) als
signifikante Variablen im Modell. Vegetationssumme und
Abundanz Echter Frésche interkorrelieren stark (p < 0,05
Spearman - Korrelation) und ergeben jeweils signifikante
Zusammenhinge; in Tab. 19 ist die Vegetationssumme
angegeben, da angenommen wird, dass hier eher ein
ursichlicher Zusammenhang vorliegt.

Terrestrische Habitatwah! Triturus carnifex
Triturus carnifex kommt in 20 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Aus Tab. 20 wird ein Trend
zu waldreicheren Laichgewisserkomplexen ersichtlich.

Zusammenfassung Triturus carnifex

Triturus carnifex besiedelte urspriinglich den GroBteil des
Untersuchungsgebietes, auBerhalb der naturnahe verblie-
benen Teile der Traunauen kommt er aber rezent nur noch
reliktdr verbreitet vor. Er besiedelt bevorzugt gut be-
wachsene, fischfreie, oft temporire Kleingewisser der Au-
gebiete mit hohen Dichten von Rana daimatina. AuSerhalb
der Auen besiedelt er Fischteichkomplexe mit einzelnen
aus der Nutzung genommenen Teichen, eutrophe, ver-
wachsene Bauemnteiche im Griinland, Lehmgrubengewisser
und neuerdings auch Gartenteiche. Der libergeordnete
Faktor, der negativ iiberlsein Vorkommen bestimmt, ist das
Vorkommen von Fischen in seinen Laichgewissern.
Daneben oder eventuell auch in Zusammenhang damit
spielen Vegetationssumme und Abundanzen Echter
Frosche eine bedeutende, positive Rolle. Fir die weitere
Auswertung werden die Vegetationssumme und das Vor-
kommen von Fischen vorrangig beriicksichtigt. Beziiglich
der terrestrischen Makrohabitate ergibt sich ein starker
Trend zur Besiedlung waldreicher Landschaften.

Tab. 18: Laichgewidsser-Habitatwahl von Triturus camifex.
Ergebnisse einer logistischen Regression a mit Prasenz/Absenz
von Larven als abhidngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. B =
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

Variable B S.E. 2 FG p
Vegetation T 00167 00043 15,1949 1 0,0001
Konstante -2,7980  0,3580

Tab. 19: Laichgewisser-Habitatwahl von Triturus carnifex.
Ergebnisse einer logistischen Regression b mit Prasenz/Absenz
von Larven als abhdngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhéngigen Variablen, Datenbasis: genutzte
und ndchstgelegene ungenutzte Amphibien-Laichgewisser des
Untersuchungsgebietes. B = unstandardisierter logistischer

Regressionskoeffizient, S.E. = Standard Error, FG =
Freiheitsgrad.

Variable B S.E. 22 FG p
Fischbesiedlung -0,7327 10,3057 57434 1 0,0166
Vegetation 2 0,0153 0,0075 4,1833 1 0,0408
Konstante -0,3938 0,5585

Tab. 20: Terrestrische Makrohabitatwahl von Triturus carnifex
im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewisserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewisserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen;
fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** firp < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,077
Abbaugelande 0,279

Offenes Kulturland -0,180
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4.1.4. Habitatwahl Triturus vulgaris

Triturus vulgaris ist im Untersuchungsgebiet von den
hoher gelegenen Lagen des hausruckviertler Hiigellandes
Gber die waldarmen Terrassenlandschaften bis in die Traun
- Austufe gleichmaBig verbreitet (Abb. 7).

Laichgewadsser-Habitatwahl Triturus vulgaris

Triturus vulgaris besiedelt von wenigen Quadratmeter
groBen Lehmpfiitzen bis zu groBen Fischteichen und
Augewissern alle Typen von stehenden Kleingewidssern
im Untersuchungsgebiet. Gewissertemperatur bezie-
hungsweise Besonnung sind wenig bedeutend fur die
Habitatwahl im Untersuchungsgebiet; er besiedelt voll-
stindig beschattete Gewdsser in den hoheren Lagen
genauso wie die am meisten sonnenexponierten Gewdasser
in waldarmer Landschaft der niedrigen Lagen. Die
Dimensionierung der Gewisser scheint eine untergeord-
nete Bedeutung zu besitzen, auch wenn vergleichsweise
(siche Abb. 17, Kapitel 4.2.2.) kleinflachige Gewisser
besiedelt werden. Gute Ausbildung der Vegetation, hohe
Abundanzen Echter Frosche und geringe Fischbesiedlung
charakterisieren die Laichgewisser von Triturus vulgaris.

Bei einem Vergleich der von Triturus vulgaris genutzten
mit den ungenutzten Gewdssern ergibt sich eine Bevor-
zugung von vegetationsreichen Gewissern mit hohen
Abundanzen Echter Frgsche und Fehlen von Fischen
(sieche Tab. 22).

Bei einer logistischen Regression unter Einbezichung aller
univariaten, nicht-interkorrelierenden Habitatvariablen

Tab. 22: Laichgewisser-Habitatwahl von Triturus vulgaris.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prisenz (n=49) / Absenz
der Art als abhidngige Variable und Habitateigenschaften als unab-
hangigen Vanablen. Die Datenbasis fiir den Mann - Whitney U -
Test sind alle Amphibien-Laichgewdsser des Untersuchungs-
gebietes des Jahres 1999. Angegeben werden jeweils die
Signifikanzen der Testvariablen mit Vorzeichen; fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse. Feh ...
Fortpflanzungseinheit (Laichballen, rufende Mannchen).

Variable Einheit Man-Whit
U-Test
Alter Jahre -0,830
Flache m? 0,377
Wasserflihrung Kategorien -0,802
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,303
Ufertiefe cm 0,275
Feinsedimente cm 0,263
Leitfahigkeit uSiem -0,674
Temperatur maximal °C -0,605
Besonnung % -0,561
Vegetationslos % 0,000
Vegetation submers % 0,000
Vegetation Réhricht % 0,495
Vegetation Schwimmbl % 0,001
Vegetation % 0,000
Abundanz Frésche Feh/m? 0,002
Fischbesiedlung Kategorien -0,003

Tab. 21: Habitatwahl von Triturus vuligaris. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=49); Minimum, Maximum,
Median und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Méannchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 1,0 9.0 15,0 15,0 15,0
Flache m? 4,0 33,0 79,0 191,5 3250,0
Wasserflhrung Kategorien 1 1 2 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 50 275 45,0 63,5 150,0
Ufertiefe cm 5,0 19,3 28,0 36,0 150,0
Feinsedimentablagerungen cm 0,0 4,0 12,0 29,0 55,0
Leitfahigkeit pSiem 38,0 350,0 4820 5945 995,0
Temperatur maximal °C 14,4 19,4 220 243 31,0
Besonnung % 5,0 20,0 450 70,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 41 31,3 76,4 100,0
Vegetation submers % 00 0.0 13,2 68,3 100,0
Vegetation Rohricht % 0,0 1,8 6,7 30,2 100,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 23,6 100,0
Vegetation T % 0,0 28,0 75,0 100,0 230,0
Abundanz Echter Frosche Feh/m? 0,0 00 0.1 03 1,8
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 0 0 3




verbleiben in einem signifikantem Modell (p < 0,001) die
Variablen Vegetationssumme (+) und Fische 1999 (-) (Tab.
23).

Terrestrische Habitatwah! Triturus vulgaris
Triturus vulgaris kommt in 49 der 79 unterschiedenen
Laichgewidsserkomplexe vor. Es besteht ein vergleichs-
weise schwacher Trend zur bevorzugten Besiedlung von
Laichgewisserkomplexen mit groBeren Waldflichen und
Abbaugebieten (Tab. 24). Flichen mit waldfreiem,
offenem Kulturland sind um die besiedelten Gewisser-
komplexe hingegen geringer ausgebildet.

Zusammenfassung Triturus vulgaris
Vegetationsreiche Gewisser sind die bevorzugten
Laichgewisser von Triturus vulgaris. Weiters sind diese
Gewisser durch hohe Abundanzen Echter Frésche und das
Fehlen von Fischen charakterisiert. Als terrestrisches
Makrohabitat wirkt offenes Kulturland ungiinstig, weiters
besteht ein Trend zur Besiedlung vergleichsweise wald-
reicher Teile des Untersuchungsgebietes.

Tab. 23: Laichgewisser-Habitatwahl von Triturus vulgaris.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhidngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. B =
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E. =
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

Variable B S.E. 1 FG p
Vegetation Z 0,0190 0,0042 20,8310 1 0,0000
Fischbesiedlung -0,5565 0,2084 71305 1 0,0076
Konstante -1,8080 0,2964

Tab. 24: Terrestrische Makrohabitatwahl von Triturus vulgaris
im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewidsserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewidsserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen;
fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** firp < 0,01.

Habitattyp [
Wald 0,159
Abbaugelande 0,187
Offenes Kulturland 0,026 *
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4.1.5. Habitatwahl Bombina variegata

Bombina variegata besiedelte zumindest urspriinglich alle
Landschaftsteile des Untersuchungsgebietes mit Ein-
schrinkung der offenen, sonnenexponierten und wald-
freien Teile der Welser Heide (Abb. 8).

Laichgewisser-Habitatwahl Bombina variegata
Die Laichgewisser von Bombina variegata sind durch
zahlreiche im Vergleich mit anderen Arten abweichende
Merkmale gekennzeichnet. Sie sind in der iiberwiegenden
Zahl jung, temporir, sehr klein und warm. Die Vegetation
ist schwach ausgebildet, wobei als Folge der oft geringen
Flichenausdehnung der Gewisser auch randliche
Vegetation, oft Grasvegetation grofere Teile des Ge-
wissers (berdecken kann. Abundanzen Echter Frosche
sind niedrig, in den meisten dieser Gewisser fehlen Echte
Frésche, in allen fehlen Fische (Tab. 25).

Die Ergebnisse der univariaten Tests ergeben fiir Bombina
variegata eine Bevorzugung junger, gering dimensio-
nierter, stark besonnter Gewisser, mit sehr geringen
Abundanzen bzw. Fehlen von Echten Fréschen und
Fischen (Tab. 26).

Eine logistische Regression ergibt die Variablen Alter und
Gewissertemperaturen als Pridiktoren der von Bombina
variegata genutzten Kleingewisser des Untersuchungs-
gebietes (Tab. 27). Die Fliche interkorreliert mit dem
Alter, bei Nichtberiicksichtigung des Alters wird auch die
Bedeutung der Flache signifikant (-). Alle genannten
Variablen tragen zur Gesamtsignifikanz des Modells bei (p
<0,001).

Tab. 26: Laichgewisser-Habitatwahl von Bombina variegata.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prisenz (n=24) / Absenz
der A als abhingige Variable und Habitateigenschaften als unab-
héngigen Variablen. Zur Datenbasis siche Tab. 9, Kapitel 4.1.1.
Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen
mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifi-
kante Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit (Laichballen,
rufende Minnchen).

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test
Alter Jahre 0,000 0,001
Flache m’ 20,001 0,128
Wasserfithrung Kategorien 0,000 -0,071
Tiefe bei Mittelwasser cm -0,001 -0,086
Ufertiefe cm -0,014 0,457
Feinsedimente cm 0,057 -0,908
Leitfahigkeit pSiem 0,828 -0,149
Temperatur maximal °C 0,000 0,009
Besonnung % 0,000 0,002
Vegetationslos % 0,651 0,709
Vegetation submers % 0,247 -0,155
Vegetation Réhricht % 0,973 0,204
Vegetation Schwimmbl % -0,080 -0,109
Vegetation & % 0,488 -0,506
Abundanz Frésche Feh/m® 0,000 0,007
Fischbesiedlung Kategorien 0,001 0,024

Tab. 25: Habitatwahl von Bombina variegata. Charakterisierung der Laichgewdsser des Jahres 1999 (n=24); Minimum, Maximum,
Median und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Mannchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 1,0 1,0 4,5 9.8 15,0
Flache m’ 30 93 32,0 838 1500,0
Wasserfihrung Kategorien 1 1 1 2 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 5,0 8,0 13,5 37,8 150,0
Ufertiefe cm 7,0 10,3 13,5 29,8 71,0
Feinsedimentablagerungen cm 0,5 2,0 6,0 10,3 25,0
Leitfahigkeit ySiem 76,0 400,8 480,0 668,3 751,0
Temperatur maximal °C 16,9 225 272 31,0 33,3
Besonnung % 10,0 45,0 90,0 100,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 30,3 83,7 99,1 100,0
Vegetation submers % 0,0 0,0 0,0 43 75,0
Vegetation Réhricht % 0,0 0,0 6,9 375 100,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0
Vegetation £ % 0,0 1,1 16,5 69,8 100,0
Abundanz Echter Frosche Fet/m? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Fischbesiediung Kategorien 0 0 0 0 0
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Terrestrische Habitatwahl Bombina variegata
Bombina variegata kommt in 32 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Aus Tab. 28 wird eine signi-
fikante Bevorzugung von Laichgewisserkomplexen in den
waldreicheren Teilen des Untersuchungsgebietes offen-
sichtlich.

Zusammenfassung Bombina variegata

Eine grofSie Zahl an Variablen, die in den genutzten und
ungenutzten Amphibienlaichgewissern stark abweichend
realisiert sind, weisen Bombina variegata als eine stark
selektierende, spezialisierte Amphibienart des Unter-
suchungsgebietes aus. Die bevorzugten Laichgewisser
zeigen ein geringes Alter, sind seicht, kleinflichig,
tempordr, warm und liegen im Bereich von groBeren
Waldflichen. Gewasser mit hohen Abundanzen Echter
Frosche werden gemieden, desgleichen Gewisser mit
Fischvorkommen. Bombina variegata erscheint als eine
konkurrenzschwache Art, deren Habitatwahl durch
Vorkommen anderer Amphibienarten stark mitbestimmt
wird. Fiir die weitere Auswertung wird als bestimmende
Faktorenkonstellation fiir die Laichgewisser-Habitatwahl]
von Bombina variegata eine Kombination aus geringem
Alter, geringer Dimensionierung, temporidrer Wasser-
fihrung und hoher Sonneneinstrahlung gewertet; eine
Konstellation, die eine dauerhafte Besiedlung durch Fische
und Echte Frosche verhindert.

Tab. 27: Laichgewisser-Habitatwahl von Bombina variegata.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhangige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhangigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewdsser des Untersuchungsgebietes. B =
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Eror, FG = Freiheitsgrad.

Variable B S.E. 1 FG p
Alter 02225 00565 15,4886 1 0,0001
Temperatur max. 0,1729 0,0684 6,3824 1 0,0115
Flache -0,0031 00017 33147 1 0,0687
Konstante -3,0893 1,8613

Tab. 28: Terrestrische Makrohabitatwahl von Bombina variegata
im Untersuchungsgebiet. Gepnift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewidsserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewidsserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen;
fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** fir p < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,017 *
Abbaugelande 0,146

Offenes Kulturland 0,035 *
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4.1.6. Habitatwahl Bufo bufo

Bufo bufo ist eine weit und gleichmaBig verbreitete
Amphibienart des gesamten Untersuchungsgebietes (Abb.
9); nur in groBflachig waldfreien Teilen der Welser Heide
kommt die Art moglicherweise auch in Zusammenhang
mit dem Fehlen entsprechend dimensionierter und stabil
wasserfihrender Gewisser nur sporadisch vor.

Laichgewisser-Habitatwahl Bufo bufo

Bufo bufo besiedelt sehr unterschiedlich strukturierte und
dimensionierte Gewisser, die aber immer im artspezifi-
schen Einzugsbereich von Gehélzlebensraumen liegen.
Die Fliche der Laichgewisser variiert im Unter-
suchungsgebiet zwischen 8 - 30.000 m?; die Gewisser
sind zu 65 % permanent wasserfiihrend, aber immerhin 20
% trocknen )ahrlich einmal aus. In mehr als 80 % der
Laichgewisser fehlen Wassermolche, in fast 80 % der
Gewisser sind die Abundanzen Echter Frosche gering oder
fehlen Ranidae génzlich. In 55 % der Gewdsser erreichen
Fische die hochste der vier vergebenen Dichte-Kategorien.
Die Palette der genutzten Laichgewisser reicht von
beschatteten, flachen, verlandenden Waldtiimpeln, eutro-
phen Bauernteichen im Griinland bis zu groen Grund-
wasserteichen in Kiesgruben. Die grofiten Laichpopula-
tionen sind in groBer dimensionierten Gewdssern mit
Fischvorkommen ausgebildet.

Signifikante univariate Testergebnisse werden durchge-
hend fiir Gewisserdimensionierung und Fischbesiedlung
erzielt. Signifikant iiberdurchschnittliche Besonnung der
Gewisser sollte primér durch die Interkorrelation von
Gewisserfliche und Besonnung bedingt sein (siche

Tab. 30: Laichgewisser-Habitatwahl von Bufo bufo. Ergebnisse
univariater Testverfahren mit Prisenz (n=44) / Absenz der Art
bzw. der PopulationsgroBe als abhdngige Variable und
Habitateigenschaften als unabhingigen Variablen. Die Datenbasis
fir den Mann - Whitney U - Test sind alle Amphibien-Laich-
gewiasser des Untersuchungsgebietes des Jahres 1999, fiir den
Spearman Rangkorrelationstest die PopulationsgréBe und
Ausbildung der Variablen in den besiedelten Laichgewdssern des
Jahres 1999. Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der
Testvariablen mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder
hochsignifikante Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit
(Laichballen, rufende Ménnchen).

Variable Einheit Man-Whit Spearman
U-Test
Alter Jahre 0,760 0,002
Flache m? 0,000 0,728
Wasserfuhrung Kategorien 0,010 0,032
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,000 0,024
Ufertiefe cm 0,000 0,007
Feinsedimente cm -0,312 0,015
Leitfahigkeit pSiem -0,886 -0,184
Temperatur maximal °C 0,251 -0,750
Besonnung % 0,009 -0,546
Vegetationslos % 0,077 0,868
Vegetation submers % -0,639 0,380
Vegetation Réhricht % 0,029 -0,529
Vegetation Schwimmbl % 0,224 0,498
Vegetation ¥ % -0,049 -0,907
Abundanz Frésche Feh/m? -0,075 -0,270
Fischbesiedlung Kategorien 0,000 0,020

Tab. 29: Habitatwahl von Bufo bufo. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=44); Minimum, Maximum, Median und
Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Méannchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 2,0 10,3 15,0 15,0 15,0
Flache m’ 8,0 161,3 585,0 1500,0 30000,0
Wasserfihrung Kategorier 1 2 3 3 3
Tiefe bei Mittelwasse cm 8,0 40,8 81,0 150,0 150,0
Ufertiefe cm 8,0 235 36,0 45,0 150,0
Feinsedimentablagerunge! cm 0,0 20 8,0 20,0 350
Leitfahigkeit puSiem 76,0 3485 522,0 584,0 810,0
Temperatur maxima °C 13,2 20,6 233 25,0 30,7
Besonnung % 5,0 50,0 70,0 88,8 100,0
Vegetationslos % 0,0 575 78,4 99,3 100,0
Vegetation submers % 0,0 0,0 0.0 10,0 80,0
Vegetation Réhrich % 0,0 0,0 2,6 146 65,7
Vegetation Schwimmblat % 0,0 0,0 0,0 12,4 90,0
Vegetation & % 0,0 1,0 21,5 49,0 185,0
Abundanz Echter Frosche Feh/m* 0,0 0,0 0.0 0,1 0,5
Fischbesiedlung Kategorier 0 0 2 3 3




Kapitel 3.5.). Die Vegetation ist in den Gewdssern ver-
gleichsweise gering ausgebildet, insbesondere was die
Rohrichtvegetation betrifft. Hier muss aber beachtet
werden, dass durch die Bevorzugung sehr groBer Ge-

" wisser die prozentuelle Ausdehnung der Vegetation die
tatsachliche Bedeutung der Vegetation unterschatzen lésst.
Die Gréfle der Laichgewisserpopulationen ist mit Alter,
Tiefe, stabiler Wasserfihrung und Fischbesiedlung
signifikant positiv korreliert (Tab. 30).

Eine logistische Regression ergibt ein hochsignifikantes
Modell (p < 0,001), in dem als alleiniger, signifikanter
Faktor die Fischbesiedlung verbleibt. Mit ihr interkorre-
lierende Dimensionsparameter, in erster Linie die
Gewissertiefe, erreichen allerdings nahezu die Signifi-
kanzschwelle. Die primér fiir die Wahl der Laichgewasser
ausschiaggebenden Habitatfaktoren sind eine stabile
Wasserflihrung bei verhdltnismaBig groBen Gewisser-
tiefen und —flichen und Vorkommen von Fischen.

Terrestrische Habitatwahl Bufo bufo

Bufo bufo kommt in 39 der 79 unterschiedenen Laich-
gewisserkomplexe vor. Aus Tab. 32 wird eine signifikante
Bevorzugung von Laichgewisserkomplexen im Einzugs-
gebiet der waldreicheren Teile des Untersuchungsgebietes
ersichtlich.

Zusammenfassung Bufo bufo

Bufo bufo bevorzugt grofl dimensionierte, besonnte
Gewisser mit Fischvorkommen in waldreichen Land-
schaften. Die individuenreichen Populationen finden sich
in alten, tiefen, permanent wasserfiilhrenden, stehenden
Kleingewissern mit miBig dichter Fischbesiedlung. Auch
wenn nur als Trend ausgebildet, deutet sich sowoh! bei der
Wahl der Gewisser, als auch bei einer Korrelationen mit
der Bestandszahl ein negativer Zusammenhang mit hohen
Abundanzen Echter Frosche an. Die Vegetation spielt bet
der Habitatwahl eine untergeordnete Bedeutung.

Tab. 31: Laichgewisser-Habitatwahl von Bufo bufo. Ergebnisse
einer logistischen Regression mit Priasenz/Absenz von Larven als
abhidngige und den univariat signifikanten Habitatfaktoren als
unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle Amphibien-Laich-
gewisser des Untersuchungsgebietes. B = unstandardisierter
logistischer Regressionskoeffizient, S.E. = Standard Error, FG =
Freiheitsgrad.

Variable B S.E. 12 FG p
Fischbesiedlung -0,8401 0,1449 33,6249 1 0,000
Konstante -2,1103  0,2619

Tab. 32: Terrestrische Makrohabitatwahl von Bufo bufo im
Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewdsserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des Laich-
gewisserkomplexes. Angegeben wird jeweils die Signifikanz der
Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen; fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse, * steht fiir
p < 0,05, ** furp < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,024 *
Abbaugelinde -0,116

Offenes Kulturtand 0,152
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Abb. 9: Verbreitung von Bufo Bufo im Untersuchungsgebiet: km

a durchgehend besiedelt, B2 neu seit 1985, vorﬁbergehend. O ertoschen seit 1985, [ erloschen vor 1985, [] nicht gewertet
© BEV - 2004, Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen in Wien, ZI. EB 2004 / 01546




4.1.7. Habitatwah! Bufo viridis

Bufo viridis erreicht im Untersuchungsgebiet ihre klima-
tisch bedingte, westliche Arealgrenze (siehe auch
SCHUSTER 1994, CABELA et al. 2001 ) und ist in ihrem Vor-
kommen auf die tief gelegenen, wiarmsten und waldfreien
Teile des Untersuchungsgebietes beschrinkt (Abb. 10).
Zu Beginn des Untersuchungszeitraums war Bufo viridis in
der Welser Heide und in der Austufe der Traun flussab-
wirts von Wels weit verbreitet.

Laichgewisser-Habitatwahl Bufo viridis

Die Laichgewisser von Bufo viridis sind junge Gewisser,
und zwar zu 70 % jinger als 10 Jahre. Die Flichen-
ausdehnung kann sehr unterschiedlich groB sein und
umfasste bei nur 10 Laichgewiéssern ein Minimum von 27
und ein Maximum von 30.000 m’. Die Gewiisser sind in
der Regel temporir, sehr seicht und weisen ausgedehnte
Flachwasserzonen auf. Die Leitfahigkeit ist sehr unter-
schiedlich ausgebildet und kann sehr hohe Werte errei-
chen. Die Gewisser sind vollstindig besonnt und weisen
durchgehend sehr hohe Maximaltemperaturen auf. Die
Gewisser sind zu hohen Anteilen vegetationsfrei, Echte
Frésche und Fische fehlen in der Regel génzlich (Tab. 33).

Die univariaten Tests (Tab. 34) ergeben fir Bufo viridis
durchgehend eine selektive Auswahl temporérer Gewasser
mit geringen Tiefen, insbesondere geringen Ufertiefen,
hoher Besonnung bezichungsweise hohen Maximal-
temperaturen und geringer Vegetationsausbildung. Die
gewihlten Gewdsser weisen signifikant geringere
Abundanzen Echter Frosche und geringeres AusmaBl an

Tab. 34: Laichgewisser-Habitatwahl von Bufo viridis.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prisenz (n=10) / Absenz
der Art als abhidngige Variable und Habitateigenschaften als unab-
hingigen Variablen. Zur Datenbasis siche Tab. 9, Kapitel 4.1.1.
Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen
mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifi-
kante Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit (Laichballen,
rufende Ménnchen).

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test
Alter Jahre -0,003 0,204
Flache m? 0,085 0,333
Wasserfuhrung Kategorien 0,000 -0,008
Tiefe bei Mittelwasser cm -0,004 0,015
Ufertiefe cm 0,000 0,012
Feinsedimente cm 0,157 -0,345
Leitfahigkeit puSiem 0,247 0,314
Temperatur maximal °C 0,000 0,017
Besonnung % 0,000 0,008
Vegetationslos % 0,002 0,161
Vegetation submers % 0,096 -0,500
Vegetation Réhricht % -0,005 0,069
Vegetation Schwimmb! % -0,054 -0,068
Vegetation £ % -0,002 0,161
Abundanz Frésche Feh/m? 0,000 0,028
Fischbesiedlung Kategorien 0,040 -0,024

Tab. 33: Habitatwahl von Bufo viridis. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=10); Minimum, Maximum, Median
und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Ménnchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartii Maximum
25% 75%
Alter Jahre 2,0 28 70 15,0 15,0
Flache m? 27,0 49,8 225,0 25520 30000,0
Wasserfihrung Kategorien 1 1 1 1 2
Tiefe bei Mittelwasser cm 7.0 93 12,5 245 50,0
Ufertiefe cm 7,0 7.8 9,5 11,0 21,0
Feinsedimentablagenungen cm 05 05 50 11,0 77,0
Leitfahigkeit uSiem 154,0 2735 378,0 555,0 2470,0
Temperatur maximal °C 24,6 274 28,8 30,4 31,6
Besonnung % 90,0 97,5 100,0 100,0 100,0
Vegetationslos % 20,0 97.5 100,0 100,0 100,0
Vegetation submers % 0,0 0,0 0.0 0,0 80,0
Vegetation Rohricht % 0,0 0,0 0,0 25 20,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vegetation £ % 0,0 0,0 0,0 24 100,0
Abundanz Echter Frésche Feh/m? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 o] 0 2




Fischbesiedlung auf. Bezogen auf das Gesamtgebiet
bevorzugt Bufo viridis junge Gewisser. Die Ergebnisse fiir
die beiden gewahlten Testverfahren decken sich weitge-
hend. Ausnahmen stellen das Gewasseralter und die
Vegetationsausbildung dar.

Nach den Ergebnissen einer logistischen Regression (Tab.
35) sind fur die Wahl der Laichgewisserhabitate durch Bufo
viridis im Untersuchungsgebiet eine hohe Maximaltem-
peratur und ausgeprigte Flachufer die signifikanten Fak-
toren. Das Gesamtmodell ist hochsignifikant (p < 0,001).

Terrestrische Habitatwahl Bufo viridis

Bufo viridis kommt in 16 der 79 unterschiedenen Laich-
gewisserkomplexe vor. Aus Tab. 36 wird eine signifikante
Bevorzugung von Laichgewdsserkomplexen in wald-
drmeren Teilen des Untersuchungsgebietes ersichtlich.
Flichenanteile von Abbaugelinden wie Kiesgruben oder
Lehmgruben sind in besiedelten Gewasserkomplexen
hochsignifikant hoher als in unbesiedelten. Das Fehlen
einer signifikanten Bevorzugung von Laichgewdsser-
komplexen mit hoheren Kulturlandanteilen kann darauf
zuriickgefiihrt werden, dass in den besiedelten Bereichen
des Untersuchungsgebietes groBere Anteile des (ehema-
ligen Kulturlandes) in Siedlungsflichen oder Abbau-
gebiete umgewandelt wurden.

Zusammenfassung Bufo viridis

Zahlreiche signifikante Unterschiede zwischen der Aus-
bildung von Variablen in den genutzten und ungenutzten
Laichgewissern weisen Bufo viridis als stark selektive Art
des Untersuchungsgebietes aus. Die besiedelten Gewésser
sind jung, seicht, tempordr, stark besonnt und warm, vege-
tationsarm und weiters durch das Fehlen von Echten
Fréschen und Fischen charakterisiert. Die terrestrische
Makrohabitatwahl ist durch eine verstirkte Nutzung der
waldarmen Laichgewidsserkomplexe gekennzeichnet.
Beziiglich der terrestrischen Habitatwahl ist weiters die
Ausbildung von Materialentnahmestitten, wie Kies- und
Lehmgruben, vorteilhaft.

Tab. 35: Laichgewasser-Habitatwahl von Bufo viridis.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhidngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewidsser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

o

Variable B S.E. 1 FG p
Temperatur max. 0,3583 0,1056 11,5125 1 0,0007
Ufertiefe £0,2358 00940 62931 1 0,0121
Konstante -8,1158 2,8795

Tab. 36: Terrestrische Makrohabitatwahl von Bufo viridis im
Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvanablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewisserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des Laich-
gewisserkomplexes. Angegeben wird jeweils die Signifikanz der
Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen; fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse, * steht fiir
p < 0,05, ** firp < 0,01.

Habitattyp p
Waldlebensraume -0,000 **
Abbaugelande 0,000 **
Offenes Kulturland 0,600
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Abb. 10: Verbreitung von Bufo viridis im Untersuchungsgebiet: km 4
- durchgehend besiedelt, @ neu seit 1985, Eavorﬂbargehand, D erloschen seit 1985, D erloschen vor 1985, D nicht gewertet
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4.1.8. Habitatwahl Hyla arborea

Hyla arborea zeigt ahnlich wie Bufo viridis, allerdings in
etwas geringerem Ausmaf, eine Bevorzugung der warmeren,
waldarmen Teile des Untersuchungsgebietes (Abb. 11). Er
fehlt in den hohergelegenen Teilen im hausruckviertler
Higelland und in den stark beschatteten Teilen der Traun-
Austufe. Hyla arborea besiedelte zu Beginn des Unter-
suchungszeitraumes Teile der Terrassenlandschaften an
Traun und Ager, das Hiigelland nérdlich und siidlich der
Traun und die offeneren Teile der Traun-Austufe.

Laichgewasser-Habitatwah! Hyla arborea

Hyla arborea besiedelt eine reiche Palette unterschiedlich
strukturierter Gewisser der offenen oder halboffenen
Landschaftsteile des Untersuchungsgebietes. Dazu zahlen
Pioniergewisser in Materialabbaugelianden ebenso wie
iiberschwemmte Acker, kurzzeitig stillgelegte Fischteiche
und Gartenteiche. Die Laichgewiésser von Hyla arborea
sind von {iberwiegend geringem Alter und zu 73 % jiinger
als 15 Jahre. Die Flichenausdehnung ist variabel und
kann von einzelnen wenigen m? bis zu mehreren 1000 m’
reichen. Die Wasserfiihrung ist iiberwiegend temporir, die
Maximaltiefen sind je nach Flichenausdehnung unter-
schiedlich, die Ufertiefen in der Regel aber gering. Starke
Besonnung und hohe Maximaltemperaturen sind fiir die
Laichgewisser von Hyla arborea charakteristisch, die
Vegetationsausbildung erscheint von geringer Bedeutung.
Die Gewisser sind zu 85 % vollstindig fischfrei und zu
40 % ohne Besiedlung durch Echte Frosche (Tab. 37).

Tab. 38: Laichgewdsser-Habitatwahl von Hyla arborea.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prisenz (n=30) / Absenz
der Art als abhingige Variable und Habitateigenschaften als unab-
héangigen Variablen. Zur Datenbasis sieche Tab. 9, Kapitel 4.1.1.
Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen
mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifi-
kante Testergebnisse. Feh ... Fortpflanzungseinheit (Laichballen,
rufende Minnchen).

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test

Alter Jahre -0,001 -0,001

Flache m’ 0,000 0,417
Wasserfithrung Kategorien 0,015 0,004
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,253 0,018
Ufertiefe cm 0,119 0,070
Feinsedimente cm -0,003 -0,364
Leitfahigkeit pSiem 0,018 -0,121

Temperatur maximal °C 0,000 0,004
Besonnung % 0,000 0,000
Vegetationslos % -0,886 -0,080
Vegetation submers % 0,317 0,376
Vegetation Rohricht % 0,653 0,122
Vegetation Schwimmb| % 0,656 -0,887
Vegetation % 0,943 0,133
Abundanz Frésche Feh/m? 0,001 0,032
Fischbesiedlung Kategorien -0,059 0,008

Tab. 37: Habitatwahl von Hyla arborea. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=30); Minimum, Maximum, Median
und Quartile der untersuchten Variablen. Feh ... Fortpflanzungseinheit (rufende Minnchen, Laichballen).

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 1,0 4,8 50 15,0 15,0
Flache m? 22,0 8388 2325 8730 3250,0
Wasserfuhrung Kategorien 1 1 1 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 50 12,5 30,0 643 150,0
Ufertiefe cm 7,0 12,8 21,5 30,0 56,0
Feinsedimentablagerungen cm 00 2,0 50 7.5 77,0
Leitfahigkeit uSiem 38,0 2823 415,5 545,0 2470,0
Temperatur maximal °C 22,0 247 27,2 29,8 33,3
Besonnung % 55,0 74,5 90,0 100,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 341 70,2 97,6 100,0
Vegetation submers % 0,0 0.0 1,0 16,4 80,0
Vegstation Roéhricht % 0,0 0,5 11,0 428 100,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 51 40,0
Vegetation % 0,0 2,0 36,5 73,8 130,0
Abundanz Echter Frosche Feh/m® 0,0 0,0 0.0 0.0 0,1
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 0 0 3




Unterschiede zwischen besiedelten und nichtbesiedelten
Gewissern sind fiir geringes Alter, Temperatur und
Besonnung signifikant (Tab. 38). Signifikante Unter-
schiede oder starke Trends ergeben sich weiters fiir die
Wasserfiihrung (-), die Abundanz Echter Frosche (-) und
die Fischbesiedlung (-). Bei Berticksichtigung der Gesamt-
stichprobe wiahlt Hyla arborea Gewisser mit niedriger
Leitfahigkeit und geringen Feinsedimentablagerungen;
dies diirfte aber auf sekundire Effekte zuriickzufiihren sein
(siehe Diskussion).

Eine logistische Regression (Tab. 39) ergibt die Variablen
Besonnung (+) und Fischbesiedlung (-) als signifikante
Variablen eines hochsignifikanten Modells (p < 0,001).
Hyla arborea wihlt signifikant haufiger stirker besonnte
und in geringerem AusmaB von Fischen besiedelte
Gewisser; eine geringe Abundanz Echter Frosche erreicht
nahezu die Signifikanzschwelle.

Terrestrische Habitatwahl Hyla arborea

Hyla arborea kommt in 28 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Aus Tab. 40 wird eine signi-
fikante Bevorzugung von Laichgewdsserkomplexen mit
geringeren Waldanteilen und hoheren Anteilen an Abbau-
geldnden ersichtlich.

Zusammenfassung Hyla arborea

Hyla arborea ist eine beziiglich der Laichgewéasserwahl
anspruchsvolle, selektive Art. Die Ubergeordnet bedeu-
tenden Faktoren fiir die diesbeziigliche Habitatwahl sind
starke Besonnung beziehungsweise hohe Maximal-
temperaturen, Fehlen von Fischen und geringe Abundan-
zen Echter Frosche. Diese drei Variablen werden in weit-
erer Folge verstirkt fiir die Charakterisierung der Habitat-
wahl von Hyla arborea herangezogen. Die Mehrzahl der
gewihlten Gewisser sind dariiber hinaus jung und
tempordr wasserfihrend. Beziiglich der terrestrischen
Habitatwahl ist Hyla arborea im Untersuchungsgebiet eine
Art der offenen, waldirmeren Landschaftsteile, die auBer-
halb der Laichzeit Gebiischgruppen, Waldrinder und
Hochstaudenflichen als Sommerlebensrdume besiedelt.

Tab. 39: Laichgewisser-Habitatwahl von Hyla arborea.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhdngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhéingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

Variable B S.E. 12 FG p
Besonnung 00517 00104 248479 1 0,0000
Fischbesiedlung -0,4980 02167 53004 10,0213
Konstante -5,0056 (,8888

Tab. 40: Terrestrische Makrohabitatwahl von Hyla arborea im
Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewisserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewdsserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann — Whitney - U) mit
Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** furp < 0,01.

Habitattyp p
Wald -0,001 **
Abbaugelande 0,010 *

Offenes Kulturland 0,166
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Abb. 11: Verbreitung von Hyla arborea im Untersuchungsgebiet: km 4
o durchgehend besiedelt, 2 neu seit 1985, vorilbergehend‘ O erioschen seit 1985, [ ] erloschen vor 1985, [ ] nicht gewertet
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4.1.9. Habitatwahl Rana dalmatina

Rana dalmatina kommt im Untersuchungsgebiet vom
hausruckviertler Higelland bis in die Austufe der Traun
und in die Welser Heide in allen Hoéhenstufen und
Landschaftseinheiten vor (Abb.12). Der Vorkommens-
schwerpunkt liegt aber in den tieferen Lagen des Unter-
suchungsgebietes unterhalb von 500 m Seehdhe, wo er
zahlenmiBig auch deutlich iber Rana temporaria
dominiert. Rana dalmatina ist im Untersuchungsgebiet
ungleichmiBig verbreitet und besitzt dhnlich wie Triturus
carnifex einen — was die Zahl der Laichgewdsser und die
BestandsgroBen betrifft — sehr ausgeprégten Verbreitungs-
schwerpunkt auf wenigen Quadratkilometern in den
naturnah verbliebenen Teilen der Traun - Austufe.

Laichgewdsser-Habitatwahl Rana dalmatina

77 % der Laichgewdsser von Rana dalmatina bestanden
bereits zu Beginn des Untersuchungszeitraumes; er
besiedelt vorzugsweise kleinflachige, im Mittel 100 m?
groBie, 30-60 cm tiefe Gewdsser mit einer Wasserfilhrung
im Ubergangsbereich von temporiren zu permanenten
Gewissern (Tab. 41). Die Leitfahigkeit ist vergleichs-
weise hoch, was aber durch die (leicht) iiberdurchschnitt-
lichen Werte in den naturnahen Traunauen erklarbar ist.
Rana dalmatina besiedelt im Untersuchungsgebiet relativ
kiihle, beschattete Gewisser. Er meidet Gewdsser, die
konstant von Salmoniden oder Cypriniden in hohen
Dichten besiedelt sind, laicht aber in zeitweise von
Elritzen, Hechten oder Cypriniden in geringer Dichte
besiedelten Gewissern bei guter Ausbildung der Vegetation.
Der Fortpflanzungserfolg diirfte bei konstanter Prisenz

Tab. 42: Laichgewdsser-Habitatwahl von Rana dalmatina.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prasenz (n=96) / Absenz
der Art bzw. der PopulationsgroBe als abhidngige Variable und
Habitateigenschaften als unabhéngigen Variablen. Zur Datenbasis
sieche Tab. 30, Kapitel 4.1.6. Angegeben werden jeweils die
Signifikanzen der Testvariablen mit Vorzeichen; fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse.

Variable Einheit Man-Whit Spearman
U-Test
Alter Jahre 0,040 0,000
Flache m? 0,887 0,008
Wasserfithrung Kategorien 0,887 -0,747
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,129 0,137
Ufertiefe cm 0,011 0,918
Feinsedimente cm 0,077 0,016
Leitfahigkeit ySiem 0,000 0,989
Temperatur maximal °C -0,006 0,989
Besonnung % 0,013 0,936
Vegetationslos % 0,000 -0,106
Vegetation submers % 0,002 0,210
Vegetation Réhricht % 0,000 0,072
Vegetation Schwimmb! % 0,776 0,162
Vegetation % 0,000 0,064
Fischbesiedlung Kategorien 0,714 0,393

Tab. 41: Habitatwahl von Rana dalmatina. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=96); Minimum, Maximum,

Median und Quartile der untersuchten Variablen.

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 10 15,0 15,0 15,0 15,0
Fliche m? 4,0 38,5 98,0 240,0 3250,0
Wasserflhrung Kategorien 1 1 2 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 5,0 293 40,0 62,8 150,0
Ufertiefe cm 5,0 20,0 28,0 36,0 90,0
Feinsedimentablagerungen cm 0,0 48 115 30,0 80,0
Leitfahigkeit uSiem 38,0 476,8 558,0 628,0 810,0
Temperatur maximal °C 13,2 17,9 20,4 241 33,8
Besonnung % 0,0 15,0 350 70,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 20,5 54,3 85,0 100,0
Vegetation submers % 0,0 0.0 0,2 37.7 100,0
Vegetation Réhricht % 0,0 33 15,0 45,0 100,0
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 2,5 100,0
Vegetation T % 0,0 15,0 48,0 88,8 230,0
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 0 2 3
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von Fischen allerdings sehr gering sein. Uber 70 % der
Rana dalmatina - Laichgewidsser waren 1999 ginzlich
fischfrei.

Die univariaten Testverfahren ergeben eine Bevorzugung
alter, steilufriger, kihler, beschatteter, vegetationsreicher
Gewisser mit vergleichsweise hoher Leitfahigkeit (Tab.
42). Fischbesiedlung hat bei der vorgenommenen
Gewisserauswahl (Nichtberiicksichtigung von amphibien-
freien Gewidssern mit dichtem Fischbesatz) keinen
wesentlichen Einfluss auf die Wahl der Gewdsser. Die
Korrelation der BestandsgrofSen mit der Ausbildung von
Gewiisservariablen zeigt einen Zusammenhang mit der
Gewisserdimensionierung und mit dem Alter des
Gewissers beziehungsweise damit zusammen-hédngenden
Eigenschaften wie zunehmend maéchtigen Feinsediment-
ablagerungen.

Fiir die Wahl der Laichgewisser durch Rana dalmatina im
Untersuchungsgebiet sind gemdB den Ergebnissen einer
logistischen Regression die Ausbildung der Vegetation (+),
der Leitfahigkeit (+) und die Besonnung (-) auss-
chlaggebend (Tab. 43). Das Modell ist signifikant (p <
0,001).

Terrestrische Habitatwahl Rana dalmatina

Rana dalmatina kommt in 41 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Aus Tab. 44 wird eine signi-
fikante Bevorzugung von Laichgewasserkomplexen mit
hohen Waldanteilen ersichtlich, gleichzeitlich zeigt sich
ein Meiden an groBeren Flichen offenen Kulturlandes.

Zusammenfassung Rana dalmatina

Rana dalmatina bevorzugt alte, kleinflichige aber tiefe,
beschattete und damit relativ kiihle, vegetationsreiche
Gewisser in waldreichen Landschaften des Unter-
suchungsgebietes. Das AusmaB der Fischbesiedlung spielt
bei der Wahl der Laichgewisser bei der gegebenen Daten-
grundlage eine vergleichsweise geringe Bedeutung. Dies
ist aber darauf zuriickzufiihren, dass dicht von Fischen
besiedelte und daher fiir Amphibien génzlich unbesiedel-
bare Gewisser von vorneherein nicht in die Analyse einbe-
zogen wurden. Rana dalmatina kann in langfristig dicht
von Fischen besiedelten Gewissern nicht existieren, dies-
beziigliche Befunde liegen auch aus dem Untersuchungs-
gebiet vor (siehe Diskussion). Gewasseralter und Leit-
fahigkeit werden als nur sekundir bedeutend eingestuft.
Als kennzeichnend fur die Eignung eines Gewissers fur
Rana dalmatina werden in weiterer Folge die Faktoren
Vegetation (+) und Besonnung (-), Fischbesiedlung (-) und
Ufertiefe (+) herangezogen.

Tab. 43: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana dalmatina.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhingige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

Variable B S.E. Ve FG p
Vegetation 0,0152 0,0040 14,1872 1 0,0002
Besonnung -0,0127 0,0045 8,0040 1 0,0047
Leitfahigkeit 0,0021 00009 54312 1 0,0198
Konstante -1,1154 0,56370

Tab. 44: Terrestrische Makrohabitatwahl von Rana dalmatina
im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewdsserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewdsserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen;
fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fir p < 0,05, ** firp < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,000 **
Abbaugelande -0,500

Offenes Kuiturland -0,007 **
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Abb. 12: Verbreitung von Rana dalmatina im Untersuchungsgebiet: km
M Gurchgehend besiedelt, B neu seit 1985, P voribergehend, [ erloschen seit 1985, (] erloschen vor 1985, [7] nicht gewertet
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4.1.10. Habitatwahl Rana temporaria

Rana temporaria ist im Untersuchungsgebiet weit verbrei-
tet, besitzt aber einen deutlichen Vorkommensschwerpunkt
in den hoheren Lagen, insbesondere im hausruckviertler
Hiigelland, wo er auch zahlenmiBig sehr deutlich iiber
Rana dalmatina dominiert (Abb. 13). In den niedrigeren
Lagen des Untersuchungsgebietes ist sein Vorkommen von
mikroklimatischen Bedingungen abhéngig: Er fehlt in den
weitgehend waldfreien Teilen der Welser Heide, kommt
aber in der noch tiefer gelegenen Austufe der Traun vor,
sofern kiihl-schattige Waldflichen vorhanden sind.
Unterhalb von 400 m Seehdhe dominiert Rana dalmatina
im Untersuchungsgebiet zahlenmiBig deutlich iber Rana
temporaria.

Laichgewasser-Habitatwahl Rana temporaria

Rana temporaria besiedelt alte Gewisser, 90 % der Laich-
gewisser entsprechen dem maximal moglichen Alter von
15 Jahren. Die Laichgewisserfliche entspricht in etwa
dem Durchschnitt, immerhin 50 % der Gewisser sind
kleiner als 100 m’. Auch die Gewissertiefen entsprechen
etwa dem Durchschnitt der Amphibien-Laichgewisser des
Untersuchungsgebietes von 40 cm Maximaltiefe und zwi-
schen 20-30 cm Tiefe in einer Entfernung von einem
Meter vom Ufer. Die Wasserfiihrung ist in den Laichge-
wissern von Rana temporaria Uberwiegend stabil, denn zu
58 % handelt es sich um permanente Gewisser. Auf-
fallend machtig sind die Feinsedimentablagerungen, die
im Schnitt {iber 20 cm betragen, was auch mit dem hohen
Alter der Gewisser zusammenhingen diirfte. Die Leitfahig-
keit der Gewisser von Rana temporaria lisst keine echten

Tab. 46: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana temporaria.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prasenz (n=52) / Absenz
der Art bzw. der Populationsgro8e als abhédngige Variable und
Habitateigenschaften als unabhangigen Variablen. Zur Datenbasis
siche Tab. 30, Kapitel 4.1.6. Angegeben werden jeweils die
Signifikanzen der Testvariablen mit Vorzeichen; fett gedruckt
sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse.

Variable Einheit Man-Whit  Spearman
U-Test
Alter Jahre 0,000 0,773
Flache m? -0,767 0.154
Wasserfuhrung Kategorien 0,008 0,692
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,920 0,991
Ufertiefe cm -0,643 0,928
Feinsedimente cm 0,000 0,155
Leitfahigkeit pSiem -0,124 0,839
Temperatur maximal °C 0,001 0,758
Besonnung % -0,001 0,765
Vegetationslos % 0,896 0,927
Vegetation submers % 0,679 -0,935
Vegetation Réhricht % -0,098 0,911
Vegetation Schwimmbl % 0,066 -0,894
Vegetation X % -0,894 0,947
Fischbesiedlung Kategorien 0,045 -0,998

Tab. 45: Habitatwahl von Rana temporaria. Charakterisierung der Laichgewidsser des Jahres 1999 (n=52); Minimum, Maximum,

Median und Quartile der untersuchten Variablen.

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 2,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Flache m? 40 30,8 103,0 3100 30000,0
Wasserfuhrung Kategorien 1 2 3 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 3,0 17,3 39,5 90,0 150,0
Ufertiefe cm 3,0 13,5 25,0 39,3 150,0
Feinsedimentablagerungen cm 0,0 10,0 22,0 35,0 52,0
Leitfahigkeit uSiem 75,0 3420 4470 594,0 736,0
Temperatur maximal °C 12,0 17,8 19,6 22,6 30,1
Besonnung % 0,0 50 25,0 70,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 30,7 71,0 100,0 100,0
Vegetation submers % 0,0 0,0 0,0 25,0 100,0
Vegetation Réhricht % 0,0 0,0 4,0 238 80,0
Vegetation Schwimmblatt % 0.0 0,0 0.0 14,7 100,0
Vegetation Z % 0,0 0,3 325 76,5 161,0
Fischbesiedlung Kategorien 0 0 0 2 3




Priferenzen fiir Extremwerte erkennen, zu mehr als 50 %
liegt sie zwischen 300 und 600 pSiemens. Kennzeichnend
fir die Laichgewisser von Rana temporaria im Untersu-
chungsgebiet sind eine ausgesprochen geringe Besonnung
(50 % der Gewisser < 25 % der Gewisserflache) und
damit zusammenhingend niedrige maximale Gewisser-
temperaturen (zu 60 % < 20 °C). Die Ausbildung der
Vegetation ist cher dirftig, zu 25 % sind die Laichge-
wisser von Rana temporaria vegetationslos. Beziiglich
des Vorkommens von Fischen ist Rana temporaria eine
verhiltnismaBig tolerante Art, trotzdem sind 60 % seiner
Laichgewisser nicht von Fischen besiedelt (Tab. 45).

Bei einem univariaten Vergleich der von Rana temporaria
besiedelten mit den unbesiedelten Gewissern des Unter-
suchungsgebietes ergeben sich folgende Priferenzen (Tab.
46): Rana temporaria bevorzugt alte, permanente
Gewisser mit michtigen Feinsedimentablagerungen und
hoher Beschattung, respektive niedrigen Maximal-
temperaturen. Weiters bezeichnend ist eine in Relation
zum Angebot bestehende Bevorzugung von Gewissern
mit Fischbesiedlung. Der vorliegende Trend in der
Bevorzugung von Gewissern mit Schwimmblatt-
vegetation ist auf die Wasserlinsendecken der Laich-
gewisser in den bevorzugten Vorkommensgebieten der Art
im Hausruck zuriickzufiihren. Der schwache Trend zur
Bevorzugung von Gewissern mit geringer Leitfahigkeit
diirfte primar auf die Konzentration der Vorkommen in den
hoher gelegenen, kiihleren und von weniger basischen
Sedimenten, beziehungsweise Grundwasserkérpern ge-
pragten Lebensrdumen zusammenhéngen.

Fischbesiedlung (+), Besonnung (-) und hohe Fein-
sedimentablagerungen (+) sind die signifikanten Variablen
bei einer logistischen Regression der aquatischen
Habitatvariablen von Rana temporaria im Untersuchungs-
gebiet (Tab. 47). Alle diese Faktoren interkorrelieren mit
dem Alter, das ebenfalls signifikant (+) ist.

Terrestrische Habitatwahl Rana temporaria

Rana temporaria kommt in 45 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Er besiedelt vorzugsweise
die waldreichen Landschaftsteile des Untersuchungs-
gebietes (Tab.48).

Zusammenfassung Rana temporaria

Alte Gewisser mit stabiler Wasserversorgung und guter
Beschattung in waldreicher Landschaft kennzeichnen die
Laichgewisser von Rana temporaria im Untersuchungs-
gebiet. Trotz noch stirkerer Toleranz beziiglich des
Vorkommens von Fischen in den Laichgewissern gilt dies-
beziiglich Ahnliches wie fiir Rana dalmatina.

Tab. 47: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana temporaria.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhidngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhidngigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. B =
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E. =
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

Variable B S.E. o FG p
Fischbesiedlung 05182 0,1845 7,8801 1 0,0050
Besonnung -0,0159 00062 66191 1 0,0101
Feinsed 0,0244 00113 46454 1 0,031
Konstante -1,1889 0,4244

Tab. 48: Terrestrische Makrohabitatwahl von Rana temporaria
im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewisserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewdsserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen;
fett gedruckt sind signifikante oder
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** firp < 0,01.

hochsignifikante -

Habitattyp p
Wald 0,000 **
Abbaugelande -0,000 =

Offenes Kulturland 0,712
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4.1.11. Habitatwahl Rana ridibunda

Rana ridibunda ist seit Beginn der 1990er Jahre ein
rezenter Neubesiedler der wirmsten Teile des Unter-
suchungsgebietes. Die derzeitige Verbreitung der Art
kénnte deshalb auch von der Lage der Bereiche, von denen
die Besiedlung des Untersuchungsgebietes ausging,
maBgeblich abhingen. Bisher besiedelt Rana ridibunda
die tiefer gelegenen Lagen des Untersuchungsgebietes
(Abb. 14) mit einem guten Angebot an groBflichigen,
stark besonnten und fiir die Uberwinterung ausreichend
tiefen Gewissern. Die Besiedlung ist zumindest durch das
Aussetzen einzelner Tiere an zumindest 1-3 Stellen an
Gartenteichen anthropogen begiinstigt, moglicherweise
auch durch ein Einschleppen mit Fischbrut. Eine natiir-
liche Besiedlung vom flussabwirts gelegenen, etwa 20
km entfernten Donauraum kann nach derzeitigem
Wissensstand nicht ausgeschlossen werden. Die Aus-
breitung im Untersuchungsgebiet ist noch im Gang und hat
neben der Welser Heide und dem noérdlich angrenzenden
Hiigelland in der Traun-Austufe bereits Lambach erreicht.
In den naturnahen Teilen der Traunauen bei Fischlham
konnte sich Rana ridibunda bisher nicht behaupten, was zu
einem Teil auch mit der geringen Eignung der temporéren
Augewisser fiir die Uberwinterung zusammenhingen
diirfte (alle Angaben aus eigenen Untersuchungen).

Laichgewiasser-Habitatwahl Rana ridibunda

Immerhin 75 % der Laichgewdsser von Rana ridibunda
im Untersuchungsgebiet sind jiinger als 15 Jahre. Zwei
Drittel dieser Gewisser haben eine permanente Wasser-
filhrung, die Streuung beziiglich der Flache und der Tiefe
der genutzten Laichgewisser ist ausgesprochen groB. Alle

Tab. 50: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana ridibunda.
Ergebnisse univariater Testverfahren mit Prisenz (n=12)/ Absenz
der Art als abhingige Variable und Habitateigenschaften als unab-
héngigen Variablen. Zur Datenbasis siche Tab. 9, Kapitel 4.1.1.
Angegeben werden jeweils die Signifikanzen der Testvariablen
mit Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifi-
kante Testergebnisse.

Variable Einheit Man-Whit Wilcoxon
U-Test
Alter Jahre -0,001 0,385
Flache m? 0,007 0,182
Wasserfithrung Kategorien 0,232 0,149
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,039 0,209
Ufertiefe cm 0,703 0,480
Feinsedimente cm 0,374 0,104
Leitfahigkeit uSiem 0,137 0,314
Temperatur maximal °C 0,001 0,441
Besonnung % 0,000 0,132
Vegetationslos % -0,336 -0,130
Vegetation submers % 0,170 0,084
Vegetation Réhricht % 0,337 0,110
Vegetation Schwimmbl! % 0,337 1,000
Vegetation £ % 0,266 0,110
Fischbesiedlung Kategorien 0,518 0,751

Tab. 49: Habitatwahl von Rana ridibunda. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=12); Minimum, Maximum,

Median und Quartile der untersuchten Variablen.

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 10 50 7.0 14,5 15,0
Flache m? 80,0 150,0 220,0 2520,0 30000,0
Wasserfuhrung Kategorien 1 1 3 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 11,0 50,0 61,0 80,3 150,0
Ufertiefe cm 10,0 20,3 24,0 29,8 38,0
Feinsedimentablagerungen cm 10 25 6,0 14,5 25,0
Leitfahigkeit ySiem 193,0 3435 4330 524,5 629,0
Temperatur maximal °C 231 241 27,3 30,8 31,6
Besonnung % 60,0 825 95,0 100,0 100,0
Vegetationslos % 10,0 22,8 52,3 85,5 100,0
Vegetation submers % 00 00 14,4 50,0 80,0
Vegetation Rohricht % 0.0 10,2 16,7 23,5 51,9
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 0,0 0,0 7.0 50,0
Vegetation £ % 0.0 14,5 49,5 92,3 130,0
Fischbesiediung Kategorien 0 o] 0 2 3
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Gewisser sind zu iiber 60 % besonnt und weisen ausge-
sprochen hohe Maximaltemperaturen auf. Die Vegeta-
tionssummen liegen im Durchschnitt; zu 75 % sind die
Gewisser von Fischen ginzlich unbesiedelt oder kaum
beeinflusst (Kategorien 0,1 siche Methode) (Tab. 49). Bei
diesen Befunden muss beachtet werden, dass die Nutzung
von Habitatqualititen durch eine rezent expansive Art
noch nicht stabilisiert sein muss.

Bei einem univariaten Vergleich der von Rana ridibunda
besiedelten mit den von ihm nicht besiedelten Gewdssern
des Untersuchungsgebietes ergeben sich folgende Pra-
ferenzen (Tab. 50): Rana ridibunda besiedelt signifikant
haufiger junge, stark besonnte und entsprechend warme,
groBe und tiefe Gewisser. Schwache Trends bestehen
hinsichtlich der Ausbildung der submersen Vegetation (+)
und der Leitfahigkeit (-).

Das Temperaturmaximum ist dic einzige signifikante
Variable bei einem insgesamt signifikanten Ergebnis einer
logistischen Regression (p < 0,001) der aquatischen Habi-
tatvariablen von Rana ridibunda im Untersuchungsgebiet
(Tab. 51).

Terrestrische Habitatwah! Rana ridibunda

Rana ridibunda kommt in 10 der 79 unterschiedenen
Laichgewisserkomplexe vor. Er bevorzugt Laichgewésser-
komplexe in Landschaften mit geringer Ausdehnung von
Waldflichen in den wirmsten Teilen des Untersuchungs-
gebietes, Dartiber hinaus besteht eine Bevorzugung von
Landschaften mit Abbaugelédnden (Tab. 52), was mit der
Besiedlung groBerer Grundwasserteiche in Kiesgruben
zusammenhdngt. Fiir den iiberwiegend aquatisch lebenden
Rana ridibunda ist die Ausbildung der terrestrischen
Lebensrdume in erster Linie wihrend der Migration und
moglicherweise iiber indirekte Einfliisse auf die aquatischen
Lebensraume, wie etwa Beschattung, von Bedeutung.

Zusammenfassung Rana ridibunda

Die bevorzugten Gewisser von Rana ridibunda sind gro8,
tief aber nicht unbedingt steilufrig, gut besonnt und liegen
in der offenen Landschaft in den tiefsten und warmsten
Lagen des Untersuchungsgebietes. Der einzig iiberge-
ordnet bedeutende Faktor ist eine hohe Gewdassertem-
peratur. Die Neuanlage entsprechender Gewasser diirfte
hauptverantwortlich fiir erfolgreiche Besiedlungsprozesse
sein.

Tab. 51: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana ridibunda.
Ergebnisse einer logistischen Regression mit Prisenz/Absenz von
Larven als abhidngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhingigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewiésser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad.

0o

Variable B S.E. 12 FG p
Temperatur max. 0,2629  0,0836 98936 1 0,0017
Konstante -9,2207 2,2648

Tab. 52: Terrestrische Makrohabitatwahl von Rana ridibunda im
Untersuchungsgebiet. Gepriift werden Unterschiede in der
Ausbildung von terrestrischen Habitatvariablen zwischen von der
Art genutzten und ungenutzten Laichgewdsserkomplexen in
Kreisflichen mit r = 1000 m um das Zentrum des
Laichgewidsserkomplexes. Angegeben wird jeweils die
Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit Vorzeichen;
fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** fiirp < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,019 *
Abbaugelénde 0,019 *

Offenes Kulturland -0,941
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4.1.12. Habitatwahl Rana lessonae und
Rana esculenta

Fiir Rana lessonae und Rana esculenta, die im Unter-
suchungsgebiet stabile Mischpopulationen ausbilden, kann
ein Fehlen autochthoner Vorkommen nicht ausgeschlossen
werden. So weit im Detail tiberblickbar, existierte vor 20
Jahren eine einzige vitale Mischpopulation in einem
Fischteichkomplex bei Steinhaus am Sidrand des
Untersuchungsgebietes (SCHUSTER 1994). Vermutlich von
dort ausgehend traten immer wieder einzelne Exemplare in
den relativ nahen Traunauen auf. In der Welser Heide
existierte ein kleines Vorkommen am Stadtrand von Wels,
das vermutlich auf ausgesetzte Tiere zuriickgeht. Wéhrend
des Untersuchungszeitraumes kam es an mehreren Stellen
zu weiteren Aussetzungen an Gartenteichen. Mit der
Etablierung neuer Laichpopulationen in den naturnahen
Traunauen, sind diese beiden Wasserfroschtaxa in den
niederen Lagen relativ weit verbreitet (Abb. 15). Méglich-
erweise finden derzeit in Teilen des Untersuchungs-
gebietes Verdrangungsprozesse durch Rana ridibunda
statt; die kurze Dauer des Aufeinandertreffens der drei
Taxa im Untersuchungsgebiet verhindert hier eine ab-
schlieBende Beurteilung.

Laichgewasser-Habitatwahl

Rana lessonae und Rana esculenta

85 % der Laichgewisser von Rana lessonae und Rana
esculenta im Untersuchungsgebiet erreichen ein Mindest-
alter von 15 Jahren. Die Anspriiche beziiglich Flache und
Tiefe der genutzten Laichgewisser sind ausgesprochen
hoch: Nur wenige sind kleiner als 100 m?, mehr als 40 %

Tab. 54: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana lessonae und
esculenta. Ergebnisse univanater Testverfahren mit Pridsenz
(n=19) / Absenz der Art bzw. der PopulationsgroBe als abhingige
Variable und Habitateigenschaften als unabhiingigen Variablen.
Zur Datenbasis siche Tab. 30, Kapitel 4.1.6. Angegeben werden
jeweils die Signifikanzen der Testvariablen mit Vorzeichen; fett
gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante Testergebnisse.

Variable Einheit Man-Whit Spearman
U-Test
Alter Jahre 0,236 0,581
Flache m? 0,000 0,351
Wasserfiihrung Kategorien 0,000 0,041
Tiefe bei Mittelwasser cm 0,000 0,049
Ufertiefe cm 0,000 0,332
Feinsedimente cm 0,528 0,897
Leitfahigkeit pSiem 0,631 -0,934
Temperatur maximal °C 0,001 0,151
Besonnung % 0,000 0,196
Vegetationslos % -0,081 -0,894
Vegetation submers % 0,000 0,166
Vegetation Réhricht % -0,610 0,613
Vegetation Schwimmbl % 0,000 0,722
Vegetation % 0,012 0,591
Fischbesiedlung Kategorien 0,000 0,100

Tab. 53: Habitatwahl von Rana lessonae und Rana esculenta. Charakterisierung der Laichgewisser des Jahres 1999 (n=19); Minimum,

Maximum, Median und Quartile der untersuchten Variablen.

Variable Einheit Minimum Quartil Median Quartil Maximum
25% 75%
Alter Jahre 2,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Flache m? 13,0 85,0 800,0 2300,0 30000,0
Wasserflhrung Kategorien 2 3 3 3 3
Tiefe bei Mittelwasser cm 38,0 62,0 100,0 150,0 150,0
Ufertiefe cm 10,0 338 40,0 54,3 85,0
Feinsedimentablagerungen cm 1,0 3,0 6,5 11,0 80,0
Leitfahigkeit uSiem 319,0 384,0 502,0 632,0 729,0
Temperatur maximal °C 18,6 239 25,1 27.0 28,6
Besonnung % 51,0 70,0 85,0 100,0 100,0
Vegetationslos % 0,0 115 55,0 78,0 100,0
Vegetation submers % 0,0 50 25,0 66,7 100,0
Vegetation Réhricht % 0,0 20 50 15,0 455
Vegetation Schwimmblatt % 0,0 50 16,7 40,0 98,8
Vegetation T % 0,0 29,0 83,0 89,0 165,0
Fischbesiedlung Kategorien 0 2 3 3 3




aber groBer als 1.000 m?; zu knapp 90 % sind sie tiefer als
50 cm. 90 % der Gewisser weisen eine permanente
Wasserfulhrung auf. Keines der Laichgewdsser dieser
beiden Wasserfroschtaxa ist zu weniger als 50 % besonnt,
zu 95 % liegen die Maximaltemperaturen zwischen 22
und 29°C. Die Vegetationssummen liegen sehr hoch, nur
wenige der Gewdsser weisen Werte unter 50 % Gewisser-
flache auf, was insbesondere bei der Wahl groBer Gewisser
etwas iberrascht. Zu nahezu 80 % sind die Gewisser von
Fischen in bedeutendem AusmaBe besiedelt (Tab. 53).

Ein Vergleich der von Rana lessonae und Rana esculenta
besiedelten und unbesiedelten Amphibienlaichgewisser
weist diese als im Untersuchungsgebiet stark selektierende
Amphibientaxa mit klaren Praferenzen fiir einen be-
stimmten Gewissertypus aus (Tab. 54). Nach den univari-
aten Testverfahren bevorzugen sie im Untersuchungs-
gebiet groBe, tiefe, steilufrige und permanent wasser-
filhrende Gewisser. Diese sind stark besonnt, warm, gut
bewachsen und insbesondere mit einer guten Unterwasser-
und Schwimmblattvegetation ausgebildet. Rana lessonae
und Rana esculenta besiedeln auch vergleichsweise
fischreiche Gewisser, in denen erfolgreiche Reproduktion
belegt werden konnte. GroBle Laichgesellschaften bevor-
zugen tiefere Gewdsser mit stabiler Wasserfiihrung.

Bei einer logistischen Regression der Habitatvariablen der
besiedelten und unbesiedelten Laichgewisser dieser beiden
Wasserfroschtaxa ergibt sich ein signifikantes Modell (p <
0,001) mit den signifikanten Variablen Temperatur-
maximum (+), Vegetationssumme (+), Fischvorkommen
(+) und Wasserfiihrung (+) (Tab. 55).

Terrestrische Habitatwahl

Rana lessonae und Rana esculenta

Rana lessonae und Rana esculenta kommen in 15 der 79
unterschiedenen Laichgewisserkomplexe vor. Tab. 56
zeigt einen Trend in Richtung der Besiedlung von Ge-
wisserkomplexen in waldreicheren Landschaften. Dies
sollte allerdings nicht {iberbewertet werden, da bei iiber-
wiegend aquatisch lebenden Amphibientaxa die Ausbil-
dung des terrestrischen Makrohabitats eine im Vergleich
zu den Gewisserlebensrdumen untergeordnete Rolle
spielen sollte.

Zusammenfassung

Rana lessonae und Rana esculenta

GroB dimensionierte, stabil wasserfiihrende, stark besonnte
und gut bewachsene Gewisser im Einzugsbereich wald-
reicherer Landschaften charakterisieren die Laichgewdsser-
wahl dieser Wasserfroschtaxa, die zusitzlich oder in Zusam-
menhang mit oben genannter Ausbildung von Variablen
eine relativ hohe Fischtoleranz zeigen.

Tab. 55: Laichgewisser-Habitatwahl von Rana esculenta und
Rana lessonae. Ergebnisse einer logistischen Regression mit
Prisenz/Absenz als abhédngige und den univariat signifikanten
Habitatfaktoren als unabhéngigen Variablen. Datenbasis: alle
Amphibien-Laichgewidsser des Untersuchungsgebietes. B
unstandardisierter logistischer Regressionskoeffizient, S.E.
Standard Error, FG = Freiheitsgrad

Variable B SE. 12 FG p
Temperatur max. 0,3331 0,1069 97135 1 0,0018
Vegetation £ 0,0199 0,0069 8,4067 1 0,0037
Fischbesiedlung 0,8215 03032 73404 1 00067
Wasserfuhrung 1,6504 07771 45105 1 0,0337
Konstante -16,4772 3,9817

Tab. 56: Terrestrische Makrohabitatwahl von Rana lessonae und
Rana esculenta im Untersuchungsgebiet. Gepriift werden
Unterschiede in der Ausbildung von terrestrischen Habitat-
variablen zwischen von der Art genutzten und ungenutzten
Laichgewisserkomplexen in Kreisflichen mit r = 1000 m um das
Zentrum des Laichgewisserkomplexes. Angegeben wird jeweils
die Signifikanz der Testvariable (Mann-Whitney-U) mit
Vorzeichen; fett gedruckt sind signifikante oder hochsignifikante
Testergebnisse, * steht fiir p < 0,05, ** fiir p < 0,01.

Habitattyp p
Wald 0,067
Abbaugelénde -0,699

Offenes Kulturland -0,001 =
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Abb. 15: Verbreitung von Rana esculenta und Rana lessonae im Untersuchungsgebiet: km
LS durchgehend besiedelt, 24 neu seit 1985, vorl'.lbargehand. O erloschen seit 1985, Derloschen vor 1985, [] nicht gewertet
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4.2. Vergleich der Habitatwahl der Arten

4.2.1. Alter der Laichgewasser

In Abb. 16 ist fir die untersuchten Amphibienarten der Anteil derjenigen Laichgewisser angegeben, die im Unter-
suchungszeitraum von 15 Jahren durchgehend existiert haben. Bombina variegata, Bufo viridis, Hyla arborea und Rana
ridibunda kommen schwerpunktmiBig in den jiingeren Gewdssern des Untersuchungsgebietes vor. Die Arten mit
Bevorzugung junger Gewasser kdnnen als flexible Pionierarten aufgefasst werden, die rasch auf ein veréindertes Laich-
platzangebot reagieren konnen. Bei Rana ridibunda diirfte die Bevorzugung dieser Gewissertypen groBteils aber aufgrund
eines jiingst erfolgten Besiedelungsprozesses mitbedingt sein: Die neuentstandenen Kleingewisser, die dieser Art die
Besiedlung des Gebietes ermoglichten, sind groBteils Gewidsser, die aller Voraussicht nach dauerhafte Besiedlungs-
moglichkeiten bieten. Die Art vermag neuentstehende, geeignete Gewdsser nicht nur rasch, sondern im Gegensatz zu den
moglicherweise konkurrenzschwicheren Arten auch dauerhaft zu besiedeln. Triturus vulgaris und Bufo bufo nehmen eine
Ubergangsstellung ein, treten sowohl als effektive Neubesiedler auf, kommen aber auch in bereits lingere Zeit
existierenden Gewissern durchgehend vor. Triturus alpestris, Triturus carnifex, Rana dalmatina, Rana temporaria und
die Wasserfrosche besiedeln bevorzugt iltere, stabile Gewasser. Zumindest flir Salamandra salamandra, Triturus alpestris
und Rana temporaria muss beriicksichtigt werden, dass diese Arten hier am Rande ihres potenziell besiedelbaren Areals
an der Untergrenze ihrer Vertikalverbreitung vorkommen und hier in héherem AusmaB aus mikroklimatischen Griinden
an Waldlebensrdume gebunden sind. Deshalb sollten diese Arten von vombherein einen Nachteil bei der Neubesiedelung
neuentstandener Gewisser in der offenen Kulturlandschaft des Untersuchungsgebietes aufweisen. Salamandra salamandra
ist beziiglich seiner abweichenden Anspriiche an die Laichgewasser nur bedingt mit den anderen Arten vergleichbar.
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Abb. 16: Alter der Laichgewisser der Amphibienarten des Untersuchungsgebietes. Angegeben ist der Prozentanteil der 1999 im
Untersuchungsgebiet von einer Arnt genutzten Laichgewisser, die bereits 1985 existiert haben, unabhingig von einer damaligen
Nutzung durch die jeweilige Art. ALLE alle Laichgewisser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv
Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria,
Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.2.2. Flache der Laichgewdsser

Salamandra salamandra und Bombina variegata bevorzugen ausgesprochen kleine Laichgewisser; schwerpunktmaBig in
Gewissern mit Flichen kleiner als 500 m? kommen die Molcharten und Braunfrésche vor. Vergleichsweise sehr groBe
Laichgewisser mit mehr als 1000 m* suchen die Echten Kréten und die Wasserfrosche zur Fortpflanzung auf.

35009
3000 1

2500 +

2000 §

1500 1

Ftache in Quadratmeter

1000 1

500 9

N=201 6 15 27 49 24 44 10 30 96 52 12 19
ALLESs Ta Tc Tv Ba Bb Bi Ha Rd Rt Rr Rel

Abb. 17: Flichenausdehnung der Amphibien-Laichgewdsser des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewiisser und die Laichgewisser
der einzelnen Arten: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle Laichgewisser, Ss Salamandra sala-
mandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla
arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.3. Volumen der Laichgewadsser

Das Volumen wird als errechneter und damit als von bedeutenden Habitatparametern wie Fliche und Maximaltiefe
abhingiger Wert in der Auswertung nicht weiter beriicksichtigt, da der Erkenntniszuwachs in Relation zu einer dadurch
weiter ansteigenden multivariaten Kollinearitat gering ist. Fiir einen diesbeziglichen Artenvergleich werden die
Ergebnisse hier grafisch dargestellt. Die Ergebnisse hinsichtlich der Priferenzen der Arten entsprechen weitestgehend
denjenigen in Abb. 17. Vergleicht man die beiden Abbildungen féllt auf, dass Bufo viridis zwar sehr groBflachige
Gewisser zu nutzen vermag, bei Beriicksichtigung der Gewiasservolumina im Vergleich zu den Wasserfroschen und Bufo
bufo aber deutlich abfallt. Dies hangt mit der Besiedlung sehr groBer, aber iberwiegend flacher Gewisser zusammen. Vor
allem die Schwanzlurche und Bombina variegata sind Besiedler von Gewissern mit ausgesprochen geringen Volumina.
Bei den Werten flir die Wasserfrosche und Bufo bufo ist zu beachten, dass die Gesamtvolumina eines kleinen Teiles der
besiedelten Gewisser unterschitzt werden, da fir Gewisser mit Maximaltiefen iiber 1,5 m nur 1,5 m Tiefe gewertet wird.
Tatsdchlich sind die Mittelwasser-Tiefenbereiche iiber 1,5 m fiir die Arten nur sehr eingeschrinkt oder nicht nutzbar,
sodass bei den Werten in Abb. 18 davon ausgegangen wird, dass die tatsdchlich verfiigbaren Volumina dargestellt sind.
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Abb.18: Volumen der Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes fir alle Laichgewésser und die Laichgewisser der ein-
zelnen Arten: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle Laichgewisser, Ss Salamandra salaman-
dra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla
arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.2.4. Maximaltiefe der Laichgewdsser bei Mittelwasserstand

Salamandra salamandra, Bufo viridis und Bombina variegata bevorzugen stirker als andere Amphibienarten Gewiasser
mit geringen Tiefen. Bufo bufo und die Wasserfrosche fallen als Besiedler vergleichsweise tiefer Gewasser auf. Zu beachten
ist, dass fiir Gewasser mit Maximaltiefen von iiber 1,5 m nur 1,5 m Tiefe gewertet werden.
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Abb.19: Maximaltiefe bei Mittelwasserstand der Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungs-gebietes fur alle Laichgewisser und
die Laichgewisser der einzelnen Arten: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle Laichgewisser,
Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi
Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.5. Ufertiefe der Laichgewdsser

Gewisser mit geringen Ufertiefen bevorzugen Salamandra salamandra und insbesondere Bufo viridis. Fiir Bufo viridis
kann dies mit der Bevorzugung ausgedehnter Flachwasserzonen in Uberschwemmungsgebicten erklirt werden, die einer-
seits strukturell den Anforderungen der rufenden Ménnchen, andererseits den vermutlich hohen Temperaturanspriichen der
Larven fiir eine rasche Entwicklung indirekt entgegenkommen. Die geringe Bindung von Rana lessonae und Rana escu-
lenta an flache Ufer diirfte auf die Eignung einer Schwimmblattvegetationsdecke als Sitzstruktur fir diese sich gerne
sonnenden Wasserfroschtaxa zuriickfiihrbar sein. Die geringen Ufertiefen in den Laichgewdssern von Salamandra sala-
mandra beruhen auch auf die vergleichsweise geringen Tiefen der besiedelten Fliessgewisser in den Quellbereichen.
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Abb. 20: Ufertiefe der Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes. Gewertet wird die Gewissertiefe bei Mittelwasserstand
einen Meter vom Ufer entfernt als Mal fiir die Uferneigung fiir alle Laichgewisser und die Laichgewdsser der einzelnen Arten: Median
(Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle Laichgewdsser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris,
Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmati-
na, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.2.6. Wasserfuihrung der Laichgewéasser

Deutlich iiberdurchschnittliche Bevorzugung stabil wasserfilhrender Gewisser zeigen Salamandra salamandra, Bufo
bufo, Rana temporaria und die Wasserfrosche. Die Molcharten und Rana dalmatina liegen in etwa im mittleren Bereich
des Angebotes. Ausgepragte Spezialisten von regelmaBig innerhalb eines Jahres austrocknenden Kleingewassern sind
Bombina variegata und Bufo viridis. Hyla arborea liegt im Ubergangsbereich dieser Spezialisten zu den diesbeziiglich
indifferenten Arten.
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Abb. 21: Wasserfiihrung der Amphibien-Laichgewdsser des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewisser und die Laichgewisser der
einzelnen Arten: Angegeben wird der Prozentanteil der permanent wasserfilhrenden Laichgewisser an den von einer Art genutzten
Laichgewdssern des Untersuchungsgebietes. ALLE alle Laichgewiésser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus
carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana
temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.7. Feinsedimentablagerungen in den Laichgewéassern

Die Feinsedimentablagerungen in den Laichgewissern stehen in Zusammenhang mit ihrer Hydrologie und ihrem Alter:
altere, reifere Gewisser weisen in der Regel michtigere Ablagerungen auf als junge. In Augewidssern sind méchtige
Ablagerungen ein Anzeichen fiir regelméBige Uberflutungen mit aber geringen Durchflussmengen bzw. Durchfluss-
geschwindigkeiten, weshalb hier Sedimentationsprozesse die Erosionstitigkeit iiberwiegen. Die geringere Michtigkeit
von Feinsedimenten in den Laichgewassern der drei Pionierarten Bombina variegata, Bufo viridis und Hyla arborea steht
primir in Zusammenhang mit dem geringen Alter der bevorzugten Laichgewisser dieser Arten. Ob die geringen Fein-
sedimentablagerungen an der Wahl dieser Laichgewiasser ausschlaggebend sind, kann daraus nicht geschlossen werden.
Die geringe Michtigkeit in den Laichgewassern der Arten groBer, tiefer Gewasser (Bufo bufo, Wasserfrosche) steht damit
in Zusammenhang, dass besonders die sehr tiefen Gewisser, die zu einem GroBteil als alte Gewisser potenziell ausge-
sprochen michtige Feinsedimentablagerungen aufweisen miiBten, hinsichtlich der Ablagerungen nicht erfassbar waren. In
dieser Auswertung fillt die Besiedlung alter, reifer Gewiésser durch die Gattung Triturus und die Braunfrésche auf.
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Abb. 22: Michtigkeit der Feinsedimentablagerungen der Amphibien-Laichgewdssern des Untersuchungsgebietes fiir alle
Laichgewisser und die Laichgewisser der einzelnen Arten: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE
alle Laichgewidsser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variega-
ta, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta
und Rana lessonae.
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4.2.8. Leitfahigkeit der Laichgewasser

Artspezifische Unterschiede in der Ausbildung der Leitfahigkeit der Laichgewdsser beruhen auf voraussichtlich zufalligen
Zusammenhdngen: Saure Gewisser treten z.B. iberwiegend in den hoheren Lagen, basische Gewisser in den Traunauen
der niederen Lagen auf. Die hdheren Werte fiir Triturus carnifex und Rana dalmatina sind mit der groBen Bedeutung der
Kleingewisser der von basischen Verhaltnissen geprigten Traunauen erklarbar, die geringen Werte fiir Salamandra sala-
mandra und Triturus alpestris mit dem schwerpunktmiBigen Vorkommen im bodensauren hausruckviertler Hiigelland.
Leitfahigkeiten zwischen 400 und 600 Mikrosiemens sollten keine wesentlichen Selektionskriterien fiir die Arten bedeuten.
Den mit Abstand extremsten Wert mit 2470 Mikrosiemens zeigt ein Laichgewisser von Bufo viridis, in dem auch einzeln
grofe, vitale Larven festgestellt werden konnten (Der Wert wurde als AusreiBer klassifiziert und deshalb in Abb. 23 nicht
dargestellt). Zum jetzigen Zeitpunkt gibt es keinen Anhaltspunkt dafiir, dass 6kologische Faktoren, die sich in unterschiedlich
hohen Leitfahigkeitswerten auspragen, die Habitatwahl einer Amphibienart im Untersuchungsgebiet beeinflussen.
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Abb. 23: Leitfahigkeit [pSiemens] in den Amphibien-Laichgewissern des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewiésser und die
Laichgewisser der einzelnen Arten: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle Laichgewisser, Ss
Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo
viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.9. Maximaltemperatur in den Laichgewassern

Aufgrund der festgestellten Maximaltemperaturen in den Laichgewidssern konnen die drei Pionierarten Bufo viridis, Hyla
arborea und Bombina variegata sowie die Wasserfrosche als — fur mitteleuropdische Verhidltnisse — warmeliebend gelten.

Ausgesprochen kalte Gewisser bevorzugt Salamandra salamandra, relativ kithle Gewasser weiters Triturus alpestris und
die Braunfrdsche.
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Abb. 24: Maximaltemperatur in den Amphibien-Laichgewidssern des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewisser und die
Laichgewdsser der einzelnen Arten in [°C]: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle
Laichgewisser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata,

Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und
Rana lessonae.
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4.2.10. Besonnung der Laichgewdsser

Korrespondierend mit der Gewassertemperatur weisen die drei Pionierarten Bombina variegata, Bufo viridis und Hyla
arborea sowie die Wasserfroschtaxa die hochsten Besonnungswerte in ihren Laichgewissern auf. Demgegeniiber sind
nahezu alle Laichgewdsser von Salamandra salamandra vollstindig beschattet.
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Abb. 25: Besonnung der Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewisser und die Laichgewisser der ein-
zelnen Arten [ in % der Oberfliche]: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). ALLE alle Laichgewisser, Ss

Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo
viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.11. Ausbildung der Vegetation in den Laichgewassern

Die drei Wassermolcharten und die Wasserfrosche kénnen als Spezialisten reich bewachsener Gewisser gelten. Die
Laichgewisser von Bufo viridis und in etwas abgeschwichtem AusmaB diejenigen von Salamandra salamandra, Bombina
variegata und Bufo bufo sind vegetationsarm. Details zu den einzelnen Straten werden hier nicht behandelt.
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Abb. 26: Vegetation in den Amphibien-Laichgewissern des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewisser und die Laichgewdsser der
einzelnen Arten: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). Die Vegetationssumme ist die Summe der absolu-
ten Flachen der drei Vegetationsstrata des jeweiligen Gewissers. ALLE alle Laichgewisser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus
alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana
dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.2.12. Abundanz Echter Frosche in den Laichgewissern

In den Laichgewdssern von Salamandra salamandra und der drei Pionierarten fehlen Echte Frosche fast vollig. Triturus
vulgaris und Triturus carnifex koexistieren mit Echten Froschen auch bei hohen Abundanzen. Der entsprechende Median
von Triturus alpestris liegt verhaltnismaflig niedrig, eventuell mitbedingt durch den geringeren Stichprobenumfang.
Auffallend ist weiters der niedrige Wert fiir die Laichgewiasser von Bufo bufo.
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Abb. 27: Abundanz Echter Frosche in den Amphibien-Laichgewissern des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewésser und die
Laichgewdsser der einzelnen Arten [S Laichballen bzw. rufende Mannchen pro m?]: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50%
der Werte (Box). ALLE alle Laichgewisser, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulga-
ris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridi-
bunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.13. Fischbesiedlung in den Laichgewdssern

Alle Schwanzlurche und alle Pionierarten bevorzugen fischfreie Gewdsser. Auch Rana dalmatina meidet weitgehend von
Fischen besiedelte Gewisser. Bufo bufo, Rana temporaria und Rana ridibunda konnen unter bestimmten Bedingungen
langfristig mit Fischen koexistieren und kommen in mehr als 50 % ihrer Laichgewisser mit Fischen vergesellschaftet vor. Die
Wasserfrosche besiedeln nahezu ausschlieBlich von Fischen besiedelte Gewasser, wobei hier nicht geklart ist, ob hier ein
ursichlicher Zusammenhang besteht, oder bestimmte Habitatrequisiten beide Arten gleichermaBen begiinstigen. Noch einmal
wird hier darauf hingewiesen, dass nur von zumindest einer Amphibienart besiedelte Gewasser in dieser Zusammenstellung
beriicksichtigt sind. Alle mit Fischen teilweise oder hochgradig koexistierenden Amphibienarten besiedeln in erster Linie
zumindest zeitweise extensiv genutzte Karpfenteiche oder von eingeschwemmten Fischen in manchen Jahren besiedelte
Augewisser. In keinem Fall konnte eine mehrjahrige Koexistenz einer Amphibienart mit dicht und konstant von Salmoniden
besiedelten Gewissern festgestellt werden. Im Gegenteil, in mehreren Fillen ist das vollstindige Verlassen solcher Gewisser
durch Amphibien nach entsprechenden Besatzmanahmen im Untersuchungsgebiet belegt. Neben der Artzusammensetzung
und Dichte bzw. RegelmiBigkeit der Besiedlung der Gewasser mit Fischen kommt der Strukturierung der Gewisser, insbeson-
dere der Vegetationsentwicklung entscheidende Bedeutung fir Amphibien zu. Fiir alle Molcharten, Hyla arborea, Rana
dalmatina und die Wasserfrosche konnte eine positive Entwicklung von Larven in Fischgewédssern bei dichter Ausbildung der
submersen Vegetation festgestellt werden.
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Abb. 28: Fischbesiedlung der Amphibien-Laichgewisser des Untersuchungsgebietes fiir alle Laichgewésser und die Laichgewisser der
einzelnen Arten. Angegeben wird der Prozentsatz der fischfreien Laichgewdsser. ALLE alle Laichgewisser, Ss Salamandra salaman-
dra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla
arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.2.14. Terrestrische Habitatwahl

Bufo viridis, Hyla arborea und Rana ridibunda weisen die niedrigsten Waldflachenanteile in ihren Vorkommensgebieten
aufund préferieren auch die waldarmen Teilgebiete des Untersuchungsgebietes. Triturus vulgaris zeigt keine Priaferenzen,
Triturus carnifex einen Trend zur Bevorzugung von Laichgewisserkomplexen in waldreicher Umgebung. Alle anderen
Arten priferieren waldreiche Laichgewédsserkomplexe; ganz besonders gilt dies fur Salamandra salamandra (siehe auch
Kapitel 4.1.1. - 4.1.12.).
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Abb. 29: Ausdehnung der Waldfliche um die Laichgewidsserkomplexe der Amphibienarten des Untersuchungsgebietes: Median
(Querlinie), Interquartilbereich mit 50% der Werte (Box). Die Waldfliche wird in ha innerhalb einer Kreisfliche eines Radius von 1000
m um das Zentrum des jeweiligen Laichgewésserkomplexes angegeben (Maximum 314 ha). Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus
alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana
dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.2.15. Zusammenfassung der Habitatwahl der untersuchten Arten
In Tab. 57 erfolgt eine Zusammenfassung der fiir die Laichgewasserwahl der verschiedenen Arten ausschlaggebenden

Faktoren. Auf diesbeziiglichen Ahnlichkeiten aufbauend werden die Arten Skologischen Gruppen zugeteilt.

Tab. 57: Vergleichende Laichgewisser-Habitatwahl der 13 Amphibienarten des Untersuchungsgebietes. Leeres Feld bedeutet "keine
signifikanten Ergebnisse”; + bedeutet signifikant positive, - bedeutet signifikant negative Bedeutung fiir die Laichgewisser-

Habitatwah! der jeweiligen Amphibienarten. Ausdriicke in Klammem verweisen auf starke Trends.
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Salamandra salamandra - - - - - +
Triturus alpestris - + - +
Triturus camifex + + + - )

Triturus vulgan's + + -
Rana dalmatina + + + - + +
Rana temporaria + + + - + +
Bombina variegata - - - - - + - - +
Bufo viridis - - - - + - - - -
Hyla arborea - + - + - - _
Bufo bufo + + + + + - + +
Rana ridibunda - + + + _
Rana esc/lessonae + + + + + + + )

Die Amphibienarten des Untersuchungsgebietes lassen
sich hinsichtlich ihrer Habitatwahl in folgende &kolo-
gische Gruppen zusammenfassen:

Salamandra salamandra

Salamandra salamandra weist nur geringe Ahnlichkeiten
in der Habitatwahl zu einzelnen anderen Amphibienarten
auf, dazu zahlt vor allem das Meiden von potenziellen
Fortpflanzungsgewissern mit Fischvorkommen. Spezifisch
ist die Bevorzugung ausgesprochen kalter Gewasser.

Wassermolche - Triturus spp.

Die drei Molcharten bevorzugen vegetationsreiche und
fischfreie Gewdsser mit durchaus héheren Abundanzen
Echter Frosche und Lagen in Waldlebensrdumen.

Braunfrosche

(Rana dalamatina und Rana temporaria)

Die beiden Braunfroscharten sind durch die Besiedlung
ilterer, beschatteter Gewisser in waldreichen Landschaften
charakterisiert. Ein einschrankender Faktor fur beide Arten
ist das BesiedlungsausmaBl der Laichgewisser durch
Fische, allerdings sind sie diesbeziiglich im Vergleich zu
anderen Amphibienarten vergleichsweise tolerant.

Wasserfrosche (Rana ridibunda,

Rana esculenta, Rana lessonae) und Bufo bufo
Diese Arten sind die Besiedler der groBeren stehenden
Gewisser des Untersuchungsgebietes mit einer vergleichs-
weise sehr hohen Toleranz gegeniiber einer Besiedlung der
Gewisser durch Fische.

Pionierarten (Bombina variegata,

Bufo viridis, Hyla arborea)

In diese Gruppe fallen drei offensichtlich unter den im
Untersuchungsgebiet gegebenen okologischen Rahmen-
bedingungen konkurrenzschwache Arten aus drei ver-
schiedenen Gattungen. Thnen gemeinsam ist ein negativer
Zusammenhang mit Vorkommen von Fischen und Echten
Fréschen in ihren Laichgewdssern. Sie sind durchwegs
spit im Jahr laichende, wiarmeliebende Arten.

Fiir eine weitere Zusammenfassung der Artengruppen gibt

es unterschiedliche Moglichkeiten, je nach Gewichtung
der Einflussfaktoren (siehe Tab. 57). Als die wesentlichen,
fir die Okologie der Arten entscheidenden Faktoren,
werden die Anspriiche an die Temperatur (inklusive daraus
resultierender Praferenzen fiir terrestrische Lebensraume),
Vegetation, Toleranz gegeniiber Fischen und Toleranz
gegeniiber frithlaichenden Amphibienarten aufgefasst.
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4.3. Bestandsentwicklung der Arten

4.3.1. Bestandsentwickiung Salamandra salamandra

Salamandra salamandra kommt im Untersuchungsgebiet in zwei Teilgebiete in vergleichsweise geringen BestandsgroBen
vor (Tab. 58-59). Der Bestand verbleibt wihrend des Untersuchungszeitraumes im Gesamtgebiet und in den beiden
Teilgebieten weitgehend stabil (Tab. 59-60, Abb. 30-31).

Tab. 58: BestandsgréBen von Salamandra salamandra in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Larven, TG Teilgebiet.

Larven GrdBenklassen log 3
Gewdsserkomplex Nr. TG Max85-89 Max80-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Radermacher 1 1 47 35 35 4 4 4
Entenstein 1-3 37 6 83 68 76 5 4 4
Entenstein 5 36 6 0 12 2 0 2 1
SUMME 3 2 130 115 113 9 10 9

Tab. 59: BestandsgroBen von Salamandra salamandra in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Larven.

Larven GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max80-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Hausruck 1 47 35 35 4 _ 4 : 4
Traun Fischiham 6 83 80 78 5 - 6 5
SUMME 2 130 115 113 9 10 9

Tab. 60: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Salamandra salamandra im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten.
LGK Laichgewisserkomplex, GK logarithmische GroBenklassen zur Basis 3 (Larven).

Ausgangsbasis Verdnderung absolut Veranderung relativ
Teilgebiet LGK Larven LGK Larven LGK % Larver % GK %
Hausruck 1 47 0 -12 0,0 -25,5 0,0
Traun Fischlham 2 83 0 -5 0,0 6,0 0,0
SUMME 3 130 0 17 0,0 13,1 0,0
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Abb. 30: Béstandsentwicklung von Salamandra salamandra im  Abb. 31: Bestandsentwicklung von Salamandra salamandra in
Untersuchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima  den Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben
der Laichgewasserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise  sind die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fiir
und die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten die Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
Larvenzahlen (linke Skalenachse), Quadrate und die punktierte  groBe in GroBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). @
Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarithmierte TG 6 (Traun Fischlham), 49 TG1 (Hausruck).

Klassen zur Basis 3, rechte Skala).



4.3.2. Bestandsentwicklung Triturus alpestris

Triturus alpestris besiedelt die vier hochstgelegenen Teilgebiete des Untersuchungsgebietes; die bedeutendsten
Vorkommen liegen im hausruckviertler Hiigelland (Tab. 61-62). Die Bestandsentwickiung ist im Untersuchungsgebiet
negativ; dies beruht auf negativen Verinderungen in zwei bedeutenden Laichgewidsserkomplexen im Hausruckgebiet und

auf sukzessive Abnahmen im Teilgebiet Wels Nord (Tab. 62-63, Abb. 32-33).

Tab. 61: BestandsgroBen von Triturus alpestris in den Gewdsserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten

Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Adulte Exemplare, TG Teilgebiet.

. Adulte GroBenklassen log 3
Gewisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Gerhardsberg 1 1 42 42 4?2 4 4 4
Franzeneck 2 1 140 86 33 5 5 3
Radermacher 11 1 3 1 0 1 1 0
Haferlacke 6 1 28 28 28 4 4 4
Haag 5 1 1 2 1 1 1 1
Zaun 12 1 20 2 2 3 1 1
Redlbach Graben 16 1 3 3 0 1 1 0
Roémerberg 20 2 2 2 2 1 1 1
Schlatt N 22 2 1 1 8 1 1 2
Bergern 44 4 6 2 6 1 1 2
Bichtwimm 56 4 4 2 2 4 1 1
Niederthan 59 4 2 0 0 1 0 0
Roithen 60 4 6 0 0 2 0 0
Alm N 28 5 2 2 2 1 1 1
Stadlufer 27 5 6 6 6 2 2 2
SUMME 15 4 266 179 132 32 24 22

Tab. 62: BestandsgroBen von Triturus alpestris in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.

Erfassungseinheit: Adulte Exemplare.

Adulte GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Hausruck 1 237 164 106 19 17 13
Ager 2 3 3 10 2 2 3
Wels Hugelland 4 18 4 8 8 2 3
Traun Alm 5 8 8 8 3 3 3
SUMME 4 266 179 132 32 24 22

Tab. 63: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Triturus alpestris im Untersuchungsgebiet und den Teilgebieten. LGK

Laichgewisserkomplex, GK logarithmische Grofienklassen zur Basis 3 (Adulte).

Ausgangsbasis Verinderung absolut Veridnderung relativ
Teilgebiet LGK Aduite LGK Adulte LGK % Adulte % GK%
Hausruck 7 237 -2 -131 -28,6 -55,3 -31,6
Ager 2 3 0 7 0,0 2333 50,0
Wels Hugelland 4 18 -2 -10 -50,0 -55,6 -62,5
Traun Alm 2 8 0 0 0,0 00 0,0
SUMME 15 266 4 -134 -26,7 -50,4 31,3
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Abb. 32: Bestandsentwicklung von Triturus alpestris im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
adulter Exemplare (linke Skalenachse), Quadrate und die punk-
tierte Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).
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Abb. 33: Bestandsentwicklung von Triturus alpestris in den

Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fiir die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
grofe in GroBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG | (Hausruck), 8 TG 2 (Ager), ® TG 3 (Welser Heide), & TG
4 (Wels Nord), @ TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), O TG 9 (Traun Marchtrenk).

4.3.3. Bestandsentwicklung Triturus carnifex

Triturus carnifex besiedelt 5 Teilgebiete (Tab. 64-65), fehlt tatsdchlich aber nur in der Welser Heide. Im hausruckviertler
Higelland ist er seit 1983 verschollen, im Teilgebiet ,,Traun Wels — Aiterbach wurde ein Vorkommen nach 1999 entdeckt.
Die bedeutendsten Vorkommen liegen in den Traunauen, aber auch im Ager Terrassenland befinden sich bemerkenswerte
Vorkommen (Tab. 65). Die Bestinde im Gesamtgebiet sind insgesamt stabil (Tab. 64-66, Abb. 34-35), was vor allem auf
die genannten Gebiete mit den bedeutendsten Populationen zuriickgefiihrt werden kann (Tab. 64-65). Es deutet sich
insgesamt eine leicht positive Entwicklung an, dazu siche Diskussion.

Tab. 64: BestandsgroBen von Triturus carnifex in den Gewdsserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten

Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Adulte Exemplare, TG Teilgebiet.

Adulte Groflenklassen log 3
Gewiisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Rémerberg 20 2 13 13 13 3 3 3
Schlatt N 22 2 1 1 1 1 1 1
Schlatt S 21 2 0 1 0 0 1 0
Breitenschitz Ort 23 2 0 0 6 0 0 2
Liner 62 4 0 1 0 0 1 0
Bergern 44 4 1 1 1 1 1 1
Stadl Paura 26 5 11 1 11 3 3 3
Zauset 33 6 17 17 17 3 3 3
Entenstein 1-3 37 6 9 9 9 2 2 2
Entenstein 4 81 6 3 2 5 1 1 2
Entenstein 5 36 6 19 19 12 3 3 3
Sperr 45 6 25 20 20 4 3 3
Saag M 47 6 12 12 12 3 3 3
Saag W 46 6 15 15 15 3 3 3
Au2 49 6 1 2 1 1 1 1
Dietach 67 9 3 3 6 1 1 2
Taschner O 69 g 2 1 1 1 1 1
SUMME 17 5 132 128 130 30 31 33




Tab. 65: BestandsgroBen von Triturus carnifex in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.

Erfassungseinheit: Adulte Exemplare.

Adulte GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Ager 2 14 15 20 4 5 6
Wels Hugelland 4 1 2 1 1 2 1
Traun Alm 5 1" 11 11 3 3 3
Traun Fischlham 6 101 96 91 20 19 20
Traun Marchtrenk 9 5 4 7 2 2 3
SUMME 5 132 128 130 30 31 33

Tab. 66: Bestandsgrofien und Bestandsentwicklung von Triturus carnifex im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten. LGK

Laichgewisserkomplex, GK logarithmische GroBenklassen zur Basis 3 (Adulte).

Ausgangsbasis Verinderung absolut Veridnderung relativ
Teilgebiet LGK Adulte LGK Adulte LGK % Adulte % GK %
Ager 2 14 1 6 50,0 42,9 50,0
Wels Hagelland 1 1 0 0 0,0 0,0 0,0
Traun Alm 1 11 0 0 0.0 0,0 0,0
Traun Fischlham 8 101 0 -10 0,0 99 0,0
Traun Marchtrenk 2 5 0 2 0,0 28,6 33,3
SUMME 14 132 1 -2 71 -1,5 10,0
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Abb. 34: Bestandsentwicklung von Triturus carnifex im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
adulter Exemplare (linke Skalenachse), Quadrate und die punk-
tierte Linie auf eine Einstufung in GréBenklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

Abb. 35: Bestandsentwicklung von Triturus carnifex in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewdsserkomplexe fiir die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GroBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG 1 (Hausruck), ® TG 2 (Ager), 8 TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), © TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), 0 TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.4. Bestandsentwicklung Triturus vulgaris

Triturus vulgaris besiedelt alle Teilgebiete des Untersuchungsgebietes (Tab. 67-68). Ein Vorkommen im Teilgebiet
~Iraun Wels — Aiterbach” wurde bei der Berechnung der Bestandsentwicklung aufgrund einer nicht ausreichenden
Erfassung im Untersuchungszeitraum nicht weiter beriicksichtigt. Die Bestandsentwicklung ist vor allem aufgrund der
Entwicklungen im GroBraum Wels deutlich negativ (Tab. 68-69, Abb. 36-37). Das AusmaB der Entwicklung kénnte aber
{iberschitzt sein, da im Jahr 1999 aufgrund der hohen Wasserstande in den Traunauen die Erfassungsbedingungen spezi-
fisch fiir Triturus vulgaris vergleichsweise ungiinstig waren.

Tab. 67: BestandsgroBen von Triturus vulgaris in den Gewidsserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahrespertoden. Erfassungseinheit: Adulte Exemplare, TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Adulte GroRenklassen log 3
Gewidsserkomplex Nr. TG Max85-89 Max80-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Gerhardsberg 1 1 21 21 21 3 3 3
Franzeneck 2 1 42 42 174 4 4 5
Hohenteich 7 1 0 0 2 0 0 1
Haferlacke 6 1 o] 0 1 0 0 1
Haag 5 1 4 2 4 2 1 2
Redl| Graben 16 1 11 11 11 3 3 3
Oberndorf Schg 18 2 2 0 0 1 0 0
Ager Schg 17 2 2 2 8 2 2 2
Rémerberg 20 2 22 22 22 3 3 3
Schlatt N 22 2 7 7 37 2 2 4
Schlatt S 21 2 0 2 0 0 1 0
Breitenschitz Ort 23 2 0 2 5 0 1 2
Breitenschitz LG 24 2 0 0 1 0 0 1
Gunskirchen Schg 51 3 2 0 0 1 0 0
Panzeribgel W 65 3 46 0 0 4 0 0
Panzerubgel O 66 3 4 0 0 2 0 0
Bergern 44 4 2 2 3 1 1 1
Bichiwimm 56 4 100 0 2 5 1 1
Oberham 57 4 2 0 0 1 0 0
Roithen 60 4 25 25 25 3 3 3
Liner 62 4 4 3 1 2 1 1
Stadl Paura 26 5 10 10 11 3 3 3
Stad! Ufer 27 5 11 11 11 3 3 3
Alm N 28 5 30 30 30 4 4 4
Plana 32 6 19 2 0 3 1 0
Zauset 33 6 10 10 13 3 3 3
Eggenberg 34 6 2 11 3 1 3 1
Schocksberg 35 6 0 2 5 0 1 2
Entenstein 1-3 37 6 11 11 14 3 3 3
Entenstein 4 81 6 20 2 4 3 1 2
Entenstein 5 36 6 28 3 1 4 1 1
Sperr 45 6 70 14 30 4 3 4
Saag O 48 6 10 2 2 3 1 1
Saag M 47 8 14 9 3 3 2 1
Saag W 456 6 4 6 3 2 2 1
Au 49 6 0 2 5 0 1 2
Schafwiesen 75 9 2 2 2 1 1 1
Marchtrenk Schg 76 9 2 2 0 1 1 0
Dietach 67 9 10 31 8 3 4 2
Taschner W 68 9 o] 1 2 0 1 1
Taschner O 69 9 3 0 0 1 0 4]
Heuberger Schg 71 9 1 1 0 1 1 0
Wibau NW 77 9 2 2 0 1 1 o]
Wibau M 78 9 2 0 0 1 0 0
Wibau Ost 79 <] ] 4 2 0 2 1
SUMME 45 7 557 309 466 87 69 69




Tab. 68: BestandsgroBien von Triturus vulgaris in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.

Erfassungseinheit: Adulte Exemplare.

Adulte Groflenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Hausruck Hiigelland 1 78 76 213 12 11 15
Ager Terrassen 2 33 35 73 8 9 12
Welser Heide 3 52 0 0 7 0 0
Wels Hugelland 4 133 30 31 12 6 6
Traun Alm 5 51 51 52 10 10 10
Traun Fischlham 6 188 74 83 29 22 21
Traun Marchtrenk 9 22 43 14 9 11 5
SUMME 7 557 309 466 87 69 69

Tab. 69: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Triturus vulgaris im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten. LGK
Laichgewisserkomplex, GK logarithmische Grofenklassen zur Basis 3 (Adulte).

Ausgangsbasis Verinderung absolut Verianderung relativ
Teilgebiet LGK Adulte LGK Adulte LGK % Adulte % GK %
Hausruck 4 78 2 135 50,0 173.1 25,0
Ager 4 33 1 40 25,0 121,2 375
Welser Heide 3 52 -3 -52 -100,0 -100,0 -100,0
Wels Hugelland 5 133 -1 -102 -20,0 -76,7 -50,0
Traun Alm 3 51 0 1 0,0 20 0,0
Traun Fischlham 10 188 1 -105 10,0 -55,9 -27.6
Traun Marchtrenk 7 22 -3 -8 -37.5 -36,4 -44 4
SUMME 36 557 3 -91 -10,8 -16,4 -20,7
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Abb. 36: Bestandsentwicklung von Triturus vulgaris im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die Zahl adulter
Exemplare (linke Skalenachse), Quadrate und die punktierte Linie
auf eine Einstufung in GréBenklassen (logarithmierte Klassen zur
Basis 3, rechte Skala).

Abb. 37: Bestandsentwicklung von Triturus vulgaris in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fiir die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GréBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG 1 (Hausruck), ® TG 2 (Ager), O TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), © TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), O TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.5. Bestandsentwicklung Bombina variegata

Bombina variegata besiedelt alle Teilgebiete des Untersuchungsgebietes und weist fast durchgehend negative bis stark
negative Bestandsentwicklungen auf (Tab. 70-72, Abb. 38-39). Nach Bufo viridis ist Bombina variegata die am stirksten
riicklaufige Amphibienart des Untersuchungsgebietes. Zu beachten sind die dhnlichen Werte der beiden letzten
Untersuchungsperioden (Tab. 71, Abb. 39), die aber zum Teil bereits auf anthropogene Schutzmassnahmen (LGK 61)
zuriickzufiihren sind, dazu weiteres in der Diskussion.

Tab. 70: BestandsgroBen von Bombina variegata in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Finfjahresperioden. Erfassungseinheit: Adulte Exemplare, TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Adulte GroB8enklassen log 3
Gewisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Franzeneck 2 1 3 0 ] 1 0 0
Zehentpoint 8 1 4 0 0 2 0 0
Redlbach S 14 1 9 0 4 2 0 2
Redibach Graben 16 1 12 1 0 3 1 0
Oberndorf Schg 18 2 4 5 0 2 2 0
Ager Schg 17 2 L 3 2 3 1 1
Roémerberg 20 2 0 1 0 0 1 0
Schlatt S 21 2 2 3 3 1 1 1
Schlatt N 22 2 14 0 0 3 0 0
Breitenschitz LG 24 2 0 0 2 0 0 1
Waldling Schg 52 3 8 8 0 2 2 0
Bergern 44 4 1 3 3 1 1 1
Liner LG 62 4 54 6 8 4 2 2
Puchberg 61 4 5 5 25 2 2 3
Stad| Ufer 27 5 2 0 0 1 0 0
Alm N 28 5 0 0 7 0 0 2
Plana 32 6 5 0 0 1 0 0
Zauset 33 6 <] 0 0 2 0 0
Eggenberg 34 6 5 3 4 2 1 2
Schocksberg 35 6 0 7 7 0 2 2
Entenstein 1-3 37 6 28 8 4 4 2 2
Entenstein 4 81 6 35 15 4 4 3 2
Entenstein 5 36 6 181 13 12 5 3 3
Sperr 45 6 3 0 0 1 0 0
Saag M 47 6 1 1 0 1 1 0
Saag Ost 48 6 0 1 0 0 1 0
Steinhaus FT 39 8 5 4 0 2 2 0
Wiirzburger Grube 40 8 3 0 2 1 0 1
Marchtrenk Schg 76 9 3 3 0 1 1 0
Taschner West 68 9 2 5 4 2 2 2
Taschner Ost 69 9 4 4 1 2 2 1
Steppenheide 70 9 0 0 8 0 0 2
SUMME 32 8 413 99 100 55 33 30




Tab. 71: BestandsgroBen von Bombina variegata in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten

Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Adulte Exemplare.

Adulte Grofienklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Hausruck 1 28 1 4 8 1 2
Ager 2 31 12 7 9 5 3
Welser Heide 3 8 8 0 2 2 0
Wels Hugelland 4 60 14 36 7 5 6
Traun Alm 5 2 0 7 1 0 2
Traun Fischlham 6 267 48 31 20 13 11
Traun Wels 8 8 4 2 3 2 1
Traun Marchtrenk 9 9 12 13 5 5 5
SUMME 8 413 99 100 55 33 30

Tab. 72: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Bombina variegata im Untersuchungsgebiet und den Teilgebieten. LGK
Laichgewisserkomplex, GK logarithmische GroBenklassen zur Basis 3 (Adulte).

Ausgangsbasis Verinderung absolut Verdanderung relativ
Teilgebiet LGK Adulte LGK Adulte LGK % Adulte % GK %
Hausruck 4 28 -3 -24 -75,0 -85,7 -75,0
Ager 4 31 -1 24 -25,0 774 -66,7
Welser Heide 1 8 -1 -8 -100,0 -100,0 -100,0
Wels Hugelland 3 60 0 -24 0.0 -40,0 -14.3
Traun Alm 1 2 0 5 0,0 250,0 100,0
Traun Fischlham 8 267 -3 -236 -37,5 -88,4 -45,0
Traun Wels 2 8 -1 -6 -50,0 -75,0 -66,7
Traun Marchtrenk 3 9 0 4 0,0 44,4 0,0
SUMME 26 413 9 =313 -34,6 -75,8 45,5
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Abb. 38: Bestandsentwicklung von Bombina variegata im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
adulter Exemplare (linke Skalenachse), Quadrate und die punk-
tierte Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).
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Abb. 39: Bestandsentwicklung von Bombina variegata in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fiir die
Teilgebicte in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GroBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 49
TG 1 (Hausruck), ® TG 2 (Ager), & TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), © TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), O TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.6. Bestandsentwicklung Bufo bufo

Bufo bufo kommt in allen Teilgebieten des Untersuchungsgebietes vor (Tab. 74, Abb. 41). Die Bestandsentwicklung ist
stabil bis deutlich positiv (Tab. 73-75, Abb. 40), diese Entwicklung zieht sich durch fast alle Teilgebiete und betnfft alle
Kriterien (Abb. 41, Tab. 75).

Tab. 73: BestandsgroBen von Bufo bufo in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahres-
perioden. Erfassungseinheit: Laichende Paare oder Anzahl der Laichschniire, TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Laichschniire Grofienklassen log 3
Gewisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Franzeneck 2 1 12 4 9 3 2 2
Hoéhenteich 7 1 1 0 0 1 0 0
Haag 5 1 3 0 1 1 0 1
Natternberg 9 1 40 45 104 4 4 5
Zaun 12 1 4] 1 3 0 1 1
Képpach 15 1 175 160 160 5 5 5
Ager 17 2 0 0 3 0 0 1
Oberndorf Schg 18 2 60 30 30 4 4 4
Schiatt N 22 2 25 20 12 3 3 3
Breitenschutzing LG 24 2 0 0 1 0 0 1
Stadlhof Schg 63 3 1 0 1 1 0 1
Bergern 44 4 1 3 17 1 1 3
Bichlwimm 56 4 10 0 0 3 0 0
Liner LG 62 4 3 1 0 1 1 0
Puchberg Wasga 61 4 0 1 7 0 1 2
Lambach 25 5 20 0 1 3 0 1
Stadl Paura 26 5 1 0 0 1 0 ¢}
Alm N 28 5 0 0 1 0 0 1
Plana 32 6 185 40 g5 5 4 5
Zauset 33 6 0 45 15 0 4 3
Entenstein FT 84 6 30 57 100 4 4 5
Entenstein 1-3 37 6 56 15 1 4 1 2
Entenstein 4 81 6 0 1 1 0 1 1
Entenstein 5 36 6 7 20 30 2 3 4
Sperr 45 6 162 195 167 5 5 5
Saag W 46 6 55 52 80 4 4 4
Saag M 47 6 21 29 100 3 4 5
Saag O 48 6 105 85 90 5 5 5
Au 49 6 1 1 2 1 1 1
Wehrkanal FT 38 8 100 100 150 5 5 5
Waidhausen 50 8 2 0 0 1 0 0
Steinhaus FT 39 8 10 5 5 3 2 2
Wiirzburger LG 40 8 0 0 2 0 0 1
Schauermuhle 72 9 1 1 1 1 1 1
Dietach 67 9 1 10 15 1 3 3
Taschner O 69 9 0 0 23 0 0 3
Wibau O 79 9 0 6 2 0 2 1
SUMME 37 8 1078 927 1229 75 71 87




Tab. 74: Bestandsgrofen von Bufo bufo in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.
Erfassungseinheit: Laichende Paare oder Anzahl der Laichschniire.

Laichschniire GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max380-94 Max95-99
Hausruck 1 231 210 277 14 12 14
Ager 2 85 50 46 7 7 9
Welser Heide 3 1 0 1 1 0 1
Wels Hugelland 4 14 5 24 5 3 5
Traun Alm 5 21 0 2 4 0 2
Traun Fischiham 6 612 540 681 33 36 40
Traun Wels 8 112 105 157 9 7 8
Traun Marchtrenk 9 2 17 41 2 6 8
SUMME 8 1078 927 1229 75 71 87

Tab. 75: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Bufo bufo im Untersuchungsgebiet und den Teilgebieten. Laichs.

Laichschniire, LGK Laichgewisserkomplex, GK logarithmische Groflenklassen zur Basis 3 (Laichschniire).

Ausgangsbasis Verinderung absolut Verdnderung refativ
Teilgebiet LGK Laichschn. LGK Laichschn. LGK % Laichschn. GK %
Hausruck 5 231 0 46 0,0 19,9 0,0
Ager 2 85 2 -39 100,0 -459 28,6
Welser Heide 1 1 0 0 0,0 0,0 0,0
Wels Hugelland 3 14 -1 10 -333 71,4 0,0
Traun Alm 2 21 0 -19 0,0 -90,5 -50,0
Traun Fischlham 9 612 2 69 222 11,3 21,2
Traun Wels 3 112 0 45 0,0 40,2 -11,1
Traun Marchtrenk 2 2 2 39 100,0 1850,0 300,0
SUMME 27 1078 5 151 18,5 14,0 16,0
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Abb. 40: Bestandsentwicklung von Bufo bufo im Untersuchungs-
gebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der Laichge-
wisserkomplexe fir die Fiinfjahresperioden; Kreise und die
durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
abgelegter Laichschniire (linke Skalenachse), Quadrate und die
punktierte Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarith-
mierte Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

Abb. 41: Bestandsentwicklung von Bufo bufo in den Teilgebieten
(TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind die aufsum-
mierten Maxima der Laichgewdsserkomplexe fiir die Teilgebiete
in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: BestandsgroBe in GroBen-
klassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). € TG | (Hausruck),
® TG 2 (Ager), O TG 3 (Welser Heide), A TG 4 (Wels Nord), ©
TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham), O TG 8 (Traun
Wels Aiterbach), O TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.7. Bestandsentwicklung Bufo viridis

Bufo viridis kommt nur in den tiefer gelegenen, klimabegiinstigten Teilen des Untersuchungsgebietes in der Welser Heide
und in der Austufe der Traun flussabwérts von Wels vor (Abb. 10, Tab. 76-77). Die Bestandsentwicklung ist kontinuier-
lich stark negativ (Tab. 76-78, Abb. 42), diese Entwicklung umfasst alle Teilgebiete (Tab. 77, Abb. 43) und betrifft alle
gewihlten Kriterien (Tab. 78). Bufo viridis ist die am stirksten gefdhrdete Amphibienart des Untersuchungsgebietes.

Tab. 76: BestandsgroBen von Bufo viridis in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Rufende Ménnchen, TG Teilgebiet (siehe Untersuchungsgebiet).

Rufende Minnchen GrdBenklassen log 3
Gewidsserkomplex Nr. TG Max85-89 Max80-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Gunsk Schg 51 3 0 8 4 0 2 2
Waldling Schg 52 3 2 4 1 3 2 1
Wimpassing Schg 53 3 36 10 2 4 3 1
Panzeriibgel Schg 64 3 1 0 0 1 0 0
Panzerubgel W 65 3 127 0 0 5 0 0
Panzeriibgel O 66 3 5 0 0 2 0 0
Stadlhof Schg 63 3 5 0 0 2 0 0
Liner LG 62 4 45 5 0 4 2 0
Puchberg Wasga 61 4 0 2 2 0 1 1
Mlldeponie Wels 73 9 1 1 0 1 1 0
Drugowitsch 74 9 3 3 1 1 1 1
Taschner O 69 9 7 1 0 2 1 0
Steppenheide Schg 70 9 0 0 3 0 0 1
Heuberger Schg 71 9 1 1 0 1 1 0
Wibau NW 77 9 0 1 0 0 1 0
Wibau M 78 9 0 0 2 0 0 1
SUMME 16 3 253 36 15 26 15 8

Tab. 77: BestandsgroBen von Bufo viridis in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.
Erfassungseinheit: Rufende Mannchen.

Rufende Minnchen GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-89
Welser Heide 3 196 22 7 17 7 4
Wels Hugelland 4 45 7 2 4 3 1
Traun Marchtrenk 9 12 7 6 5 5 3
SUMME 3 253 36 15 26 15 8

Tab. 78: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Bufo viridis im Untersuchungsgebiet und den Teilgebieten. LGK
Laichgewdsserkomplex, GK logarithmische GroéBenklassen zur Basis 3 (Ménnchen).

Ausgangsbasis Veridnderung absolut Verinderung relativ
Teilgebiet LGK Minnchen LGK Minnchen LGK % Mannch % GK %
Welser Heide 6 196 -3 -189 -50,0 -86,4 -76,5
Wels Hugelland 1 45 0 -43 0,0 -95,6 -75,0
Traun Marchtrenk 4 12 -1 6 -25.0 -33.3 -60,0
SUMME 11 253 4 -238 -36,4 -94,1 69,2
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Abb. 42: Bestandsentwicklung von Bufo viridis im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewdsserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
rufender Minnchen (linke Skalenachse), Quadrate und die punk-
tierte Linie auf eine Einstufung in Gré8enklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

20 -

15 -

10 4

Mannchen - Gréflenklassen

1985-1989 1990-1994 1995-1999

Abb. 43: Bestandsentwicklung von Bufo viridis in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fiir die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GréBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG 1 (Hausruck), ® TG 2 (Ager), ® TG 3 (Welser Heide), & TG
4 (Wels Nord), ® TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischtham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), 0 TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.8. Bestandsentwicklung Hyla arborea

Hyla arborea kommt in allen Teilgebieten des Untersuchungsgebiets mit Ausnahme des hichstgelegenen hausruckviertler
Hiigellandes vor (Tab. 79-80). In der Traun-Alm-Austufe konnte er nur in Landlebensraumen angetroffen werden. Die
Bestandsentwicklung verlduft in den unterschiedlichen Teilgebieten unterschiedlich (siehe Tab. 80-81, Abb. 45). Die
Zahl der besiedelten Laichgewisserkomplexe ist stabil, die Bestandszahlen der Miannchen entwickelten sich positiv,
allerdings ausgehend von sehr geringen BestandsgroBen. Nach kontinuierlichen Rickgingen setzte ab Mitte des Unter-
suchungszeitraumes eine insgesamt positive Entwicklung ein (Abb. 44), eine letztendliche Kldrung der Entwicklung steht
noch aus. Zu beachten ist, dass bereits anthropogene Schutzmassnahmen die Art gefordert haben (LGK 61).

Tab. 79: BestandsgroBen von Hyla arborea in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Rufende Ménnchen, TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Rufende Minnchen GroBenklassen log 3
Gewisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Oberndorf Schg 18 2 1 0 1 1 0 1
Ager Schg 17 2 1 1 7 1 1 2
Romerberg 20 2 9 9 25 2 2 3
Schwan Camo 19 2 0 0 16 0 0 3
Schlatt N 22 2 5 13 21 2 3 3
Schlatt S 21 2 3 14 36 1 3 4
Breitenschiitz LG 24 2 0 2 60 0 1 4
Breitenschiitz Ort 23 2 0 9 17 0 2 3
Panzeriibgel W 65 3 21 0 0 3 0 0
Panzeribgel O 66 3 1 0 0 1 0 0
Bergern 44 4 1 1 1 1 1 1
Liner LG 62 4 1 1 4 1 1 2
Puchberg Wasga 61 4 0 6 30 0 2 4
Plana 32 6 28 1 0 4 1 0
Stogmb Hafeld 31 6 5 0 0 2 0 0
Eggenberg 34 6 6 5 3 2 2 1
Entenstein 5 36 6 2 0 0 1 0 0
Sperr 45 6 2 1 0 1 1 0
Steinhaus FT 39 8 1 1 41 1 1 4
Wirzburger LG 40 8 3 0 5 1 0 2
Schauermiihle 72 9 1 3 1 1 1 1
Mulldeponie Wels 73 9 2 5 3 1 2 1
Drugowitsch 74 9 3 3 2 1 1 1
Schafwiesen 75 9 16 16 1 3 3 1
SchgMarchtr 76 9 1 7 0 1 2 0
Taschner O 69 9 0 1 3 0 1 1
Steppenheide 70 9 0 0 <] 0 0 2
Heuberger 71 9 0 0 7 0 0 2
SUMME 28 6 113 99 293 32 31 46




Tab. 80: BestandsgroBen von Hyla arborea in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.
Erfassungseinheit: Rufende Mannchen.

Rufende Mannchen GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Ager 2 19 48 183 7 12 23
Welser Heide 3 2 0 0 4 0 0
Wels Hugelland 4 2 8 35 2 4 7
Traun Fischiham 6 43 7 3 10 4 1
Traun Weis 8 4 1 46 2 1 6
Traun Marchtrenk 9 23 35 26 7 10 9
SUMME 6 113 99 293 32 31 46

Tab. 81: BestandsgroBien und Bestandsentwicklung von Hyla arborea im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten. LGK

Laichgewisserkomplex, GK logarithmische GroBenklassen zur Basis 3 (rufende Miannchen).

Ausgangsbasis Verinderung absolut Veranderung relativ
Teilgebiet LGK Mannchen LGK Méannchen LGK % Mannch % GK %
Ager 5 19 3 164 60,0 863,2 2286
Welser Heide 2 22 -2 -22 -100,0 -100,0 -100,0
Wels Higelland 2 2 0 33 0.0 1650,0 250,0
Traun Fischlham 5 43 -4 -40 -80,0 -93,0 -90,0
Traun Wels 2 4 0 42 0.0 1050,0 200,0
Traun Marchtrenk 5 23 2 3 40,0 13,0 28,6
SUMME 21 113 -1 180 4.8 159,3 43,8
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Abb. 44: Bestandsentwicklung von Hyla arborea im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
rufender Minnchen (linke Skalenachse), Quadrate und die punk-
tierte Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

Abb. 45: Bestandsentwicklung von Hyla arborea in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewdsserkomplexe fur die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GréBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG 1 (Hausruck), ® TG 2 (Ager), @ TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), © TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), I TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.9. Bestandsentwicklung Rana dalmatina

Rana dalmatina besiedelt alle Teilgebiete des Untersuchungsgebietes (Tab. 82-83). Die Bestandsschwankungen des
bedeutendsten Vorkommens in den Traunauen tberlagern die zum Teil sehr unterschiedlichen Entwicklungen in den
Teilgebieten mit weniger bedeutenden Vorkommen (Abb. 47, Tab. 84). Insgesamt deutet sich eine kontinuierliche, aber
langsame Abnahme in allen Teilgebieten mit Ausnahme der von Abbaugebieten (Kiesgruben, Lehmgruben) charakteri-
sierten an (Tab. 84, Abb. 46-47).

Tab. 82: BestandsgroBen von Rana dalmatina in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahre-
sperioden. Erfassungseinheit: Laichballen (=Weibchen), TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Laichballen GroRenklassen log 3
Gewidsserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Hdhenteich 7 1 5 0 (¢} 2 0 0
Natternberg 9 1 1 0 0 1 0 0
Haag 5 1 1 1 0 1 1 0
Ager Schg 17 2 1 0 4 1 0 2
Schiatt N 22 2 0 0 2 0 0 1
Breitenschiitzing LG 24 2 0 0 1 0 0 1
Rémerberg 20 2 1 2 2 1 1 1
Panzertbgel W 65 3 1 0 0 1 0 0
Bergern 44 4 59 65 69 4 4 4
Niederthan 59 4 11 0 0 3 0 0
Liner LG 62 4 1 0 3 1 o 1
Lambach 25 5 80 40 1 4 4 1
Stadl Paura 26 5 70 39 8 4 4 2
Stadl Ufer 27 5 12 12 895 3 4 5
Alm M 29 5 0 0 1 0 0 1
Alm N 28 5 0 0 3 0 0 1
Plana 32 6 82 5 3 5 2 1
Zauset 33 6 120 105 ’ 162 5 5 5
Schocksberg 35 6 0 8 4 0 2 2
Eggenberg 34 6 4 10 16 2 3 3
Entenstein FT 84 6 0 0 62 0 0 4
Entenstein 1-3 37 6 110 70 85 5 4 5
Entenstein 4 81 6 53 45 80 4 4 4
Entenstein 5 36 6 278 178 154 6 5 5
Sperr 45 6 276 167 78 6 5 4
Saag W 46 6 98 133 138 5 5 5
Saag O 48 6 206 104 60 5 5 4
Saag M 47 6 224 215 222 5 5 5
Au 49 6 110 57 171 5 4 5
EntenstHangFT 83 8 1 0 0 1 0 0
Wehrkanal FT 38 8 3 0 0 1 0 0
Dietach 67 9 10 10 45 3 3 4
Taschner W 68 9 0 10 16 0 3 3
Taschner Ost 69 9 8 16 24 2 3 3
Steppenheide 70 9 0 0 3 0 0 1
Wibau O 79 9 0 5 27 0 2 3
SUMME 36 8 1826 1297 1539 86 78 86
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Tab. 83: BestandsgroBen von Rana dalmatina in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.

Erfassungseinheit: Laichballen (=Weibchen).

Laichballen GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 MaxS0-94 Max95-99 Max85-89 Max90-34 Max95-99
Hausruck 1 7 1 0 4 1 0
Ager 2 2 2 9 2 1 5
Welser Heide 3 1 0 0 1 0 0
Wels Hugelland 4 71 65 72 8 4 5
Traun Alm 5 162 7] 108 11 12 10
Traun Fischlham 6 1561 1097 1235 53 49 52
Traun Wels 8 4 0 0 2 0 0
Traun Marchtrenk 9 18 41 115 5 11 14
SUMME 8 1826 1297 1539 86 78 86

Tab. 84: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Rana dalmatina im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten. Laichb

Laichballen, LGK Laichgewisserkomplex, GK logarithmische Gro8enklassen zur Basis 3 (Laichballen).

Ausgangsbasis Veridnderung absolut Veranderung relativ
Teifgebiet LGK Laichb LGK Laichb LGK % Laichb % GK %
Hausruck 3 7 -3 -7 -100,0 -100,0 -100,0
Ager 2 2 2 7 100,0 350,0 150,0
Welser Heide 1 1 -1 -1 -100,0 -100,0 -100,0
Wels Hugelland 3 71 -1 1 -33,3 14 -37.5
Traun Alm 3 162 2 -54 66,7 -333 9.1
Traun Fischiham 11 1561 2 -326 18,2 -20,9 -1,9
Traun Wels 2 4 -2 -4 -100,0 -100,0 -100,0
Traun Marchtrenk 2 18 3 97 150,0 538,9 180,0
SUMME 27 1826 2 -287 74 -15,7 0,0
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Abb. 46: Bestandsentwicklung von Rana dalmatina im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewasserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die Zahlen abgelegter
Laichballen (linke Skalenachse), Quadrate und die punktierte
Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

Abb. 47: Bestandsentwicklung von Rana dalmatina in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewiasserkomplexe fur die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GréBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG 1 (Hausruck), ® TG 2 (Ager), & TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), @ TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), [J TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.10. Bestandsentwicklung Rana temporaria

Rana temporaria weist zwar Vorkommensschwerpunkte in den héheren Lagen des Untersuchungsgebietes auf, dringt aber
entlang kihlfeuchter Lebensraume des Trauntals bis in die tiefsten Seeh6hen des Untersuchungsgebietes vor (Tab. 85-
86). Die Bestandsentwicklung verlauft in den beiden Teilgebieten mit den gréBten Populationen positiv, in allen anderen
negativ (Tab. 87, Abb. 48-49). Somit ergeben sich je nach den gewdhlten Kriterien im Untersuchungsgebiet unter-
schiedliche Ergebnisse (Tab. 87), zur Bewertung siche Diskussion.

Tab. 85: BestandsgréBen von Rana temporaria in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Laichballen (=Weibchen), TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Laichballen GroBenklassen log 3
Gewisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max$80-94 Max95-99
Franzeneck 2 1 4 3 2 2 1 1
Radermacher 11 1 2 2 0 1 1 0
Hoéhenteich 7 1 180 160 377 5 5 6
Haferlacke 6 1 1 0 0 1 0 0
Haag 5 1 25 25 17 3 3 3
Ungenach Bach 3 1 M1 0 25 4 0 3
Natternberg 9 1 15 30 19 3 4 3
Scharedt 10 1 12 0 19 3 0 3
Zaun 12 1 124 20 66 5 3 4
Redlbach Nord 13 1 24 13 43 3 3 4
Redlbach Sid 14 1 35 20 21 4 3 3
Red! Graben 16 1 1 5 0 1 2 0
Képpach FT 15 1 5 0 0 2 0 0
Oberndorf Schg 18 2 5 0 0 2 0 0
Schiatt Nord 22 2 45 0 0 4 0 0
Breitenschutzing LG 24 2 0 0 3 0 0 1
Oberham 57 4 30 0 0 4 0 0
Puchberg Wasga 61 4 0 13 40 0 3 4
Liner Lehmgrube 62 4 25 0 0 3 0 0
Lambach 25 5 27 0 5 3 0 2
Alm Nord 28 5 15 1 0 3 1 0
Alm Mitte 29 5 11 0 0 3 0 0
Stad| Ufer 27 5 0 0 9 0 0 2
Plana 32 6 48 0 28 4 0 4
Zauset 33 6 0 10 6 0 3 2
Eggenberg 34 6 0 3 5 0 1 2
Schocksberg 35 6 0 3 5 0 1 2
Entenstein FT 84 6 7 30 141 2 4 5
Entenstein 1-3 37 6 78 79 47 4 4 4
Entenstein 4 81 6 15 17 16 3 3 3
Entenstein 5 36 6 36 51 40 4 4 4
Sperr 45 6 45 7 0 4 2 0
Saag W 46 6 0 2 1 0 1 1
Saag M 47 6 0 2 3 0 1 1
Saag O 48 6 20 7 2 3 2 1
Au 49 6 0 1 7 0 1 2
Ent Hangwald 83 8 3 0 0 1 0 0
Wehrkanal FT 38 8 30 10 25 4 3 3
Aiterbachau 42 8 4 0 0 2 0 0
SUMME 39 6 913 514 972 90 59 73
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Tab. 86: Bestandsgrofien von Rana temporaria in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.
Erfassungseinheit: Laichballen (=Weibchen).

Laichballen GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Hausruck 1 469 278 589 37 25 30
Ager 2 50 ] 3 6 0 1
Wels Higelland 4 55 13 40 7 3 4
Traun Alm 5 53 1 14 9 1 4
Traun Fischtham 6 249 212 301 24 27 31
Traun Wels 8 37 10 25 7 3 3
SUMME 6 913 514 972 90 59 73

Tab. 87: BestandsgroBSen und Bestandsentwicklung von Rana temporaria im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten. Laichb

Laichballen, LGK Laichgewasserkomplex, GK logarithmische Groenklassen zur Basis 3 (Laichballen).

Ausgangsbasis Veridnderung absolut Verdnderung relativ
Teilgebiet LGK Laichb LGK Laichb LGK % Laichb % GK %
Hausruck 13 469 -4 120 -30,8 25,6 -18,9
Ager 2 50 -1 47 -50,0 -84,0 83,3
Wels Higelland 2 55 -1 -15 -50,0 -27.3 -429
Traun Alm 3 53 -1 -39 -33.3 -73,6 -55,6
Traun Fischlham 7 249 5 52 71,4 209 29,2
Traun Wels 3 37 -2 -12 66,7 -32,4 -57,1
SUMME 30 913 4 59 -13,3 6,5 -18,9
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Abb. 48: Bestandsentwicklung von Rana temporaria im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fiir die Fiinfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie bezichen sich auf die absoluten Zahlen
abgelegter Laichballen (linke Skalenachse), Quadrate und die
punktierte Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarith-
mierte Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

Abb. 49: Bestandsentwicklung von Rana temporaria in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebietes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fiir die
Teilgebiete in den Fiinfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GroBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). @
TG 1 (Hausruck), m TG 2 (Ager), 0 TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), © TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischiham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), 0 TG 9 (Traun Marchtrenk).
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4.3.11. Bestandsentwicklung Rana ridibunda

Rana ridibunda ist ein erfolgreicher rezenter Neubesiedler der niederen Lagen des Untersuchungsgebietes aulerhalb der
naturnah verbliebenen Teile der Traunauen. Die Bestandsentwicklung ist daher naturgemaB positiv (Tab. 88-90, Abb. 50-
51). Noch nicht geklart ist die Entwicklung im Bereich der Traunauen oberhalb von Wels, wo sich die Art bisher (vorerst?)
nicht etablieren konnte.

Tab. 88: BestandsgroBen von Rana ridibunda in den Gewisserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den untersuchten
Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Rufende Minnchen, TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Rufende Minnchen GroBenklassen log 3
Gewidsserkomplex Nr. TG Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Lambach 25 5 0 1 0 0 1 0
Zauset 33 6 0 0 1 o 0 1
Liner 62 4 0 0 1 0 0 1
Puchberg Wasga 61 4 0 0 150 0 0 5
Schauermtihle 72 9 0 0 28 0 0 4
Drugowitsch 74 9 0 0 4 0 0 2
Schafwiesen 75 9 0 2 61 0 1 4
Steppenheide 70 9 0 0 1 0 0 1
Heuberger 71 9 0 0 35 0 0 4
Wibau NW 77 9 0 0 42 0 0 4
SUMME 10 4 0 3 323 0 2 26

Tab. 89: Bestandsgrofien von Rana ridibunda in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten Fiinfjahresperioden.
Erfassungseinheit: Rufende Méannchen.

Rufende Minnchen GroBenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Traun Alm 5 0 1 0 0 1 0
Traun Fischlham 6 0 0 1 0 0 1
Wels Hugelland 4 0 0 151 0 0 6
Traun Marchtrenk 9 0 2 171 0 1 19
SUMME 4 0 3 323 0 2 26

Tab. 90: BestandsgroBen und Bestandsentwicklung von Rana ridibunda im Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten. LGK
Laichgewisserkomplex, GK logarithmische GroBenklassen zur Basis 3 (Méannchen).

Ausgangsbasis Verianderung absolut Verdnderung relativ
Teilgebiet LGK Minnchen LGK Minnchen LGK % Minnch % GK %
Traun Alm 0 ¢} 0 0 voriibergeh  vortibergeh  vorUibergeh
Traun Fischlham 0 0 1 1 neu neu neu
Wels Hugelland 0 0 2 151 neu neu neu
Traun Marchtrenk 0 0 6 171 neu neu neu
SUMME 0 0 9 323 neu neu neu
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Abb. 50: Bestandsentwicklung von Rana ridibunda im Unter-
suchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima der
Laichgewisserkomplexe fir die Funfjahresperioden; Kreise und
die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten Zahlen
rufender Méannchen (linke Skalenachse), Quadrate und die punk-
tierte Linie auf eine Einstufung in GrdBenklassen (logarithmierte
Klassen zur Basis 3, rechte Skala).
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Abb. 51: Bestandsentwicklung von Rana ridibunda in den
Teilgebieten (TG) des Untersuchungsgebictes. Angegeben sind
die aufsummierten Maxima der Laichgewisserkomplexe fur die
Teilgebiete in den Funfjahresperioden; Datenbasis: Bestands-
groBe in GroBenklassen (logarithmierte Klassen zur Basis 3). 4
TG | (Hausruck), ® TG 2 (Ager), O TG 3 (Welser Heide), A TG
4 (Wels Nord), © TG 5 (Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischlham),
O TG 8 (Traun Wels Aiterbach), [0 TG 9 (Traun Marchtrenk).

4.3.12. Bestandsentwicklung Rana lessonae und Rana esculenta

Rana lessonae und Rana esculenta besiedeln die niederen Lagen des Untersuchungsgebietes. Moglicherweise sind beide
im Untersuchungsgebiet nicht autochthon, die rezenten Vorkommen konnten ausschlieBlich auf an Gartenteichen ausge-
setzte Tiere und auf eine linger bestehende Kolonie in einem Fischteichkomplex (TG 8) zuriickgehen. Von letzterem aus
haben diese beiden Taxa weite Teile der Traunauen von Wels bis Lambach besiedelt, was die Hauptursache flir die stark
positive Bestandsentwicklung im Untersuchungszeitraum ist (Tab. 93). In einzelnen Teilgebieten ist die Entwicklung aber
auch negativ oder unklar, wie in der Welser Heide (TG 3) oder in der Austufe der Traun oberhalb von Wels (TG 8) (Tab.

91-93, Abb. 52-53).

Tab. 91: BestandsgréBen von Rana lessonae und Rana esculenta in den Gewidsserkomplexen des Untersuchungsgebietes in den unter-
suchten Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Rufende Mannchen, TG Teilgebiet (siche Untersuchungsgebiet).

Rufende Minnchen GroRenklassen log 3
Gewisserkomplex Nr. TG Max85-89 Max80-94 Max95-99 Max85-89 Max90-94 Max95-99
Waldling 52 3 0 1 1 0 1 1
Wimpassing Schg 53 3 12 1 o] 3 1 0
Lambach 25 5 0 0 34 0 0 4
Alm N 28 5 0 0 1 0 0 1
Plana 32 6 0 1 8 0 1 2
Zauset 33 6 0 13 4 0 3 2
Entenstein FT 84 6 1 24 30 1 4 4
Entenstein 1-3 37 6 3 0 7 1 0 2
Entenstein 5 36 6 5 17 7 2 3 2
Saag M 47 6 0 4 1 0 2 1
Saag O 48 6 0 1 1 4] 1 1
Au 49 6 0 1 21 0 1 3
Wehrkanal FT 38 8 1 0 16 1 0 3
Steinhaus FT 39 8 18 104 176 3 5 5
Schauemihle 72 9 0 1 0 0 1 0
SUMME 15 5 40 168 307 11 23 31
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Tab. 92: BestandsgroBen von Rana lessonae und Rana esculenta in den Teilgebieten des Untersuchungsgebietes in den untersuchten

Fiinfjahresperioden. Erfassungseinheit: Rufende Ménnchen.

Rufende Mannchen Grofenklassen log 3
Teilgebiet Nr. Max85-89 Max90-94 Max95-99 Max85-89 Max80-94 Max95-99
Welser Heide 3 12 2 1 3 2 1
Traun Alm 5 0 0 35 0 0 5
Traun Fischlham 6 9 61 79 4 15 17
Traun Wels 8 19 104 192 4 5 8
Traun Marchtrenk 9 0 1 0 0 1 0
SUMME 5 40 168 307 1 23 31

Tab. 93: BestandsgréBen und Bestandsentwicklung von Rana lessonae und Rana esculenta im Untersuchungsgebiet und in den
Teilgebieten. LGK Laichgewdsserkomplex, GK logarithmische GroBenklassen zur Basis 3 (Méannchen), voriibergeh voriibergehend

existentes Vorkommen.

Teilgebiet Ausgangsbasis Veridnderung absolut Verdnderung relativ
LGK Minnchen LGK Minnchen LGK % Minnch % GK %
Welser Heide 1 12 0 -1 0,0 -91,7 66,7
Traun Alm 0 0 2 35 neu neu neu
Traun Fischlham 3 9 5 70 166,7 777.8 © 3250
Traun Wels 2 19 0 173 100,0 910,5 100,0
Traun Marchtrenk 0 0 0 0 vorlbergeh  vorUbergeh voriibergeh
SUMME 6 40 7 267 116,7 667,5 181,8
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Abb. 52: Bestandsentwicklung von Rana lessonae / esculenta im
Untersuchungsgebiet. Angegeben sind die aufsummierten Maxima
der Laichgewisserkomplexe fur die Fiinfjahresperioden; Kreise
und die durchgezogene Linie beziehen sich auf die absoluten
Zahlen rufender Miannchen (linke Skalenachse), Quadrate und die
punktierte Linie auf eine Einstufung in GroBenklassen (logarith-
mierte Klassen zur Basis 3, rechte Skala).

Abb. 53: Bestandsentwicklung von Rana lessonae und Rana
esculenta in den Teilgebieten (TG). Angegeben sind die aufsum-
mierten Maxima der Laichgewisserkomplexe der Teilgebiete fiir
die Finfjahresperioden; Datenbasis: absolute Zahlen rufender
Minnchen in GroBenklassen. € TG 1 (Hausruck), @ TG 2
(Ager), 3 TG 3 (Welser Heide), /A TG 4 (Wels Nord), 0 TG 5
(Traun Alm), ® TG 6 (Traun Fischtham), O TG 8 (Traun Wels
Aitecbach), O TG 9 (Traun Marchtrenk).



4.3.13. Bestandsentwicklung: Zusammen-
fassung und Artenvergleich

Tab. 94 dient einer zusammenfassenden Gegeniiberstellung
der Bestandsentwicklungen der einzelnen Amphibienarten
des Untersuchungsgebietes nach unterschiedlichen Kri-
terien. Die duBerste rechte Spalte fasst die Ergebnisse der
anderen Spalten zusammen: Das erste Symbol bezieht sich
auf die relative Bestandsentwicklung basierend auf die
Zahl der Laichgewisserkomplexe, die zweite auf die
Erfassungseinheiten, die dritte auf die GréBenklassen-
Einstufung der Erfassungseinheiten. In der Zusammen-
fassung wird ,,0 vergeben, wenn der relative Wert im
Bereich +/- 10 % betrégt, ,,-,, oder ,,+* wenn der relative
Wert 10 % Abnahme oder 10 % Zunahme libersteigt.

Klare Bestandszunahmen ergeben sich fiir alle Wasser-
froschtaxa und Bufo bufo. Klar negativ verlaufen die

Bestandsentwicklungen von Triturus vulgaris, Triturus
alpestris, Bombina variegata und Bufo viridis. Zunahmen
iberwiegen bei Hyla arborea, Abnahmen bei Rana tempo-
raria. Bei Salamandra salamandra, Triturus carnifex und
Rana dalmatina iiberwiegen stabile Bewertungen. Der
Einstufung nach GroBenklassen wird die groBte Be-
deutung zugemessen, da hier sowohl die Bestandsgrofien,
als auch die Verteilung (durch uberproportionale
Beriicksichtigung der Kleinvorkommen) beriicksichtigt
sind. Demnach sind Bufo viridis und Bombina variegata
diejenigen Arten mit den stirksten Abnahmen; deutliche
Abnahmen verbuchen weiters die beiden kleineren
Molcharten und Rana temporaria. Beachtliche Zunahmen
verzeichnen Hyla arborea und die drei Wasserfroschtaxa.
Alle anderen Arten befinden sich in einem Bereich, der in
etwa als stabil angenommen werden kann. Im speziellen
beziiglich Hyla arborea wird fir eine korrekte Inter-
pretation auf die Diskussion verwiesen.

Tab. 94: Ubersicht iiber die Bestandsverinderungen der untersuchten Amphibienarten, errechnet nach drei unterschiedlichen Kriterien:
LGK Laichgewisserkomplex, Feh Fortpflanzungseinheit der Art, GK GroB8enklassen togarithmiert zur Basis 3. abs. absolut, n LGK
Zahl der fiir die Bestandsentwicklung ausgewerteten Laichgewisserkomplexe, ZSF Zusammenfassende Darstellung der relativen

Bestandsentwicklungen nach den drei gewiahlten Auswertemethoden.

Art n LGK LGK abs LGK % Feh abs Feh % GK abs GK % ZSF
Salamandra salamandra 3 0 0,0 -17 -13.1 0 0,0 0-0
Triturus alpestris 15 -4 -26,7 -134 -50,4 -10 -31.3 .-
Triturus camifex 17 1 71 -2 1,5 3 10,0 000
Triturus vulgaris 45 -3 -10,8 -91 -16,4 -18 -20,7 ---
Bombina variegata 32 -9 -34,6 -313 -75,8 -25 -455 ---
Bufo bufo 37 5 18,5 151 14,0 12 16,0 +++
Bufo viridis 16 -4 -36,4 -238 -84,1 -17 -69,2 ---
Hyla arborea 28 -1 -4.8 180 1593 15 438 0++
Rana dalmatina 36 2 7.4 -287 -15,7 0 0,0 0-0
Rana temporaria 39 -4 -13,3 59 6,5 -17 -18,9 -0-
Rana ridibunda 10 9 Neu 323 neu 26 Neu +++
Rana esculentalessonae 15 7 116,7 267 667,5 20 1818 ++ 4+
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4.4. Potenzielle Ursachen fiur die Bestandsentwicklung der Arten

4.4.1. Einfihrung

In diesem Kapitel wird Datenmaterial zu den einzelnen
Arten zusammengefasst, das fir die Analyse der Ursachen
der Bestandsentwicklung beziehungsweise der Interpre-
tation entsprechender Testergebnisse von Bedeutung ist.
Zum GroBteil handelt es sich dabei um diejenigen Variablen,
die im kommenden Kapitel mit den Bestandsentwicklun-
gen der einzelnen Arten in Beziechung gesetzt werden. Die
Daten sind auf die Laichgewidsserkomplexe der Arten
bezogen, die Erfassungs- und Auswertemethoden sind in
Kapitel 3 ,,Material und Methode* erklart.

Folgende Variablen werden bearbeitet:

e Anderung im terrestrischen Makrohabitatangebot
(siehe Kapitel 4.4.2.)

e Anderung im aquatischen Habitatangebot (Kapitel
443)

e Anderung im AusmaB der Fischbesiedlung (Kapitel
443)

e Grofe des Aktionsraums (Kapitel 4.4.4.)

e Neukolonisierungsvermégen und Bedeutung von
Neukolonisierungen (Kapitel 4.4.5.)

e Populationsvernetzung (Kapitel 4.4.6.)

o Verkehrseinfluss (Kapitel 4.4.7.)

e Anfilligkeit fir Mortalitat
(Kapitel 4.4.7.)

im StraBenverkehr

4.4.2. Anderung im Habitatangebot:
terrestrisches Makrohabitat

Die Ergebnisse in Abb. 54 zeigen, dass Verdnderungen im
Angebot an flir Amphibien relevanten terrestrischen
Makrohabitaten wihrend des Untersuchungszeitraumes
nur einen untergeordneten Einfluss auf die Bestands-
entwicklung der Arten haben kénnen. Die Waldflichen
verblieben auf der Makrohabitatebene flichenmiBig
nahezu gleich; auch negative Verinderungen innerhalb der
bestehenden Waldflichen, wie die Umwandlung von
Laubwildern in Fichten-Monokulturen trat in keinem
nennenswerten AusmaB auf. In den dichter besiedelten
Bereichen des Untersuchungsgebietes kam es lokal zu
Umwandlungen von offenem Kulturland in Siedlungs-
flichen oder Betriebsbaugebiete. Dies ging aber in erster
Linie aufkosten von Ackerlandschaft, Wiesenumbruch trat
in keinem nennenswerten AusmaB auf, der Griinlandanteil
hat sich durch Flidchenstillegungsprogramme etwas erhdht.
Weitere Verinderungen ergaben sich durch Umwand-
lungen von Kulturfand und Waldflichen in Abbaugebiete
mit unterschiedlicher Folgenutzung. Zu beachten ist, dass
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Abb. 54: Verinderungen im spezifischen Angebot an terrestri-
schen Makrohabitaten innerhalb der 1985-1999 besiedelten
Laichgewisserkomplexe der Amphibienarten des Untersuchungs-
gebietes. Angegeben wird der Anteil der Laichgewisserkomplexe
mit negativen und positiven Verdnderungen der fiir die jeweilige
Art relevanten Makrohabitate im AusmaB von mehr als 5 %. Ss
Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex,
Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo
viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria,
Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.

hier nur die entsprechenden Verdnderungen beurteilt
werden, nicht aber konstant potenziell negativ auftretende
Einfliisse auf die Landlebensrdume der Amphibien, wie
Insektizid- und Pestizideinsatz im Kulturland oder
StraBenverkehr (siche weiter unten).

4.4.3. Anderung im Habitatangebot:
aquatisches Habitat

Zwei Aspekte sind bei der Beurteilung von Abb. 55 zu
beachten: Das Verhidltnis der negativen zu den positiven
Verdnderungen pro Art und der Anteil der von deutlichen
Verinderungen betroffenen Laichgewdsserkomplexe, der
sich aus der Summe der beiden Balkenldngen pro Art
ergibt. Die Beeinflussung der Habitatqualitit der Laich-
gewisserkomplexe durch Fische ist in die Auswertung
inkludiert. Eine diesbeziiglich weitgehend stabile Situation
weisen Salamandra salamandra, Triturus carnifex, Bufo
bufo, Rana dalmatina und Rana esculenta / Rana lessonae
auf; klar positiv ist die Situation fir Rana ridibunda.
Triturus alpestris, Rana temporaria und Bombina varie-
gata weisen anteilsmaBig sehr hohe negative Verdnderun-
gen auf. Bufo viridis und Hyla arborea zeigen ein Uber-
wiegen negativer Entwicklungen bei sehr hohen Verdnder-
ungsanteilen, fur Triturus vulgaris trifft dies in geringerem
Ausmal zu.



Abb. 56 zeigt, dass in den Laichgewisserkomplexen aller
Arten mit Ausnahme von Salamandra salamandra und
Triturus alpestris deutliche Zunahmen der Fischbe-
siedlung im AusmaB von zumindest 10-20 % in den (nur)
15 Jahren des Untersuchungszeitraums zu beobachten
waren. Entsprechende Einflisse sind daher fiir die
Bestandsentwicklung der meisten Arten zu erwarten. Die
Zunahmen sind zum weitaus {berwiegenden Teil durch
anthropogene BesatzmaBnahmen begriindet. Die hohen
Zunahmen der Fischbesiedlung in den Laichgewassern
von Bufo bufo und insbesondere der drei Wasserfroschtaxa
sollten keine wesentlichen (negativen) Auswirkungen auf
die Bestandsentwicklung dieser Arten haben, da diese eine
diesbeziiglich relativ hohe Toleranz besitzen. In gerin-
gerem AusmaB trifft dies auch fiir Rana temporaria zu.
Alle anderen Amphibienarten sind deutlich negativ von
zunehmender anthropogener Fischbesiedlung ihrer Laich-
gewisser betroffen.
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Abb. 55: Veridnderungen im spezifischen Angebot an aquati-
schen Lebensrdumen innerhalb der 1985-1999 besiedelten Laich-
gewisserkomplexe der Amphibienarten des Untersuchungs-
gebietes. Angegeben wird der Prozentanteil der Laichgewésser-
komplexe einer Art mit diesbeziiglich negativen und positiven
Verdnderungen im Ausmal von iiber 20 % pro Laichgewisser-
komplex. Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc
Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata,
Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalma-
tina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculen-
ta und Rana lessonae.
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Abb. 56: Verinderung der Fischvorkommen in den 1985-1999
besiedelten Laichgewisserkomplexen der Amphibienarten des
Untersuchungsgebietes: Angegeben wird der Prozentanteil der
Laichgewidsserkomplexe einer Art mit diesbeziiglich negativen
und positiven Verinderungen im Ausmal von iiber 20 % pro
Laichgewidsserkomplex. Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus
alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina
variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd
Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel
Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.4.4. Aktionsraum

Sehr groBe Aktionsrdume ergeben sich fiir die Echten
Kréten und Hyla arborea, mittelhohe Werte fir Sala-
mandra salamandra, die Braunfrosche und Bombina
variegata. Fiir die Wassermolche liegt ein unzureichendes
Material vor, es deuten sich in Ubereinstimmung mit BLAB
(1986) eher niedrige Werte an. Fir die Wasserfrosche
kdnnen sehr hohe Werte vermutet werden.

4.4.5. Neubesiedlung von Laichgewassern

Die Wasserfrosche besitzen eine vergleichsweise ausge-
pragte Fahigkeit, von bestehenden Laichgewissern aus
entfernte Gewdsser neu zu besiedeln. Bei Abb. 57 muss
berticksichtigt werden, dass bei expansiven Arten mit zu
Beginn der Erfassungsperiode wenigen und weit von
einander entfernten Laichgewassern diese Eigenschaft
naturgemiB Gberbewertet wird. Deshalb nehme ich an,
dass der Abstand zu einer weiteren Gruppe an ausbre-
itungsfahigen Arten geringer ist, als es diese Abbildung
zeigt. Zu dieser zweiten Gruppe zdhlen Bufo viridis, Bufo
bufo und Hyla arborea. Die Braunfrosche, Triturus
vulgaris und Bombina variegata folgen als nichste. Eine
vergleichsweise miBige bis geringe Ausbreitungsfihigkeit
besitzen nach den bisherigen Daten Triturus carnifex und
Triturus alpestris.

6000 9

5000 4

4000 9

3000 4

Entfernung in [m])

2000 9

1000 1

Tab. 95: Aktionsraum der Arten: Maximale Entfernungen adulter
Exemplare von den nichstgelegenen Laichgewissern der Art im
Untersuchungsgebiet in [m]. "Maximum 10": Arithmetisches
Mittel der 10 hochsten Werte fur Arten mit zumindest 5
Feststellungen. Zusitzlich werden Maximalangaben aus BLAB
(1986) angefiihrt. Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpe-
stris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina
variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd
Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel
Rana esculenta und Rana lessonae.

Art n Maximum Maximum10 Blab (1986)
SS 6 725 433

TA 0 400
TC 2 450

v 29* 415 400
BA 13 1058 626

BB 99 2740 2180 2200
Bl 152 2591 1974

HA 51 2745 1429 600
RD 120 1137 684 1100
RT 7 729 567 800
REL 1 2707

RR

*) der tiberwiegende Teil der Daten zum Triturus vulgaris (TV)
stammt aus einem einzigen Brunnen, der weniger als 65 m vom
nichsten Laichgewisser entfernt lag; die Daten werden daher als
nicht représentativ angesehen.

— v

N= 3 1 7
Ss Ta Tc

13 21 9
Tv Ba Bb Bi

12 22 8 7 7 M
Ha Rd Rt Rr Re

Abb. 57: Entfernung neubesiedelter Laichgewisser von den nichstgelegenen Laichgewissemn einer Art im Untersuchungsgebiet von
1980 bis 1999 in m: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50 % der Werte (Box), Extremwerte (x) und AusreiBer (0); ausgewer-
tet wurden nur Entfernungen von > als 200 m. Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vul-
garis, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridi-

bunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.4.6. Vernetzung der Populationen

Die Werte geben ein MaB fiir die Wahrscheinlichkeit dafur
an, mit der ein Aussterbeereignis in einem Laichgewisser-
komplex durch eine Wiederbesiedlung durch Individuen
anderer Laichgewidsserkomplex-Populationen wieder
ausgeglichen werden kann. Deshalb wird auch der Begriff
Kolonisierungswahrscheinlichkeit verwendet. Die Daten
beruhen auf theoretischen Abundanzen von Individuen
benachbarter Laichgewisserkomplexe im Sommerquartier
im Bereich des jeweils untersuchten Laichgewdsser-
komplexes ohne Beriicksichtigung der jeweiligen Laich-
gewisserkomplex-Population (sieche Methode, Kapitel
3.4.3.). Die diesbeziiglich mit Abstand hochsten Werte
erreichen die Braunfrosche, gefolgt von Bufo bufo und den
kleineren Arten der Gattung Triturus.

Abb. 58 zeigt die groBe Bedeutung einer flexiblen und
raschen Neubesiedlung oft weit entfernter, neu entstande-
ner Laichgewisser (siche Abb. 57) fir die drei ,,Pionier-
arten* Bombina variegata, Bufo viridis und Hyla arborea.
Abgesehen davon, dass eine prinzipielle Befdhigung zur
Neubesiedlung neuer Laichgewisser allen anderen Arten
ebenfalls zu eigen ist, konnen diese mit Ausnahme der
Wasserfrosche dennoch als Arten mit vergleichsweise
konservativen Besiedlungsstrategien im Untersuchungs-
gebiet gelten. Die Werte fiir die Wasserfrosche sind stark
positiv von der noch laufenden Besiedlung neuer Teile des
Untersuchungsgebietes beeinflusst. Abgesehen von einer

2509

200 9

150 9

100 1

Vernetzungsgrad der Populationen

ILeh=r
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100,0
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% Anteil Neukolonisierungen

o
[=)

HA RD RT RR RAL

SS TA TC TV BA BB BI

Abb. 58: Bedeutung von Neubesiedlungen von Laichgewéssern
fiir die Amphibienarten des Untersuchungsgebiets; angegeben ist
der Anteil (in %) der von 1980 bis 1999 neubesiedelten
Laichgewdssern einer Art an den 1999 besiedelten Laichge-
wissern der Art. Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpes-
tris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina varie-
gata, Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana
dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana
esculenta und Rana lessonae.

vergleichsweise sehr hohen Befdhigung zur raschen Aus-
breitung werden neubesiedelte, geeignete Lebensrdume
von den drei Wasserfroschtaxa aber langfristig stabil
besiedelt.

N= 3 15 15 44 31 37
Bb Bi Ha

Ss Ta Tc Tv Ba

15 28 38 39 10 14
Rd Rt Rr Re

Abb. 59: Vernetzung der Laichgewiisserkomplexe der einzelnen Arten zu Beginn des Untersuchungszeitraumes, basierend auf
Distanzen und PopulationsgroBen benachbarter Laichgewisserkomplexe: Median (Querlinie), Interquartilbereich mit 50 % der Werte
(Box). Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo,
Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.
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4.4.7. Verkehrseinfluss

Angegeben und in die Berechnungen einbezogen wird der
Verkehrseinfluss in einem Radius von 1000 m um die
Laichgewdsserkomplexe, da innerhalb dieses Radius die
Aktionsrdume der Arten am stirksten iberlappen (siche
unter Aktionsrdume). Die Verkehrseinfliisse wurden auch
fiir Radien von 500 m und 2000 m berechnet, es ergaben
sich aber keine nennenswerten Unterschiede. Abb. 60 zeigt
besonders hohe Verkehrseinfliisse um die Laichgewisser-
komplexe von Bufo viridis und Rana ridibunda. Zusitzlich
zeigt nur noch Hyla arborea im Vergleich zu den anderen
Arten deutlich erhohte Verkehrseinfliisse.

Die Tabelle ist nicht dazu geeignet, die tatsdchliche Bedeut-
ung der Mortalitdt im StraBenverkehr fiir die einzelnen
Arten festzustellen, sondern dient lediglich einem inter-
spezifischen Vergleich. Als wesentliche Erkenntnis
verbleibt, dass Arten der Gattung Bufo wesentlich starker
anfillig sind als andere Arten, moglicherweise trifft dies
auch auf Salamandra salamandra zu, fir den das Material
aufgrund der vergleichsweise geringen Populationsgrofle
fiir genauere Schlisse nicht ausreicht. Die Echten Frosche
der Gattung Rana sind vergleichsweise wenig betroffen.
Fiir die beiden kleineren Molcharten kann eine Unter-
erfassung nicht ausgeschlossen werden. Aufgrund der sehr
hohen Anfilligkeit und der sehr hohen Verkehrseinfliisse
sollte Bufo viridis die mit Abstand am stirksten vom
StraBenverkehr gefahrdete Amphibienart des Untersu-
chungsgebietes sein.

900 9

Verkehrseinfluf innerhalb r = 1000 m

Tab. 96: Anfilligkeit der Amphibienarten des Untersuchungs-
gebietes fiir Mortalitdt durch StraBenverkehr. Als Bezugsgrofe
wurde die maximale in einer der drei Untersuchungsperioden
festgestellte Adultpopulation ("Bestandsmaximum Erfassungs-
einheit” x artspezifischer Faktor) gewahlt. Diese wird zur Summe
der in allen Untersuchungsjahren festgestellten iiberfahrenen
Exemplare je Art in Bezichung gesetzt. Max Maximum, Mort
Mortalitit, Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc
Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata,
Bb Bufo bufo, Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalma-
tina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta
und Rana lessonae.

Bestand Adult Mort. Mort.
Art Max Faktor population absolut relativ
ss 13 2 26 2 7.7
TA 266 1 266 0 0.0
TC 132 1 132 0 0,0
v 557 1 557 2 0.4
BVA 413 1 413 2 05
BB 1229 4 4916 602 12,2
BVI 253 2 506 76 15,0
HA 293 2 586 5 0,9
RD 1826 25 4565 7 0,2
RT 972 25 2430 6 0.2
RR 323 2 646 0 0,0
REL 307 2 614 1 0,2

N= 3 15 15 44 31 37

Ss Ta Tc Tv Ba

Bb Bi

15 28 36 39 10 14
Ha Rd Rt Rr Re

Abb. 60: Verkehrseinfluss in einem Radius von 1000 m um die Laichgewésserkomplexe der Arten. Die Werte entsprechen KFZ x km®
/ 15 min. Ss Salamandra salamandra, Ta Triturus alpestris, Tc Triturus carnifex, Tv Triturus vulgaris, Ba Bombina variegata, Bb Bufo bufo,
Bi Bufo viridis, Ha Hyla arborea, Rd Rana dalmatina, Rt Rana temporaria, Rr Rana ridibunda, Rel Rana esculenta und Rana lessonae.



4.4.8. Fir die weitere Auswertung
ausgewahlte Variablen

Die hier ausgewerteten Variablen sind teilweise durch ein
hohes Ausmafl an Multikollinearitdt gekennzeichnet und
konnen zudem in manchen Fallen nur als Kennwert fur
eine Art verwendet werden, nicht aber fiir die einzelnen
Laichgewisserkomplexe einer Art. Deshalb wird hier kurz
zusammengefasst, welche Variablen fiir welche weitere
Auswertung herangezogen werden:

Die jeweiligen Bestandsentwicklungen in den Laich-
gewisserkomplexen werden im folgenden Kapitel mit
folgenden Variablen in Beziehung gesetzt:

e Anderung im terrestrischen Makrohabitatangebot
e Anderung im aquatischen Habitatangebot

- Anderung im Gewisserangebot
- Anderung im Fischeinfluss

o Verkehrseinfluss

e Vemetzungsgrad der Populationen

e AusgangsbestandsgroBe

In einem interspezifischen Vergleich (letztes Ergebnis-
Kapitel) werden folgende Variablen verwendet.

o Anderung im terrestrischen Makrohabitatangebot
e Anderung im aquatischen Habitatangebot
- Anderung im Gewisserangebot
- Anderung im Fischeinfluss
e Verkehrseinfluss
o Neukolonisierung - Entfernung
e Ausgangsbestandsgrofe

4.5. Ursachen der Bestandsentwicklung

4.5.1. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Salamandra salamandra

Drei Gewisserkomplexe kdnnen hinsichtlich der Bestands-
entwicklung von Salamandra salamandra beurteilt werden.
Die BestandsgroBe verdnderte sich im Untersuchungs-
zeitraum abgesehen von anteilsmiBig unbedeutenden
Bestandsschwankungen nicht (siche Kapitel 4.3.1.). In
allen drei Gewisserkomplexen verblieb die terrestrische
Habitatsituation im Untersuchungszeitraum unverindert,
die aquatische Habitatsituation wies in zwei von drei Vor-
kommen eine geringfiigige negative Verinderung in der
GroBenordnung von 5-20 % des urspriinglichen Angebots
auf. Der Verkehrseinfluss (Abb. 60) ist in den Vorkom-

mensgebieten von Salamandra salamandra vergleichs-
weise gering. Die rdumliche Verteilung der Populationen
ist ungiinstig (Abb. 59).

Die Stabilitit der Bestandsgrofie von Salamandra sala-
mandra im Untersuchungsgebiet ist primér mit der unver-
anderten Konstellation der Habitatsituation und einer
geringen negativen Beeinflussung durch Verkehrseinfliisse
erklarbar. Die im Artvergleich ungiinstige Verteilungs-
struktur der Populationen hindert die Art nicht, trotz
geringer BestandsgréBen auch neu entstandene, geeignete
Gewisser zu besiedeln. Eine detaillierte statistische
Absicherung der Ergebnisse ist aufgrund des zu geringen
Datenmaterials fir Salamandra salamandra nicht moglich.
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4.5.2. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Triturus alpestris

Bei der Interpretation der Ergebnisse fur Triturus Alpestris
ist die Multikollinearitit zwischen ,,Habitat aquatisch* und
Verkehrseinfluss (Spearman-Korrelation: p < 0,001) zu
beachten. Die oben angefithrten Variablen sind in ihrer
Ausbildung mit Ausnahme des Ausgangsbestands normal-
verteilt, was als wesentlicher Hinweis auf multivariate
Normalverteilung gewertet wird. Eine multiple Regression
ergibt zwar starke Trends aber keine signifikanten
Ergebnisse bei alternativer Berlicksichtigung von entweder
“Habitat aquatisch” oder dem Verkehrseinfluss.

Folgende Faktoren zeigen Zusammenhinge mit der deut-
lich negativen Bestandsentwicklung von Triturus alpestris
im Untersuchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewasserangebot +
(e Verkehrseinfluss - )

4.5.3. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Triturus carnifex

Bei Triturus carnifex muss beriicksichtigt werden, dass die
Bestandssituation im Untersuchungszeitraum insgesamt
stabil verblieb. Ubereinstimmend ergeben sich positive
Zusammenhdnge zwischen Bestandsverdnderungen und
Verdnderungen der aquatischen Habitatsituation. In erster
Linie ist dies auf das stabile oder leicht zunehmende
Angebot an geeignet strukturierten Kleingewidssern
zuriickzufiihren. Negative Verdnderungen in Populationen
von Triturus carnifex sind v.a. auf Zunahmen von Fisch-
besiedlung in einigen Laichgewisserkomplexen zuriick-
zuftihren. Insgesamt wurden wihrend des Untersuchungs-
zeitraums die negativen Einfliisse durch die positiven weit-
gehend kompensiert.

Folgende Variablen zeigt Zusammenhinge mit der stabilen
Bestandsentwicklung von Triturus carnifex im Unter-
suchungsgebiet:

e Agquatische Habitatsituation: Gewissersituation +
o Aquatische Habitatsituation: Fischvorkommen -

Tab. 97: Bezichungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Triturus alpestris (abhdngige Variable) und unabhingigen Variablen
in den Laichgewisserkomplexen. In der folgenden Tabelle sind die Risikowahrscheinlichkeiten (Signifikanzen) p fiir Unterschiede
zwischen Laichgewisserkomplexen mit negativen (-1) oder positiven (1) und stabilen (0) Bestandsentwicktungen (U - Tests nach Mann
und Whitney) und Risikowahrscheinlichkeiten fiir Bezichungen zwischen Bestandsentwicklung und den Variablen (Spearman-Rang-
Korrelationen) angegeben. Inverse Bezichungen sind durch ein negatives Vorzeichen gekennzeichnet. Fiir die Bestandsentwicklung
werden die auf Populationsgrofienklassen (=Basis GK) und Fortpflanzungseinheiten (=Basis Feh) basierenden prozentualen Werte

herangezogen, Werte iiber 100 % werden auf 100 % reduziert.

-1 versus 0,1 + Basis GK Basis Feh

Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 1,000 - -
Habitat aquatisch 0,023 * 0,019 * 0,019 *

Gewiésserangebot 0,032 * 0,043 * 0,043 *

Fischeinfluss -0,285 0,194 0,185
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,015 * 0,001 * -0,006 **
Ausgangsbestand -0,484 0,757 -0,561
Vernetzung r =1000 m 0,346 0,516 0,429

Tab. 98: Beziehungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Triturus carnifex (abhéngige Variable) und unabhéngigen Variablen
in den Laichgewisserkomplexen. Nihere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siehe Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh
Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr

Habitat terrestrisch 1,000 - -

Habitat aquatisch 0,014 * 0,082 0,002 **
Gewisserangebot -0,756 0,065 0,381

Fischeinfluss 0,005 ~ -0,084 0,001 **
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,564 0,416 0,792
Ausgangsbestand -0,183 -0,258 0,285
-0,942 -0,745 0,628

Vernetzung r =1000 m




4.5.4. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Triturus vulgaris

Multikollinearitit besteht zwischen der Verinderung der
terrestrischen Habitatsituation und der Verdnderung der
Variable Fischbesiedlung. Die Verinderung des aquati-
schen Habitatangebots ist abhingig von den Variablen
Gewiisserangebot, Fischbestand und Ranidenbestand. Eine
logistische Regression basierend auf einer Gegeniiber-
stellung der Laichgewisserkomplexe von Triturus vulgaris
mit negativer oder positiver Bestandsentwicklung wird mit
den Variablen “Habitat aquatisch”, Verkehrseinfluss und
alternativ mit und ohne Ausgangsbestand errechnet. Das
Modell ist signifikant (p < 0,003) und erkldrt 87 % der
Laichgewisserkomplex-Bestandsentwicklungen. Die ein-
zige signifikante Variable ist die Anderung der aquatischen
Habitatsituation, der somit eine entscheidende Rolle bei
der Bestandsentwicklung von Triturus vulgaris zukommt.
Die durchgehenden signifikanten Ergebnisse beziiglich
Bestandsentwicklung und Verkehrseinfluss werden trotz
des Fehlens einer Interkorrelation mit der aquatischen
Habitatsituation vorldufig als riumliche Koinzidenz aufge-
fasst. Kausale Zusammenhinge sind nur bei entsprechend
detaillierten Untersuchungen belegbar.

Folgende Variablen zeigen Zusammenhénge mit der nega-
tiven Bestandsentwicklung von Triturus vulgaris im
Untersuchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewissersituation +

(e Verkehrseinfluss -)
(e Ausgangsbestand +)

4.5.5. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Bombina variegata

Muitikollinearitit besteht zwischen folgenden univariat
signifikanten Faktoren: “Habitat aquatisch™ bzw. Gewis-
serangebot und Ausgangsbestand (-). In dieser Konstella-
tion sind logistische Regressionen nicht zielfithrend, eine
Unterscheidung hinsichtlich der Bedeutung der einzelnen
signifikanten Faktoren ist nur eingeschrankt méglich. Der
signifikante negative Zusammenhang zwischen Bestands-
entwicklung und Ausgangsbestand bei einem Vergleich
von zunehmenden und abnehmenden Populationen wiirde
bedeuten, dass die groBeren Populationen zu héheren
Anteilen in ihrem Bestand abgenommen haben als
kleinere. Da diese Tendenz bei den Korrelationen nicht
auftritt, wird dem keine allzu groBie Bedeutung beige-
messen.

Folgende Variablen zeigen Zusammenhénge mit der stark
negativen Bestandsentwicklung von Bombina variegata
im Untersuchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewisserangebot +
e (Ausgangsbestand -)

Tab. 99: Beziehungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Triturus vulgaris (abhidngige Variable) und unabhiingigen Variablen
in den Laichgewisserkomplexen. Nihere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siche Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh

Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 0,480 0,184 0,189
Habitat aquatisch 0,011 * 0,003 ** 0,005 **

Gewisserangebot 0,009 ** 0,004 ** 0,015 *

Fischeinfluss 0,805 -0,804 -0,661
Verkehrseinfluss r = 1000 m 0,028 * 0,004 0,002 **
Ausgangsbestand 0,176 0,044 * 0,273
Vernetzung r =1000 m 0,725 0,617 0,735

Tab. 100: Beziehungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Bombina variegata (abhingige Variable) und unabhingigen Vari-
ablen in den Laichgewisserkomplexen. Nihere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siehe Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh
Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 0,787 -0,697 -0,645
Habitat aquatisch 0,000 ** 0,000 ** 0,000 **
Gewasserangebot 0,000 ** 0,001 ** 0,001 **
Fischeinfluss 0,327 -0,601 0,673
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,639 -0,402 -0,378
Ausgangsbestand 0,032 * 0,492 -0,691
Vernetzung r =1000 m 0,361 0,110 0,213
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4.5.6. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Bufo bufo

Multikollinearitit besteht bei den Variablen Habitat aqua-
tisch, Gewisserangebot, und Ausgangsbestand (-). Eine
multiple Regression mit den Faktoren Habitat aquatisch
und Verkehrseinfluss 1000 m ergibt bei einem insgesamt
signifikanten Modell (p < 0,001) und einem Gesamt-Er-
klarungswert von 85 % ,,Habitat aquatisch™ als signifikan-
ten Faktor.

Folgende Variablen zeigen Zusammenhinge mit der
stabilen bis positiven Bestandsentwicklung von Bufo bufo
im Untersuchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewdsserangebot +
o Verkehrseinfluss -

Die Nutzbarkeit groBerer, tieferer, fiir die Fischzucht
herangezogener Gewdsser durch Bufo bufo bei vergleichs-
weise geringer Sensibilitit gegeniiber von Fischen (abge-
sehen von v.a. Salmonidae) ermdéglicht eine stabile bis
leicht positive Bestandsentwicklung von Bufo bufo im
Untersuchungsgebiet. Die erhéhte Anfilligkeit fir Morta-
litdt durch StraBenverkehr wird durch die negative
Auswirkung des Verkehrseinflusses bei Radien von 1000m
und 2000m um die Laichgewidsserkomplexe deutlich.

4.5.7. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Bufo viridis

Veridnderungen im Angebot an Laichgewissern, bei dieser
Art im Untersuchungsgebiet in erster Linie die Abnahme
oder Zunahme stark besonnter Gewisser, beeinflussen die
Bestandsentwicklung von Bufo viridis. Eine logistische
Regression ergibt hier keinen zusatzlichen Erkenntnis-
gewinn. Die insgesamt sechr stark negative Bestands-
entwicklung von Bufo viridis kann daher mit der Zer-
storung geeigneter Laichgewisser erkldrt werden. Hierbei
ist zu benicksichtigen, dass Bufo viridis ein vom Rest des
Untersuchungsgebietes stark abweichendes Teilgebiet
besiedelt, das durch konstant hohe Verkehrsbelastung
ausgezeichnet ist (siche Abb. 60, Kapitel 4.4.7.). Deshalb
sind diesbeziigliche Auswirkungen sehr wahrscheinlich,
konnen aber aufgrund moglicherweise zu geringer
Variabilitdt innerhalb des Vorkommensgebietes der Art
hier nicht nachgewiesen werden. Der Einfluss des Aus-
gangsbestandes wird nur mittels Korrelationen getestet,
das Datenmaterial ist fur die Anwendung eines Man-
Whitney U-Tests nicht ausreichend.

Folgende Variable zeigt Zusammenhinge mit der stark
negativen Bestandsentwicklung von Bufo viridis im
Untersuchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewasserangebot +

Tab. 101: Beziehungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Bufo bufo (abhingige Variable) und unabhingigen Variablen in den
Laichgewisserkomplexen. Nihere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siche Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh

Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 1,000 1,000 1,000
Habitat aquatisch 0,001 ~ 0,001 ~ 0,001 **

Gewaésserangebot 0,001 ~ 0,001 ~ 0,001 **

Fischeinfluss -0,864 -0,387 -0,588
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,077 0,011 * 0,013 *
Ausgangsbestand Feh 0,662 0,442 0,706
Vernetzung r =1000 m -0,453 -0,838 0,533

Tab. 102: Beziehungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Bufo viridis (abhingige Variable) und unabhingigen Variablen in
den Laichgewiésserkomplexen. Nahere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siehe Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh
Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 0,604 0,724 0,724
Habitat aquatisch 0,009 ** 0,018 * 0,018 *
Gewasserangebot 0,009 ** 0,010 * 0,010 *
Fischeinfluss -0,301 -0,795 -0,795
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,391 0,316 0,323
Ausgangsbestand - 0,889 0,668
Vernetzung r =1000 m 0,533 1,000 1,000




4.5.8. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Hyla arborea

Muttikollinearitat besteht zwischen Habitat terrestrisch
und dem Ausgangsbestand (-). Beziiglich Gewisser-
angebot besteht Multikollinearitat mit ,,Ausgangsbestand*
(-) und ,,Verkehrseinfluss* (-). Aufgrund dieser Zusam-
menhinge mit unterschiedlichen Variablenkombinationen
berechnete logistische Regressionen ergeben immer nur
signifikante Ergebnisse fir die Variablen Habitat aquatisch
bzw. Gewisserangebot. Weiters besteht die Tendenz zu
verstirkten negativen Bestandsentwicklungen in den
urspriinglich gréBeren Laichgewidssern (ausgewertet
wurden nur die 85-89 besiedelten Laichgewdsserkom-
plexe). Fiir die Bestandsentwicklung von Hyla arborea im
Untersuchungsgebiet ist primir die Entwicklung der
aquatischen Habitatsituation bedeutend. Dazu zihlt ein
ausreichendes Angebot an strukturell geeigneten, stark
besonnten Gewdssern mit fehlendem Fischbestand. Die
negativen Zusammenhidnge zwischen Bestandsent-
wicklung und terrestrischer Habitatsituation beruhen auf
Umwandlung offenen Kulturlands aufkosten von Sied-
lungsflichen, was nur bedingt, eventuell in Zusammen-
hang mit héheren Verkehrseinfliissen, mit negativen
Effekten fiir Hyla arborea verbunden sein diirfte.

Folgende Variablen zeigen Zusammenhénge mit der posi-
tiven Bestandsentwicklung von Hyla arborea im Unter-
suchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewisserangebot +,
Fischbesiedlung -
e Vemetzung

4.5.9. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Rana dalmatina

Alleine das Angebot an geeignet strukturierten Laich-
gewissern bestimmt die langfristige Bestandsentwicklung
von Rana dalmatina im Untersuchungsgebiet. Dies wird
auch durch je nach Auswahl der Variablen variierende
logistische Regressionen bestitigt, die bei Gesamtsigni-
fikanz der Modelle und hohen Erklarungswerten durch-
wegs nur die Verinderungen der aquatischen Habitat-
situation als einzigen signifikant zur Erkliarung beitra-
genden Einzelfaktor ergaben. Das Angebot an geeignet
strukturierten Gewissern ist dafiir ausschlaggebend,
trotzdem diirfte die (negative) Bedeutung eines zunehmen-
den Fischbesatzes dabei unterschitzt sein.

Folgende Variable zeigt Zusammenhénge mit der stabil bis
negativen Bestandsentwicklung von Rana dalmatina im
Untersuchungsgebiet:

e Aquatische Habitatsituation: Gewisserangebot +

Tab. 103: Bezichungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Hyla arborea (abhéngige Variable) und unabhéngigen Variablen in
den Laichgewdsserkomplexen. Nahere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siche Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh
Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch -0,180 -0,081 -0,075
Habitat aquatisch 0,003 ** 0,001 = 0,001 **
Gewisserangebot 0,006 ** 0,000 ~ 0,001 *
Fischeinfluss 0,012 * -0,099 -0,069
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,388 -0,698 -0,561
Ausgangsbestand -0,075 0,127 -0,344
Vernetzung r =1000 m 0,005 0,024 * 0,025 *

Tab.104: Bezichungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Rana dalmatina (abhingige Variable) und unabhingigen Variablen
in den Laichgewidsserkomplexen. Nihere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siehe Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh
Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 1,000 1,000 1,000
Habitat aquatisch 0,000 ** 0,000 ** 0,000 **
Gewasserangebot 0,000 ** 0,000 ** 0,000 ™
Fischeinfluss -0,301 0,416 -0,488
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,163 0,079 0,247
Ausgangsbestand 0,475 0,397 0,766
Vernetzung r =1000 m 0,505 0,859 0,548
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4.5.10. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Rana temporaria

Vernetzung, Ausgangsbestand und Verdnderungen im
terrestrischen Makrohabitat als Konstante sind von allen
anderen Variablen unabhingig, Verdnderungen im aquati-
schen Habitatangebot und Gewisserangebot interkorre-
lieren jeweils mit dem Verkehrseinfluss. Eine logistische
Regression unter Einbeziehung der Variablen ,,Habitat
aquatisch®, ,,Ausgangsbestand* und ,,Vernetzung™ ergibt
bei einem signifikanten Modell (p < 0,001) mit Er-
klarungswerten von 74 % fiir alle Werte wiederum die
Verinderungen im aquatischen Habitatangebot bzw. das
strukturelle Gewdasserangebot als einzigen Faktor, der
signifikant zur Erklarung des Modells beitrigt.

Folgende Variablen zeigen Zusammenhinge mit der nega-
tiven Bestandsentwicklung von Rana temporaria im
Untersuchungsgebiet:

e Habitatsituation aquatisch: Gewisserangebot +
e Ausgangsbestandsgrofie: +

e Vemetzung: +

e Verkehrseinfluss -

4.5.11. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Rana ridibunda

Fir Rana ridibunda gibt es aufgrund des Vorhandenseins
ausschlieBlich sich positiv entwickelnder Teilpopulationen
keine Maglichkeit des Vergleichs mit negativen Konstella-
tionen. Spearman-Korrelationen zwischen unterschiedlich
positiven Bestandsentwicklungen und den verwendbaren
Variablen zur Beschreibung aufgetretener Anderungen der
Habitatkonstellationen sind allesamt nicht signifikant. Der
Erfolg des Besiedlungsprozesses kann aufgrund der erst
geringen Dauer und der unterschiedlichen, im Detail unbe-
kannten Ursachen fiir die rezente Expansion noch nicht
abgeschitzt werden.

Folgende Eigenschaften von Rana ridibunda stehen mit
groBer Wahrscheinlichkeit in Zusammenhang mit der
erfolgreichen Ausbreitung der Art:

o starke Zunahme geeignet strukturierter Gewdsser
(Abb. 55, Kapitel 4.4.)

o relativ hohe Toleranz gegeniiber Fischen (Tab. 50,
Kapitel 4.1.11)

o hohe Ausbreitungsfahigkeit (Abb. 57, Kapitel 4.4.)

e geeignete Temperaturverhiltnisse in den niedrigen
Lagen

4.5.12. Ursachen der Bestandsentwicklung:
Rana lessonae und Rana esculenta

Die unterschiedlichen Bestandsentwicklungen der
Wasserfrosch - Teilpopulationen des Untersuchungs-
gebietes stehen in keinem Zusammenhang mit einer der
ausgewihlten Variablen. Dies hingt einerseits mit dem
geringen Datenmaterial fiir die Ausgangssituation zusam-
men. Andererseits konnte dies auch auf anthropogen initi-
ierte Besiedlungsvorginge zuriickzufiihren sein.

Die jlingsten Ausbreitungsereignisse erfolgten in Gebieten,
die offenbar seit langerer Zeit, jedenfalls vor Beginn des
Untersuchungszeitraumes, fur die Art geeignete Bedin-
gungen boten. Eine Anderung der aquatischen Habitat-
situation fur die beiden Taxa fehlte jedenfalls (Abb. 55);
sonst gilt dhnliches wie fir Rana ridibunda. Eine
Mischpopulation zwischen Rana ridibunda und einem der
beiden kleineren Wasserfroschtaxa konnte bisher nicht
festgestellt werden.

Tab. 105: Beziehungen zwischen den Bestandsentwicklungen von Rana temporaria (abhidngige Vanable) und unabhingigen Variablen
in den Laichgewisserkomplexen. Nihere Informationen zu den jeweils verwendeten Datengrundlagen und Tests siehe Tab. 97.

-1 versus 0,1 Basis GK Basis Feh

Variable M-W U-Test Spearman-Korr Spearman-Korr
Habitat terrestrisch 1,000 1,000 1,000
Habitat aquatisch 0,000 ~ 0,000 ** 0,000 **

Gewéasserangebot 0,000 ** 0,000 ** 0,000 **

Fischeinfluss 0,685 -0,806 -0,636
Verkehrseinfluss r = 1000 m -0,060 0,028 * -0,038 *
Ausgangsbestand 0,750 0,029 * 0,040 *
Vernetzung r =1000 m 0,063 0,066 0,042 *




4.5.13. Einflussfaktoren auf die
Bestandsentwicklung der
untersuchten Amphibienarten

Hier erfolgt eine gemeinsame Auswertung potenzieller
EinflussgroBen auf die Bestandsentwicklung aller Amphi-
bienarten des Untersuchungsgebietes. Wesentliche Be-
funde fir einzelne Arten oder fur kleinere Artengruppen
kénnen hier unterreprisentiert sein; diese Aspekte werden
in den artspezifischen Kapiteln im Ergebnisteil und der
Diskussion ausfiihrlicher behandelt. Die Basis fiir die
Korrelationsberechnungen sind die Bestandsentwicklun-
gen der einzelnen Arten und die jeweilige Ausbildung der
potenziell beeinflussenden Faktoren. Fiir die Beurteilung
der Auswirkungen z.B. der terrestrischen Habitatsituation
im Untersuchungsgebiet auf die Entwicklung der
Amphibienbestinde wurden die Mittelwerte der Entwik-
klung der terrestrischen Habitatsituation der Arten mit den
entsprechenden Werten der Bestandsentwicklung der
Arten korreliert.

Unabhiéngige Variablen:

e Variablen 1-3: Arithmetische Mittel fiir die Laich-
gewisserkomplexe der Arten

e Variable 4: % Laichgewidsserkomplex mit starker
Zunahme der Einfliisse (siche Abb. 56)

e Variable 5: Arithmetisches Mittel fir das Gesamt-
gebiet pro Art

e Variable 6: Adultpopulation pro Laichgewisser-
komplex 1985-89

e Variable 7: Maximaler Gesamtbestand im Unter-
suchungsgebiet 1985-1989 entsprechend den Bezugs-
grofien (Adultpop., Adultpop.-Gk, Laichgewisser-
komplexe)

e Variable 8: Arithmetische Mittel fiir die Laich-
gewisserkomplexe der Arten

Aus Tab. 6 ergeben sich folgende zentrale Tendenzen fiir
die Ursachen der Entwicklung der Amphibienbestinde im
Untersuchungsgebiet:

o Die Bestandsentwicklung ist im gewdhlten Zeitraum
im Wesentlichen von den Entwickiungen des
Angebots an geeigneten Laichgewidssern abhingig.
Dabei spielen vor allem das Angebot strukturell
geeigneter Gewasser und die jeweils unterschiedliche
Wirkung der Einfliisse von Fischen eine bedeutende
Rolle.

e Die Variable Neubesiedlung (Entfernung) zeigt einen
positiven Trend und deutet an, dass ausbreitungsfa-
hige Arten giinstigere Bestandsentwicklungen auf-
weisen.

e Ein Einfluss unterschiedlicher BestandsgroBen der
Arten zu Beginn des Untersuchungszeitraums (Aus-
gangsbestand) hatte keinen Einfluss auf die Bestands-
entwicklungen der Arten. Betreffend die durch-
schnittliche GroBe der Adultpopulation pro Laich-
gewisserkomplex deutet sich sogar ein negativer Trend
an. Hier gilt es die Lange des Untersuchungszeitraums
und die Fortpflanzungsstrategien, sowie die erfolgten
Ausbreitungsprozesse einzelner Arten zu beachten.

e Keine Zusammenhinge konnten fiir die terrestrische
Makrohabitatsituation und den Verkehrseinfluss
gefunden werden. Hierzu wird ausdriicklich auf die
Diskussion verwiesen.

Tab. 106: Ursachen der Bestandsentwicklung der Amphibien des Untersuchungsgebietes. Zusammenhidnge zwischen
Bestandsentwicklung der Arten im Gesamtgebiet (3 abhidngige Variablen) und wesentlichen Einflussvariablen (1-8). Angegeben sind
die Risikowahrscheinlichkeiten fiir Spearman - Kormrelationen mit entsprechenden Vorzeichen. (Erlduterungen zu den Variablen im
Anschluss an die Tabelle). Fett gedruckt: signifikante Beziehungen, * ... signifikant, ** ... hoch signifikant.

Datenbasis Adultpop-Gk Adultpop. Laichgewasserkomplex
(1) Habitat terrestrisch 0,536 0,457 0,354
(2) Habitat aquatisch 0,039 * 0,149 0,010 *
(3) Gewasserangebot 0,003 * 0,013 * 0,014 *
(4) Fischeinfiuss 0,010 * 0,012 * -0,006
(5) Neubesiedlungsvermdgen 0,084 0,141 0,087
{6) Adultpop/Lgk 0,106 -0,108 0,158
(7) Ausgangsbestand 0,269 -0,232 0,279
(8) Verkehrseinfluss 0,940 0,965 -0,753
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5. Diskussion

5.1.

Methodische Aspekte bei der Bewertung von

Bestandsentwicklungen mitteleuropaischer Amphibienarten

5.1.1. Populationsbiologische
Grundlagen

Unter der Bestandsentwicklung einer Population versteht
man die Verdnderung der PopulationsgréBe im Laufe der
Zeit. Voraussetzungen fiir die Erfassung von Bestandsent-
wicklungen ist die Moglichkeit der Erfassung von
absoluten oder relativen PopulationsgroBen und die
Méoglichkeit, diese Erfassung in regelmiBigen Zeitab-
stinden zu wiederholen. Ein Abschitzen der Populations-
groBe bedarf in der Regel arbeits- und zeitaufwendiger
Datenaufnahme und Analyse (HEYER et al. 1994). Dies
trifft umso mehr zu, wenn bei Einbeziehung unter-
schiedlicher Umweltfaktorenkonstellationen mehrere oder
viele in rdumlichem Konnex zueinander stehende
Populationen verschiedener Amphibienarten untersucht
werden. Von besonderer Bedeutung fiir Erfassung und
Interpretation von Bestandsentwicklungen ist die
Beriicksichtigung der Charakteristika der Populations-
biologie und der Populationsstruktur einer Art oder
Tiergruppe. Amphibienpopulationen sind in Abhdngigkeit
von unterschiedlichem Fortpflanzungserfolg verschiedener
Jahrginge und der zeitlichen Verzégerung bis zum
Erreichen des fortpflanzungsfahigen Alters der jeweiligen
Jahrgénge durch eine komplexe Populationsstruktur
gekennzeichnet. Ein weiteres Charakteristikum der
Populationsbiologie von Amphibien ist ein hohes Ver-
mehrungspotenzial, das einen Ausgleich vorangegangener
katastrophaler Bestandseinbriiche innerhalb weniger Jahre
ermoglicht. Das vergleichsweise hohe Alter, das Vertreter
dieser Tiergruppe erreichen kénnen, begiinstigt das Uber-
dauern anhaltend ungiinstiger Umweltbedingungen. Diese
Eigenschaften generieren starke Schwankungen von
PopulationsgréBen, deren Ursachen mehrere Jahre zuriick-
liegen konnen. Wenn die Interpretation der Bestands-
entwicklung von Amphibien darauf basiert, die GréBe der
Population wihrend der alljahrlichen Konzentration der
adulten Tiere in den Fortpflanzungsgewidssern festzu-
stellen, ist es bedeutend, Kenntnisse iiber demographische
Parameter und die Lebenslaufstrategie (Kunn 1998) von
Individuen oder Populationen zu besitzen. Dazu zihlen
Geschlechterverhidltnisse, das Alter beim erstmaligen
Ablaichen, die Zahl der Fortpflanzungsperioden der
einzelnen Individuen und Abstinde zwischen den
Fortpflanzungsperioden sowie auch das AusmaB dies-
beziiglicher Variation in Abhéingigkeit von Umwelt-

faktoren (siche auch Kuun 1992, 1993, 1994;
SCHABETSBERGER & GOLDSCHMID 1994). Dafiir gibt es
bisher nur fiir wenige Arten detaillierte Befunde, die
zugleich auch die bisher unterschitzte Komplexitit dieser
Thematik andeuten. KuHN (1994, 1998) zeigte in einer
langjdhrigen Untersuchung zur Lebenslaufstrategie von
Bufo bufo, dass Weibchen dieser Art entgegen bisheriger
Annahmen weder zu einem festgelegten Alter, in manchen
Fillen erst in relativ hohem Alter und in vielen Fillen nur
ein einziges Mal in ihrem Leben ablaichen. Arten mit
jahreszeitlich langer Laichzeit, wie Bufo calamitas oder
Bufo viridis, konnen innerhalb eines Jahrgangs Kohorten
ausbilden, die in getrennten Zeitabschnitten laichen
(SinscH 1997, 2002) und daher potenziell auch unter-
schiedliche Bestandsentwicklungen aufweisen. Diese
Kohorten kdnnen genetisch stiarker von einander getrennt
sein als rdumlich entfernte Populationen. Entsprechend
ausfuhrliche Untersuchungen fehlen fir die meisten
mitteleuropdischen Amphibienarten und entsprechend
vorsichtig muss bei der Interpretation von Ursachen von
Bestandsverdnderungen auch vorgegangen werden.

5.1.2. Variation der Bestandsgroflen

Amphibienpopulationen sind durch eine hohe Variation
der BestandsgroBen gekennzeichnet, wie es fiir eine Tier-
gruppe, die besonders in den aquatischen Fortpflanzungs-
gewissern instabilen Umweltbedingungen ausgesetzt ist
und keine Brutpflege betreibt, charakteristisch ist. Die
PopulationsgroBen schwanken unter natiirlichen Bedin-
gungen im Ausmal von mehreren 100 % des Minimal-
wertes oder um einen Faktor 10 oder mehr (siehe u.a.
ARNTZEN & TEUNIS 1993, BLAB & BLAB 1981, BERVEN
1990, WARINGER-LOSCHENKOHL 1992, SCHUSTER 1994,
2001, Kocgos 1997, Knerrz 1998). Die Beurteilung, ob es
sich bei einer beobachteten Bestandsentwicklung um eine
nnatirliche” Bestandsschwankung oder um einen anthro-
pogen beinflussten, negativen oder positiven Trend
handelt, ist dadurch deutlich erschwert. Damit steigt auch
die Bedeutung von Langzeituntersuchungen, da bei
schwankenden PopulationsgroBen nur aus langjahrigen
Datenreihen Trends ersichtlich werden (dazu siehe u.a.
PECHMANN et al. 1991, PECHMANN & WILBUR 1994, WAKE
1991, KunN 1998; MEYER et al. 1998, HACHTEL 2002,
JEDICKE 2002) und — abgesehen von Katastrophen-
ereignissen — bei langjahrigen Datenreihen Abhéngig-



keiten beobachteter Bestandsentwicklungen von der
Ausbildung von Umweltfaktoren erkannt (GROSSEN-
BACHER 2002) und auch statistisch abgesichert werden
konnen. Gleiches gilt fur die Trennung von ,,natiirlichen™
und anthropogenen Ursachen von Bestandsentwicklungen
(u.a. PECHMANN et al. 1991, FAHRIG et al. 1995).

5.1.3. Bewertung von
Bestandsentwicklungen

Die Bewertung von Bestandsentwicklungen ist auch bei
den vorliegenden Datenreihen weniger einfach, als es auf
den ersten Blick erscheint. Eine negative Bestands-
entwicklung ist bei einem signifikant negativen Zusam-
menhang zwischen PopulationsgréBe und Zeit gegeben
(PECHMANN & WILBUR 1994). Dies ist bei einzelnen unter-
suchten Gewdssern zur Bewertung in der Regel ausrei-
chend, wenn die Untersuchungsperioden lange genug
andauern. Bei einer gleichzeitigen Bearbeitung von
mehreren Gewissern treten in unterschiedlichen Gewidssern
auch teilweise unterschiedliche Entwicklungen auf. Oft
laufen entsprechende Entwicklungen parallel: Zum
Beispiel wenn infolge von Trockenheit ein grofier Anteil
an Fortpflanzungsgewissern gleichzeitig austrocknet, was
sich in der Regel in einer Abnahme der PopulationsgroBe
und Verkleinerung des besiedelten Areals auswirkt. Unter
bestimmten Umstdnden konnen giinstige Entwicklungen
in wenigen Gewissern sukzessive Abnahmen in zahlrei-
chen Laichgewissern kompensieren, wofiir im
Untersuchungsgebiet Hyla arborea ein Beispiel darstellt.

Je groBer die untersuchte Fliache ist, umso mehr gewinnt
die Beurteilung der rdumlichen Verteilung der Popula-
tionen gegeniiber einer ausschlieBlichen Betrachtung der
Bestandsgréfien an Bedeutung. Wie eine kombinierte
Wertung dieser Beurteilungskriterien im Einzglfall
aussehen konnte, dariiber besteht wie bei den meisten
Tiergruppen auch flir Amphibien derzeit noch keine ausrei-
chend abgesicherte fachliche Grundlage. Eine der in
AMLER et al. (1999) genannten ,Faustregeln“ als
Entscheidungshilfe fir Planung und Management im
Naturschutz besagt, dass ab einer bestimmten GroBe einer
Einzelpopulation deren Uberlebenswahrscheinlichkeit
deutlich hoher ist, als eine bestimmte Zahl kleinerer,
weiter von einander entfernter Populationen. Fiir die
Amphibien fehlt hier aber grundlegende Kenntnis zur
Ausbreitungsfahigkeit der Arten in Abhidngigkeit von
Umweltfaktoren. Eine Beriicksichtigung der rdumlich-
zeitlichen Situation wird durch Langzeituntersuchungen
sicherlich an Bedeutung gewinnen. Diesbeziiglich sollte
zukiinftig auch kritischer mit der Priifung der Anwendung
von Metapopulationskonzepten umgegangen werden.
Amphibienpopulationen sind in der Regel wesentlich

weniger disjunkt verbreitet, als es fiir eine Anwendung von
Metapopulationskonzepten Voraussetzung wire (HANSKI
1999). In vielen Fillen sind die terrestrischen Lebens-
riume zwischen den Gewissern weitgehend flichig
besiedelt und die Distanzen zwischen den Laichgewiéssern
nur ein scheinbares, oder iiberbewertetes Mafl fiir den
Isolationsgrad von Amphibienpopulationen. KLEIN &
VEITH (1997) argumentieren, dass weniger ein klassisches
Metapopulationskonzept, mit unregelmiBig im Raum
verteilten, unterschiedlich voneinander entfernten
Teilpopulationen, als vielmehr eine Verbindung des Core —
Satellite — Modells mit einem Source - Sink - Modell die
rdumliche Verteilung von Amphibienpopulationen am
besten beschreibt: Zentrale, individuenreiche Quellen-
Populationen produzieren einen ,JUberschuss® an
Individuen, die teilweise abwandern; dadurch werden
periphere, sonst nicht dauerhafte Sink-Populationen am
Leben erhalten. Diese Kleinpopulationen zeigen eine
starke Fluktuation, was insgesamt geringe Auswirkungen
auf die BestandsgroBen, aber groBe Auswirkungen auf die
Verteilung der Art besitzt. Eine Unterscheidung in Source-
und Sink- Populationen ist bei Amphibien verhaltnismaBig
einfach, wobei die Erhaltung der Source-Populationen
vordringlich erscheint, da diese aufgrund des hohen
Vermehrungspotenzials von Amphibien in kurzer Zeit eine
groBBe Zahl weiterer Sink-Populationen generieren kdnnen.
In welchem Ausmaf Sink-Populationen mit zunehmender
Zeitdauer in Abhingigkeit von der Wahrscheinlichkeit
ihrer Umwandlung in Source-Populationen zum lang-
fristigen Erhalt oder zur Ausbreitung von Amphibien-
population beitragen, muss derzeit noch offen bleiben.

Eine differenzierte Bewertungsmoglichkeit empirisch
erhobener Daten zur Bestandssituation von Amphibien, in
die sowohl Bestandsgroflen der Einzelpopulationen wie
auch deren rdumliche Verteilung eingehen, fehlt derzeit
noch. Im vorliegenden Fail werden die Ergebnisse, die auf
unterschiedlich erhobenen und bearbeiteten Datensitzen
beruhen, gleichrangig gewertet. Die drei verwendeten
Werte sind (1) absolute Bestandszahlen, (2) Bestands-
zahlen beruhend auf logarithmisch gewihlte Grofien-
klassen und (3) die Zahl der besiedelten Laichgewisser-
komplexe, zugleich auch ein MabB fiir die besiedelte Fliche.
In den meisten Fillen verlaufen die entsprechenden
Entwicklungen parallel, wenn auch in deutlich unter-
schiedlichem AusmaB. Die Berticksichtigung logarithmis-
cher Groflenklassen wird wegen des fiir terrestrische
Wirbeltiere hohen Vermehrungspotentials der Amphibien
und den damit potenziell verbundenen hohen Bestands-
schwankungen bevorzugt.

Ein letzter hier behandelter Aspekt betrifft die Schwierig-
keiten bei einem Vergleich der Bestandsentwicklungen
von Arten mit unterschiedlichen BestandsgroBen, insbe-

111



112

sondere stark unterschiedlichen Ausgangsbestandsgrofien.
Bei einem Vergleich der Bestandsentwicklungen empfiehlt
sich die Verwendung der relativen Bestandsverdnde-
rungen. Bei stark unterschiedlichen Ausgangsbestands-
groBen kommt es dabei aber zu sehr unterschiedlichen
Auswirkungen auf diese Werte. In der Regel fithrt die rela-
tive Bestandsverinderung bei Arten mit geringen
AusgangsbestandsgroBen zu einer Uberbewertung der
Verdnderungen (in dieser Untersuchung z.B. Wasser-
frosche und Hyla arborea); hier miissen die absoluten
Zahlen zumindest bei der Bewertung mitberiicksichtigt
werden. Die Verwendung der logarithmierten GréBen-
klassen wirken auch hier nivellierend, die absoluten Werte
werden zusitzlich angegeben (Tab. 94).

5.1.4. Periodizitat der Bestandserhebung

In dieser Untersuchung wurden {iber einen Zeitraum von
15 Jahren auf einer Probefliche von mehr als 150 km?* 338
Laichgewisser von 13 Amphibienarten bearbeitet. Es war
bei den gegebenen Ressourcen jedoch nicht moglich, alle
Laichgewisser jihrlich zu untersuchen. Vielmehr wurde
darauf geachtet, in regelméBigen Abstinden die Gesamt-
zahl der Gewisser gleichzeitig zu erfassen. Im Unter-
suchungsgebiet, das seit Ende der 1970er Jahre vom Autor
schrittweise zunehmend erfasst wurde, ergab sich ab der
Laichsaison 1985 ein weitgehend vollstindiger Erfassungs-
grad der heute bekannten Laichgewisser. Deshalb wurde
dieses Jahr als Beginn des Untersuchungszeitraumes fest-
gelegt. Einzelne bedeutende Teilgebiete wurden seitdem
jéhrlich quantitativ erfasst, darunter insbesondere das
Teilgebiet 6 und einzelne Gewdsser des Teilgebietes 1, das
betrifft insgesamt mehr als 100 Laichgewisser. Aus den
dabei gewonnen Befunden ergab sich, dass die Popula-
tionen fast aller untersuchten Arten bedeutenden Bestands-
schwankungen unterliegen (SCHUSTER 1992, 1994, 2001a,
2001b). Dadurch wird die Auswertung der Bestandser-
hebung maBgeblich erschwert.

Aufgrund der Dimensionierung des Untersuchungs-
gebictes und der Bestandsfluktuationen einzelner Arten
wurde der Untersuchungszeitraum beginnend mit 1985 in
drei Fiinfjahresperioden unterteilt. Der Schwerpunkt der
Erfassung fand zu Beginn der ersten Periode und im
letzten Jahr der dritten Periode statt, weshalb sich die
Angaben zur Bestandsverdnderung auf einen Zeitraum von
15 Jahren beziehen. Die Verwendung der Maximalwerte
einer Fiinfjahresperiode soll garantieren, dass bei den indi-
viduenreichen Populationen der aussagekriftigste Wert, in
dem Fall der Maximalwert der Fiinfjahresperiode, der
Auskunft Giber die maximale Kapazitit des Lebensraumes
gibt, verwendet wird und nicht das gesamte AusmaB der
Fluktuationen in die Berechnung eingeht. Es wére natiir-

lich wiinschenswert, fir alle Einzelgewisser iiber jahrliche
Ergebnisse in einem DetailausmaBl, wie es fiir die
Amphibienarten des ,,Endelteichs* auf der Wiener Donau-
insel vorliegt (siche HODL et al. 1997), zu verfugen. In dieser
Untersuchung wird aber versucht, eine andere Problematik
einer Losung naher zu bringen, die eine flachige Erfassung
groBer Gebiete voraussetzt. Das Fehlen vergleichbar
dimensionierter Studien spricht dafiir, dass der Verlust an
Detailinformation eine notwendige Voraussetzung fur
Untersuchungen dieser Art ist. Die Frage verbleibt, in
welchem AusmaB Verluste an Detailinformationen in Kauf
genommen werden kdnnen, um trotzdem eine schliissige
Bewertung der Bestandsentwicklung der untersuchten
Arten gewihrleisten zu konnen. FAHRIG et al. (1995)
vertreten die Ansicht, dass insbesondere bei einer Erfor-
schung von Umwelteinfliissen auf die Entwicklung von
Amphibienpopulationen aufgrund der hohen Variabilitit
der BestandsgroBen die Zeit durch Fliche substituiert
werden kann.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung erlauben
bis zu einem gewissen MaB einen indirekten Schluss auf
die methodische Qualitidt der Konzeption: Eine Unter-
scheidung der Bestandsentwicklungen der untersuchten
Arten ist mit der gewdhlten Methode méglich. Ein Teil der
Arten nimmt in so hohem Ausmaf kontinuierlich ab, und
tat dies bereits vor Beginn des Untersuchungszeitraumes,
so dass die Tendenz eindeutig erscheint; dasselbe gilt fir
die stark zunehmenden Arten. Andere Arten zeigen stabile
Entwicklungen, was bei Berlicksichtigung der méglichen
Schwankungsamplitude der BestandsgréBen als Hinweis
darauf gewertet werden kann, dass die Maximalwerte die
tatsichliche Entwicklung reprasentativ widerspiegeln.
Schwichen dieser Konzeption treten bei Arten auf, deren
Bestandsverdnderungen wihrend des Untersuchungszeit-
raumes im Bereich von 10 - 20 % der Ausgangsbestands-
groBe liegen. Das birgt das Risiko in sich, dass eher geringe,
aber kontinuierliche Ab- oder Zunahmen bei der gewihlten
Vorgangsweise innerhalb des gegebenen Zeitraumes unter
Umstinden nicht ausreichend belegbar sind.

5.1.5. Aquatische Lebensraume

Eine Zielsetzung dieser Untersuchung ist es, Schliissel-
faktoren fir die Lachgewidsserwahl der verschiedenen
Arten zu identifizieren. Die Untersuchungen des Jahres
1999 basierten hinsichtlich der Erfassung der Variablen auf
vorangegangene Erhebungen im Untersuchungsgebiet
(ScHUSTER 1994). Bei der Auswahl der Variablen wurden
folgende Aspekte beachtet:

o Aufnahme der Variablen in moglichst kleinen, abso-
luten Einheiten, die eine rechnerische Weiterver-
arbeitung des Datenmaterials ermoglichen (z.B.



Vegetationsparameter wurden in verschiedenen Straten
und in absoluten Flichen gemessen)

e Beriicksichtigung madglichst vieler
beeinflussender Faktoren

e Effektive Erfassungsmoglichkeit, um eine moglichst
groBe Zahl von Gewissern mit entsprechend variie-
renden Bedingungen erfassen zu kénnen

potenziell

Zahlreiche der untersuchten Variablen weisen wechsel-
seitige Abhidngigkeit voneinander auf. In manchen Fillen
sind diese erwartbar, beispielsweise zwischen allen
Variablen, die GroBendimensionen und die Wasserfiihrung
der Gewisser beschreiben. Mehrfach traten aber auch uner-
wartete, bei weitergehender Uberlegung durchaus plausible
Zusammenhinge zwischen vordergriindig voneinander
unabhingigen Habitatvariablen auf. Einer der diesbeziiglich
bedeutendsten Faktorenkomplexe ist der Zusammenhang
zwischen der Fliche des Gewissers, Besonnung und
Fischbeeinflussung. Ein wesentlicher, nicht génzlich
geklarter Zusammenhang besteht zwischen Gewdssertiefe,
Gewissertemperatur und den Bedingungen fiir wirme-
liebende Amphibienarten des Untersuchungsgebietes.
Grofere, tiefere Gewisser erwirmen sich zwar langsamer,
konnen die Wirme im Tagesgang aber langer speichern als
seichte Gewisser. Insbesondere tiefe Gewasser erreichen in
der Nacht in den tiefsten Gewisserschichten die héchsten
Nachttemperaturen aller Laichgewisser. Seichte Gewisser
erreichen zwar die héchsten Maximaltemperaturen aller
Gewisser am Tag, sind gleichermafBen aber durch die tief-
sten Nachttemperaturen und insgesamt durch die hochsten
Temperaturschwankungen charakterisiert.

Das Argument, wirmeliebende Arten bendtigen flache
Gewisser (GROSSE 1994) in deren tagsiiber gut durch-
wirmten Teilen die Temperaturen erreicht werden, die die
Larven zur Entwicklung benétigen, erscheint daher nicht
frei von Widerspriichen. Wesentliche Wissensdefizite
bestehen hier zu den Vorzugstemperaturen, Mindest-
temperaturen und maximal tolerierbaren Temperaturen
bzw. Temperatursummen fiir die unterschiedlichen Ent-
wicklungsstadien der verschiedenen Arten. Entsprechende
Befunde fiir Maximaltemperaturen existieren mittlerweile
fur Hyla arborea, fur den die Bedeutung hoher
Temperaturen fur die Larvalentwicklung belegt werden
konnte (TESTER 2001). Fiir die Einschitzung der 6kologis-
chen Qualitit verschiedener Gewissertypen ist die genaue
Kenntnis der Realisierung und Wirkung des Faktors
Temperatur eine wesentliche Voraussetzung,.

Mehrere Jahre zuriick liegende Ursachen kénnen die reali-
sierte Habitatnutzung einer Art im konkreten Unter-
suchungsjahr beeinflussen: Gleich strukturierte Gewisser
werden in unterschiedlichem AusmaB von Amphibienarten
besiedelt sein, wenn hohe oder niedrige Wasserstande in

vorangegangenen Jahren zu unterschiedlichen Auswir-
kungen gefiihrt haben. So sind beispielsweise auBerhalb
der Auen hohe Wasserstinde in den meisten temporiren
Gewissern von Vorteil fir Amphibien, da das Aus-
trocknungsrisiko sinkt, wihrend die Wahrscheinlichkeit
einer Besiedlung durch Fische nicht wesentlich steigt. In
den Auen fiihren hohe Wasserstinde zu verbesserten
Vorkommensbedingungen fiir Fische, die als Pradatoren
von Laich und Larven von Amphibien auftreten und die
Bestandsentwicklung beeinflussen kdnnen.

Diese Untersuchung stellt nicht den Anspruch,
Habitatanspriiche der bearbeiteten Amphibienarten im
Detail zu kldaren, sondern mochte vielmehr in einer
Momentaufnahme wesentliche Schliisselfaktoren fiir die
Habitatwahl der Arten im Untersuchungsgebiet identi-
fizieren. Genauso wesentlich ist es aber, zukiinftig
Langzeitstudien zur Habitatnutzung durchzufiihren, wo als
Knterium flir die Qualitit eines Gewissers oder Gewisser-
typs fiir eine Art die Anzahl der besiedelten Jahre in
entsprechender PopulationsgréBe oder der Fortpflanzungs-
erfolg gewertet werden. Diesbeziigliche Auswertungs-
moglichkeiten bestehen fiir Teile des Untersuchungs-
gebietes und einen Teil der Arten. Dies wiirde aber den
Rahmen dieser Studie sprengen und wiirde zu artspezifisch
unterschiedlichen Datenqualititen fiihren.

Im Rahmen der Auswertung zur Habitatwahl der Arten
ergaben sich Fragen zu kausalen Zusammenhingen zwi-
schen der Biologie der Arten und der Bindung an
bestimmte Lebensraumstrukturen. Die Vielfalt der
Verhiltnisse in stehenden Kleingewiassern, mit denen
Amphibienarten prinzipiell zurecht kommen, sprechen
dafiir, dass nicht primér strukturelle Aspekte sondern
strukturelle Aspekte in Zusammenhang mit anderen, iiber-
geordneten und daher bedeutenderen Variablen die
Habitatwahl der Arten bestimmen. Das heiBt, es gibt unter-
schiedliche Ebenen auf denen 6kologische Faktoren fiir die
Habitatqualitdt fir eine Art von Bedeutung sind. Einiges
spricht dafiir, dass die Amphibienarten des Untersuchungs-
gebietes permanent wasserfilhrende, grofle Gewisser
unabhingig von ihrer zusétzlichen Strukturierung gleicher-
mafien nutzen wiirden, wenn aufgrund geeigneter
Temperaturverhdltnisse und fehlender Pridation giinstige
Entwicklungsbedingungen vorhanden wiéren.

Folgende Gewissereigenschaften, unabhingig vom
terrestrischen Umfeld werden fiir die Eignung eines
Gewissers fir das Vorkommen einer Amphibienart als
vorrangig bedeutend eingestuft:

o Gewissertemperatur

e Pridation von Laich , Larven und Adulten (u.a. durch
Fische, Amphibien und deren Larven, aquatische
Wirbellose und semiterrestrische Pridatoren)
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Als sekundir bedeutend eingestuft werden:

Gewisserstrukturierung (Vegetation u.a.)
Gewiasserdimensionierung

Nahrungsangebot

Dichteregulierende Mechanismen (Wuchshemmung
durch Larven anderer Arten)

5.1.6. Terrestrische Lebensraume

Die Erfassung der terrestrischen Lebensrdume der Arten
verblieb auf einer verhaltnismaBig groben Makrohabitat-
ebene, die in erster Linie die flichige Ausdehnung der
GroBlebensrdaume im Untersuchungsgebiet umfasst. Die
terrestrischen GroBlebensrdume blieben in ihrer flichen-
mabBigen Ausdehnung im Bereich der Vorkommensgebiete
der Arten weitgehend unverdndert. Detailliertere Unter-
suchungen zu den kleinrdumigeren Priferenzen beziiglich
der terrestrischen Lebensrdume der Arten und deren
Verdnderungen konnen zwar in Einzelfillen Zusatz-
informationen bieten, aber insgesamt erscheint es nicht
plausibel, dass hier gravierende Anderungen fiir die Arten
im Untersuchungsgebiet wihrend des Untersuchungs-
zeitraumes aufgetreten sind. Ausgeklammert sind Ein-
flisse der Intensitdt der Nutzung in den verschiedenen
GroBlebensraumen, wobei bei der gewdhlten Fragestellung
aber weniger eine intensive Nutzung an sich, sondem eine
Verdnderung der Intensitit der Nutzung innerhalb des
gewihlten Zeitraumes ausschlaggebend wire. Fiir Walder
kénnen diesbeziigliche Auswirkungen ausgeschlossen
werden, die Abbaugebiete entwickelten sich vermehrt
giinstig. Im offenen Kulturland verbleiben hier aber
ungepriifte Aspekte, wie der Einsatz von Pestiziden und
Diingemitteln, maBgebliche Veridnderungen im Unter-
suchungszeitraum sind aber nicht zu erwarten. Fiir dies-
beziiglich ,katastrophale” Einfliisse bestehen keine
Hinweise, allerdings kénnen indirekte negative Aus-
wirkungen der Verwendung von Pestiziden iiber das
Nahrungsangebot nicht ausgeschlossen werden. Aus der
aktuellen Literatur sind mineralische Diingemittel als
Mortalititsursache fiir Amphibien in den Agrarland-
schaften nordlich Berlins bekannt geworden (HENLE &
STREIT 1990 zit. in SCHNEEWEIS & SCHNEEWEIS 1997).

5.1.7. Vernetzung der Populationen

Fiir alle Arten wurde ein MaB berechnet, das die raumliche
Verbundenheit der Einzelpopulationen beschreibt. Die
Werte geben zugleich eine Wahrscheinlichkeit dafiir an,
mit der ein Aussterbeereignis in einem Laichgewisser-
komplex durch eine Wiederbesiedlung kompensiert werden
kann. Deshalb wird auch der Begriff Kolonisierungs-
wahrscheinlichkeit verwendet. Dieser Wert ist fur hiufige

und stark geklumpt verbreitete Arten deutlich hoher als fiir
gleichmifig verbreitete Arten. Das kann unter bestimmten
Umstinden durchaus eine realititsnahe Bewertung
ergeben, wenn beispielsweise dadurch - wie im
Untersuchungsgebiet geschehen — alle in den gewdsserre-
ichen Traunauen haufigen Arten einen entsprechend hohen
Wert aufweisen. Zusammenhidnge mit den Bestands-
entwicklungen der verschiedenen Arten ergaben sich
allerdings nicht. Zwei methodische Griinde kénnen dafiir
ausschlaggebend sein. Zum Erstens wurden diese Dichte-
werte nicht mit den Ausbreitungsstrategien und der
Ausbreitungsfahigkeit der Arten kombiniert. Es ist zum
Beispiel zu erwarten, dass die zu Beginn des Unter-
suchungszeitraumes noch seltenen Wasserfrosche durch
ihre hohe Mobilitit auch bei wesentlich geringerem
Vernetzungsgrad iiber eine hohe Ausbreitungsfahigkeit
verfiigen, die in diese Berechnung nicht Eingang fand. Ein
zweiter moglicher Grund ist die Dauer der Zeitspanne, der
die Berechnungen zugrunde liegen. Es kann vermutet
werden, dass 15 Jahre einfach zu kurz sind, um auf einer
entsprechend groBen Fliache diesbeziiglich deutliche
Ergebnisse erwarten zu konnen. Das empirische Grund-
lagenwissen iiber Zusammenhinge von Verteilung, Dichte,
Distanzen und spezifische Migrationseigenschaften ist fiir
alle untersuchten Arten zu gering, um dafiir entsprechende
Werte in eine Berechnung einflieBen lassen zu konnen,

5.1.8. Verkehr

Dass Strassen in der unmittelbaren Nihe von
Laichgewdssern zu einer erhdhten Mortalitdt bestimmter
Amphibienarten fihren, ist bekannt. KuHN (1987)
berechnet, dass eine Bufo bufo - Population bei verhiltnis-
miBig geringem Verkehrsaufkommen von 1 KFZ / 15 min
die Mortalitit nicht mehr auszugleichen vermag.
Detaillierte empirische Befunde zur Auswirkung von
einzelnen StraBen auf die langfristige Entwicklungen von
Amphibienpopulationen fehlen aber. So ist es beispiels-
weise denkbar, dass in dicht besiedelten Gewissern die
Kapazitit des Laichgewissers den Amphibienbestand iiber
die Zahl und die Kondition der entwickelten Larven
reguliert. Demnach ist es theoretisch moglich, dass eine
hohe Zahl an tberfahrenen Adulttieren auf die Bestands-
entwicklung keinen negativen Einfluss hat, weil dadurch
die Entwicklungsbedingungen fur die Larven in den
Gewiissern verbessert werden. Weiters sollte beachtet
werden, dass stark befahrene Verkehrswege in der Regel
nur von einer Seite an ein Gewdsser grenzen und in den
meisten Fallen Amphibienpopulationen radial verteilte
Abwanderungsrichtungen aus einem Gewisser aufweisen.
Demnach wiirde die negative Auswirkung einer Straflle
eine Laichgewdsserpopulation maximal auf die Halfte des



Ausgangsbestandes reduzieren. In welchem AusmaB eine
erhohte Mortalitit durch Strafenverkehr die Bestands-
entwicklung einer Amphibienart groBflichig beeinflussen
kann, ist in Mitteleuropa unbekannt. In der vorliegenden
Untersuchung wurde ein MaB verwendet, das die flichige
Beurteilung der Verkehrsbelastung fiir eine Amphibien-
population erméglicht. Dadurch kann der potenziell unter-
schiedliche Einfluss dieses Faktors auf die verschiedenen
Arten dargestellt werden (Abb. 60). Das Belegen kausaler
Zusammenhdnge zwischen Bestandsentwicklungen und
Verkehrsbelastung erfordert aber detailliertere Unter-
suchungen an Einzelpopulationen, besonders wenn es sich
nicht um kurzfristig katastrophal, sondern langfristig und
“schleichend” wirkende Einfliisse handelt. Die unter-
schiedliche Anfilligkeit der verschiedenen Amphibien-
arten beziglich des Stralenverkehrs im Untersuchungs-
gebiet, die im Groben gut' bekannt ist (siche Tab. 96) und
sich mit anderen diesbeziiglichen Befunden deckt (z.B.
BLAB 1986) bleibt hier bei einem interspezifischen
Vergleich unberiicksichtigt. Die festgestellte Mortalitit der
verschiedenen Arten ist bei der gewihlten Datenerfassung
auch davon abhiangig, wie lange die Reste iiberfahrener
Individuen erkennbar sind. Die derbhiutigen Bufoniden
und Salamandra salamandra besitzen hier hdhere
Erfassungswahrscheinlichkeit, was zu einem unbes-
timmten Ausmaf auch Eingang in die Ergebnisse gefunden
haben diirfte. Die Unterschiede in der Lokomotion der
Arten (ZUG 1978) und entsprechend ethologische Befunde
(siche auch KuHN 1997) sprechen dafiir, dass zumindest
bei einem Vergleich der hiufigeren Anurenarten im
Untersuchungsgebiet die Ergebnisse plausibel sind,
insbesondere was einen Vergleich der Raniden mit den
Bufoniden betrifft. Im Gebiet ist das bei dhnlicher
Verkehrsbeeinflussung, aber unterschiedlichen Bestands-
entwicklungen von Bufo viridis und Rana ridibunda oder
bei unterschiedlichen Bestandsentwicklungen von Rana
temporaria und Bufo bufo in einem Gewisser nach
Errichtung einer AsphaltstraBe erkennbar.

Bei entsprechenden Untersuchungen ist zu beurteilen, ob
Amphibienpopulationen wihrend oder bereits nach der
Hauptwirkung eines Einflussfaktors untersucht werden.
FAHRING et al (1995) zeigten, dass mit zunehmender
Verkehrsdichte die Zahl der toten Frosche sank, was in
diesem Fall darauf zuriickzufiihren ist, dass die Abundanz
der Amphibien in den stirker verkehrsbeeinflussten
Gebieten bereits reduziert ist und deshalb bei der
Verwendung absoluter Daten von vorneherein auch gerin-
gere Mortalititswerte zu erwarten waren. Im Unter-
suchungsgebiet ist mit einer flichig kontinuierlich
zunchmenden Verkehrsbelastung zu rechnen, die aber im
Bereich der Stadt Wels und der angrenzenden Welser
Heide besonders stark ist. AusschlieBlich hier im Unter-

suchungsgebiet ist Bufo viridis verbreitet, die in ihren
Vorkommensgebieten auch die mit Abstand hochste
Verkehrsbeeinflussung aller Amphibienarten des Unter-
suchungsgebietes aufweist. Dadurch dass alle untersuchten
Populationen von Bufo viridis in einem verkehrsmiBig
dhnlich belasteten Gebiet vorkommen, ist es methodisch
nicht moglich, die Einfliisse des Verkehrs auf die unter-
schiedliche Entwicklung der einzelnen Populationen im
Detail festzustellen.
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5.2. Habitatwahl und Bestandsentwicklung der Arten

5.2.1. Diskussion
Salamandra salamandra

Verbreitung und Habitatwahl

Die Vorkommen von Salamandra salamandra im Unter-
suchungsgebiet liegen mit 350 und 550 — 700 m Seehdhe
im unteren Optimalbereich der Vertikalverbreitung der Art
in Osterreich (sieche CABELA et al. 2001). Dies kann
insofern einen Einfluss auf die Habitatwahl von Salaman-
dra salamandra ausiiben, als er in den tiefgelegenen Teilen
seiner Vorkommensgebiete an mikroklimatisch besonders
glinstige, das heiBt: kithle und feuchte Bereiche, gebunden
ist. Migrationsmoglichkeiten und damit auch die Wahr-
scheinlichkeit einer Wiederbesiedlung nur voriibergehend
ungiinstiger Gebiete kann dadurch insgesamt oder in
Jjahreszeitlicher Abhingigkeit stark herabgesetzt sein. Die
geeigneten Lebensrdume in den tiefsten Lagen des Unter-
suchungsgebietes sind die langgestreckten, extensiv
genutzten Laubmischwilder an den Abhiingen der eiszeit-
lichen Schotterterrassenbildungen zur Traun mit lokal
zahlreichen Schichtquellenaustritten an der Hangbasis.
Dieser Lebensraum ist zwar verhiltnismagig schmal aus-
gebildet, bietet aber ohne nennenswerte Unterbrechungen
durchgehende Migrationsmoglichkeiten entlang von
Traun, Alm und Ager bis in die Voralpen. Die Vorkommen
sind daher rdumlich weniger stark isoliert, als es eine erste
Betrachtung ihrer Verteilung zeigt. Aus den niederen
Lagen des Untersuchungsgebictes gibt es glaubwiirdige
Hinweise auf ein Verschwinden der Art von zwei Lokali-
titen etwa zehn Jahre vor Beginn der Untersuchungs-
periode.

Salamandra salamandra unterscheidet sich in mehreren
Aspekten seiner Fortpflanzungsbiologiec und Habitatwahl
von den anderen Amphibienarten des Untersuchungs-
gebietes. Als einzige Amphibienart setzt er keine Eier,
sondern bereits weit entwickelte Larven in seine Brut-
gewisser ab. Angaben zur Habitatwahl aus der Literatur
konnen folgendermaBen zusammengefasst werden: Nach
NOLLERT & NOLLERT (1992) ist Salamandra salamandra in
Mitteleuropa eine Art nihrstoffreicher, frischer bis
feuchter, oft von Rotbuchen (Fagus sylvatica) dominierter
Laubwilder, der seine Larven in den Kolken kiihler,
sauberer und sauerstoffreicher Fliessgewiasser ablegt.
THIESMEIER (1994) weist auf die Bedeutung fischfreier
Biche des Berglandes und gleichzeitig auf eine eher
diirftige Anpassung der Larven von Salamandra sala-
mandra an Fliessgewisser hin.

CABELA et al. (1997) fiihren Waldbédche und deren unmit-
telbares Umland in feuchten Laubwildern, und als

Laichgewasser langsam flieBende, kiihle Waldbache mit
Flachwasserbereichen, selten kleine stehende Gewisser
mit hohem Sauerstoffgehalt als Habitat in NiederGsterreich
an. Die Ergebnisse von CABELA et al. (2001) bestitigen im
wesentlichen diese Befunde. Einfliisse von Salmoniden
auf Vorkommen und Struktur von FlieBgewdsser be-
siedelnden Salamanderpopulationen (Plethodontidae) sind
aus Nordamerika bekannt (RESETARITS 1997).

Schlusselfaktoren der  Larvalgewidsserwahl  von
Salamandra salamandra im Untersuchungsgebiet sind (1)
niedrige Gewissertemperatur und damit aus chemo-
physikalischen Griinden hohe Sauerstoffwerte und (2) das
Fehlen von Fischen (siche Tab. 8 — 10). Daraus ergibt sich
die Lage dieser Gewisser in beschatteten Wald- oder
Waldrandlagen und die Beschrinkung auf Quellgewisser,
was wiederum die kleine Dimensionierung der Gewisser
bedingt. Es ergeben sich keine eindeutigen Schiiisse auf
die Bedeutung der Gewisser- und Ufervegetation fiir die
Wahl des Larvalhabitats, wobei eine Tendenz zur Bevor-
zugung vegetationsarmer Gewisser besteht. Ufervegeta-
tion kann von Vorteil sein, wenn sie kleinflichige
Gewisser nach oben hin abdeckt und somit einen
Sichtschutz gegeniiber terrestrischen Pridatoren bietet
sowie Sonneneinstrahlung abhiélt und damit zu tieferen
Gewissertemperaturen beitrigt. In den meisten Fillen
bieten aber auch vegetationsarme Laichgewisser Ver-
steckmoglichkeiten im Uferbereich und im Substrat.

Beide Vorkommen im Untersuchungsgebiet konzentrieren
sich, was die Laichgewisser betrifft, auf zwei relativ kurze
Fliessgewdsserabschnitte. Diesen stehen seit 1978 acht
stehende Klein- bzw. Kleinstgewasser gegeniiber. Die
Salamander des Hausruckgebietes haben den Bachab-
schnitt erst im Laufe der Jahre und moglicherweise in
Zusammenhang mit einer steten Verringerung der Fliess-
geschwindigkeit durch Abnahme der Wasserfilhrung
besiedelt. Die Fliessgeschwindigkeiten der Quellbach-
abschnitte sind ausgesprochen gering und die Larven
halten sich in mehr oder weniger stehenden Gewdsser-
abschnitten auf. Salamandra salamandra ist nur an stro-
mungsarme Situationen in FlieBgewissern adaptiert (siche
auch THIESMEIER 1994), wie sie stellenweise an Quell-
austritten oder in Jahreszeiten mit geringen Niederschlags-
mengen auch in groferen Bidchen auftreten. Die
Laichgewdsserwahl von Salamandra salamandra ist
primidr von den beiden oben genannten Faktoren,
Gewissertemperatur und Fischvorkommen, beeinflusst.
Ungeklart ist, in wie weit Koexistenz mit anderen Amphi-
bienarten, insbesondere Rana temporaria und Triturus
alpestris méglich ist. In einzelnen Jahren konnten Larven



von Rana temporaria gemeinsam mit denjenigen von
Salamandra salamandra im selben Gewasser beobachtet
werden, desgleichen Larven von Salamandra salamandra
mit adulten Triturus alpestris, allerdings in geringer
Dichte. In keinem Fall jedoch bestand bisher eine lang-
fristige Koexistenz von individuenreichen Populationen
der drei Arten in einem Gewisser, obwohl deren Ver-
breitung im hoher gelegenen Hausruckgebiet vollkommen
uberlappt. Gegenseitige Pridation unterschiedlicher
Entwicklungsstadien ist hier zwar eine mogliche Ursache,
gleichzeitig reichen aber die tieferen Vorzugstemperaturen
von Salamandra salamandra fir eine Erklirung der
Unterschiede seiner Laichgewisserwahl im Vergleich zu
den beiden anderen Arten aus. Nach STRUBING (1954, zit.
in BLAB 1986) besitzt Salamandra salamandra auch in den
terrestrischen Lebensrdumen abgesehen von Salamandra
atra die tiefsten Vorzugstemperaturen mitteleuropéischer
Amphibienarten.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Bei der Beurteilung der Bestandsentwicklung von Sala-
mandra salamandra im Untersuchungsgebiet miissen
folgende Aspekte beachtet werden: Die Vorkommen sind
klein, aber in ein stabiles terrestrisches und aquatisches
Umfeld eingebettet. Die rdumliche Verteilungsstruktur der
Teilpopulationen ist zwar ungiinstig, hier besteht aber
moglicherweise auch ein methodisch bedingter Fehler: Die
Vorkommen liegen in Randbereichen des Untersuchungs-
gebietes (Abb. 4); auBerhalb desselben schliefien weitere
Vorkommen im hausruckviertler Hiigelland und an den
Hangwildern entlang des Traun- und méglicherweise des
Almtals an. Die moglicherweise hohere Gefédhrdung von
Salamandra salamandra durch StraBenverkehr (Tab. 96)
wird offensichtlich durch die geringen Verkehrseinfliisse
in den Vorkommensgebieten der Art gemindert (Abb. 60).

Diese Umstinde erkldren die vorldufig stabile Bestands-
entwicklung von Salamandra salamandra im Unter-
suchungsgebiet und kann als Hinweis darauf gelten, dass
geringe PopulationsgroBen einer Amphibienart nicht
notwendigerweise per se filir den gegebenen Zeitraum von
15 Jahren negative Bestandsentwicklungen generieren
miissen. Nichtsdestotrotz verbleibt ein hohes mittel-
fristiges Aussterberisiko durch die Abhéngigkeit des
Bestandes von nur zwei wesentlichen Gewisserkom-
plexen. Tatsachlich ist fir beide Gewisser ein realistisches
Gefahrdungsszenario vorhanden: In den Hangleiten-
wildern der Traunauen versandet das einzige bedeutende
Laichgewisser zunehmend und im Hausruckgebiet ist der
hauptsichlich genutzte Rinnsal abhingig vom Uberlauf
einer Quelle, die zunehmend intensiv fiir die Wasser-
versorgung eines landwirtschaftlichen Betriebs herange-
zogen wird. Die im Hausruck verdnderte Waldzusammen-

setzung in Richtung standortfremder Fichtenmono-
kulturen, die im Verlauf von etwa 100 Jahren erfolgte, ist
in ihren Auswirkungen auf die Art nicht mehr Giberpriifbar.
Die derzeitigen Vorkommen liegen hier in einem Mosaik
aus Fichtenwildern und Dauergriinland mit kleinen
eingestreuten Laubholzgruppen. Untersuchungen zur
Dynamik und langfristigen Entwicklung von Populationen
von Salamandra salamandra in vergleichbaren Gebieten
fehlen in Osterreich (siche auch CABELA et al. 2001).

5.2.2. Diskussion Triturus alpestris

Verbreitung und Habitatwahl

Das Vorkommen von 7Triturus alpestris im Untersuchungs-
gebiet fillt in den unteren Bereich seiner Vertikalver-
breitung (CABELA et al. 2001). Dadurch kann die Habitat-
wahl potenziell deutlich von derjenigen in der alpinen
Stufe unterschieden sein, insbesondere, was Temperatur,
Wasserfiihrung und terrestrische Lebensraume betrifft. Die
besiedelten Flichenanteile nehmen mit der Seehdhe zu
(Abb. 26 in SCHUSTER 1994). Triturus alpestris meidet die
waldfreien, offenen Terrassenlandschaften der Flisse.
Etwas iiberraschend fehlt er — abgesehen vom Miindungs-
bereich der Alm — auch in den iberwiegenden Teilen der
Traunauen, in denen Rana temporaria lokal und
Salamandra salamandra randlich noch vorkommen.

Obwohl die Besonnungs- und Temperaturwerte in den
Laichgewissern von Triturus alpestris im Untersuchungs-
gebiet vergleichsweise gering ausfallen (Abb. 24-25, Tab.
12), konnte keine Bevorzugung stirker beschatteter oder
kiihlerer Laichgewisser statistisch abgesichert werden
(Tab. 13-14), wohl aber eine Bevorzugung von Gebieten
mit hoheren Waldanteilen (Tab. 15). Das deutet darauf
hin, dass die mikroklimatische Situation in den terres-
trischen Lebensrdumen einen wesentlichen limitierenden
Faktor fiir die Verbreitung von Triturus alpestris in den
niederen Lagen des Untersuchungsgebietes darstellt. In
einem Gebiet, in dem fiir eine Art besiedelbare Flichen
von nichtbesiedelbaren Fliachen unterbrochen werden,
kommt den Migrationsmdglichkeiten zwischen den
besiedelbaren Flichen langfristig fiir die Verbreitung und
Bestandsentwicklung einer Art grofe Bedeutung zu
(HaNsk1 1999). Triturus alpestris diirfte diesbeziigliche
Einschrankungen in den terrestrischen Lebensrdumen des
Untersuchungsgebietes erfahren. BELL & BELL (1995)
zeigten, dass in England erfolgreich angesiedelte Triturus
alpestris in 23 Jahren nur maximal 70 m entfernte
Gewiisser besiedelten, obwohl Gewisser auch in Ent-
fernungen von 100 — 300 m vorhanden waren. Sie fihren
dies auf eine geringe PopulationsgroBe der Art zuriick. Fiir
die Traunauen kann eine historisch bis etwa vor 80 Jahren
noch sehr unginstige Habitatsituation fir Triturus
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alpestris angenommen werden: Ein GroBteil der Austufe
war eine sonnenexponierte, gebiischreiche, aber waldarme
Schotterebene (SCHUSTER 1990), die fiir Triturus alpestris
moglicherweise aufgrund von periodisch auftretenden
Wairmephasen bei niederen Grundwasserstinden im
Sommer auch in den stirker bewaldeten Teilen keine
dauerhaft geeigneten Lebensbedingungen bot. Rezent
bestehen diesbeziigliche Einschrankungen nicht mehr und
eventuell ist es auch nur eine Frage der Zeit, bis Triturus
alpestris die an Kleingewissern reichen Teile der
Traunauen flussabwirts der Almmiindung in einer
Entfernung von etwa 500 - 1000 m erreicht. Theoretisch
denkbar wire, dass das Vorkommen der beiden anderen
Triturus - Arten unter bestimmten Bedingungen einen
negativen Einfluss auf das Vorkommen von Triturus
alpestris ausiibt. Dagegen sprechen allerdings Koexis-
tenzen aller drei Arten in anderen Teilen des Unter-
suchungsgebietes (SCHUSTER 1994) und weiteren Teilen
des Areals der drei Arten (FELDMANN 1978, GLANDT 1978,
BLAB & BLAB 1981, SCHUSTER & WIESBAUER 1990,
STEVENS 1987, CABELA et al. 2001).

BLAB (1986) betont fiir die kleinen Molcharten
Mitteleuropas eine breite 6kologische Amplitude und
geringe Anspriiche hinsichtlich GroBe und Beschaffenheit
der Laichgewisser. Beziiglich der Vorzugstemperaturen
gilt Triturus alpestris als kalt — stenotherm (STRUBING
1954, FELDMANN 1975 jeweils zit. in BLAB 1986). Zum
Anheften der Eier benétigen die kleinen Molcharten
Pflanzen, es konnen aber auch Ersatzstrukturen wie
Falllaub angenommen werden. STEVENS (1978) zeigt die
verhiltnismaBig wenig spezifischen Anspriiche von
Triturus alpestris gegeniiber der hydrochemischen
Beschaffenheit seiner Laichgewisser.

Die Laichgewisser von Triturus alpestris im Unter-
suchungsgebiet sind charakterisiert durch das Fehlen von
Fischen und hohe Leitfahigkeitswerte. Die Vegetations-
werte liegen wie bei allen Molcharten relativ hoch, es
konnten aber nur fiir einen Teil der erhobenen Vegetations-
variablen positive Zusammenhinge auch statistisch
abgesichert werden. Triturus alpestris bleibt diesbeziiglich
deutlich hinter Triturus carnifex und Triturus vulgaris
zuriick (Abb. 26, Tab. 12-14). Verbreitet treten in Laich-
gewissern von Triturus alpestris Wasserlinsenteppiche auf,
die in den niederen Lagen des Untersuchungsgebietes
moglicherweise eine zusitzliche Bedeutung durch ein
Abschirmen der Sonneneinstrahlung erlangen. Die Laich-
gewisser in den Laubwaldgebieten auBerhalb der Auen
weisen mehrfach Falllaubschichten auf, die insbesondere
bei Mangel an Vegetation bevorzugte Aufenthaltsorte
groBerer Larven darstellen. Hiufigere Nutzung von
Laichgewiassern mit Laub durch Triturus alpestris stellten
WINKLER & BRAUN (1990) bei einem Vergleich mit

Triturus helveticus fest. Triturus alpestris kann sich im
Untersuchungsgebiet auch in vegetations- und struktur-
losen, aber tiefen, betonierten Loschteichen erfolgreich
fortpflanzen und individuenreiche Populationen etablieren.
Parallelvorkommen von Bergmolchen und Fischen konnte
im Jahr 1999 in einem einzigen Laichgewisser in den
Traun - Almauen festgestellt werden: In einem Altarm-
timpel mit durchgehend anwesenden groBleren Aiteln
(Leuciscus cephalus) konnten 1999 in dichter submerser
Vegetation mehrere weit entwickelte Larven angetroffen
werden. Ahnlich wie fiir andere Amphibienarten kann dies
als Hinweis auf die Bedeutung der Gewisservegetation in
Zusammenhang mit (maBig bis geringer) Fischbesiedlung
gelten. Die signifikanten Ergebnisse beziiglich des Faktors
Leitfahigkeit sind mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die
Datenstruktur zuriickzufiihren. Die niedrige Leitfahigkeit
in den Laichgewidssern von Triturus alpestris im Unter-
suchungsgebiet ist aufgrund der Beschriankung von
Triturus alpestris auf die kiihleren Teile des Unter-
suchungsgebietes erklirbar, die zugleich auch stirker
entkalkte Substrate aufweisen. Das Vorkommen in
mehreren Gewissern der Traunauen mit relativ hohen
Leitfahigkeitswerten spricht auch dagegen, dass Teile der
Traunauen in Zusammenhang mit hohen Leitfdhigkeits-
werten gemieden werden. Stevens (1987) belegte fur
Triturus alpestris Leitfahigkeitswerte von unter 100 bis
iber 1000 pSiemens und bezeichnet ihn beziiglich der
hydrochemischen Eigenschaften der Gewisser als den
unempfindlichsten der kleinen mitteleuropaischen Molch-
arten.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Bisher wurden in Osterreich keine Untersuchungen zu
langfristigent+ Bestandsentwicklungen von Triturus
alpestris publiziert, daher bestehen diesbeziiglich auch
keine Vergleichsmdglichkeiten. Aus Mitteleuropa liegt nur
die Untersuchung von BLAB & BLaAB (1981) aus dem
Kottenforst vor, die in einem vierjahrigen Untersuchungs-
zeitraum betrichtliche Populationsschwankungen aller
Molcharten und positive Effekte warmer Jahre feststellten.

Die Bestandsentwicklung von Triturus alpestris verlief im
Untersuchungsgebiet im Untersuchungszeitraum von 15
Jahren nach allen Kriterien negativ bis deutlich negativ
(sieche u.a. Tab. 94, Abb. 32-33). Die Entwicklungen in
den Teilgebieten sind unterschiedlich (Abb. 33), bei der
Bewertung muss aber auch die vergleichsweise héhere
Fehleranfilligkeit bei einer quantitativen Erfassung der Art
berticksichtigt werden: Im Hausruck, wo einzelne Laich-
gewasser seit 1978 bekannt sind, liegt der Hohepunkt der
Laichzeit im Durchschnitt relativ spat im Verlauf des
Monats Juni, deutlich nach demjenigen von Triturus
vulgaris. Somit ist es mdglich, dass die negative Ent-



wicklung aufgrund jahreszeitlich frither Erfassung und vor
allem aufgrund des Austrocknens einzelner Gewdsser im
Verlauf der Laichsaison 1999 iiberschitzt wird. Die
Tendenz einer ldnger anhaltenden sukzessiven Abnahme
ist allerdings evident. Beispielsweise sind drastische
Riickginge im bedeutendsten Laichgewisserkomplex am
Hausruck durch Verlandung des wichtigsten Laichge-
wissers kausal begriindbar. Im Norden von Wels wurde
das chemals zweitbedeutendste Laichgewidsser des
Untersuchungsgebietes von Triturus alpestris mit einer
Adultpopulation von schitzungsweise mindestens 50,
wahrscheinlich aber mehreren 100 Exemplaren schon vor
Beginn des Untersuchungszeitraums grofiteils verfiillt. Im
Jahre 1980 wurde hier ein bedeutendes Laichgewdsser
wihrend der Errichtung der Innkreisautobahn verfiillt.

Die Bestandsabnahme von Triturus alpestris im Unter-
suchungsgebiet ist primir auf die negative Entwicklung
der aquatischen Habitatsituation zuriickzufiihren. Das
betrifft insbesonders die Verlandung und Verfiillung von
Laichgewissern. Fischbesatz spielt fiir Triturus alpestris
eine weniger bedeutende Rolle als fiir andere Amphibien-
arten. Dies hangt aber nicht mit einer diesbeztglich gerin-
geren Sensibilitdt der Art, sondern mit dem Verbreitungs-
schwerpunkt in den hoher gelegenen Teilgebieten mit
geringerer Attraktivitit fiir die Fischzucht zusammen. Die
GroBe der Populationen zu Beginn der Untersuchungs-
periode hat keinen Einfluss auf die Bestandsentwicklung,
ein relativ hoher Anteil der groBeren Populationen zeigte
deutlich negative Bestandsentwicklungen. Die bei den
Tests durchgehend signifikanten negativen Beziehungen
der Bestandsentwicklung zur Verkehrsbeeinflussung (Tab.
97) beruhen auf der Nahe der riickldufigen Vorkommen
von Triturus alpestris um Wels zur Innkreisautobahn. Die
diesbeziiglichen Interkorrelationen beruhen aber nicht auf
tatsdchlichen Einfliissen des Verkehrs sondern auf die
zufillige Nahe zerstdrter Laichgewisser zu dieser stark
befahrenen StraBe. Auswirkungen der Verkehrseinfliisse
durch eine zusitzliche Einschrinkung der Migrations-
moglichkeiten in mikroklimatisch ungiinstigen terres-
trischen Lebensrdumen am Arealrand sind langfristig
jedoch nicht auszuschlieBen. Es ist wahrscheinlich, dass
die primdren Ursachen, die die derzeitigen Riickginge von
Triturus alpestris im Gebiet bewirken, durch die Lage des
Untersuchungsgebietes am unteren Rand der Vertikal-
verbreitung und damit verbundenen eingeschriankten
Ausbreitungsmdglichkeiten von Triturus alpestris in den
terrestrischen Lebensrdumen verstirkt wird.

5.2.3. Diskussion Triturus carnifex

Verbreitung und Habitatwahl

Das Untersuchungsgebiet liegt mit 200 - 500 m Seehdhe
im Optimalbereich der Vertikalverbreitung von Triturus
carnifex, allerdings am nordlichen Arealrand (CABELA et
al. 2001). Anhaltspunkte fiir diesbeziigliche Auswirkungen
auf die Bestandsentwicklung und die Gefdhrdung der Art
im Untersuchungsgebiet fehlen. Die Verbreitung hat relik-
tiren Charakter. Es kann angenommen werden, dass die
urspriinglich flichig verbreitete Art weite Teile ihres
urspriinglichen Vorkommensgebietes bereits vor Beginn
des Untersuchungszeitraumes in Zusammenhang mit
Grundwasserabsenkungen und der Reduzierung der Zahl
von Kleingewdssern gerdumt hat. Dafiir spricht das
Verschwinden im Hausruckgebiet unmittelbar vor Beginn
des Untersuchungszeitraumes (SCHUSTER 1994) und der
Grad der Isolation eines GroBteils der Vorkommen aufler-
halb der naturnah verbliebenen Teile der Traunauen.

Vertreter der Triturus [cristatus] — Superspezies kénnen
mehrere Monate im Jahr in ihren aquatischen Lebens-
rdumen verbringen (BLAB & BLAB 1981, FasoLa &
CANOVA 1992) und sind wahrscheinlich auch deshalb
hinsichtlich der Wahl ihrer Fortpflanzungs- und Auf-
enthaltsgewisser selektiv. Sie besiedeln stehende Klein-
gewidsser der verschiedensten Typen mit gut ausgebildeter
Vegetation, die als Versteck fiir die Adulten und Larven
von Bedeutung ist (BLaB 1986, WENZEL et al. 1995,
CABELA et al. 2001). Die Gewisser sind im Durchschnitt
groBer als diejenigen der kleineren Molcharten (siehe auch
PAVIGNANO 1988). Die Larven von Triturus [cristatus]
leben pelagisch und unterscheiden sich diesbeziiglich von
den benthisch lebenden Adulten und den Larven von
Triturus vulgaris (DOLMEN & KOKsvIK 1983, DOLMEN
1988).

Im Untersuchungsgebiet bevorzugt Triturus carnifex alte,
an submerser Vegetation reiche, fischfreie, stehende
Kleingewisser; es besteht ein Trend zur Bevorzugung tief-
erer Gewisser (Tab.16 — 19). Erfolgreiche Reproduktion
ist in den Traunauen mehrfach in Gewdssern mit Vor-
kommen und Reproduktion von Cypriniden belegt. Allen
diesen Gewissern gemeinsam ist eine geringe Dichte an
Fischen, das Fehlen von Hecht (Esox lucius) und Aitel
(Leuciscus cephalus) und eine reiche Strukturierung durch
Vegetation, Falllaub oder Zweige. Kammmolche meiden
geeignet strukturierte Gewisser bei hoheren Fischdichten
und verlassen mit hoher Wahrscheinlichkeit aktiv
Gewasser nach Besatz mit oder Einschwemmen von
Hechten oder Salmoniden. Hinweise darauf ergaben sich
in den Traunauen mehrfach. Hier wurden suboptimale
Nachbargewidsser von bedeutenden Laichgewissern in
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Jahren nach Hochwissern oder Fischbesatz spontan in
groferer Zahl besiedelt. In den strukturell hochwertigen,
zu dieser Zeit aber von Fischen besiedelten Gewissern
konnte Triturus carnifex nicht festgestellt werden. Die
bedeutenden Vorkommensgebiete in den Traunauen sind
von einer hohen Dichte an Kleingewassern charakterisiert.
Die Art vermag je nach Wasserstand, Fischvorkommen
und Bewuchs kleinrdumig flexibel zwischen geeigneten
Gewissern zu wechseln. An terrestrischen Lebensrdumen
besiedelt Triturus carnifex insbesondere Waldgesellschaf-
ten und Griinland (CABELA et al. 2001); dies scheint, nach
dem Umfeld der Laichgewdsser des Untersuchungs-
gebietes zu schlieBen, auch hier gegeben zu sein.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Studien iiber langfristige Bestandsentwicklungen von
Vertretern der Superspezies Triturus [cristatus] auf
groBeren Flichen wurden bisher nur einmal publiziert.
BEEBEE (1983) gibt fir Triturus cristatus in einer
Kulturlandschaft Siidenglands einen Verlust von 20 - 25 %
der Laichgewisser innerhalb von nur sechs Jahren an. Zu
Triturus cristatus und Triturus dobrogicus, nahen Ver-
wandten von Triturus carnifex, gibt es aber mehrere popu-
lationsbiologische Untersuchungen an jeweils einzelnen
oder wenigen Gewissern. Zur Populationsékologie von
Triturus {[cristatus] ist dadurch bereits Einiges bekannt:
Betrichtliche Bestandsschwankungen sind dabei die Regel
(z.B. BLaB & BLAB 1981, Cook 1995, ELLINGER & JEHLE
1997, KoGos 1997); nach der Neubesiedlung neuent-
standener Gewdsser steigen die Bestinde in den ersten
Jahren stark an und pendeln sich danach auf einem
wesentlich niedrigeren Niveau ein (ARNTZEN & TEUNIS
1993, JEHLE et al. 1995). Dies ist aber kein Spezifikum der
Superspezies, sondern ein iiblicher Vorgang bei der
Anpassung der BestandsgroBe einer Population an die
Kapazitit des verfligbaren Lebensraumes.

SToEFER (2002) konnte nach einem harten Winter einen
Zusammenhang von Bestandsriickgdngen von Triturus
cristatus in Abhingigkeit von der Entfernung der
Laichgewidsser zu geschiitzten Winterquartieren fest-
stellen. Ein starkes Ansteigen des Reproduktionserfolgs
erfolgte hier nach Durchfrieren oder Austrocknen der
Gewisser, was auf Einfliisse interspezifischer Pridation
auf Larven und Gelege zuriickzufiihren sein diirfte. Diese
Aspekte betreffen aber wiederum nicht langfristige
Bestandsverdnderungen, sondern die Auswirkungen
wesentlicher 6kologischer Faktoren auf die Habitatqualitét
der Superspezies. Interessant ist in diesem Fall, dass
beziiglich der beiden genannten Kriterien die Traunauen
des Untersuchungsgebietes offensichtlich durch die
Ausbildung einer halboffenen Waldlandschaft und die
hohe Anzahl an temporiren Gewissern der Art maflgeblich

entgegenkommen. Auf die Bedeutung temporirer Gewasser
fur Triturus dobrogicus verweisen bereits PINTAR &
STRAKA (1990) fiir die niederdsterreichischen Donauvauen.

Die Bestandsentwicklung von Triturus carnifex im
Untersuchungsgebiet ldsst nach allen gewihlten Kriterien
weder Abnahmen noch Zunahmen erkennen (u.a. Abb.
34-35). Aufgrund der rezenten Verteilung im Unter-
suchungsgebiet kann angenommen werden, dass die Art
nur noch in den bestgeeigneten Teilen der ehemals
besiedelten Flichen vorkommt. Der bestimmende Faktor
fur die Entwicklung der Vorkommen im Untersuchungs-
gebiet ist das Angebot an geeignet strukturierten und
fischfreien Laichgewissern (Tab. 98). Als Ursache fiir die
stabile Bestandssituation von Triturus carnifex kann
primdr die stabile Kleingewdssersituation in einem kleinen
Teilgebiet, in den Traunauen bei Fischtham, angesehen
werden. Die hohe Abhingigkeit dieser iiberregional
gefahrdeten Art von diesem Gebiet macht Triturus carnifex
langfristig aber fiir weitere negative Entwicklungen
anfillig. Es sind aber auch einzelne positive Effekte in
Laichgewisserkomplexen auBlerhalb der Traunauen in
Zusammenhang mit der Entstehung neuer Gewisser in
Lehmgruben und der Zunahme von Gartenteichen fest-
stellbar. Eine langfristige Stabilisierung dieser Ent-
wicklung ist aufgrund der verhiltnismaBig wenigen betrof-

‘fenen Gewisser vorerst nicht gesichert. Die Verteilungs-

struktur von Triturus carnifex ist auBerhalb der Traunauen
bereits jetzt sehr ungiinstig; in Zusammenhang mit dem
maBigen Ausbreitungsvermdgen der Art (Abb. 57) sind
natiirliche Wiederbesiedlungsvorginge im GroBteil des
Untersuchungsgebietes unwahrscheinlich geworden.

5.2.4. Diskussion Triturus vulgaris

Verbreitung und Habitatwahl

Triturus vulgaris befindet sich im gesamten Unter-
suchungsgebiet innerhalb des Optimalbereichs seiner
Vertikalverbreitung von 200 — 700 m Seehdhe (CABELA
etal. 2001) und ist in allen Hohenlagen verbreitet. Deshalb
konnen klimatische Faktoren nur untergeordnete Einfliisse
auf die Verbreitung der Art und die Habitatwahl im
Untersuchungsgebiet ausiiben. Triturus vulgaris besiedelt
gleichermaBen vollstindig sonnenexponierte Gewdasser
waldfreier tiefer Lagen und groBteils beschattete Gewasser
in den Waldflachen der hoheren Lagen, tritt hier aber in
stark beschatteten Gewdssern zahlenmiBig deutlich hinter
Triturus alpestris zuriick.

Nach BLaB (1986) besiedelt Triturus vulgaris wie alle
kleinen Molcharten stehende Gewisser unabhingig von
ihrer GroBe. Von Vorteil sind Versteckméglichkeiten und
Anheftungsstrukturen fur die Eier; Triturus vulgaris



bevorzugt im Gegensatz zu den anderen kleinen
Molcharten besonnte Gewiésser. Nach CABELA et al. (1997)
laicht die Art in stehenden groBeren, kleineren und klein-
sten Gewiéssern, meist mit reichlich submerser Vegetation.
DoLMEN (1988) charakterisiert die verhaltnisma8ig leichten,
mit gutem Schwimmvermdgen ausgestatteten adulten
Triturus vulgaris als nektontisch, im Vergleich zu den
benthisch lebenden adulten Triturus carnifex. Larven von
Triturus vulgaris leben im Gegensatz zu den nektontischen
Larven von Triturus carnifex vorzugsweise benthisch.
Beziiglich der Nahrungswahl verhalt sich Triturus vulgaris
wie auch andere Molcharten in den aquatischen Lebens-
rdumen opportunistisch (GRIFFITHS 1986). STEVENS (1987)
weist auf eine Plastizitit der Art beziiglich hydrochemi-
scher Umweltbedingungen in den Gewissern hin.

Die Habitatwahl im Untersuchungsgebiet ist kurz zusam-
mengefasst folgende: Triturus vulgaris bevorzugt fisch-
freie Gewisser mit iiberdurchschnittlich ausgeprigter
Vegetation, unabhéngig von allen anderen Variablen (Tab.
21-23). In einzelnen Gewissern des Untersuchungsgebietes
kamen Larven von Triturus vulgaris auch bei Prisenz von
Fischen vor, sie wurden aber jeweils in dichter Vegetation
festgestellt, die mit groBer Wahrscheinlichkeit das Prada-
tionsrisiko durch Fische teilweise zu reduzieren vermag.

Zur terrestrischen Habitatwahl von Triturus vulgaris
liegen nur wenige Befunde vor. BLAB et al. (1991) nennen
Laubwilder oder ein Mosaik von Kleinstrukturen. Im
Untersuchungsgebiet miissen die lichten Laubwaldfldchen
der Traunauen mit kleinflichig eingestreuten Grin-
landflachen ginstige terrestrische Lebensraume fiir die Art
darstellen. Insgesamt bevorzugt die Art die waldreichen
Gebiete und ist in den offenen, waldfreien Flachen deutlich
unterreprasentiert. Vorkommen in der Welser Heide,
beispielsweise am Truppeniibungsplatz Wels, zeigen aber,
dass Triturus vulgaris auch in unbewaldeten, offenen
Griinlandflachen der trockensten und wirmsten Teile des
Untersuchungsgebietes geeignete Lebensbedingungen
vorfindet. Triturus vulgaris ist besser als die anderen
Schwanzlurcharten des Untersuchungsgebietes befdhigt,
die offene Agrarlandschaft zu besiedeln und vermag inner-
halb weniger Jahre neuentstandene Laichgewdsser
inmitten relativ ausgedehnter Ackerflichen zu besiedeln.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Untersuchungen zur Populationsbiologie und groB-
flachiger Bestandsentwicklung von Triturus vulgaris sind
selten. KoGos (1997) fasst die Ergebnisse langjahriger
populationsbiologischer Untersuchungen auf der Wiener
Donauinsel zusammen: Nach starker anfanglicher Zu-
nahme erfolgte hier eine dhnlich starke Abnahme wie bei
Triturus dobrogicus, waobei insbesondere die Zahlen-

verhiltnisse beeindrucken: Von etwa 3000 Aduiten sank
deren Zahl innerhalb von 10 Jahren kontinuierlich auf
unter 50. Griinde hierfiir werden nicht angegeben. BLAB &
BrLaB 1981 belegen im Kottenforst Zusammenhinge zwi-
schen Populationsschwankungen und unterschiedlichen
Fortpflanzungserfolgen in klimatisch unterschiedlichen
Jahren. Hierbei muss aber beriicksichtigt werden, dass dies
in beschatteten Gewissern in Waldflichen zutraf, daraus
ergeben sich keine allgemeinen Schlisse auf Vorteile
hoher Temperaturen fur 7riturus vulgaris in anderen
Lebensraumen. BEeBEE (1983) publizierte die einzige
Untersuchung iiber grofiriumige Bestandsentwicklungen,
und stellte in Teichen einer offenen Kulturlandschaft
Siidenglands innerhalb von 6 Jahren eine Abnahme der
von Triturus vulgaris besiedelten Gewisser von 21 auf 17
fest; das wiirde bei Fortsetzung des Trends eine erhebliche
Abnahme, vergleichbar mit derjenigen im Untersuchungs-
gebiet bedeuten.

Im oberdsterreichischen Alpenvorland betragen die
Riickginge je nach gewdhitem Kriterium zwischen [0 und
20 % in einem Zeitraum von 15 Jahren (Tab. 94), wobei
davon vor allem das Kulturland der tiefen Lagen betroffen
ist. Die Ursache dafiir ist der Riickgang an geeignet struk-
turierten Laichgewidssern (Tab. 99). Die signifikanten
Ergebnisse beziiglich des Verkehrseinflusses kommen
deshalb zustande, weil Triturus vulgaris aufgrund seiner
okologischen Plastizitit als weit verbreitete Art gleicher-
maBen die verkehrsdrmeren und verkehrsreicheren Teile
des Untersuchungsgebietes besiedelt und wie Triturus
alpestris in den verkehrsreicheren Teilen — allerdings
aufgrund negativer Entwicklungen in der Laichgewdsser-
situation — deutlich stirker zuriickgegangen ist. Ein
ursichlicher Zusammenhang ist damit nicht begriindet;
signifikante inverse Zusammenhdnge der Bestands-
entwicklung mit dem Verkehrseinfluss werden vorerst nur
als rdumliche Koinzidenz aufgefasst. Triturus vulgaris
besitzt im Vergleich mit den anderen Molcharten des
Untersuchungsgebietes den Vorteil, unbewaldetes Kultur-
land besiedeln oder durchqueren zu kénnen. Darauf deuten
auch die zu Beginn des Untersuchungszeitraumes beste-
henden, isolierten Vorkommen in der Agrarlandschaft der
Welser Heide hin. Das Neubesiedlungsvermdgen ist deut-
lich hoher als bei den anderen Molcharten (Abb. 57). Die
negativen Bestandsverdnderungen im Untersuchungs-
gebiet sind in erster Linie auf negative Entwicklung im
Laichgewisserangebot zu suchen. Aufgrund der
eingeschriankten quantitativen Erfassungsmoglichkeiten
von Triturus vulgaris im Vergleich mit den Anurenarten
bestehen aber beziiglich der Qualitit der Ergebnisse
Unsicherheiten, die sich erst in der Zukunft kldren werden
lassen. So erscheint es méglich, dass die hohen Grund-
wasserstinde im bedeutenden Untersuchungsjahr 1999
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aufgrund konstant tiefer Gewassertemperaturen ungins-
tige Erfassungsmoglichkeiten bedingten und die Art
deshalb in den Traunauen untererfasst wurde. Erhebliche
Riickgidnge in den niedrigsten Lagen des Untersuchungs-
gebietes sind aber eine Tatsache.

5.2.5. Diskussion Bombina variegata

Verbreitung und Habitatwahl

Fiir Bombina variegata sind gemiB den Angaben zur
Hohenverbreitung in CABELA et al. (2001) mit einem
Schwerpunkt der Vorkommen zwischen 300 — 1000 m
keine wesentlichen makroklimatisch bedingten Ein-
schrinkungen des Vorkommens im Untersuchungsgebiet
anzunehmen. Bombina variegata besiedelt teilweise
beschattete Kleingewdasser in den hochstgelegenen Teilen
des Untersuchungsgebietes genauso wie sonnenexponierte
Kleingewisser in den tief gelegenen Teilen. Die offenen
geholzpflanzenfreien Teile der Welser Heide verbleiben
jedoch unbesiedelt. Vor dem Verschiitten eines bedeu-
tenden Gewisserkomplexes in Zusammenhang mit dem
Bau der Innkreisautobahn im Jahre 1980 im Hiigelland
nérdlich von Wels wurden etwa 25 Bombina variegata
unterschiedlicher Altersstadien in ein an Lehmpfiitzen
reiches militirisches Ubungsgelinde in der Welser Heide
verfrachtet. Innerhalb weniger Tage verschwanden hier
alle Unken bis auf ein einzelnes, juveniles Exemplar; bis
heue gelangten dort keine weiteren Beobachtungen.
Auffallendes Charakteristikum dieses ansonsten durchaus
fir Bombina variegata geeignet erscheinenden Feucht-
gebietskomplexes ist das Fehlen grofierer Geholzbestinde.
Bombina variegata besitzt im Untersuchungsgebiet eine
Priferenz fiir Gewdsserkomplexe in waldreicher
Landschaft und meidet Bereiche mit groBflichig offenem
Kulturland (Tab. 28).

In der Laichgewisserwahl ist Bombina variegata
beziiglich verschiedener Gewasservariablen stark selektiv
und weicht darin von den meisten mitteleuropdischen
Anurenarten deutlich ab. Oft ist sie in ihren Laich-
gewissern die einzige laichende Amphibienart (siche auch
GOLLMANN & GOLLMANN 2002), im Untersuchungsgebiet
im Jahr 1999 zu 50 %. Vergesellschaftungen in hoherem
AusmaB erreicht sie nur mit Triturus vulgaris (1999 zu 17
%, 1980 - 1994 zu 41 %, SCHUSTER 1994) mit Hyla
arborea (1999: 33%, 1980 - 1994: 28 % SCHUSTER 1994)
und Rana dalmatina (1999 und 1980-1994 jeweils 25 %,
SCHUSTER 1994). Angegeben wird jedes Mal die
Eigensyntopie, die die fiir die Art relevante Bewertung des
Syntopiegrades darstellt. Larvenkoexistenzen sind mit
Hyla arborea und Triturus vulgaris belegt. Der relativ
hohe Syntopiewert mit Rana dalmatina beruht auf
unregelmaBige Ablage einzelner Laichballen von Rana

dalmatina in Radspuren. Parallele Larvalentwicklung und
mehrjahrige Koexistenz konnten im Untersuchungsgebiet
bisher nicht belegt werden. Die Syntopiewerte fiir die
angegebene Arten entsprechen weitestgehend denjenigen
in CABELA et al. (2001); die dort angegebenen hohen Werte
fur Triturus alpestris, Bufo bufo und Rana temporaria
diirften auf alpine Vorkommensbereiche zuriickgehen. Bei
der Bewertung der Syntopie erscheint es lohnend, zukinf-
tig vermehrt auf syntop erfolgreiche Ei- und Larvalent-
wicklung zu achten.

Die Laichgewisser von Bombina variegata sind in der
Regel gut besonnte, oft vegetationsarme Klein- und
Kleinstgewidsser (NOLLERT ‘& NOLLERT 1992, CABELA et
al. 1997, CaBELA et al. 2001, ZAHN & LaNG 2002,
GoLLMmanN & GoLLMann 2002). Frick (2002) stellte
Bombina variegata in Niederdsterreich im Dunkelsteiner-
wald in Wagenspuren und Entwisserungsgriben im
Waldgebiet fest und schétzt die Bedingungen aufgrund zu
schattiger Verhdltnissen als nicht optimal ein. Eine
Untersuchung von BARANDUN & REYER (1997) liefert
detaillierte Ergebnisse: Bombina variegata meidet zur
Fortpflanzung kiihle, beschattete Gewdsser mit perma-
nenter Wasserfilhrung. Entscheidend fiir die Habitatwahl
ist eine Abwigung zwischen Austrocknungsrisiko und der
Prisenz potenzieller Pridatoren in hoherer Dichte. Daher
bevorzugt sie tempordre Gewdsser mit mittlerer Dauer der
Wasserfiihrung, die durch Erwidrmung infolge Besonnung
eine rasche Larvalentwicklung aufweisen und nur in
geringen Dichten von aquatischen Arthropoden, Larven
anderer Anurenarten und Molchen besiedelt werden.
GOLLMANN & GOLLMANN (2002) diskutieren weiters
ausfiihrlich die Pradation von Eiern von Bombina varie-
gata u.a. durch Larven anderer Amphibienarten. Auf eine
Konkurrenzschwiche von Bombina variegata weisen
ABBUHL & DURRER (1998) und NOLLERT & NOLLERT
(1992) hin.

Diese Befunde decken sich mit der Habitatwahl im
Untersuchungsgebiet: Die Laichgewisser sind jung, klein-
dimensioniert und warm,; die Wasserfiihrung ist temporar
und Gewisser ohne Fischbesiedlung und Ranidenbe-
siedlung werden bevorzugt (Tab. 25-27). Den beiden
letzten Einflussfaktoren kommt mdéglicherweise eine
besondere Rolle zu, da mehrfach im Untersuchungs-gebiet
festgestellt werden konnte, dass Bombina variegata bei
Abwesenheit dieser beiden Tiergruppen auch in génzlich
vom iiblichen Schema abweichenden Gewissern zumin-
dest rufen, bezichungsweise auch Larven zur Meta-
morphose gelangen. Dazu zdhlen ein groBer Fischteich bei
Steinhaus, der im Winter abgelassen und im Friihjahr erst
spit eingelassen wurde und regelméBig ein bis mehrere
Meter tiefe, von Grundwasser gefiillte Probegrabungen im
Schotter in verschiedenen Teilen der Austufe der Traun;



dazu siche auch SCHUSTER (2001 a). Bombina variegata -
Laichgewisser sind im Untersuchungsgebiet immer frei
von Larven von Braun- oder Wasserfroschen. Adulte
Bombina variegata wurden mehrfach im Hausruckgebiet —
zum Teil auch im Amplexus ~ in dicht von Larven von
Rana temporaria besiedelten Gewassern festgestellt, hier
konnten aber niemals abgelegte Gelege, Larven oder meta-
morphosierte Jungtiere festgestellt werden. Besonders
beachtenswert ist, dass derzeit kein einziges natiirliches
Kleingewisser der Art im Untersuchungsgebiet besteht.
Alle Laichgewdsser sind anthropogenen Ursprungs,
entweder in Abbaugebieten, Gartenteichen oder Radspuren.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Die Bestandsentwicklung von Bombina variegata im
Untersuchungsgebiet verlduft kontinuierlich stark negativ
(Tab. 94). Aus mehreren damals schon untersuchten Teil-
gebieten ist bekannt, dass dieser Trend bereits spétestens
seit Ende der 1970er Jahre besteht (Teilgebiete 1, 4, 8).
Diese Entwicklung hat nahezu alle Teilgebiete erfasst,
insbesondere aber jene mit den bedeutendsten Vor-
kommen. In einem einzigen Teilgebiet, Wels Nord, begann
aufgrund anthropogener Schutzmassnahmen im Unter-
suchungszeitraum eine gegenlaufige Entwicklung. Weitere
Abnahmen um einzelne Adulttiere bedeuten mittlerweile
bereits das vollstindige Verschwinden der Art auf grofien
Flachen. Riickginge in dhnlichem AusmaB in Mitteleuropa
belegte Sy (2002) im nordwestlichen Thiiringen.

Als wesentliche Ursache fiir diese negative Entwicklung
ergibt sich die Abnahme geeigneter Laichgewasser (Tab.
100 und Abb. 55). GOLLMANN & GOLLMANN (2002) nennen
als wichtige Gefdhrdungsursachen der Art Austrocknung,
Beschattung, Verlandung, Verfullung und Fischbesatz der
Laichgewisser. Es kann angenommen werden, dass die
Auswirkungen der ersten drei Gefdhrdungsursachen
urspriinglich durch die regelmaBig stattfindende Neu-
schaffung geeigneter Gewisser gemindert wurden. Die
natiirlichen Faktoren, die langfristig ein dynamisches
Gleichgewicht im Laichgewisserangebot gewihrleistet
haben, sind durch Fliessgewisserregulierung und Grund-
wasserabsenkungen aber mittlerweile nachhaltig aufler
Kraft gesetzt worden (dazu auch BESHKOV & JAMESON
1980, JoLy 1992, MIESLER & GOLLMANN 2000). Bombina
variegata besiedelt im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich
anthropogen, oft unabsichtlich entstandene Gewisser in
Radspuren auf Wegen und an Ackerrdndern sowie in
Abbaugebieten. Die Eignung von Abbaugebieten kann
durch Anderungen in der Intensitit des Abbaues, insbeson-
dere bei kleinrdumiger Intensivierung anstelle groBflachig
extensiv betriebenen Abbaus, stark vermindert werden.
Auf negative Konsequenzen durch Erdbewegungen
verweist beispielsweise OBERT (1977). Eine Abnahme der
Bedeutung der Populationen in Abbaugebieten im Unter-

suchungsgebiet ist trotz weiter erfolgendem Abbau jeden-
falls evident (Teilgebiete 2 bis 4 des Untersuchungs-
gebietes dieser Untersuchung). Weitere massive Verluste
an Kleingewissern erfolgen durch das regelmaBige Ver-
fiillen von Radspuren auf Wegen insbesondere in den
Traunauen und durch die Aufgabe der Nutzung von nassen
Ackerrandbereichen. Eine sehr giinstige Konstellation fiir
das Vorkommen von Bombina variegata bestand in den
Traunauen, wo an den Taleinhdngen austretende Schicht-
quellen kontinuierlich nasse Vertiefungen auf einem
besonnten Acker speisten. Durch die Trennung der Wasser-
zufuhr in die besonnten Bereich in Zusammenhang mit der
Errichtung eines Radwegebaues waren hier keine Fort-
pflanzungsmoglichkeiten mehr gegeben. Diese lokale Ver-
minderung der Lebensraumeignung auf wenigen Dutzend
m? bewirkte maBgeblich den Zusammenbruch der mit
Abstand gréBten Teilpopulation im Untersuchungsgebiet.

Die Uberlebensstrategien von Bombina variegata kénnen
nach ABBUHL & DURRER (1998) folgendermafien zusam-
mengefasst werden: (1) geringe Adultsterblichkeit /
Langlebigkeit; (2) niedrige Fortpflanzungsrate; (3) Wahl
der Fortpflanzungsgewisser. Die Art weicht pradatoren-
reichen Gewdssern aus und nimmt dafiir ein héheres
Austrocknungsrisiko in Kauf (siche auch MIESLER &
GoOLLMANN 2000, GOLLMANN & GoLLMANN 2002) und
kompensiert dieses mit raschem Auffinden dieser
Gewisser, mehreren Laichperioden und Langlebigkeit der
Adulten. Auf eine geringe Adultmortalitit weisen auch die
Untersuchungen von PLYTYCZ & BiGa) (1993), SEIDEL
(1993), MIESLER & GOLLMANN (2000) und BARANDUN et
al. (1997). BARANDUN & REYER (1997) betonen die
Unberechenbarkeit von giinstigen Fortpflanzungsbedin-
gungen fir Bombina variegata, was eine Risikostreuung
bei der Abgabe des Laichs zur Folge hat. Nach BARANDUN
et al. (1997) sollten die Weibchen beziiglich der Laich-
abgabe weniger innerhalb von Jahren als zwischen
ginstigen und ungiinstigen Jahren wihlen.

Eine weitere Voraussetzung fiir den Erfolg dieser Strategie
ist das rasche Auffinden geeigneter Gewésser sowoh!
kurzfristig und kleinrdumig, als auch im Rahmen einer
groBeren Raum-Zeit-Skala. Abb. 58 zeigt im Unter-
suchungsgebiet die groBe Bedeutung von Neube-
siedlungen iiber Distanzen von 200 m fiir die Art.
Einzelne Bombina variegata streifen im Gebiet zumindest
mehr als 1000 m von den bekannten Laichgewdssern
umher und konnen dabei mit hoher Wahrscheinlichkeit
auch Flisse wie die Traun (mittlere Wasserfiihrung von
100 m¥/sec) bei Niederwasser iiberqueren. Hinweise
darauf ergeben sich durch Einzelfunde in den linksufrigen
Traunauen lange nach dem Erléschen der dortigen
Brutpopulation. ABBUHL & DURRER (1996) geben inner-
halb einer Laichsaison Wanderdistanzen von maximal
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318 m, BEsukov & JAMEsoON (1980) durchschnittliche
Wander-distanzen von wenigen 100 m an. GOLLMANN &
GOLLMANN (2002) stellen Angaben zusammen, die
belegen, dass regelmafBige Wanderungen von einzelnen
Bombina variegata iber Distanzen von 1000 m und
moglicherweise deutlich groBere Distanzen erfolgen.

Bombina variegata verfiigt iiber Anpassungen an ein insta-
biles, dynamisches Gewissergefiige. Die unmittelbare
Gefahrdungsursache fiir Bombina variegata ist die Zer-
storung ihrer Laichgewdsser, mittelbar ist es die Aus-
schaltung der Faktoren, die regelmiflig neue, geeignete
Laichgewisser in Flussauen oder iiberschwemmtem Griin-
land oder in Suhlen groBerer Sauger, wie dem Wild-
schwein (GOLLMANN & GOLLMANN 2002), entstehen
lassen. Im Hintergrund steht aber die hohe Spezialisierung
von Bombina variegata als Ausweichstrategie gegeniiber
konkurrenzstirkeren Arten oder Pridatoren. Bombina
variegata-Larven selbst fressen in Experimenten von
Heusser (1970, 1971b, 2000) sowohl Laich und
schliipfende Larven der eigenen Art und aller angebotenen
anderen Anurenarten. Laich von Bombina variegata wird
umgekehrt von den Larven derselben Anurenarten
gefressen. Diesbeziiglich besitzt Bombina variegata den
Nachteil einer spiten Laichzeit, was mit der geringeren
KorpergroBe und einer siidlichen Herkunft aus wirmeren
Klimagebieten zusammenhéngen konnte. Bombina varie-
gata ist als Pionierart an hohe Dichten von Larven adap-
tiert, verfligt nicht iiber eigene Wuchshemmstoffe und
reagiert indifferent auf die Wuchshemmstoffe anderer
Arten (HEUSSER 1972).

Wesentliche Voraussetzungen fiir einen rezenten Erfolg der
Raum-Zeit-Strategie von Bombina variegata wurden im
Untersuchungsgebiet innerhalb des letzten Jahrhunderts
anthropogen auBler Kraft gesetzt und mittlerweile sind
auch die anthropogenen Ausweichlebensrdume fiir diese
Art weitgehend zerstort. Das Auffinden neuentstandener
Laichgewisser ist durch die Zunahme an uniiberwindbaren
Wanderbarrieren und durch die Abnahme der groB-
flichigen Siedlungsdichte behindert. Jahre mit lokal
ginstigem Fortpflanzungserfolg kénnen Kleinstvor-
kommen in Zusammenhang mit der Langlebigkeit und
geringen Mortalitit der Adulten {iber lange Zeit am Leben
erhalten.

Die langfristige Bestandsentwicklung wird aber davon
abhingig sein, ob Quellen-Populationen, die groBfriumig
die Besiedlung neuentstehender, geeigneter Gewdsser
ermoglichen, wiederentstehen konnen. Die bisherige
Praxis der AmphibienschutzmaBinahmen umfasste primér
die Schaffung stabil wasserfiilhrender Kleingewisser. In
diesen kann sich Bombina variegata nur in den seltensten
Fillen lingere Zeit gegeniiber den frithlaichenden Anuren-

arten und Molcharten behaupten. Daher sind fir Bombina
variegata spezifische, auf die Bediirfnisse der Art
ausgerichtete SchutzmaBnahmen notwendig. Dies kdnnen
einerseits kostengiinstige, aber nur kurzfristige Maf-
nahmen, wie die Anlage von Radspuren auf Wegen, ander-
erseits langfristig stabilisierende MaBnahmen wie groBriu-
mige Renaturierungen von Flussauen oder Riicknahme
von Drainagierungen im Griinland sein. Ohne gezielte
anthropogene SchutzmaBnahmen erscheint das mittel-
fristige Uberleben dieser weit verbreiteten Amphibienart
im Kulturland des Alpenvorlands ernsthaft gefahrdet.

5.2.6. Diskussion Bufo bufo

Verbreitung und Habitatwahi

Die Vertikalverbreitung von Bufo bufo im Unter-
suchungsgebiet liegt innerhalb des Optimalbereichs fir
diese Art in Osterreich zwischen 200 — 800 m Seehohe
(CaBELA et al. 2001). Diesbeziigliche Einschriankungen fiir
die Habitatwahl und damit zusammenhingende Einfliisse
auf die Bestandsentwicklung im Untersuchungsgebiet
sollten daher nur eine untergeordnete Bedeutung haben.

Als terrestrische Lebensrdume von Bufo bufo sind
verschiedene Waldgesellschaften und Griinland von
Bedeutung (CABELA et al. 1997, CABELA et al. 2001, KYEK
et al. 1997). Nach BLAB et al. (1991) bevorzugt Bufo bufo
Baumbestinde, speziell lichte Laubwilder und deren
Randgebiete. In den Donauauen Niederdsterreichs prigt
Bufo bufo die Amphibienzénosen der Endgesellschaften
des Auwaldes (PINTAR 1984). Im Untersuchungsgebiet
kénnen dhnliche Verhiltnisse angenommen werden; eine
Bevorzugung waldreicher Regionen zeigt Tab. 32. Da
grofle Laichpopulationen sowohl in den von verschiedenen
Laubwaldgesellschaften gepragten Traunauen, als auch im
rezent von Fichten dominierten Hausruckgebiet vorkom-
men, konnen diesbeziiglich keine eindeutigen Priferenzen
festgestellt werden. Die GriéBe der Populationen wird
primir von der Qualitdt der Laichgewisser bestimmt.
Geeignete terrestrische Wald- und Griinlandlebensraume
finden sich mit der Ausnahme von Teilen der Terrassen-
landschaften immer in ausreichendem MaBe innerhalb des
relativ groBen Aktionsradius der Teilpopulationen dieser
Art im Untersuchungsgebiet.

Als Laichgewisser nutzt Bufo bufo im Untersuchungs-
gebiet tiefe, permanent wasserfiihrende, besonnte, vegeta-
tionsarme, von geringen Dichten von Raniden und dem
Vorkommen von Fischen charakterisierte Gewdsser. Die
GroBe der Laichpopulationen korreliert positiv mit Alter,
Tiefe und dem AusmaB der Fischbesiedlung (alle Angaben
siche Tab. 29-30). Bei einer logistischen Regression
verbleibt die Fischbesiedlung, die allerdings mit den



genannten Dimensionsvariablen interkorreliert, als einzige
signifikante Variable im Modell (Tab. 31).

Die Ergebnisse decken sich beziiglich der Dimen-
sionierung und Hydrologie der Gewiasser weitgehend mit
bisherigen Befunden (CABELA et al. 1997, CABELA et al.
2001). Nach PINTAR & STRaKA (1990) findet sich der
GroBteil der Laichplitze von Bufo bufo in den Donauauen
Niederosterreichs in tempordren Gewissern. Dies stellt
aber keinen Widerspruch zu den Verhdltnissen im
Untersuchungsgebiet dar: Die tempordren Gewasser der
Donauauen sind vielfach vergleichsweise grofe und tiefe
Gewiisser, die aufgrund der starken Wasserstands-
Schwankungsamplituden trotzdem nicht durchgehend
wasserfithrend sind. Sie trocknen im mitteleuropdischen
Sommerregengebiet aber insbesondere im Spédtsommer bis
Winter, also auBerhalb der Laichzeit und der Zeit der
Larvalentwicklung von Bufo bufo aus. Zudem ist Bufo
bufo in den permanenten Altwissern neben den Wasser-
froschen die am stirksten vertretene Amphibienart. Grofle
Bedeutung kommt ins Wasser hingenden Strukturen, wie
Weidenzweigen oder vertikalen, stengelartigen Strukturen
zu (BLAB 1986, KUHN 1992, 1993), an die Bufo bufo ihre
Laichschniire befestigen und damit in hoheren, besser
durchwirmten Wasserschichten positionieren kann. Diese
Strukturen dienen auch als Bezug fiir das zumeist jahres-
zeitlich konzentrierte und rdumlich geklumpte Ablaichge-
schehen in den Gewissern. Strukturen dieser Art sind im
Untersuchungsgebiet kein limitierender Faktor, da sie in
der Regel in ausreichendem Mafl vorhanden sind. Im
Untersuchungsgebiet konnte auch eine erfolgreiche
Entwicklung von Gelegen festgestellt werden, die in Kies-
grubengewissern mittlerer Tiefe auf den unbewachsenen
und unstrukturierten Gewissergrund abgelegt wurden.

Bufo bufo kann dhnlich wie Bombina variegata, was die
Laichgewisserwahl betrifft, unter bestimmten Bedingungen
auch deutlich vom oben beschriebenen Schema abwei-
chen. Es existieren Hinweise darauf, dass Bufo bufo im
Untersuchungsgebiet in ihrer Laichgewdsserwahl durch
das Vorkommen anderer Amphibienarten eingeschrinkt
bzw. im wesentlichen auf tiefere und von Fischen
besiedelte Gewisser abgedringt wird. Hier werden starke
Einfliisse von Laich- und Larvenpridation durch andere
Amphibienarten, insbesondere durch Larven der friih-
laichenden Braunfrosche und adulte Molche vermutet.
Koexistenzen grdflerer Populationen von Bufo bufo mit
groBen Molchvorkommen fehlen im Untersuchungsgebiet
zur Ginze, Koexistenzen mit gréBeren Braunfroschvor-
kommen sind nur in Gewissern mit Fischvorkommen
bekannt. Diesbeziigliches Material zur Bestands-
entwicklung der betreffenden Arten in den Traunauen
wurde noch nicht ausreichend ausgewertet. Im einzigen
regelmaBigen und natiirlichen Laichgewidsser von Bufo

bufo in den Traunauen bei Fischlham fraBen zumindest im
Untersuchungsjahr 1999 eingeschwemmte Fische selektiv
die Larven der Braunfrésche, wihrend die Larven von
Bufo bufo zur Metamorphose gelangten. Larven von Bufo
bufo werden von vielen Fischarten als Nahrung gemieden
(NOLLERT & NOLLERT 1992). Uber massive Auswirkungen
auf die Bestandsentwicklung von Bufo bufo in Zusammen-
hang mit der Pradation von Bufo-Laich durch Larven von
Rana temporaria berichtet KuHn (2001). Die generelle
Fahigkeit des Laichfressens von Molchen und Anurenarten
belegte Heusser (1970, 1971a,b, 1972, 2000) und inter-
pretiert bereits diesbeziigliche Auswirkungen auf das
Vorkommen der Amphibienarten. KWeT (1996) belegt
Molche als bedeutende Pridatoren an Anurengelegen.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Die Bestinde von Bufo bufo verbleiben im gesamten
Untersuchungsgebiet und in den Teilgebieten stabil,
beziehungsweise deuten sich positive Entwicklungen an
(Abb. 40-41, Tab. 94). Daraus kann bei der gegebenen
Dauer der Untersuchungsperiode aber nicht geschlossen
werden, ob es sich um einen langfristig anhaltenden
Bestandsanstieg, um eine vorlbergehend giinstige Phase
innerhalb der natiirlichen Schwankungsamplituden in
einer stabilen Bestandssituation oder um eine langfristig
doch negative Bestandsentwicklung handelt. Weitere
Befunde flir grofflachige Bestandsentwicklungen sind rar,
betreffen verhdltnismiBig kleine Flichen oder weisen
keine vergleichbare Datengrundlage auf. In Nieder-
osterreich gilt Bufo bufo als die am wenigsten gefihrdete
Amphibienart (CABELA et al. 1997), fiir Oberosterreich
berichtet WEIBMAIR (1998) von nur geringen Arealver-
lusten im Linzer Stadtgebiet. SEMB-JOHANSSON (1992)
stellt auf zwei Inseln im Oslofjord starke Bestands-
rickginge fest, die nicht auf Laichgewisserverluste,
sondern auf negative Verinderungen durch zunehmende
Ubersauerung innerhalb der Laichgewisser, die die Ei-
und Larvalentwicklung verhindern, zuriickzufiihren sind.

Ein bekanntes Charakteristikum der Biologie von Bufo
bufo ist die starke Bindung an das Laichgewisser und die
regelmiBigen Laichwanderungen zwischen den oft weit
entfernten terrestrischen Habitaten und den Laichge-
wissern. Daraus wurde falschlicherweise abgeleitet, dass
Bufo bufo beziglich der Besiedlung neuentstandener
Laichgewisser weniger flexibel als andere Arten ist. Im
Untersuchungsgebiet ist Bufo bufo aber eine der ausbre-
itungsfahigsten Arten, was die Entfernung neubesiedelter
Gewisser betrifft (Abb. 57). Der Anteil der neu besiedelten
Gewissern an den insgesamt besiedelten Gewassern ist
aber gering (Abb. 58), was durch die stabile Laich-
gewissersituation der Art im Gebiet erklart ist. Auch Bufo
bufo kann instabile Lebensraume wie die Wildfiussauen an
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der Isar besiedeln (KuHn 1992); in der Flusslandschaft
des Tagliamento kommt sie in den Auwaldflichen und
weniger in den breiten, offenen Kiesflachen vor (KLAUS et
al. 2001). ScHLUPP & PODLUCKY (1994) zeigen, dass selbst
adulte Tiere erfolgreich an neuen Gewiassern angesiedelt
werden konnen. Jedenfalls sind in dieser Hinsicht keine
spezifisch negativen Auswirkungen auf die Ausbreitungs-
fahigkeit oder Wiederbesiedlungsﬁihigkeft der Art zu
erwarten.

Zerstorung der Laichgewdsser und Straenverkehr gelten
als die bedeutenden Gefahrdungsursachen von Bufo bufo
(CABELA et al. 1997). Die Laichgewissersituation und die
Verkehrsbeeinflussung zeigen auch im Untersuchungs-
gebiet (Tab. 101) Zusammenhidnge mit den Bestands-
entwicklungen in den Laichgewisserkomplexen der Art.
Die Habitatsituation entwickelt sich positiv und Giberlagert
offenbar die bereichsweise negativen Auswirkungen durch
Mortalitit infolge des StraBenverkehrs. Dies betrifft offen-
sichtlich die Nutzbarkeit groBer, tiefer, fiir die Fischzucht
geeigneter Gewdsser durch Bufo bufo bei vergleichsweise
geringer Sensibilitdt gegeniiber den negativen Einfliissen
der meisten Fischarten (BLAB 1986, PINTAR & SPOLWIND
1998, VierTEL 1980), abgesehen von Salmoniden, teil-
weise Perciden und dem Hecht. Alle gréBeren Popula-
tionen des Untersuchungsgebietes finden sich in anthro-
pogen geschaffenen Gewdssern in den sonst naturnahen
Auen und im Kulturland.

Verluste durch StraBenverkehr sind an mehreren Stellen,
vor allem wenn die StraBe direkt an Laichgewisser
groBerer Populationen vorbeifiihrt, evident. Die Echten
Kroten sind im Untersuchungsgebiet die fir Verkehrs-
verluste anfilligste Amphibiengattung (Tab. 96), wobei
dies durch groBe Aktionsradien (Tab. 95), langsame
Lokomotion (ZuG 1978) und moglicherweise auch durch
bevorzugte Nutzung von Mikrohabitaten mit geringem
Raumwiderstand mitverursacht sein kann,

KYEK et al. (1997) halten aufgrund der Beobachtungen an
einem telemetrierten Tier die Nutzung von Asphaltstrassen
zur Nahrungssuche fiir moglich. VAN GELDER (1973) stellte
an einem StraBenabschnitt mit einer Verkehrsfrequenz von
10 PKW / Stunde einen Verlust von 30 % von Bufo bufo —
Weibchen fest. KuHN (1987) bezifferte die Verluste mit
10 % der Adulten bei | PKW / 15 min. und mit 20 % bei
5 PKW / 15 min. Beachtet man, dass im Untersuchungs-
gebiet zahlreiche Strassen mit mehr als 50 PKW / 15 min,
in der Lingsachse des Untersuchungsgebiets eine Strasse
mit stellenweise > 200 PKW / 15 min. und im norddstlichen
Teil des Untersuchungsgebietes eine Autobahn mit > 400
PKW / 15 min., so kann man ermessen, welch negativen
Einfluss das bestehende Verkehrsnetz auf die langfristige
Vernetzung der Bufo bufo - Populationen besitzt.

Ein entscheidendes Kriterium fiir Auswirkungen des
Verkehrs auf die Bestandsgrofie ist aber die Distanz der
Strasse zu den jeweiligen Laichgewissern. Im Unter-
suchungszeitraum wurde kein Fall bekannt, wo groBe
Laichpopulationen von Bufo bufo aufgrund der Nihe einer
stark befahrenen Strale wesentlich an Grofle verloren
haben. Die beiden hauptsdchlich hiervon betroffenen,
groen Populationen wurden allerdings bereits durch
Abziunungen wihrend der Laichwanderung gestiitzt, was
wenigstens die Adultmortalitit wesentlich verringert hat.
Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass besonders
anfillige Populationen, wo eine Strae zwischen Laich-
gewdsser und den bedeutendsten Sommerquartieren liegt,
bereits vor Beginn des Untersuchungszeitraumes er-
loschen sind. In einem Fall erlosch eine kleine Population
von Bufo bufo im Hausruckgebiet nach Asphaltierung
einer direkt am Gewisser vorbeifiihrenden Strafle,
nachdem auf der StraBle iiber einen Zeitraum von mehreren
Jahren regelmiBig iiberfahrene Bufo bufo festgestellt
wurden. Allerdings ist dieses Gewisser zugleich das mit
Abstand bedeutendste Laichgewisser von Rana tempo-
raria, wo auch hohe Dichten an Larven von Rana tempo-
raria zum Erloschen beigetragen haben koénnten. Die
GroBe der Population von Rana temporaria wurde durch
diese Strasse im Verlauf von 20 Jahren nicht beeinflusst.

Die Befunde beziiglich der Bestandsentwicklung von Bufo
bufo kénnen zusammenfassend folgendermaBen inter-
pretiert werden: Bufo bufo ist mehr als andere Amphibien-
arten und moglicherweise in Zusammenhang mit dem
Ausweichen vor hohem Konkurrenz- und Pridations-
drucks durch die Larven friih laichender Echter Frésche
oder Molcharten der Gattung 7riturus dazu befahigt, mit
Fischen zu koexistieren. Die rezente anthropogene
Forderung von Fischwissern begiinstigt das Vorkommen
der Art iiberregional; lokal bis regional negative Effekte
durch die hohe Mortalitit durch den StraBenverkehr
kénnen dadurch groBrdumig kompensiert werden. Die
terrestrischen Lebensrdume {iben im Untersuchungsgebiet
derzeit keine limitierende Wirkung auf die groBriumige
Bestandssituation der Art aus.

5.2.7. Diskussion Bufo viridis

Verbreitung und Habitatwahl

Bufo viridis erreicht im Untersuchungsgebiet den oberen
Randbereich ihrer Vertikalverbreitung, der Schwerpunkt
ihrer Vorkommen in Osterreich liegt unter 400 m Seehdhe
(CaBELA et al. 2001). Das Mikroklima in den Lebensrdumen
der Art muss daher bei der Beurteilung der terrestrischen
wie aquatischen Habitatqualitit als wesentliches Kriterium
mitberiicksichtigt werden. Das Untersuchungsgebiet liegt
am Westrand des oberdsterreichischen Areals der Art, das



hier groBriumig betrachtet bereits als nach Westen
vorgeschobene Verbreitungsinsel dieser dstlichen Art
angesechen werden kann. Zu Beginn des Untersuchungs-
zeitraumes war die Art in den nichturbanen Teilen der
Welser Heide und der Austufe der Traun &stlich von Wels
flachig verbreitet (SCHUSTER 1994). Das Vorkommen von
Bufo viridis endet in der Terrassenlandschaft der Welser
Heide bei Gunskirchen und erreicht den Westrand der
Welser Heide und die nur wenige Kilometer entfernten
Terrassenlandschaften der Ager westlich von Lambach
nicht mehr. Hier wird eine klimatisch bedingte
Arealgrenze erreicht, die auch bei der Verbreitung einiger
Orthopterenarten Parallelen findet (SCHUSTER 2001 c).

Die terrestrischen Habitate sind nach CABELA et al. (2001)
von schiitterem Bewuchs in allen Straten, insbesondere der
Geholze gekennzeichnet. Dies deckt sich mit den
Befunden aus dem Untersuchungsgebiet: Bufo viridis
besiedelt hier die waldarmen Teile (Tab. 36), es liegt keine
einzige Beobachtung aus Gehdlzlebensrdumen vor. Sie
besiedelte die offene Ackerlandschaft in stellenweise
hohen Dichten; grole Bedeutung kommt aber liickig
bewachsenen Ruderalflichen (siche auch Tab. 36) oder
kurzrasigen Griinlandlebensraumen zu. Die hohen Zahlen
an auf Strassen iiberfahrenen Bufo viridis (Tab. 96) weisen
auf die bevorzugte Nutzung offener, sparlich bewachsener
Bereiche im Untersuchungsgebiet hin. Die westmediterran
- atlantische Kreuzkrdte (Bufo calamita), eine nah
verwandte Art, zeigt eine starke Bindung an spérlich
bewachsene Flachen. Sie kann sich in Flichen mit hoher
Deckung der Krautschicht nicht ausreichend erndhren und
ist an die extremeren klimatischen Bedingungen der
offenen Habitate physiologisch und ethologisch adaptiert
(DentonN & BEEBEE 1994). Fiir Bufo viridis liegen dies-
beziiglich keine einschligigen Untersuchungen vor, es
deuten sich aber aufgrund der Habitatwahl &hnliche
Priferenzen an. Folgende Beobachtungen in Landlebens-
rdumen im Untersuchungsgebiet liegen vor: Eine besiedelte
Hohle wurde an einer trockenen, liickig bewachsenen
Bahndammbéschung in Wels gefunden. Zweimal wurden
adulte Bufo viridis inmitten groBer Acker der Welser Heide
nordlich von Wels gefunden, was auf urspriinglich hohe
Dichten in diesen Lebensrdumen hindeutet. Juvenile Bufo
viridis konnten abseits der Laichgewisser in hohen Dichten
an spérlich bewachsenen Kiesgrubenbdschungen und in
Lehmgrubenarealen, sowie in entsprechenden Habitaten
eines militirischen Ubungsgelindes bei Wels beobachtet
werden. Weiters sind die regelméBig gemahten, mageren
Wiesen auf den Flugplitzen in der Welser Heide von
grofier Bedeutung.

Die Laichgewisser-Habitatwahl von Bufo viridis ist sehr
spezifisch, die Ergebnisse im Untersuchungsgebiet decken
sich weitgehend mit bisherigen Angaben zu dieser Art

(CaBeLA 1990, 2001, NOLLERT & NOLLERT 1992). Die
grofte Bedeutung im Untersuchungsgebiet kommt hohen
Maximaltemperaturen und dem Vorhandensein von Flach-
wasserbereichen zu (Tab. 34-35, siche auch NEHRING
1985). Letzteres ist iiber die raschere Erwdrmung auch
wieder mit einem Temperatureinfluss verbunden. Zusitzlich
befinden sich in Flachwasserzonen die bevorzugten
Rufstandorte der Minnchen, die im Friihjahr hier in der
Nacht auch ldnger aktiv sein konnen, da sich das Wasser
langsamer abkihlt als die Luft und die terrestrischen
Lebensraume. NOLLERT & NOLLERT (1992) weisen darauf
hin, dass Bufo viridis als Steppenart auch hinsichtlich tiefer
Temperaturen resistent ist. Hierzu liegen zwar keine
Untersuchungen in Laichgewdssern der Art vor; wenige
Zentimeter tiefe Gewasser auf blankem Kiesuntergrund
sind aber in der zweiten Nachthilfte und den friihen
Morgenstunden sicherlich die kiltesten stehenden Ge-
wissertypen im Untersuchungsgebiet.

Bufo viridis bevorzugt im Untersuchungsgebiet vegeta-
tionsarme oder vegetationslose Laichgewisser und meidet
stark verwachsene Gewisser (Tab. 33-35). Dies deckt sich
mit Angaben in FISCHER - NAGEL (1977), CABELA (1990),
NOLLERT & NOLLERT (1992), KoGos (1997) und eigenen
jiingeren Untersuchungen im Neusiedler See — Gebiet
(SCHUSTER unpubl.). CaBELA (1990) weist darauf hin, dass
Bufo viridis in den vegetationslosen Gewadssern des Wiener
Stadtgebietes die einzige laichende Amphibienart ist. Bufo
viridis zeigt hohe Toleranz gegeniiber Salz- bzw. Jonen-
gehalt im Gewisser, beispielsweise in den Alkalilacken
des Neusiedler See — Gebietes (FISCHER — NAGEL 1977).
Im Untersuchungsgebiet konnten Larven in einem
Laichgewisser mit hoher Leitfahigkeit (siche Tab. 33)
aber unbekannter Jonenzusammensetzung festgestellt
werden. Zum Einfluss von Fischprisenz auf das Vor-
kommen von Bufo viridis wurden keine Literaturzitate
gefunden, die Ergebnisse im Untersuchungsgebiet zeigen
deutlich negative Zusammenhénge (Tab. 34). Abweichend
zu den meisten anderen Amphibienarten des Unter-
suchungsgebietes verhilt sich Bufo viridis beziiglich der
Dimensionierung der Gewisser: Sie bevorzugt seichte
Gewisser(teile), zeigt aber keine Préferenzen beziiglich
der Gewisserfliche und besiedelt auch sehr groBe Gewasser
(Tab. 33-34), wenn diese fischfrei sind und erwirmte
Flachwasserbereiche aufweisen. Alle diese Charakteristika
weisen auf eine besondere Anpassung an Steppenlebens-
rdume hin. Auf dort jahrlich wechselnde Bedingungen
beziiglich Lage und Ausdehnung von Laichgewissern
kann Bufo viridis mit ihrem hohen Neubesiedlungsver-
mogen gut reagieren (Abb. 57-58).

Bufo viridis war 1999 in 50 % ihrer Laichgewisser die
einzige laichende Amphibienart und zu jeweils 20 % mit
Hyla arborea und Rana ridibunda vergesellschaftet; im
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Zeitraum 1980-1994 trat sie in erster Linie mit Triturus
vulgaris (44 %) und Hyla arborea (36 %) verge-
sellschaftet auf (SCHUSTER 1994), Rana ridibunda kam zu
dieser Zeit im Untersuchungsgebiet erst punktuell in
wenigen Exemplaren vor.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Zur Bestandsentwicklung von Bufo viridis in Mitteleuropa
gibt es derzeit nur wenige Befunde und keine detaillierten
Untersuchungen. Hinweise auf Riickginge finden sich in
CABELA (1990) fiir Wien und DVORAK et al. (1994) fiir das
Neusiedler See — Gebiet. In Niederosterreich ist die
Situation unklar, Bufo viridis wird aber als stark gefahrdet
eingestuft (CABELA et al. 1997). Im Untersuchungsgebiet
im Alpenvorland ist Bufo viridis die Art mit dem mit
Abstand stirksten Riickgang aller untersuchten Amphibien-
arten. Die Riickginge haben alle Teilgebiete erreicht und
summieren sich auf 69 -~ 94 % der urspriinglichen
Bestandsgrofle (Abb. 42-43, Tab. 94). Lokales Erloschen
von Laichpopulationen war bis 1985 bereits aus den
urbanen Zonen von Wels bekannt, der beschleunigte
Riickgang setzte aber erst zwischen 1987 und 1990 ein, die
tatsichlichen Riickginge konnten wesentlich héher sein,
da nicht angenommen werden kann, dass alle Laich-
populationen in der ersten Fiinfjahresperiode aufgrund der
langen Dauer der jahrlichen Laichzeit auch vollstindig
erfasst wurden. Weiters ist nicht geklart, welcher tatsich-
lichen PopulationsgroBe die Zahlen der an den Laich-
gewissern angetroffenen Bufo viridis entsprechen. Fiir den
Zeitraum um 1980 wird jedenfalls ein Mehrfaches der fiir
1985-1989 angegebenen etwa 500 Adulten erwartet, woflir
Zufallsfunde in terrestrischen Lebensrdumen in groBer
Entfernung von Laichgewissern und groBe Zahlen von
Adulten im Herbst 1982 in einem im Zuge der Errichtung
einer Autobahn betonierten Becken, 2000 m von den
néachsten Laichgewissern entfernt, sprechen.

Die Ursachen fiir den Bestandszusammenbruch von Bufo
viridis im Untersuchungsgebiet kdnnen auf unterschied-
lichen Ebenen interpretiert werden. Auf einer bergeord-
neten Ebene ist Bufo viridis aufgrund ihres Vorkommens
am klimatisch-bedingten Arealrand von vomeherein
stiarker gefahrdet als andere Amphibienarten. Das Haupt-
vorkommensgebiet der Art stellen landwirtschaftlich
weniger bedeutsame Flichen dar. Die erst im Postglazial
Ober den Flussschottern der Traun entwickelten Austufen-
und Niederterrassenbdden sind fiir landwirtschaftliche
Nutzung nur bedingt geeignet und laden aufgrund der
giinstigen Verkehrslage zur Errichtung von Siedlungen und
Betriebsbaugebieten ein. Dies fithrt zu Flachenver-
siegelung und hohen Verkehrsdichten. Als wirmeliebende
Art ist Bufo viridis aber auf diese, einem hohen zivili-
satorischen Nutzungsdruck unterliegenden Flichen gebun-

den und besitzt keine Ausweichmoglichkeiten auf andere
Lebensrdume in der Umgebung. Gleichzeitig ist die Art
aufgrund ihrer hohen Temperaturanspriiche weiterhin
gezwungen, in den verbliebenen, zunehmend isolierten
Vorkommensgebieten, spéter im Jahr zu laichen als andere
Amphibienarten und entsprechende Konkurrenznachteile
gegeniiber frilher im Jahr laichenden Arten einzugehen.
Dies fiihrt zu erheblichen Problemen in Zusammenhang
mit Artenschutzprojekten, da ohne regelmiBige Pflege
diese Gewisser zunehmend beschattet werden und weiters
mit der sukzessiven Einwanderung konkurrenzstirkerer
Amphibienarten zu rechnen ist.

Eine direkte Ursache fiir die Bestandsabnahme von Bufo
viridis ist die Abnahme von Zahl und Qualitit geeigneter
Laichplatze (Tab. 102). GroBfliachige Versickerungs-
becken der Niederterrassenbidche in den Kiesgruben
verdichten im Laufe der Jahre, werden permanent wasser-
filhrende Gewisser, und mit Fischen besetzt. In mehreren
Kiesgruben und Lehmgruben fanden massive Erd-
bewegungen statt, was auch ein iiber mehrere Jahre
hinweg besonders instabiles Laichgewisserangebot zur
Folge hatte. Unklar ist die stark negative Entwicklung am
militdrischen Ubungsgelidnde in Wels, wo eine nach 1985
intensivierte Ubungstitigkeit des Osterreichischen Bundes-
heeres sowoh! die terrestrischen als auch die aquatischen
Habitate des urspriinglich bedeutendsten Vorkommens
dieser Art in der Welser Heide verdndert hat. Ein letztes
rufendes Mannchen wurde hier 1990 beobachtet; die Art
ist aber nicht ginzlich verschwunden: nach intensiven,
erfolglosen Kontrollen 1993, 1994, 1996 und 1999 gelang
2000 wieder der Nachweis von vier und 2001 von einem
rufenden, alten Minnchen.

Die Situation der Gewisserlebensrdume ist fir die nega-
tive Bestandsentwicklung nicht alleine verantwortlich.
Pestizideinflisse kommen als Erklirung fir die
beobachtete negative Bestandsentwicklung nicht in Frage,
da auch die diesbeziiglich unbelasteten Flichen im Bereich
des Ubungsgelindes des Bundesheeres und des Flugfeldes
in Wels vom Bestandszusammenbruch betroffen waren.
Der Verkehrseinfluss ist aber im gesamten Vorkommens-
gebiet der Art sehr hoch, weshalb die Ergebnisse in Tab.
102 wenig Aussagekraft besitzen. Abb. 57-58 und Tab.
95 zeigen, dass Bufo viridis einen sehr groBen Aktions-
radius und besondere Befihigung zur Besiedlung entfer-
nter, neuentstandener Laichgewdsser besitzt. Hohe
Mobilitdt von Bufo viridis und gleichzeitige hohe Mor-
talitdtsraten durch Verkehr in den Gebieten mit den hoch-
sten Verkehrseinfliissen des Untersuchungsgebietes
sprechen fur stark negative Einfliisse des StraBenverkehrs
auf die Bestandsentwicklung der Art. Die Zerteilung des
bis in die 1980er Jahre geschlossenen Vorkommens-
gebietes der Art im Untersuchungsgebiet durch ein dichtes,



stark frequentiertes StraBennetz verhindert die bis dahin
flexible Verlagerung der Vorkommensschwerpunkte in der
Welser Heide, entsprechend dem jeweils gerade herrschen-
den Laichgewisserangebot. In der Folge kommt es zu
lokalen Aussterbeereignissen in den isolierten Vor-
kommen, die durch Wiederbesiedlungsereignisse nicht
mehr ausgeglichen werden konnen. Darin diirfte eine der
Hauptursachen fir den Bestandszusammenbruch zu
suchen sein; die Art ist im Gebiet vom Aussterben bedroht.

5.2.8. Diskussion Hyla arborea

Verbreitung und Habitatwahl

Hyla arborea besiedelt im Untersuchungsgebiet den
oberen Bereich seiner klimatischbedingten Vertikal-
verbreitung; die hochstgelegenen Vorkommen liegen
wenig liber 400 m, darunter sind alle Teilgebiete besiedelt.
Diese Werte decken sich nur zum Teil mit den vorhan-
denen Literaturangaben, die eine Vertikalverbreitung bis
1000 m und eine Mehrzahl von Vorkommen unter 600 m
Seehohe (CABELA et al. 2001) angeben. Die Arealgrenze
der Art in Mittel- bzw. Nordeuropa stellt die 16° Juli —
Isotherme (Grosse 1994) dar. In Oberdsterreich deutet sich
eine Arealgrenze im Bereich der 17° Juli-Isotherme an
(BoHM et al. 1998), was aber nicht ausschlieBlich auf
klimatische Griinde zuriickgefiihrt werden kann, da die fiir
die Art bedeutenden, zumindest teilweise waldfreien
Lebensrdume in den klimatisch ungiinstigeren Bereichen
weitgehend fehlen. Ubereinstimmend wird die Bedeutung
von Besonnung oder hohen Temperaturen fiir die
verschiedenen Lebensriume von Hyla arborea in unter-
schiedlichen Teilen seines Verbreitungsgebietes hervorge-
hoben (u.a. BLAB 1986, PAvIGNANO 1989, NOLLERT &
NOLLERT 1992, Grosse 1994, TESTER 2001). Eine temper-
aturbedingte Einschrinkung des Vorkommens innerhalb
des Untersuchungsgebietes kann jedenfalls angenommen
werden, was sich auch in der Wahl der Laichhabitate
widerspiegelt: Hyla arborea ist eine derjenigen Amphibien-
arten, fiir die klimatische Faktoren eine wesentliche
Bedeutung fiir Verbreitung, Habitatwahl und die Bestands-
entwicklung im Untersuchungsgebiet besitzen.

CABELA et al. (1997) weisen Hyla arborea als eine
wirmeliebende, auch arboricole Art aus, die geschlossene
Waldgebiete meidet und — was die terrestrischen Lebens-
riume betrifft — den Ubergang von geschlossenen zu
offenen Lebensriumen besiedelt. Nach GRILLITSCH (1990)
ist eine Besonnung der Lebensriume dieser Art
unverzichtbar. GROSSE (1994) weist in seiner fundierten
Bearbeitung auf die Bedeutung von Lebensraumen hin, die
auch bei hohen Temperaturen eine hohe Luftfeuchtigkeit
aufweisen. Bedingungen, die im Untersuchungsgebiet
aufgrund fehlender Sommertrockenheit nicht limitierend

sein sollten. In den terrestrischen Lebensrdumen des
Untersuchungsgebietes zeigt sich eine Préferenz fiir
waldarme Landschaften und Abbauflichen von Schotter
und Lehm (Tab. 40).

Die Laichgewisser von Hyla arborea sind im Unter-
suchungsgebiet durch ihr geringes Alter, hohes Besonnungs-
ausmafl und hohe Maximaltemperatur bei geringen
Gewissertiefen und damit starker Durchwirmung gekenn-
zeichnet. Weiters sind fiir diese Gewisser unregelmiBige
Wasserfiihrung, das Fehlen von Fischen und ein Fehlen
oder geringe Dichten an jahreszeitlich frith laichenden
Anuren bezeichnend (Tab. 37-39). Daraus ergeben sich
zwei wesentliche Charakteristika fir das Vorkommen von
Hyla arborea im Untersuchungsgebiet: Hyla arborea
bendtigt gut durchwarmte Gewdsser und ist anfillig
gegeniiber von Konkurrenz und Pradation durch andere
Amphibienarten und Fische. Die zusitzlichen Féhigkeiten
einer effektiven Ausbreitung und spontanen Besiedlung
(Abb. 57-58) neuentstandener, gut besonnter, oft nur
temporir wasserfihrender Kleingewdsser qualifizieren
Hyla arborea als Pionierart, die flexibel auf ein raumlich-
zeitlich wechselndes Laichgewisserangebot zu reagieren
vermag. Die Ausbildung der Vegetation, sei es Gebiisch in
der Nihe der Laichgewisser (BLaB 1986), Réhricht im
Uferbereich der Gewisser, oder hohe Deckungswerte von
submerser Vegetation im Gewisser, besitzt im Gebiet
keine Bedeutung fiir das Vorkommen von Hyla arborea,
der sich sehr erfolgreich inmitten ausgedehnter Kies- und
Lehmgrubenareale in der Ackerlandschaft in vegetations-
freien Gewissern vermehren kann, sofern die beiden oben
genannten Faktorenkomplexe giinstig ausgebildet sind
(siehe auch GROSSE 1994). Es ist aber durchaus denkbar,
dass bei einem Vorkommen von Fischen einer dichten
Rohricht- und Submersvegetation grofle Bedeutung fiir
Hyla arborea zukommt (CLAUSNITZER 1983). In einem
Fischteich im Untersuchungsgebiet mit einer zeitweise
bedeutenden Rufpopulation von Hyla arborea konnte sich
die Art aber trotz extensiver Bewirtschaftung und dichter
Réhrichtvegetation nicht behaupten, allerdings wanderte
hier in den letzten 15 Jahren auch Rana ridibunda ein.

Hyla arborea ist eine wirmeliebende Pionierart, die beson-
dere Anpassungen an groBflichige Feuchtgebiete mit
rdumlich-zeitlich dynamischem Angebot an stehenden
Gewissern aufweist (siehe unten). Im Untersuchungs-
gebiet sind dies aber nicht mehr die frither weitaus
offeneren, weniger stark bewaldeten Flussauen und die
groBflachig von Grundwasser beeinflussten, flussfernen
Randbereiche der Austufe und die Terrassenlandschaften.
Hyla arborea laicht im Untersuchungsgebiet fast nur noch
in anthropogenen Gewdssern, insbesondere in Abbau-
gebieten, stellenweise auch in Gartenteichen und extensiv
genutzten Fischteichen.
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Bestandsentwicklung und Ursachen

Hyla arborea zeigt im Untersuchungsgebiet eine lang-
fristig widerspriichliche Bestandsentwicklung (Abb. 44-
45, Tab, 94). Nach einer deutlich negativen Entwicklung
von 1980 bis 1994 (SCHUSTER 1994) hat sich die Art im
Zeitraum 1995-1999 stabilisiert, bezichungsweise, was die
Individuenzahl betrifft, anteilsmaBig stark zugenommen.
Griinde fiir diese widerspriichlichen Tendenzen sind einer-
seits hohe Wasserstinde in den 1990er Jahren und beson-
ders giinstige Vorkommensbedingungen in einem Fisch-
teichkomplex und einem Ziegelteichgebiet sowie die
Besiedlung eines Gartenteichkomplexes. Die besonders
dichte Besiedlung dieser drei Vorkommen und die im
Vergleich zur (sehr geringen) Ausgangsbestandsgrofie
relativ starke Zunahme verfélschen die Bestandssituation.
Mehrere sehr bedeutende Vorkommen in der Welser Heide
und den Traunauen sind erloschen und die besiedelte
Flache hat sich zeitgleich deutlich reduziert. GroBraumige
Bestandsabnahmen und Arealverkleinerungen fir Hyla
arborea werden immer wieder angenommen (z.B. CABELA
et al. 1997), fundierte diesbezligliche Untersuchungen in
Osterreich fehlen aber bisher. An der Donauinsel wurde
die Bestandsentwicklung einer Einzelpopulation unter-
sucht (Kogos 1997). Hier konnte ein starker Riickgang mit
zunehmender Alterung des Gewissers festgestellt werden,
gleichzeitig nahmen andere Amphibienarten zu.

Auf einer ibergeordneter Betrachtungsebene ist die
Besiedlung gewisserreicher Landschaften mit jahres-
zeitlich und zwischen den Jahren schwankendem Klein-
gewisserangebot ein Charakteristikum von Hyla arborea.
Dazu zdhlen dynamische Flussauen und Gebiete mit
hochanstehendem Grundwasser, beispielsweise im Bereich
von Seen und deren Verlandungsbereichen inklusive
temporir iiberschwemmter Wiesen (GROSSE 1994,
SCHUSTER 1994, BARANDUN 2001, TESTER 2001, UTSCHICK
2001). Die diesbeziiglichen Anpassungen von Hyla
arborea konnen folgendermaBen zusammengefasst werden:
geringe Ortstreue, eine laute Stimme, rasche Besiedlung
neuer Gewisser und hohe Maximaltemperaturen in den
Laichgewissern, die insgesamt einen geringen Prédations-
druck aufweisen (siehe auch SCHUSTER 1994, TESTER
2001).

Geringe Ortstreue und rasche Besiedlung neuentstandener
Gewisser sind fiir Hyla arborea dhnlich charakteristisch
wie flir Bufo viridis. Im Untersuchungsgebiet weist darauf
der groBe Aktionsraum von Einzelindividuen mit
Entfernungen von bis zu 2750 m von den nichstgelegenen
Laichgewissern der Art hin (Tab. 95); weiters groBe
Distanzen zwischen neubesiedelten und den néchsten
altbekannten Gewissern und der hohe Anteil an im
Untersuchungszeitraum neubesiedelten Gewissern (Abb.
57-58). CLAUSNITZER & CLAUSNITZER (1984) belegen eine

Ausbreitungsfihigkeit juveniler Laubfrosche im ersten
Sommer von bis zu 1000 m. Bei Adulttieren wurden
Distanzen von iiber 2000 m bis zu 3750 m festgestellt
(CLAusNITZER 1986). Besonders auffallend ist in diesem
Zusammenhang die Bereitschaft adulter Laubfrdsche,
einmal bekannte Gewisser bei ungiinstigen Bedingungen
zu verlassen und neuentstandene weit entfernte Gewisser
zu besiedeln (LAUFER 2001).

Die Migrationsfahigkeit und -bereitschaft von Hyla
arborea kann als Anpassung an eine instabile, schwer
vorhersagbare Gewissersituation oder mit der Notwendig-
keit einer raschen Besiedlung neuentstandener Gewdsser
gewertet werden. Diese ist dann von Vorteil, wenn die
Gewisser von anderen Arten, seien es Konkurrenten oder
Pridatoren, weniger rasch besiedelt werden kénnen. Diese
Eigenschaft von Hyla arborea konnte eine Alternativ-
strategie sein, die aufgrund der Konkurrenzschwiéche der
Art, insbesondere von Laich und Larvenstadien,
entwickelt wurde. GROSSE (1994) diskutiert diesen Aspekt
ausfiihrtich, die Beeinflussungen durch andere Arten sind
demnach vielfaltig: Wesentliche Faktoren sind die
Préadation von Laich und Larven durch andere Amphibien-
arten beziehungsweise Vertreter anderer Tiergruppen.
Laichfressen durch Larven friihlaichender Amphibienarten
sind ebenso belegt, wie die Anfilligkeit gegeniiber
Pradation durch Fische und aquatische Arthropoden.
ScHADER (1983 zit. in GROSSE 1994) weist auf geringere
Uberlebensraten von Larven von Hyla arborea in
Zusammenhang mit der Zunahme von Pridatoren in
zunehmend verwachsenen Gewissern hin. Gleichzeitig
bestehen aber auch diesbeziigliche Adaptationen der Art,
wie der bevorzugte Aufenthalt der Larven in hoheren
Wasserschichten (WARINGER-LOSCHENKOHL 1988) und die
diesbeziigliche Minderung des Pradationsrisikos durch
Arthropodenlarven (CHOVANEC 1988 in GROSSE 1994).
Nur als Beispiel der vielfiltigen diesbeziiglichen
Wechselwirkungen sei die negative Auswirkung von
Fischen auf die Dichte von Arthropodenlarven erwihnt,
die unter bestimmten Auswirkungen die Uberlebens-
wahrscheinlichkeit von Amphibienlarven in Fischteichen
erhohen kann. In diesem Zusammenhang muss aber beriick-
sichtigt werden, dass neuentstandene Gewisser oft
weniger stark beschattet sind und daher fiir eine wirme-
liebende Art im oberen Bereich ihrer Vertikalverbreitung
auch in dieser Hinsicht von Vorteil sind.

Im Untersuchungsgebiet bestehen die hochsten (Eigen-)
Syntopiewerte von Hyla arborea mit anderen ,Spit-
laichern®, insbesondere Triturus vulgaris (67 %), Bombina
variegata (35 %) und Bufo viridis (27 %) (SCHUSTER
1994), dafiir sind zumindest zum Teil auch die dhnlichen
Wirmeanspriiche ausschlaggebend. Unklar ist der Einfluss
von Molchen, die zwar als Pridatoren von Hyla arborea-



Laich bekannt sind (Zaun 1997), offensichtlich aber einen
verkraftbaren Einfluss auf die Populationen von Hyla
arborea ausiiben. Negative Effekte von Larven der
Gattungen Rana und Bufo auf die Kondition von Hyla -
Larven sind aus Nordamerika bekannt (WILBUR & ALFORD
1985). NOLLERT & NOLLERT (1992) nennen Rana ridi-
bunda - Larven als Pradator von Hyla arborea - Laich. Im
Untersuchungsgebiet stehen zwei Vorkommen von Hyla
arborea in Teichkomplexen, die jiingst von Rana ridi-
bunda besiedelt wurden vor dem Erléschen. Dies-
beziigliche Zusammenhinge sind wahrscheinlich, abge-
sehen von den zeitlich-rdumlichen Koinzidenzen bestehen
aber keine diesbeziiglichen Untersuchungsergebnisse.

Neben den maglichen interspezifischen Beeinflussungen
besitzt Hyla arborea aufgrund seiner hohen Anspriiche an
die Temperatur im Untersuchungsgebiet weniger Spiel-
raum in der Nutzung von Lebensrdumen, als die meisten
anderen Amphibienarten. Das Angebot von stehenden,
fischfreien Kleingewidssern in der Austufe der Traun ist
nicht nur aufgrund hoher Raniden - Dichten sonder in
erster Linie aufgrund der niedrigen Temperaturen der im
Auwald beschatteten, kalten Grundwassertiimpel unge-
nutzt, wahrend in den niederdsterreichischen Donauauen
moglicherweise aufgrund hoherer Gewéssertemperaturen
eine teilweise bestandige Koexistenz der beiden Gattungen
besteht (SCHLUDERMANN et al. 2002). Dies besitzt groBe
Auswirkungen auf die Bestandsentwicklung im
Untersuchungsgebiet, da alle Arten mit bedeutenden Vor-
kommen in den weitgehend geschiitzten Traunauen im
gesamten Untersuchungsgebiet stabile Bestandsver-
hiltnisse aufweisen.

Zusammenfassend ergibt sich fir Hyla arborea folgende
Bestands- und Gefdhrdungssituation: Die Art ist ausge-
sprochen wirmeliebend und konkurrenzschwach gegen-
iber Laich- und Larvenpridation. Die Anpassung an ein
raumlich-zeitlich dynamisches Gewdsserangebot ist im
Untersuchungsgebiet aufgrund der massiven zivilisa-
torischen Einfliisse (Flachenversiegelung, Verkehr,
Gewisserzerstorung) auf die fiir Hyla arborea besonders
bedeutenden wiirmsten Lebensrdume im Untersuchungs-
gebiet von groBem Nachteil. Sowohl die Distanzen zwi-
schen besiedelbaren Gewissern und die Verkehrsbeein-
flussung in diesen Bereichen steigen kontinuierlich stark
an. Der kleine Ausgangsbestand konnte bei erheblichen
Verlusten an Einzelpopulationen und besiedelten Flachen
seine Bestandsgrofie im Untersuchungsgebiet aufgrund
giinstiger Wasserstandsverhiltnisse in drei Vorkommens-
gebieten vergrofern, die Dauerhaftigkeit dieser Ent-
wicklung ist allerdings fraglich. Die Gewisser sind bis auf
eine Ausnahme von stindigen anthropogenen Veranderun-
gen abhingig und die verbliebenen Vorkommensgebiete
zunehmend voneinander entfernt. TESTER (2001) doku-

mentierte den Prozess von zunehmender Isolierung von
Einzelpopulationen und nachfolgendem lokalen Aussterben;
demgegeniiber aber steht die Fahigkeit der Art, bei
giinstiger Entwicklung des Habitatangebotes dieses rasch
und effektiv wieder zu nutzen (CARLSON & EDENHAMN
2000). Die Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten der genan-
nten positiven Effekte sinkt allerdings mit der
zunehmenden Isolierung der Einzelvorkommen, wie es
derzeit im Untersuchungsgebiet zu beobachten ist.

Die kurzfristig effektivste MaBnahme zum Schutz oder zur
Erhaltung der Art ist die Anlage und Pflege von
geeigneten Laichgewissern (FoG 2002), insbesondere
seichten, fischfreien Uberschwemmungsgebieten (HELL-
BERND & BERNINGHAUSEN 2002). Langfristig wichtig wird
die Schaffung von Laichgewisserkomplexen sein, die
unabhingig von regelmiBigen anthropogenen Uberfor-
mungen ein langfristiges Uberdauern der Art sichern. Nach
jetzigem Kenntnisstand ist dies im Untersuchungsgebiet in
erster Linie durch eine Renaturierung verbliebener Au-
landschaften maglich.

5.2.9. Diskussion Rana dalmatina

Verbreitung und Habitatwahl

In den héheren Lagen im Hausruckgebietes iiber S00 m
war Rana dalmatina sehr selten, trat zahlenmaBig deutlich
hinter Rana temporaria zuriick und ist mittlerweile
verschollen. In den Waldflidchen iiber 600 m fehlte die Art
vollstindig. Die in CABELA et al. (2001) fiir Osterreich
angegebene Vertikalverbreitung fiir Rana dalmatina von
unter 700 m Seehohe wird daher im Untersuchungsgebiet
bestitigt; damit miissen Arealrandphdnomene bzw. klima-
tische Einschrankungen in der Verbreitung der Art bei der
Beurteilung der Bestandsentwicklung mitberiicksichtigt
werden. Weiters muss eine sehr ungleichméaBige Verteilung
der Vorkommen im Gebiet berticksichtigt werden: Der
GroBteil des Vorkommens ist auf 4 km® in den naturnah
verbliebenen Traunauen in etwa 330 m Seehdhe konzen-
triert. AuBerhalb davon weist seine Verbreitung reliktire
Ziige auf.

Rana dalmatina zeigt beziiglich der terrestrischen
Makrohabitate im Untersuchungsgebiet eine starke
Bindung an Waldlebensrdume (Tab 44). Besonders
giinstige Bedingungen bestehen in miBig trockenen
Laubmischwildern, insbesondere in den unregelmiaBig
iiberfluteten, trockenen Ausbildungen der Harten Au mit
den dominierenden Baumarten Esche (Fraxinus excelsior)
und Winterlinde (Tilia cordata). Dies deckt sich auch mit
Befunden aus den niederdsterreichischen Donauauen
(Pintar 1984), wo Rana dalmatina gemeinsam mit Bufo
bufo eine charakteristische Art der Harten Au ist. CABELA
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et al. (1997) charakterisieren die terrestrischen Lebens-
rdume der Art als warme lichte Laub- oder Mischwilder
mit wenig Unterholz aber dichter Krautschicht; BLAB
(1986) betont eine Bindung an Buchenwilder. Spring-
frosche konnen im benachbarten Bayern auch in reinen
Fichtenforsten vorkommen (KUHN & SCHMIDT-SIBETH
1998), trotzdem gilt auch hier die Umwandlung von
Laubmischwildern in Fichtenforste als Gefihrdungs-
ursache der Art (KuHN et al. 1997). Nachdem im Unter-
suchungsgebiet keine nennenswerten Bestandsumwand-
lungen erfolgten, kénnen diesbeziigliche Einfliisse auf die
Bestandsentwicklung ausgeschlossen werden. Von beson-
derer Bedeutung fur das Vorkommen der Art ist aber die
Verteilung der Waldflichen. Zwar konnten in den wald-
freien Teilen der Welser Heide in der Nihe von
Gartenanlagen und in verwachsenen Kiesgruben Kleinst-
vorkommen von Rana dalmatina lokalisiert werden, diese
verschwanden allerdings alle vor oder wéhrend des
Untersuchungszeitraumes. Eine starke Bindung an Wald-
lebensrdume betonen auch KUHN & ROHRBACH (1998);
WEDERKNICH (1988, zit. in LaaN & VERBOOM 1990)
belegte eine exponentielle Abnahme der Laichpopulations-
groBe mit zunehmender Entfernung vom Wald.

In Abhingigkeit der Nahe eines Vorkommens zur klimati-
schen Arealgrenze gewinnen mikroklimatische Faktoren
fir das Vorkommen der Art an Bedeutung. KuHN &
ScHMIDT-SIBETH (1998) zeigten fiir ein hochgelegenes
Vorkommen in Oberbayem in einer Langzeituntersuchung
eine Beziehung zwischen den Friihjahrstemperaturen
wihrend der Entwicklungszeit der Gelege und der
Bestandsgrofie drei Jahre danach. BRIGGS (1997) belegte
Bestandseinbriiche nach kalten Wintern an der nordlichen
Arealgrenze in Danemark. Im Untersuchungsgebiet spielt
dieser Aspekt in den letzten 18 Jahren allerdings keine
Rolle. Das untergeordnete Auftreten der Art im hoher gele-
genen Hausruckgebiet kann mit hoheren Anspriichen
beziiglich der Temperatur erkldrt werden. Aufgrund der
vergleichsweise spiteren Laichzeit von Rana dalmatina
und der dichten Besiedlung der wenigen Laichgewdsser
durch Rana temporaria konnte hier aber auch verstirkte
Laichpradation durch Rana temporaria-Larven auftreten.
Bei der hier spiteren Laichzeit von Rana dalmatina kann
seine lingere Gelegeentwicklung (BAUMGARTNER et al.
1996) das Préadationsrisiko durch Larven von Rana tempo-
raria moglicherweise erhdhen.

Rana dalmatina ist durch hohe Plastizitit beziiglich der
Wahl seiner Laichgewisser ausgezeichnet (siehe auch
PINTAR & STRAKA 1990, CABELA et al. 1997, PINTAR et al.
1997). Im Untersuchungsgebiet bevorzugt die Art alte,
beschattete, vegetationsreiche Laichgewdsser mit hohen
Leitfahigkeitswerten. Letzteres ist vermutlich ein method-
isches Artefakt, da die von Rana dalmatina bevorzugten

Augewisser im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich aus
karbonathaltigen Grundwassern gespeist werden. BLAB
(1986) betont Zweige und Vegetation, an die die Weibchen
die Laichballen ein bis wenige Dezimeter unter der
Wasseroberfliche befestigen, als wesentliche Habitat-
komponenten. Fiir die Laichgewisser tnfft dies im Unter-
suchungsgebiet durchaus zu, allerdings sind in den
bevorzugten dlteren Laichgewidssern diese Strukturen
selten ein Minimumfaktor. Moglicherweise hédngt die
Bevorzugung vegetationsreicher Gewdsser auch damit
zusammen. Aus der Schweiz berichtet GROSSENBACHER
(1997) von der Bedeutung von von Seggen bewachsenen
Laichgewidssern in lichten Laubwildern fir Rana
dalmatina. Einige weitere Priferenzen lassen sich im
Untersuchungsgebiet erkennen: Die bevorzugten Maximal-
tiefen der Laichgewisser liegen bei 30 - 60 cm (Tab. 41).
Gut adaptiert ist Rana dalmatina an Gewdsser mit
schwankenden Wasserstinden im Ubergangsbereich von
permanenter zu temporirer Wasserfiihrung. Indifferent
verhilt sich Rana dalmatina beziiglich der GewissergroBe,
die eine Variation von 4 bis mehr als 3000 m® aufweisen
kann (Tab. 41-42). Beziiglich der GewissergréBe und der
Wasserfihrung kann als wesentlicher Faktor neben der
Temperatur das Vorkommen von Fischen gewertet werden.
Je stabiler die Wasserfilhrung und je groBer ein stehendes
Gewisser ist, umso héher ist die Wahrscheinlichkeit einer
dauerhaften Besiedlung durch Fische. Die diesbeziiglichen
Angaben in Tab. 42 konnen nicht als Nachweis fehlender
Anfalligkeit von Rana dalmatina beziiglich von Fisch-
vorkommen gewertet werden, da fischreiche, amphibien-
freie Gewisser nicht in die Auswertung miteinbezogen
wurden. Rana dalmatina ist diesbeziiglich wesentlich
empfindlicher als Bufo bufo und auch als Rana tempo-
raria: In mehreren bedeutenden Laichpopulationen des
Untersuchungsgebietes sind in Langzeituntersuchungen
stark negative Zusammenhinge belegt (SCHUSTER 1992,
1994), vitale Populationen kénnen nur in fischfreien oder
sehr unregelméBig von Fischen besiedelten Gewdssern
existieren, siche dazu auch SpOLWIND & PINTAR (1997).
HErzOG (2002) und WAGNER (2002) zeigten in den
Donauauen bei Klosterneuburg, dass in groBeren, reich
strukturierten Gewissern Rana dalmatina-Larven auch bei
Koexistenz mit Giebel, Flussbarsch, Karausche und Hecht
in hohen Dichten die Metamorphose erreichen kénnen.
Die mit Karpfen besetzten, iberwiegend strukturarmen
Fischteiche des Untersuchungsgebietes meidet er allerd-
ings im Gegensatz zu Bufo bufo und Rana temporaria.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Der Bestand von Rana dalmatina im Gesamtgebiet ist
weitgehend stabil (Abb. 46, Tab. 94), wobei in Teil-
gebieten negative Tendenzen bestehen, die durch positive
Tendenzen in anderen Teilgebieten teilweise kompensiert



werden (Abb. 47). Fiir die stabile Situation ist besonders
seine weite Verbreitung in den niederen Lagen des
Untersuchungsgebietes und die dichte Besiedlung der
naturnahen Traunauen verantwortlich. Zwar gibt es auch
im bedeutendsten Vorkommensgebiet, in den Traunauen,
Verluste an sehr bedeutenden Laichgewissern durch
Umwandlung in Fischteiche, die mit Salmoniden besetzt
werden. Die markanten Bestandsfluktuationen iiberlagern
aber aufgrund hoher Maximalwerte der letzten Jahre des
Untersuchungszeitraumes diese negativen Tendenzen; eine
negative Entwicklung der Laichgewisserkapazititen ist
dadurch aber bereits anzunehmen, was umso schwerer
wiegt, als die bisherigen Ergebnisse einer hier durchge-
filhrten Detailuntersuchung Hinweise darauf ergeben, dass
die BestandsgroBe von Rana dalmatina in den Traunauen
durch die Kapazitit der Laichgewasser vermutlich in Folge
von intraspezifischen Konkurrenzphéinomenen der Larven
reguliert wird (SCHUSTER 20014, siehe auch BERVEN 1990,
1995 und Ruis 1991).

Die regionale Bestandsentwicklung des kleinen Vor-
kommens im hausruckviertler Hiigelland am Oberrand der
Vertikalverbreitung ist negativ (siche Abb. 47). Das
Vorkommen dieser Art ist hier moglicherweise bereits
erloschen. In der von Kiesgruben geprigten Austufe der
Traun flussabwirts von Wels profitiert Rana dalmatina
zunchmend von einem stetig zunehmenden Angebot an
geeigneten Gewissern in Kiesgruben mit Grundwasser-
teichen. Hier muss aber mit vorangehenden dramatischen
Verlusten durch Flussregulierung, Kraftwerksbauten und
Kiesabbau gerechnet werden, die die derzeitige hier posi-
tive Entwicklung als teilweise Kompensation friiherer
Verluste erkennen lassen. GroBriumige Untersuchungen
zur Bestandsentwicklung der Art liegen aus Mitteleuropa
nicht vor; CABELA (1997) berichtet von maéBigen
Arealverlusten in Niederosterreich, KoLLAR (1990) von
einer unbekannten Bestandsentwicklung in Wien.

Das unabhidngig von zyklischen Bestandsschwankungen
weitgehend stabile Bestandsniveau im Untersuchungs-
gebiet (Tab. 94) ist in erster Linie vom stabilen Angebot
an aquatischen und terrestrischen Lebensrdumen in den
naturnah verbliebenen Teilen der Traunauen bestimmt.
Gefihrdung durch Zerstorung der Laichgewisser nennen
CABELA et al. 1997. Stark negative Entwicklungen von
Einzelpopulationen konnen aber auch bei Fischbesatz in
sonst unverdnderten Laichgewissern belegt werden, in
mehreren Fillen auch in den etwa 100 Laichgewdassern der
Traunauen im Untersuchungsgebiet in mittlerweile 18-
Jahre langen Zahlreihen: Im Untersuchungsgebiet gibt es
keinen einzigen Fall einer dauerhaften Koexistenz von
Rana dalmatina und kiinstlich erhohten Fischvorkommen.
Gemieden werden Salmonidenteiche und dicht besetzte
Cyprinidengewisser. Koexistenzen bestehen in sehr

extensiv genutzten Karpfenteichen, wo in manchen Jahren
kein Besatz erfolgt und in naturnahen, reich strukturierten
Augewissern mit zeitweisen Fischvorkommen. In einem
Fall fiihrte voriibergehender Besatz mit Salmoniden in
Kombination mit hohen Wasserstinden zu einem
Bestandszusammenbruch. In einem weiteren Fall erfolgte
bei Anbindung eines temporiren Gewissers an ein perma-
nentes Gewisser mit permanenter Fischbesiedlung nicht
zum voélligen Erléschen aber zu einem Bestandsriickgang
auf etwa ein Drittel bis ein Sechstel des Ausgangs-
bestandes. Koexistenzen in naturnahen Augewissern
belegen und diskutieren auch SPOLWIND & PINTAR (1997a,
1997b), PINTAR & SPOLWIND (1998), SPOLWIND & PINTAR
(2001). Aufgrund des gesteigerten Naturschutz- und
Umweltschutzbewusstseins der Bevélkerung ist mittler-
weile tatsdchlich weniger die Zerstorung, als die oft aus
Unwissenheit Ober die Konsequenzen erfolgende
Einsetzung von Fischen in Laichgewisser von Rana
dalmatina eine der bedeutendsten Gefahrdungsursachen
fiir die Art, siche dazu auch CABELA et al. (1997).

Die terrestrische Habitatsituation beeinflusste das Vor-
kommen von Rana dalmatina im Untersuchungsgebiet
wihrend des Untersuchungszeitraumes nicht (Tab. 104).
Dies hingt damit zusammen, dass Waldflichen in den
bedeutenden Vorkommensgebieten der Art nicht gerodet
wurden, und gleichzeitig ein Ende der jahrzehntelangen
Forderung der Fichte aufkosten von Laubmischwildern im
Untersuchungsgebiet zu verzeichnen ist. Allerdings muss
beachtet werden, dass historisch bei einem flachigen
Vorkommen von von GroBweidetieren aufgelockertem
Laubmischwald mit einer populationsbiologisch betrachtet
wesentlich besseren Verteilungsstruktur und insgesamt
wesentlich dichteren Besiedlung des Untersuchungs-
gebietes ausgegangen werden muss. Zumindest im
Stadtrandbereich von Wels und in der Welser Heide und
ihren Randbereichen ist mit einer weiteren Ausdiinnung
der Vorkommen zu rechnen. Das Vorkommen am Areal-
rand der Art scheint hingegen — méglicherweise abgesehen
vom Hausruckgebiet — keine Effekte auf die Bestands-
entwicklung zu haben. Die Art vermag in stirker beschat-
teten, kalten, von Grundwasser gespeisten Kleingewassern
der Traunauen genauso vorzukommen wie in den stark
besonnten, von wenigen Gehélzgruppen charakterisierten
Flachen der Welser Heide.

Rana dalmatina kann im Untersuchungsgebiet als konkur-
renzstarker Friihlaicher mit hoher 6kologischer Plastizitit
gelten, der den meisten anderen Amphibienarten Giberlegen
ist und in seinen Vorkommensschwerpunkten in Augebieten
in erster Linie vom Vorkommen von Fischen limitiert wird.
Die dichten Vorkommen in den Traunauen zeitigen
vermutlich negative Auswirkungen auf andere Amphibien-
arten in diesem Gebiet: Langfristig bestehen stabile
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Koexistenzen in hoéherem AusmaB nur mit Arten der
Gattung Triturus (SCHUSTER 2001b). Diese konnen
moglicherweise dem Fressdruck der Rana-Larven durch
die Art ihrer Eiablage (Miaup 1994) entgehen und
umgekehrt durch die teilweise Emdhrung von Gelegen und
Larven von Rana dalmatina profitieren. Negative
Entwicklungen fiir die Bestandssituation von Rana
dalmatina ergeben sich derzeit durch Fischbesatz in
bedeutenden Laichgewissern in den Traunauen. Dies
wiirde bei Fortsetzung der Entwicklung zu deutlichen
Bestandsabnahmen im Gesamtgebiet fithren, die derzeit
noch durch die hohen Maxima der Bestandswerte der
letzten Jahre Uberlagert werden. Eine tendenzielle Ab-
nahme der Art im Gesamtgebiet kann derzeit angenommen
werden, ohne dass diese vorerst ein besorgniserregendes
AusmaB erreicht. Aufgrund der Konkurrenzstirke der Art
kann mit relativ einfachen MaBnahmen, wie zum Beispiel
Laichgewisseranlage, der Bestand nachhaltig gesichert
oder erhéht werden.

5.2.10. Diskussion Rana temporaria

Verbreitung und Habitatwahl

Rana temporaria ist die am weitesten verbreitete
Amphibienart des 06. Alpenvorlandes, der angrenzenden
Bohmischen Masse und der Alpen bis iiber die Baum-
grenze. Er erreicht im Untersuchungsgebiet den unteren
Bereich seiner Vertikalverbreitung (siehe auch CABELA et
al. 2001) und fehlt in den niederen Lagen in Bereichen mit
trockenem Mikroklima. Er besiedelt die hoheren Lagen in
den hochsten Dichten und ist dort die dominierende
Amphibienart. Das Ager - Terrassenland und die Welser
Heide erreicht er nur noch randlich. In der Austufe der
Traun zeigt er bereits eine weitgehende Bindung an kiihl-
schattige Hangwaldbereiche, die insbesondere flussab-
wirts von Wels verstirkt ist, wo die Art nur noch sporadisch
vorkommt. Die waldfreien Lagen mit sonnenexponierten
Laichgewissern in den temperaturbegiinstigten Flachen
der niederen Lagen des Untersuchungsgebietes sind
offenbar aus mikroklimatischen Griinden fiir die Art nicht
besiedelbar. Fiir die Vorkommen in den klimabegiinstigten
Lagen kann eine Einschrankung der Ausbreitungsfihigkeit
der Art erwartet werden, was bei Aussterbeereignissen in
diesem Teil des Untersuchungsgebictes die Wieder-
besiedlungswahrscheinlichkeiten stark herabsetzen diirfte.
Vorkommen von Rana temporaria in den niederen Lagen
des Untersuchungsgebietes miiBten daher langfristig
starker gefahrdet sein.

Die bevorzugt besiedelten terrestrischen Lebensrdume von
Rana temporaria im Untersuchungsgebiet sind Laub-
mischwilder, Fichtenforste und Griinland (Tab. 48). In
den niederen Lagen ist eine zunehmende Bindung an kiihle

und luftfeuchte, bewaldete Flichen zu erkennen. Das
erklirt auch das Fehlen in den offenen trockenen Flachen
der niederen Lagen, was moglicherweise nicht nur mit den
Temperaturen in den potenziellen Laichgewissemn,
sondern auch mit den Temperaturen und damit verbunden
mit der Luftfeuchte in den terrestrischen Sommerlebens-
rdumen zusammenhingen kann. CABELA et al. (2001)
nennen als terrestrische Lebensraume in Ubereinstimmung
mit den Ergebnissen im Untersuchungsgebiet Griinland
und Waldlebensriume. BLAB et al. (1991) betonen die
Bevorzugung von Laubwildern durch diese Art, KNEITZ
(1998) die Bevorzugung von Lebensriaumen mit guter
Ausbildung der Krautschicht. Letzteres diirfte wesentlich
fiir die terrestrische Habitatwahl der Art sein: Es ist
weniger der Waldtypus, als die Ausbildung der
Krautschicht innerhalb der Wilder oder Griinlandlebens-
rdume, die in Zusammenhang mit hoher Luftfeuchtigkeit
iiber die Habitatqualitit von Rana temporaria entscheidet.
In hoher gelegenen, kiihleren Lagen ist daher auch ein
Vorkommen auBlerhalb von Wildern ermoglicht.

GemiB verschiedener Autoren zdhlt Rana temporaria
beziiglich der Wahl seiner Laichhabitate zu den weniger
anspruchsvollen Arten (CABELA et al. 1997, 2001, KOLLAR
1990). Die Gewisser sind stehende Gewdsser mit stabiler
Wasserfihrung, wobei im Friithjahr sonnenexponierte
Flachwasserbereiche als Laichpldtze bevorzugt werden.
Damit iibereinstimmend ist Rana temporaria beziglich der
Auswahl seiner Laichgewidsser im Untersuchungsgebiet
wenig selektiv (Tab. 45-46). Er laicht bevorzugt in
Flachwasserbereichen und gerne auf Vegetationsunter-
lagen (siehe auch BLAB 1986). So ist auch der starke
Trend zur Bevorzugung von Gewissern mit Schwimm-
blattvegetation im Untersuchungsgebiet erklirbar; insge-
samt erweist sich Rana temporaria im Untersuchungs-
gebiet beziiglich der Gesamtausbildung der Vegetation
aber als opportunistisch. Ist das Geflige einer synchronen
Massenlaichzeit gestért, bzw. die Population stark
reduziert, so suchen einzelne Paare die Nihe zu den oft im
selben Gewisser laichenden Bufo bufo und legen die
Laichballen dann auch auf deren Massengelegen ab. Eine
relativ hohe Zahl der Laichgewisser von Rana temporaria
im Untersuchungsgebiet ist von Fischen besiedelt; in
dieser Hinsicht wird Rana temporaria im Untersuchungs-
gebiet nur noch von den Wasserfroschen und Bufo bufo
ubertroffen. Diese Situation muss aber differenziert betra-
chtet werden: Salmonidenbesatz in Laichgewissern fihrt
zu einem Verschwinden von Rana temporaria. Bedeutende
Populationen von Rana temporaria existieren nur in
extensiv genutzten Fischteichen, beispielsweise mit
unregelmaBigem Besatz von Cypriniden. Diese Gewisser
sind fiir das Vorkommen der Art im Untersuchungsgebiet
allerdings von groer Bedeutung. Rana temporaria ist in



klimatisch geeigneten Gebieten eine beziiglich der Vor-
kommen anderer Amphibienarten sehr konkurrenzstarke
Art. Im Untersuchungsgebiet kann von vomherein ange-
nommen werden, dass die dominierenden, waldbesiedel-
nden und friih im Jahr laichenden Amphibienarten Vorteile
gegeniiber den spiter laichenden Arten haben. Aber auch
unter den Frihlaichern gibt es unterschiedliche Beein-
flussungen: Kunn (2001) erbrachte den Nachweis nega-
tiver Effekte von Rana temporaria auf Bufo bufo -
Populationen. Unabhingig von diesen Befunden kann
vermutet werden, dass in Zusammenhang mit den hohen
Eigensyntopiewerten mit Rana dalmatina (51 %) und
Bufo bufo (43 %) bei jeweils unterschiedlichen Habitat-
anspriichen und Sensibilititen gegeniiber der Fischbe-
siedlung hier komplexe Wechselwirkungen zwischen
diesen Arten bestehen, die bisher noch nicht zufriedenstel-
lend geklédrt werden konnten. Ein wesentliches Charakter-
istikum von Rana temporaria ist das Uberwintern der
Mainnchen im Laichgewisser. Diesbeziigliche Zusammen-
hinge mit der Habitatwahl, wie die mégliche Bevorzugung
tieferer Uberwinterungsgewisser, konnte dagegen im
Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen werden. Charak-
teristisch hingegen ist fiir Rana temporaria als konkurren-
zstarker Art das Vorkommen in verhidltnisméBig alten,
lange bestehenden Kleingewdssemn.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Fiir Rana temporaria liegt im Untersuchungsgebiet kein
eindeutiger Trend in der Bestandsentwicklung vor (Abb.
48-49, Tab. 94). Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass in
den beiden Vorkommensgebieten mit den mit Abstand
grofiten Populationen, in den Traunauen und in den
héheren Lagen im Hausruck, durch voraussichtlich zufillig
giinstige Umweltbedingungen in der letzten Untersuchungs-
periode deutliche Zunahmen zu verzeichnen waren. In den
kleineren Vorkommen liegen aber durchwegs negative
Entwicklungen vor. Im gesamten Untersuchungsgebiet ist
eine Abnahme der besiedelten Laichgewdsserkomplexe zu
verzeichnen, wahrend die absolute Zahl der Laichballen
zugenommen hat. Moglicherweise bewegen sich diese
Angaben innerhalb der natiirlichen Schwankungsbreite fiir
die Population eines groBflichigen Untersuchungs-
gebietes. Eine deutlich negative oder positive Entwicklung
ist derzeit nicht erkennbar. Die sukzessive Abnahme
kleinerer Laichgewisserkomplexe ist hingegen ein
Hinweis auf eine langfristig negative Tendenz, die vielle-
icht erst dann als Gesamttrend deutlich wird, wenn
einzelne der individuenstarken Laichpopulationen davon
erfasst werden. Vergleichsmoglichkeiten mit anderen
Gebieten sind mangels entsprechender Untersuchungen
nicht moglich. Fir Niederdsterreich werden geringe
Arealverluste angegeben (CABELA et al. 1997), entsprechend
detaillierte Untersuchungen scheinen aber auch hier zu

fehlen. Langzeituntersuchungen wurden an drei Ge-
wissern in der Schweiz durchgefiihrt (MEYER et al. 1998);
hier ergab sich fiir ein Gewisser eine mogliche Abnahme
in Zusammenhang mit Fischbesiedlung, die beiden weit-
eren erschienen dichtereguliert.

Das ausschlaggebende Kriterium fir die Bestandsent-
wicklung der Art im Untersuchungsgebiet ist die Ent-
wicklung der Situation des aquatischen Habitats der Art,
wobei in erster Linie Zerstdrung oder Neubildung von
stehenden Kleingewassern und in geringerem AusmaB der
Fischbesatz von Bedeutung ist (Tab. 105). Dies stiitzt die
Annahme, dass Rana temporaria als konkurrenzstarke
Amphibienart mit einer relativ hohen Resistenz gegeniiber
von Fischvorkommen im Untersuchungsgebiet relativ
giinstige Voraussetzungen vorfindet. Auffallend im
Vergleich zur dhnlich weit verbreiteten Bufo bufo ist die im
Allgemeinen geringe Anfalligkeit gegeniiber den Aus-
wirkungen von Stralenverkehr. Die negative Entwicklung
in den Randbereichen des Vorkommens der Art im Unter-
suchungsgebiet kann moglicherweise auch in Zusammen-
hang mit der zunehmenden Isolierung dieser exponierten
Vorkommen interpretiert werden. Fest steht, dass aber
auch hier immer negative Verdnderungen in den
Laichgewassern die Auslser fur negative Bestandsent-
wicklungen sind. Auf langfristige Einfliisse zunehmender
Isolierung der Vorkommen am Arealrand kann aber erst
bei Untersuchungen iiber entsprechend lange Zeitrdume
geschlossen werden. Detaillierte Untersuchungen zu
Gefahrdungsursachen der Art scheinen aus anderen
Gebieten génzlich zu fehlen, weshalb hier auch keine
Vergleiche gezogen werden kdnnen.

5.2.11. Diskussion Rana ridibunda

Verbreitung und Habitatwahl

Rana ridibunda ist ein erfolgreicher rezenter Neubesiedler
der klimabeginstigten niederen Lagen des Untersuchungs-
gebietes auBerhalb der natunah verbliebenen Teile der
Traunauen. Auch in anderen Teilen Oberdsterreichs ist er
eine stark expansive Art, vor allem im Bereich des unteren
Inntals, wo er mittlerweile das einzige verbliebene Wasser-
froschtaxon ist. Die Entwicklung ist nicht abgeschlossen,
doch es scheint, dass die Art hinsichtlich einer weiteren
Ausbreitung einerseits aus klimatischen, andererseits aus
Griinden des Gewdsserangebots zunehmend limitiert ist.
Ahnlich wie im Neusiedler See-Gebiet (eigene Unter-
suchungen) und in den Donauauen sind geeignet tiefe
Uberwinterungsgewisser ein wesentliches Kriterium fiir
das Vorkommen der Art. Dies diirfte auch die Etablierung
der Art in den naturnahen Traunauen limitieren. Dass die
Art im Gebiet die obere klimatisch-bedingte Arealgrenze
erreicht, zeigen auch die Angaben in CABELA et al. (2001)
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mit Schwerpunktvorkommen unter 200 - 300 m Seehohe und
hochsten Vorkommen unter 600 m Seehshe in Osterreich.

Die rezente Expansion in Osterreich wurde bisher iiber-
raschenderweise kaum wahrgenommen, was auch mit
Bestimmungsschwierigkeit der Art und der nichtlichen
Aktivitdt zusammenhidngen konnte. International ergeben
sich mehrere Hinweise auf die Ausbreitung der Art,
beispiclsweise im Alpenrheintal (LiPPUNER & HEUSSER
2001) oder in der GUS (Kuzmin 1994).

Rana ridibunda gilt als eine Art der offenen, klimabegiin-
stigten Landschaft (NOLLERT & NOLLERT 1992, CABELA et
al. 1997). SinscH (1984) weist auf die Bevorzugung hoher
Temperaturen hin. Rana ridibunda besiedelt groBere,
tiefere, zumeist eutrophe, iiberwiegend stehende Gewisser
mit tippiger Vegetation (NOLLERT & NOLLERT 1992, CABELA
et al. 1997, 2001). Gewisser, die diese Bedingungen er-
fiilllen, sind groBere Flussarme, Baggerseen und Stauseen
(CaBELA et al. 2001). Die Larven konnen mit Fischbrut
verschleppt werden (NOLLERT & NOLLERT 1992, KuzMmIN
1994). Ein Charakteristikum der Art ist das Uberwintern in
stehenden Gewissern.

Im Untersuchungsgebiet kann Rana ridibunda in Uberein-
stimmung mit den obigen Befunden als Art groBflichiger,
tiefer, stark besonnter und stehender Kleingewdsser klassi-
fiziert werden (Tab. 49-51). Gegeniiber dem Vorkommen
von Fischen verhilt sich die Art indifferent, Koexistenzen
mit Fischen in hohen Dichten fehlen, sehr bedeutende
Populationen koexistieren aber mit miBigen Dichten an
Cypriniden. Eine Bevorzugung vegetationsreicher Ge-
wisser konnte nicht abgesichert werden. Die besiedelten
Gewisser sind Grundwasserteiche in Kiesgruben;
Versickerungsflichen von Bichen der Welser Heide in
Kiesgruben, abgedichtete kiinstliche Gewasser in rekul-
tivierten Kiesgruben und tiefere Fischteiche mit perma-
nenter Wasserfithrung. Auch im klimabegiinstigten Lagen
erfolgte bisher keine erfolgreiche Besiedlung der Altarm-
gewisser der naturnahen Traunauen mit ihren hohen
Wasserstandsschwankungen und einem Fischteichkomplex,
in dem ein Teil der Teiche im Winter abgelassen wird. In
ersteren wurden mehrfach im Frithjahr — offenbar
wihrend der Uberwinterung — verendete Seefrosche,
darunter auch Weibchen mit Laich entdeckt. Die beiden
genannten Gewisserkomplexe sind auch die bedeutend-
sten Laichgebiete von Rana esculenta und Rana lessonae
im Untersuchungsgebiet.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Der Ursprung des Vorkommens der Art im Untersuchungs-
gebiet ist nur zum Teil und unzufriedenstellend geklart.
Einzelne Tiere wurden an Gartenteichen ausgesetzt; in den
Hauptvorkommensgebieten ist aber eine natiirliche

Einwanderung aus dem Donauraum oder Einschleppung
liber Fischbrut ebenso méglich. Die Bestandsentwicklung
von Rana ridibunda im Untersuchungsgebiet als rezenter
Neubesiedler ist klar positiv (Abb. 50-51, Tab. 94) und
auch mit deutlichen ArealvergroBerungen nach dem ersten
Aufireten der Art zu Beginn der 1990er Jahre belegt. Die
derzeitigen Vorkommen beschrinken sich auf Gewisser-
komplexe, die anthropogenen Ursprungs sind und erst
wihrend der letzten Jahrzehnte entstanden sind. Folgende
drei Faktoren beschreiben die Vorkommensgebiete der Art
am besten:

(1) Klimabegiinstigte Lage mit starker
Sonneneinstrahlung

(2) Gewisserkomplexe mit groBer Flichenausdehnung
stehender Gewisser

(3) Vorhandensein tiefer, sauerstoffreicher Gewisser
fiir die Uberwinterung

Als Gefihrdungsursachen werden von CABELA et al.
(1997) der Riickgang geeigneter Wohngewisser durch
konsequente Eliminierung submersen Pflanzenwuchses
und von GRILLITSCH (1990 zit. LUTSCHINGER 1988) Uber-
winterungsverluste durch verminderten Sauerstoffgehalt
infolge von Eutrophierung genannt. CABELA et al. 1997
schlieBen fir Niederosterreich indirekt auf Arealverluste
der Art, diese scheint hier aber nur unzureichend unter-
sucht. Eigene Untersuchungen im Traisental (SCHLUDER-
MANN et al. 1998) zeigen, dass auch hier dhnliche
Verhiltnisse bestechen, wie in Oberdsterreich. Es kann
angenommen werden, dass die Art derzeit in Mitteleuropa
groBraumig eine positive Entwicklung nimmt und die
angegebenen Gefihrdungsursachen eher kleinrdumige
Phinomene darstellen.

Als warmeabhiéngiger Spatlaicher sollte Rana ridibunda in
seinen Laichgewissern durch Vorkommen zeitiger im
Frithjahr laichender Amphibienarten benachteiligt sein.
Ahnlich wie bei den anderen Wasserfroschtaxa steht dies
moglicherweise in Zusammenhang mit der Besiedlung von
Fischgewissern, wodurch Einfliisse der Pridation der
Gelege von Rana ridibunda durch Larven anderer
Amphibienarten gemindert sein konnten. Zusatzlich laicht
die Art zumindest regional so spat im Jahr, dass beispiels-
weise Bufo bufo - Larven zu dieser Jahreszeit bereits meta-
morphosieren (WARINGER-LOSCHENKOHL 1988a).

Rana ridibunda zeigt im Untersuchungsgebiet, dass fiir
eine Amphibienart trotz klimatischer Beschrinkung,
geringer BestandsgroBe und ungiinstiger Verteilung der
Lebensraume explosive Vermehrung und Ausbreitung
durchaus méglich sind, wenn wesentliche Grundvoraus-
setzungen erfiillt sind. Diese sind fir Rana ridibunda im
Untersuchungsgebiet:



(1) Ausreichendes Angebot geeigneter Laichgewdsser

(2) Hohe Ausbreitungsfihigkeit

(2) Fischtoleranz

(2) Hohe Konkurrenzfahigkeit gegeniiber anderen
Amphibienarten

5.2.12. Diskussion Rana lessonae und
Rana esculenta

Verbreitung und Habitatwahl

Diese beiden Wasserfroschtaxa fehiten urspriinglich mit
hoher Wahrscheinlichkeit im gesamten Untersuchungs-
gebiet. Anfang der 1980er Jahre waren zwei Vorkommen
in anthropogen iiberprigten Gewasserkomplexen prisent.
Seitdem hat eine dynamische, positive Entwicklung einge-
setzt. Insbesondere wurden die Traunauen, in denen bis
1985 nur selten einzelne Exemplare beobachtet werden
konnten, nahezu flachig besiedelt. Diese Besiedlung
erfolgte ausgehend von einem Fischteichkomplex mit
einer Mischpopulation von Rana esculenta und Rana
lessonae. Zumindest Rana esculenta hat dabei auch die
Traun iiberquert und sich wahrscheinlich von dort aus bis
Lambach ausgebreitet. Lokal wurden in Gartenteichen in
Siedlungsgebieten auch einzelne oder wenige Tiere dieser
Taxa ausgesetzt. Die Wasserfrosche sind auf die klima-
begiinstigten tieferen Lagen des Untersuchungsgebietes
beschrinkt, vermdgen hier aber aufgrund ihrer auBeror-
dentlichen hohen Mobilitit neuentstandene geeignete
Gewisser rasch zu besiedeln. Geeignete Laichgewisser
bleiben allerdings rar und bestimmen durch ihre Verteilung
die lokale Verbreitung der beiden Taxa. Die wirmsten
Lagen des Untersuchungsgebietes in der Traunaustufe
flussabwarts von Wels und in der Welser Heide wurden
von Rana ridibunda besiedelt; die beiden hier behandelten
Taxa fehlen in diesen Bereichen ginzlich. Die Vor-
kommensschwerpunkte liegen im bereits erwihnten
Fischteichkomplex siidlich der Traun bei Steinhaus und in
den naturnah verbliebenen Teilen der Traun-Austufe.

Die Verbreitung der beiden Wasserfroschtaxa im
Untersuchungsgebiet ist (1) klimatisch bedingt, (2) weiters
durch die spezifischen Anspriiche an die Fortpflanzungs-
und Aufenthaltsgewisser eingeschriankt und (3) mit einer
hohen Wahrscheinlichkeit vom Vorkommen von Rana
ridibunda negativ beeinflusst. Ad. (1) wird von CABELA et
al. (2001) bestitigt, in Osterreich ist der Artenkomplex in
den niederen Lagen bis maximal 800 m Seehohe verbre-
itet, der Schwerpunkt der Vorkommen liegt aber in den
niedrigsten Lagen. Ein deutlicher Hinweis auf klimatische
Einfliisse auf das Vorkommen dieser Taxa liefern auch die
Ergebnisse der aquatischen Habitatwahl im Untersuchungs-
gebiet: Die Wasserfrosche bevorzugen statistisch abge-
sichert stark besonnte und warme Gewisser. In Zusam-

menhang mit Anspriichen an die GroBe der Gewasser
beziechungsweise die Gréle von Gewisserkomplexen und
der Ausbildung der Vegetation ist erklirbar, warum im
Untersuchungsgebiet die Laichgewdsser limitierend auf
das Vorkommen wirken: Im Gegensatz zu flachen, verlan-
denden Seen oder versumpften Flussniederungen mit
groBen Altarmen oder iiberschwemmten Sumpfwiesen
sind die stehenden Kleingewidsser des Untersuchungs-
gebietes oft isoliert und beschattet. Moglicherweise {ibt
Rana ridibunda einen negativen Einfluss auf das Vor-
kommen dieser beiden Taxa aus: Die Vorkommensgebiete
von Rana ridibunda sind die einzigen klimabegiinstigten
Gebiete des Untersuchungsgebietes, in denen diese Taxa
fehlen. Uber den Mechanismus dieses moglichen
Einflusses ist nichts bekannt und sollte bei der Komplex-
heit des Themas auch vorsichtig argumentiert werden
(siche z.B. TUNNER in CABELA et al. 2001). An den
Stauseen am Unteren Inn kommt derzeit offenbar auss-
chlieBlich Rana ridibunda vor (eigene Untersuchungen),
obwohl zumindest aus Fotoaufnahmen belegt ist, dass hier
auch andere Wasserfroschtaxa zumindest voriibergehend
haufig auftraten.

Die Laichgewisser-Habitatwahl von Rana esculenta und
Rana lessonae ist eine der am stirksten spezifischen der
untersuchten Amphibienarten (Tab. 53-55). Hohe Tempe-
raturen, gute Ausbildung der Vegetation, insbesondere der
Schwimmblattvegetation und der submersen Vegetation,
Gewissertiefe bzw. permanente Wasserfiihrung und das
Vorkommen von Fischen spielen hierbei eine besondere
Rolle. Zumeist besiedeln die beiden Taxa grofiere Gewisser-
komplexe, in denen auch abseits von den Laichgewdssern
geniigend geeignete Aufenthaltsgewisser bestehen, die
auch fur die Erndhrung der verschiedenen Altersstadien
von Bedeutung sind. Ahnliches ergeben Untersuchungen
bzw. Angaben zur Habitatwahl von CABELA et al. (1997,
2001), SinscH (1984), GRILLITSCH & GRILLITSCH (1984),
GRILLITSCH (1990) und NOLLERT & NOLLERT (1992). Eine
ausfuhrliche Analyse der Habitatwahl von Rana lessonae
stammt von GULVE 1994, der hohe Temperaturen zur
Fortpflanzungszeit als wesentliches Kriterium fur die
Gewisserwahl der Art belegte. Weiters stellte sich als
bedeutender Faktor die Ndhe zu anderen Populationen
heraus, dazu weiteres unter Bestandsentwicklung und
Gefdhrdung.

Im Untersuchungsgebiet sind diese beiden Wasserfrosch-
taxa nur mit Bufo bufo in hoherem AusmaB vergesellschaf-
tet (1980-1994 zu 50 %, SCHUSTER 1994). Die Habitat-
wahl kann folgendermaBlen interpretiert werden: Hohe
physiologische und lokomotorische Leistungsfahigkeit in
Zusammenhang mit hohen AuBlentemperaturen sind eine
Ursache fiir den Erfolg dieser Artengruppe. Damit hingt
auch die hohe Mobilitidt zusammen, die es ihr ermoglicht,
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weit entfernte geeignete Gewisser aufzufinden und erfol-
greich zu besiedeln. Nachteile haben diese Wasserfrosche
im Untersuchungsgebiet durch die spezifischen Anspriiche
an die Laichgewdsser und durch die jahreszeitlich spite
Laichzeit. Moglicherweise besteht hier ein Zusammen-
hang mit dem Vorkommen von Fischen in ihren Laichge-
wissern, die die Pridation des Laichs durch Larven der Frith-
laicher unter den Anuren reduzieren konnten. In Zusam-
menhang mit dem Vorkommen von Fischen steht méglich-
erweise wiederum die Bevorzugung von Gewissern mit
dichter Vegetation, die die Pridation von Laich und Larven
der Wasserfrosche durch Fische vermindern konnte.

Bestandsentwicklung und Ursachen

Die beiden Wasserfroschtaxa sind mit Rana ridibunda als
rezente Neubesiedler die wahrend des Untersuchungs-
zeitraumes erfolgreichste Amphibiengruppe des Unter-
suchungsgebietes (Abb. 52 — 53, Tab. 94). Dies steht
sicherlich in Zusammenhang mit der Neuschaffung
geeigneter Laichgewdsser in Form von Kiesgrubenge-
wissern, Fischteichen und Gartenteichen. Mittelfristig ist
mit einer Stabilisierung des Vorkommens zu rechnen, bald
sind die meisten potenziell geeigneten Gewidsserkomplexe
besiedelt. Die weitere Bestandsentwicklung ist erschwert
beurteilbar, da wihrend einer Expansionsphase einer Art
lokal negative Tendenzen leicht iibersehen werden kdnnen.

In Zusammenhang mit der Beurteilung von Ursachen
dieser Entwicklung ergibt sich ein Widerspruch: Die am
meisten gefidhrdeten Amphibienarten im Untersuchungs-
gebiet sind mobile, spdt im Jahr laichende Pionierarten.
Zumindest wiahrend der Expansionsphase zdhlen auch die
Wasserfrésche zu dieser Gruppe, erweisen sich aber als
ausgesprochen erfolgreich. Drei Griinde kénnen dafiir
ausschlaggebend sein: (1) Einerseits scheinen die Wasser-
frosche in den klimabegiinstigten Bereichen des
Untersuchungsgebietes wesentlich mobiler und damit
effektiver in der Besiedlung neuer geeigneter Habitate zu
sein als andere vagabundierende Arten. Fiir den
Neusiedlersee konnte belegt werden, dass ein Rana
lessonae eine Distanz von 15 km in nur wenigen Tagen
zuriicklegte (TUNNER & KarraTi 1997). Die rasche
Fortbewegung, zu der Wasserfrosche befahigt sind, ver-
mindert zusétzlich das Mortalititsrisiko bei der Querung
von StraBen. Dariiber hinaus sind die Wasserfrosche (2)
wesentlich konkurrenzstirker als Bombina variegata oder
Bufo viridis. (3) Insbesondere durch ihre Befdhigung, mit
Fischen beschrinkt koexistieren zu kdénnen, konnen sie
trotz der spiten Laichzeit der Priadation der friihlaichenden
Arten entgehen.

Zur Bestandsentwicklung von Rana lessonae und Rana
esculenta gibt ¢s in Osterreich keine Untersuchungen. Zu
Gefahrdungsursachen der Wasserfrosche gibt es eine

Reihe von allgemeinen Angaben, beispielsweise von
GRILLITSCH et al. (1997), die fur Niederosterreich den
Riickgang geeigneter Gewdsser und Fischbesatz
anmerken. Hier bestehen Hinweise auf Arealverluste, aber
keine entsprechenden Untersuchungen. GULVE (1994)
bestimmte zwei Gefihrdungsursachen fiir diese Art in
Nordschweden: Als deterministische Ursache (1) fir
Aussterbeereignisse erwiesen sich negative Verdnderungen
im Gewdsserangebot wie Verlandung / Zuwachsen oder
Trockenlegung von Laichgewissern. Als weitere Ursache
(2) fur das Aussterben von Populationen dieser Art ergab
sich zunehmende Isolation von Laichgewissern durch
Aussterbereignisse infolge von Ursache (1) und damit
zusammenhingend einer verringerten Wahrscheinlichkeit
der Wiederbesiedlung nach stochastischen Aussterbe-
ereignissen. Dies unterstreicht die Bedeutung von Wieder-
besiedlungsereignissen fiir das langfristige Bestehen
groBraumiger Vorkommen dieser Art. Im Untersuchungs-
gebiet ergibt sich bisher aufgrund der Ausbreitungs-
fahigkeit dieser beiden Wasserfroschtaxa kein Hinweis
darauf, dass Isolation von Populationen einen negativen
Einfluss auf die Bestandsentwicklung dieser Taxa ausiibt.



5.3. Vergleich der Ursachen der Bestandsentwicklung der

13 Amphibienarten

5.3.1. Bilanz

Bei 13 untersuchten Amphibienarten verlief die Bestands-
entwicklung fiir zwei Arten, Bufo viridis und Bombina
variegata, stark negativ, deutlich negativ weiters fiir
Triturus vulgaris und Triturus alpestris und Rana tempo-
raria. Demgegeniiber stehen stark positive Bestands-
entwicklungen der drei Taxa des Wasserfroschkomplexes
und méBig positive Entwicklungen bei Hyla arborea und
Bufo bufo. Weitgehend stabil ist die Bestandssituation bei
Salamandra salamandra, Triturus carnifex und Rana
dalmatina.

Daraus kann geschlossen werden, dass die Gefahrdungs-
situation fiir Amphibienarten unterschiedlich ist, und nicht
notwendigerweise von allgemeinen negativen Ent-
wicklungstendenzen fiir Amphibien ausgegangen werden
kann (siche auch GROSSENBACHER 2002). Bei einer
Zwischenbilanzierung der Bestandsentwicklung der Arten
im Untersuchungsgebiet (SCHUSTER 1994), die auch noch
die vorangehende Fiinfjahresperiode von 1980 — 1985
einschloss, ergab sich eine durchaus abweichende
Situation. Die Gefdhrdung von Bufo viridis und Bombina
variegata war schon damals deutlich, zusétzlich aber auch
die Entwicklung von Hyla arborea, der hinsichtlich
verschiedener Aspekte seiner Biologie in eine dhnliche
okologische Gruppe eingeordnet werden kann. Die posi-
tiven Entwicklungen der Wasserfrosche waren noch nicht
in dem AusmaB absehbar und die Entwicklungen der
hiufigeren Arten nur unzureichend bekannt. Bei einer
insgesamt negativen Entwicklung ergab sich daher eine
besondere Gefahrdungssituation fiir die Pionierarten. Die
neuen Ergebnisse fiihren hier teilweise zu notwendigen
Modifizierungen.

5.3.2. Einflussfaktoren

Aquatische Lebensraume

Die Situation der aquatischen Lebensrdume bestimmt zu
wesentlichen Anteilen die Bestandsentwicklung der
Amphibienarten des Untersuchungsgebietes. Das betrifft
stark abnehmende Arten, wie Bufo viridis und Bombina
variegata, stabil vorkommende Arten, wie Triturus
carnifex und Rana dalmatina und die stark zunehmenden
Wasserfrosche.

Ein Riickgang an Kleingewassern war im Untersuchungs-
gebiet nicht festzustellen, ganz im Gegenteil: von den
insgesamt 338 im Untersuchungszeitraum wiahrend des
Untersuchungszeitraumes lokalisierten Laichgewdssern

existierten 61 % durchgehend, 21 % wurden neu gebildet,
11 % verschwanden bzw. wurden zerstort und 7 %
existierten nur voriibergehend.

Von groBer Bedeutung ist die qualitative Abnahme der
Eignung mehrerer sehr bedeutender Laichgewisser,
insbesondere infolge von Fischbesatz. Die deutlich riick-
laufigen Amphibienarten des Untersuchungsgebietes
konnen mit Fischen im selben Gewisser nicht koexistieren
(Bufo viridis, Bombina variegata, Triturus vulgaris und
Triturus alpestris). Amphibienarten, die in ihren
Fortpflanzungsgewissern mit Fischen koexistieren
konnen, stellen eine ungefdhrdete Amphibiengruppe dar.
Die vier betroffenen Arten bzw. Taxa (Rana ridibunda,
Rana esculenta, Rana lessonae, Bufo bufo) zeigen eine
deutlich positive Bestandsentwicklung. Hierbei darf nicht
aufler Acht gelassen werden, dass fir Amphibien die
Moglichkeit der Koexistenz mit Fischen auch eine
Ausweichstrategie vor Konkurrenten und anderen
Pradatoren darstellen kann. Dies betrifft als jahreszeitlich
spit laichende Formen moglicherweise die Wasser-
froschtaxa, die in Zusammenhang mit dichter Gewdsser-
vegetation mit Fischen koexistieren konnen. Bedeutende
Populationen von Bufo bufo, deren Larven von zahlreichen
Fischarten verschmiht werden (BLAB 1986), deren Gelege
aber von weiter entwickelten Larven der Grasfrosche
gefressen werden (KunHN 2001), kénnen im Unter-
suchungsgebiet nur bei gleichzeitigem Vorkommen von
Fischen langfristig mit Braunfréschen koexistieren (siche
auch ScHUSTER 2001). Positive Einfliisse iiben Fische
hierbei voraussichtlich durch Pradation von Konkurrenten
oder Pridatoren der betreffenden Amphibienarten aus.

Ein bestimmender Faktor flir die Vorkommensméglich-
keiten von Amphibien im Untersuchungsgebiet ist die
Gewissertemperatur.  Infolge der  zunehmenden
Geschlossenheit der Waldflichen ist im Untersuchungs-
gebiet wihrend der letzten Jahrzehnte eine Zunahme an
beschatteten, kilteren Gewissern anzunehmen. Dariiber
hinaus sind alle potenziellen Besiedler der kiihlen
Gewisser entweder Frithlaicher oder allgemein
konkurrenzstarke Arten, wie die Echten Frosche oder die
Wassermolche. Auch innerhalb dieser Gruppe der waldbe-
siedeinden Amphibienarten gibt es aber deutliche
Hinweise auf die Bedeutung lichter, besonnter Gewisser
fur Amphibien. In den Traunauen verursacht zunehmende
Besonnung eines vorher stark beschatteten Gewdssers eine
positive Bestandsentwicklung von Anuren, insbesondere
von Springfroschen. [n einer Langzeituntersuchung in
einem Waldgebiet in Michigan besteht ein negativer
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Zusammenhang zwischen Kronenschluss und Amphibien-
vorkommen (SKELLY et al. 1999). Im Untersuchungsgebiet
ist in erster Linie das Angebot an gut durchwirmten
Gewissern limitierend. Das betrifft sowohl die verhaltnis-
maBig konkurrenzstarken Wasserfrosche, deren Vor-
kommensgebiete trotz positiver Bestandentwicklung durch
die geringe Zahl geeigneter Fortpflanzungsgewisser
immer noch einigermaBen beschriankt ist. Besonders
negativ betroffen sind aber die wirmeliebenden, konkur-
renzschwachen Pionierarten, fiir die das Angebot an
geeigneten Gewassern zahlenmaflig abnimmt. Weiters ist
das Angebot dieser Gewissertypen raumlich-zeitlich sehr
instabil, was auch mit der besonderen zivilisatorischen
Beeintrachtigung der waldarmen, klimabegiinstigten Teile
des Untersuchungsgebietes zusammenhingt. Besonders
warme Flachgewaisser sind auch deshalb selten, da sie
nach ihrer Entstehung in Zusammenhang mit natiirlichen
Sukzessionsvorgéngen innerhalb weniger Jahre von hoher
und dichter Ufer- oder Flachwasservegetation zunchmend
beschattet werden.

Die Strukturierung der Gewdsser, besonders die Ausbil-
dung der Gewisservegetation, hat unmittelbar durch
Anheftungsmoglichkeiten fur die Gelege, mittelbar in
Zusammenhang mit Schutz vor Pradation, eine groBe Be-
deutung fiir die meisten Amphibienarten. Das betrifft unter
anderem die lange im Wasser verbleibende Molche, die
mit Hilfe der Vegetation mit hoher Wahrscheinlichkeit das
Prédationsrisiko durch aquatische und terrestrische Priada-
toren mindern. Ebenso kann eine Strukturierung durch
Vegetation Vorteile fiir Amphibienlarven und -gelege in
Gewissern mit héherem Prédationsrisiko durch Fische
bieten.

Terrestrische Lebensraume

Ein Einfluss des Flichenangebots der terrestrischen
Makrohabitate auf die Bestandsentwicklungen der
Amphibienarten konnte im Untersuchungsgebiet nicht
festgestellt werden. Ausschlaggebend dafur ist die in der
Summe stabile Wald-Offenlandverteilung und das
unverianderte Angebot an Laubwiéldern im Untersuchungs-
gebiet. Es ist aber méglich, dass bei diesbeziiglich spezifi-
scheren, kleinrdumiger ausgerichteten Untersuchungen bei
verschiedenen Arten auch bestandsbeeinflussende Fak-
toren in den terrestrischen Habitaten festgestellt werden
konnen, beispielsweise fir Okotonsituationen fiir Hyla
arborea oder spirlich bewachsene Flichen in der offenen
Kulturlandschaft fiir Bufo viridis.

Verteilung und GréBe der Populationen

Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass fiir Amphibien
Bestandsgrofien und Verteilungssituationen unter den
gegebenen Bedingungen im Untersuchungszeitraum eine

untergeordnete Bedeutung fur die Bestandsentwicklung
besitzen. Die vier Arten bzw. Taxa mit den geringsten
AusgangsbestandsgroBen, Salamandra salamandra und
die drei Wasserfroschtaxa, verblieben in ithrem Bestand
stabil oder haben deutlich zugenommen. Die potenziell
explosive Vermehrung in einzelnen Gewassern kann iiber
radiale Ausbreitung zu rascher Besiedlung relativ groBer
Flachen fihren. Die Ausbreitungsfahigkeit von Amphi-
bienarten, insbesondere der Anuren, wurde bisher
moglicherweise deutlich unterschitzt, Fiir den gegebenen
Untersuchungszeitraum kann angenommen werden, dass
die Verteilungssituation der meisten Arten zu Beginn des
Untersuchungszeitraumes noch relativ giinstig war. Die
Situation am Ende der Untersuchungsperiode hat sich
zumindest fiir die drei konkurrenzschwachen Pionierarten
Bufo viridis, Bombina variegata und Hyla arborea
mafBgeblich negativ verdndert. Ein erhGhtes Aussterbe-
risiko und gleichzeitig verminderte Wiederbesiedlungs-
wahrscheinlichkeiten konnen erst in langeren Zeitraumen
wirksam werden. Fiir die genannten Arten ist mit zukiinftig
erheblicher Beeinflussung der Bestandsentwicklung durch
die derzeitige Verteilungssituation der Vorkommen zu
rechnen. Der Untersuchungszeitraum war moglicherweise
noch zu kurz, und die Zahl der untersuchten Populationen
gerade bei den selteneren Arten zu gering, um derzeit allge-
mein giiltige Aussagen treffen zu konnen. Beschrinkte
Effekte von zunehmender Isolierung von Arten mit Vor-
kommen am Arealrand deuten sich neben Bufo viridis auch
fur Triturus alpestris und lokal fir Rana temporaria an.

Verkehrseinfluss

Mehrere Amphibienarten des Untersuchungsgebietes, vor
allem die Echten Kréten, erlitten im Untersuchungs-
zeitraum erhebliche Ausfille durch StraBenverkehr. Uber
die konkrete Bedeutung fiir die Bestandsentwicklung der
Amphibienarten ist aber zu wenig bekannt. Fest steht, dass
die Anfilligkeit fir Verluste artspezifisch sehr unter-
schiedlich ist. Bufo viridis ist eine diesbeziglich besonders
anfillige Art und im Untersuchungsgebiet aus klimati-
schen Griinden auf von hohen Verkehrseinfliissen
gepragten Teilen des Untersuchungsgebietes beschrinkt.
Deshalb kann angenommen werden, dass der StraBen-
verkehr an der negativen Entwicklung zumindest erheblich
mitbeteiligt ist. Im selben Teil des Untersuchungsgebietes
hat sich zeitgleich aber Rana ridibunda offenbar weitge-
hend unbehelligt vom Verkehr stark ausgebreitet.

Konkurrenz und Pradation

Konkurrenzstarke Amphibienarten zeigen stabile
Bestandssituationen. Die Bedeutung von kleinflachigen
Gewissern fur die Fortpflanzung der Amphibienarten
begiinstigt die Moglichkeit, dass in den Gewissern eine
Bestandesreduktion oder Regulation der Populationsgréfe



durch intraspezifische und interspezifische Faktoren, wie
beispielsweise Wuchshemmnis durch andere Amphibien-
larven (HEUSSER 1972, WILBUR & ARNOLD 1985, ARNOLD
& WILBUR 1985, BANKS & BEEBEE 1987, GRIFAITHS 1991),
Pridation von Laich und Larven durch altere Amphibien-
larven (HEUSSER 1970, 1971b, 2000) oder adulte
Amphibien (HEUSSER 1971a, ZAHN 1997) besteht. Wahr-
scheinlich wurde bisher der Einfluss vom Laichzeitpunkt
einer Art auf die Habitatnutzung und die Bestandssituation
unterschitzt. Im Untersuchungsgebiet sind beziiglich des
Angebotes an Laichgewissern die Frithlaicher im Vorteil,
da diese die weniger stark gefdhrdeten, stabil vorkom-
menden Laichgewissertypen nutzen und damit im
GrofBteil des Untersuchungsgebietes die Vorkommens-
moglichkeiten spater laichender Arten von vornherein
einschrinken. Unter anderen 6kologischen Bedingungen,
beispielsweise im Neusiedler See-Gebiet, sind jahres-
zeitlich spiter laichende Arten aber groBriumig diesbe-
ziiglich unbeeinflusst, da frith laichende Braunfroscharten
in den waldarmen Landschaften nahezu vollstindig fehlen
oder mittlerweile nur noch geringe Dichten erreichen.

5.3.3. Bedeutende Faktorenkomplexe

Eine Vielzahl von Faktoren bestimmen iiber Vorkommen
und Bestandsentwicklung der Amphibienarten des
Untersuchungsgebiets. Dies erschwert eine vereinfachende
Festlegung auf Konstellationen, die die Gefihrdung von
Amphibien charakterisieren. Folgende Einzelfaktoren
beeinflussen die Vorkommen der Arten im Untersuchungs-
gebiet sehr wesentlich:

o Temperaturanspriiche

e Laichzeit

e Art der Laichabgabe

o Koexistenzméglichkeit mit Fischen
e Ausbreitungsfahigkeit

Folgende Kombinationen dieser Faktoren beeinflussen die
Bestandsentwicklung von Amphibienarten oder Amphi-
bienartengruppen im Untersuchungsgebiet:

e Kailteresistente, jahreszeitlich frith laichende Arten
sind besonders konkurrenzstark, da sie die fischfreien
Gewissertypen als erste besiedeln konnen, dadurch
weniger stark von den Larven anderer Amphibien-
arten beeinflusst sind und insgesamt durch den
stabilen Bestand der Amphibienlaichgewisser in
Waldlandschaften des Untersuchungsgebietes profi-
tieren (Braunfrosche).

e Spiter laichende, wirmeliebende Arten sind erfolg-
reich, wenn sie besonders ausbreitungsfahig sind und
»~Fischwisser” zumindest teilweise besiedeln kénnen
(Wasserfrosche).

e Spiter laichende, wiarmeliebende Amphibienarten
sind hochgradig gefihrdet, wenn sie weniger gut
ausbreitungsfahig sind, hohere Anfilligkeit gegen-
iber Mortalitdt durch StraBenverkehr zeigen, keine
Fischwisser besiedeln konnen und ihre Gewisser
einem hohen anthropogenen Zerstorungsausmaf
ausgesetzt sind.

o Die spiter laichenden Molcharten sind durch die Art
ihrer Laichabgabe vor Pradation durch Amphibien-
larven gut geschiitzt, aber besonders im Larven-
stadium anfillig gegeniiber Pridation durch Fische.

Es deuten sich damit neue Aspekte fiir die Beurteilung der
6kologischen Anspriiche und damit in Zusammenhang
stechenden Gefihrdungsursachen fiir Amphibienarten an.
Frither im Jahr laichende Anurenarten besitzen einen
groBen Vorteil dadurch, dass ihre Gelege unbeeinflusst von
anderen Anurenarten verbleiben. Das Massenlaichen von
Rana temporaria und Bufo bufo kann sehr verschiedene
Ursachen haben. Ein gleichzeitiges Ablaichen in groBer
Zahl bedeutet eine Risikostreuung beziiglich der Mortalitit
von Adulten, Gelegen und Larven. HEUSSER (1970) argu-
mentiert, dass bei individuenstarken Populationen Laich-
pridation durch die Larven der eigenen Art ein gleichzeiti-
ges Ablaichen, wie es bei Rana temporaria und Bufo bufo
auftritt, herausselektieren miite. Dass es hier alternative
Strategien gibt, zeigt der in seinem Fortpflanzungs-
verhalten stark abweichende Rana dalmatina.

Die wirmeliebenden, spiter laichenden Anurenarten
kénnen sich in den von Larven der frither laichenden Arten
dicht besiedelten Gewissern nicht behaupten. Sie miissen
in fiir diese Arten ungeeignete Gewasser ausweichen. Das
kann iiber Anpassungen an 6kologisch stark abweichende,
extremere Gewissertypen erfolgen und steht oft auch in
Verbindung mit einer erhohten Mobilitit, die bei wechsel-
warmen Tieren im spiteren Frithjahr durch hohere Tempe-
raturen begiinstigt ist. Damit in Zusammenhang steht auch
die Moglichkeit der Besiedlung von Gewissern mit insta-
biler, schwer vorhersagbarer Wasserfihrung durch die
Wahl von flexiblen Laichzeiten mit Risikostreuung bei der
Laichabgabe in Zusammenhang mit entsprechenden
Lebenslaufstrategien. Weiters sind Arten dieser Gruppe
moglicherweise durch eine hohere Toleranz ihrer Larven
beziiglich hohen Larvendichten der eigenen Art gekennze-
ichnet (HEUSSER 1972), was Vorteile bei voriibergehenden
Konzentrationen von Larven bei niedrigen Wasserstanden in
flachen Pioniergewiassern bietet.

Eine weitere Alternativstrategie spiter laichender Arten
besteht darin, Gewissertypen mit hoheren Fischdichten zu
besiedeln, die fiir diesbezliglich weniger resistente Friih-
laicher nicht geeignet sind. Auch hier wurden méglicher-
weise bestimmte Eigenheiten der Arten selektioniert, wie
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die Ungeniebarkeit der Bufo bufo - Larven fiir zahlreiche
Cyprinidenarten (BLAB 1986). Die teilweise Vertriglich-
keit der Wasserfroschtaxa mit Fischen kénnte hingegen
durch ein vermindertes Pradationsrisiko in durch Vegeta-
tion reich strukturierten Gewissern, moglicherweise auch
durch Verhaltensweisen der Larven begriindet sein.

Ginzlich abweichend zu werten ist die Situation der
Echten Molche, die mit den Anuren auch nur entfernt
verwandt sind. Trotz der spaten Laichabgabe der Molche
kénnen diese mit Braunfroschen stabil koexistieren. Dafiir
gibt es zwei Erklarungsmoéglichkeiten: Die einzeln in der
Vegetation abgelegten Eier der Molche sind weniger
effektiv fir Pradatoren auffindbar und gut geschiitzt durch
das Verkleben in der Vegetation (MIAUD 1994), weiters
kénnen aber adulte Molche durch das Fressen von Anuren-
gelegen und Anurenlarven diese regulieren oder zumindest
beziiglich der Eigenkondition von diesen profitieren.

Die oben vorgebrachten Argumente bendtigen sicherlich
eine Prizisierung bzw. Uberpriifung u.a. durch experimen-
telle Untersuchungen. Unter anderen 6kologischen Bedin-
gungen wird die Gewichtung der Bedeutung einzelner
Aspekte deutlich abweichen. Jedenfalls aber bestimmen
nicht nur autokologische Eigenschaften der Arten ihre
Habitatwahl, Bestands- und Gefahrdungssituation. Diese
ist durch Interaktionen zwischen den Arten, Pridation und
Konkurrenz, in Zusammenhang mit evolutionsbiologi-
schen Entwicklungen zu sehen.

Der Mensch greift in diese Konstellation mittlerweile nicht
nur durch eine allgemeine Zerstdrung von Lebensrdumen
der Arten ein, sondern zusitzlich durch eine selektive
Bevorteilung bzw. Benachteiligung unterschiedlicher
Strategien der vorkommenden Amphibienarten. Es kann
angenommen werden, dass konkurrenzschwache Amphi-
bienarten Adaptationen an dkologische Verhiltnisse ent-
wickelt haben, die ihr Vorkommen in weniger stabil
wasserfiihrenden Ausweichgewissern begiinstigen. Dazu
zdhlt Toleranz gegeniiber extremen Temperaturen und
gegeniiber hoéherem Austrocknungsrisiko und die
Fahigkeit, ein zeitlich-raumlich instabiles Laichgewasser-
angebot effektiv nutzen zu konnen. Im Untersuchungs-
gebiet werden konkurrenzstarke, fischvertrigliche
Amphibienarten mit Bevorzugung stabil wasserfiihrender,
groBer Gewisser durch den Menschen gefordert (siehe
auch BLaB 1986). Konkurrenzschwache Pionierarten mit
Bevorzugung kleiner, temporérer und leicht zerstorbarer
Gewisser in einem dynamischen Gewisserverbund
werden benachteiligt. Eine neue Herausforderung fiir den
Amphibienschutz ist es daher, diejenigen Faktoren-
konstellationen wieder entstehen zu lassen, die den
konkurrenzschwachen Pionierarten — unabhéingig von
regelmiBigen anthropogenen MaBnahmen - langfristige
Vorkommensméglichkeiten sichern.
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