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Individualitat und Ganzheit in der Biologie.
Von Hermann Wurmbach,

Vortrag. gehalten auf der vom N.S.I. Dozentenbund

veranstalteten Dozentenvollversammlung der Universitiat Bonn.

i. Einleitung:

Wenn ich heute iiber .Ganzheit” und | Individualitat” zo Thnen spreche,
so geschicht das. weil diese beiden Begriffe, besonders der erstere, hente viel-
fach als Inbegrifl .biologischen Denkens” angesehen und benuizt werden,
Dabei herrscht jedoch oft groBle Verwirrung in ihrer Anwendung, Beson-
ders wird hiufig der Ausdruck ,Ganzheit” gebraucht, wo Individualitat”
oder eventuell auch ..l i“lit'.li.- !'irll[i;_"i'T \I‘I'\\I'IIIIL" \\iir'||n'|1_ |J;1~ ;:i“ r1|l'||E nur
fiir Nichibiologen, sondern auch in der theoretischen Biologie werden oft
beide Ausdriicke nicht scharf geschieden. Die weite Verbreitung, die der
Ausdruck ..Ganzheit” gefunden hat, ist auf die Aufstellung .holistischer”
und organismischer” naturphilosophischer Systeme zuriickzufiihren, die
bestrebt sind, den Gegensatz von Mechanismus™ und . Vitalismus™ aufzu-
heben, Die physikalischen und chemischen Gesetzmiiltigkeiten, insbesondere
rlii' 'l{‘l' (JI““fltl‘i[l'“_ \'\l'l'lll'[l Vi f1il“\L'l| H_\.‘\'ll'll‘f'il ¢||'H |I|||‘-\.lI|||',i|||'\.1|||;_|,|'|| {III"T
Spezialfille allgemeinerer GesetzmiiBigkeiten angesehen. wie sie sich in den
bei Organismen vorgefundenen Ganzheiten darbieten,

Ganzheiten liegen immer in Gegenstinden oder Ablaufen vor, in denen
durch das Zusammenwirken der Teile und deren Geg
halb liegenden Vorgingen und Gegenstiinden eine Gemeinsamkeit derselben
zustandekommi, die es erlaubt, die Einzelteile begrifflich znsammenzufassen.
Eine Glaskugel, deren Oberfliche sich in einem bestimmten, formgebenden
und formerhaltenden Spannungszustand und einer besonderen Anordnung

niiberstellung zn auller-

der Molekiile befindet und deren Spannung im Inneren sich mit der Ober-
fliche in einem gewissen Gleichgewicht befindet, oder auch ein Fliissigkeits-
tropfen, Tiir den ihnliche GesetzmaBigkeiten zutreffen, ist z. B. eine Ganz-
heit. \]||-“'I'|'l‘f.‘-[1il‘[1' I;]Il‘llii.~=1'|1—|:|l?.~-1'|\.'|ii.--t-||:'1' Ganzheiten sind die Kristalle
mit Hll'l':' |'.'£I'|Ii,'.'.'|-.i‘i1 lll‘l' l'lill'lrlllilllllllu IJIH! rlr'r _\||;nn|||1|r|;_'; [IL-r ,\]nlm' in
Kristallgitiern. Aber auch chemische Svstemreaktionen, die einem Gleich-
f—'“\\lf'hi.\.ﬂlrhfalllt'| .f’.IJ_‘w'lI"l'JJl'II, sind (-'.'iJl'/llL'ilt'n, I)I'i[]t'llI:-:]I['l,‘t'[[l,‘llc] IH‘.\'H']]“ ]-;t‘flll‘
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Schwierigkeit, die Ganzheiten der hausalanalyse zu unterwerfen wie dics
auch stets in den .I.IHJI'_!iIIII.“-I:lIL'I] el ul';.:-|1|:-r'|ll‘|1 Naturwissense haften schon
_E{',‘\{'Lli'hl'll 151 ||||II s1e I||'|' II!.‘lI’I!I'HI.‘IIi'-.['hl'[l I'ill-]|'||||il'['|-|||_'_': f||,'_'i|-[|_'_";i('l| Al
machen,

So kommt es, dall auch von Vertretern der ganzheitlichen Auffassung
Ill‘,‘-\ I_J'!I-"Il,‘\ I!il' I'l]h_'i'l'lln;_' ;_"l'f.rl;{'ll '\\;l'll, ||i||{_ ‘|\[|i||'|' W i-‘:.'\('||-‘;f+||_ljl1|i1 1|’.' 1;]II|fP_T.I.Jl'
nur soweit bestinde. als in ihr Mathematik enthalten sei. Selbstverstiindlich
ist eine Einfithrung mathematischer Formulierungen in die Biologie weit-
,'_"_I:'Ill'llll ]nl.J:_'[lfl']_ Ih"'“” ‘Ilth Il'l!'l' ()}l_il'l\.l[' Illllc'l'lli‘;_'i'll Jit ||1'=| []]l‘_-‘\]‘"\llli-"‘"h"”
und chemischen GesetzmiiBigkeiten, z. B, lassen sich fiir das Wachstum

Formeln aufstellen und Kurven finden, die weitgehende Ahnlichkeit mit
denen der monomolekularen autokatalytischen Reaktion, also einem chemi

schen Ganzheitsvorgang, haben. Daraus zogen Robertson und W, Ost-
wald Schliisse aul das Wesen des Wachstums der Organismen iiberhaupt.
Ja, sogar fiir fortbildende Vorginge, wie das heterogone Wachstum innerhalb
gewisser Tiergruppen, wie die Geweihbildung der Hirsche und die Kopf- und
Kicfergrille bei Ameisen, kann man Formeln aufstellen, die Licht auf Voi
gapnge in der Phylogenie werfen. Auch das Verhalten von Populationen.
z. B. einer Geiffellierchen-Population innerhalb eines Kulturgefilles, lilit sich
in Formeln fassen und strebt einem Gleichgewichtszustand zu. Derartige
Berechnungen lassen sich aufl gemischte Populationen und auf den Befall
einer Population mit Parasiten ausdehnen, Auch die Bioztonosen, wie
ctwa die Besicdlung eines Teiches oder Sees, stehen _Nl'”]hl\I']“-[:llllldlll'h 1n
Wechselwirkung untereinander und mit dem Medium, so daB auch fiir solche
Lebens Femaelrnsd haften ;_".-|r|f.|||'LI[|:'|'Jc' Gesetze ;ri']l:'rl_ Zu  einem
villigen MiBlverstindnis fiihrt es aber, wollte man derartige Lebensgemein-
schaften als Individuen” bezeichnen, weil sie Ganzheiten” darstellen, Es
sind zwar Lebewesen, liir die die ganzheitlichen Gleichgewichtsreakiionen
einer Lebensgemeinschalt, wie etwa eines Sees oder eines Waldes gelten, aber
deshalb besteht doch kein grundsitzlicher Unterschied von den Gesetzmiig-
keiten, die sich von physikalischen und chemischen Ganzheiten feststellen
lassen, auBer der grifleren Manniglaltigkeit der sich gegenseitig und das
Ganze beeinflussenden Faktoren. leh machte daher den Ganzheitsbegriff in
Ubereinstimmung mit M. Hartmann und Feunerborn als nicht aus
]il{lll'“ E{ll/ll'|\.i']l|l|'|||||'|| I'\-'l‘rhﬂ]]':'{'_'.rlf.i.l'll Ill'l'lllj“-'

(Il'l“ ill |||||'|| \-'il“!'\\]“;"ﬂ'”“ﬂ.'
I.l'|||L'”f] i|||.“1'!|1'||.

Andere Autoren beginnen dagegen, den Ausdruck . Ganzheit” in einem
“]r'lililfhlb"il..‘\‘ ]||'|I. Ilil'hl ||||'}I[' |'|\'|||||-\\.|"\."hl'||'\l'||||l.|li1 'l |H'.‘\I |[|'I'il|l'||||!'|| .";-[||||I' Faall
verwenden, Sie greifen aus dem Ganzheitshegriff die . Aquifinalitit™, das
Zustreben zu einem Gleichgewicht oder einem Endzustand, als wesentlich
heraus, verwenden aber den Begriff der Zielstrebigkeit nieht mehr in einem
physikalisch-mathematischen Sinne. wie es fiir die stets nur beschrei-
benden Naturwisse nschaften allein |I]l”1|1,:1il h 1st, sondern ver
suchen . Ziele” in der organischen Welt und Entwicklung festzustellen, dic
der naturwissenschaftlichen Betrachtung unzuganglich und Sache des Glau-
bens sind. Demgegeniiber mull festgestellt werden, dall es [iir die Wissen-
schaft nur moglich ist. menschengemiille Beschreibungen der Umwelt zu
liefern, nicht aber | Erklirungen™ in metaphysischem Sinne abzugeben.

Sie sehen, daB die Untersuchungen iiber den Ganzheitsbegrifl uns
‘\f‘hllil{llfh Zur fl l'l\|'|||||[|i.‘\|l'|!|'f' 1[‘![]"!]“"1'“ 1% ]'l'(]l"ll. \\l'l"{l:'“ .'llll‘l' \|'|"-\||'hl'||_ ll-'llgl

es mir im Rahmen dieses kurzen Vortrages nicht moglich ist. anch noch

daraul einzugehen. Vielmehr kann ich hier nur hervorheben. dalt es uns nur
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zugianglich ist, einen unseren Sinnes- und Denkvorgingen cigentiimlichen
Ausschnitt der tatsichlich vorhandenen Welt zu erfassen, Dieser laBt sich
erweitern durch Verbesserungen unserer Sinneswelt durch Instrumente und
MeBmethoden und durch systematische Anwendung unserer Denkmethoden.,
zu denen als besonders wichtige die mathematische, besonders die kausalana-
Ivtische und auch das Zweckprinzip gehoren. SdhlieBlich findet jedoch der

uns gemiille Ausschnitt der Umwelt stets seime Grenzen in denen unsere:
Denkens.

Die Meinung, auf dem Umweg iiber die sOanzheitsforschung™ zu einer
SErklairang” des Lebens zu kommen, diirfte meines Erachtens kaum zum
Ziele fiihren, da erstens die Ganzheitsforschung nur einen Sonderfall der
kausalanalytischen darstellt und andere, ebenfalls berechtizte Forschungs-
methoden auBeracht liBt und weil ferner die Naturwissense haft niemals
Llrklirungen™ im metaphysischen Sinne. sondern nur _,“Lw:'hru-l]rll:l_:'t-n” lie-
fern kann.

leh michte nun am Beispiel der biologischen . Individualitiat®"
versuchen, lhnen vorzufiihren, dalt es nidhit nur erlaubt, sondern auch not-
wendig ist, mit anderen Beschreibungsmethoden als den mathematisch-
physikalischen in der Biologie vorzugehen und daB es moglich ist, auch auf
diese Weise zu allgemeinen GesetzmiiBigkeiten zo kommen. Freilich kann ich
auch diese Probleme in der kurzen Zeit nicht erschipfend behandeln oder
alle Beschreibungsmiglichkeiten mit beriicksichtigen. lch werde z B, die
historische giinzlich auBler acht lassen miissen, lch beginne dabei meinen Vor-
trag absichtlich mit Organismen, die dem Menschen fernstehen. um jeden
slichst auszuschalten und zu erreichen.

anthropozentrischen Standpunkt mog
daBl der gewonnene Uberblick allgemeiner und griBer wird,

\ullerdem werde ich mich bemiihen, nach Moglichkei metaphysische
Elemente aus meinen Darlegungen anszuschlieBen. So schr solche als Antriebs-
mittel zur wissenschalilichen Forschune. wenn  auch unbewuBie, gelten
|||ii.:_"vn_ =0 H‘}i!‘ i.‘\[ s IIHl‘.H‘Hilt,'_", il”l‘ \l'!llil'l”ll]; l'|'|];i|l|'|l:'|| 'l.lll-.-,';|l;_1'L'[| L
wieder zu iiberpriifen, ob sie einen solchen Charakter etwa im Verborgenen
doch noch enthalten und damii den Bereich wissenschaftlicher Erkenninisse

fIIJI‘I'.\ll‘I,'_':I.'II.

2 Die Individuen erster Ordnung und ihre
Fortpflanzung.

Als Elementavindividuum gilt seit der Begriindung der Zellenlehre in
der Biologie die Zelle. In der Tat finden sich in der Natur freilebende Zellen
in Form der Einzeller. Als Beispiel sei hier Euglena, ein in StraBengriiben
lebendes Geilieltierchen cewihlt (Fig, 1),

Ohne weiteres @Bt sich erkennen. dall der Kirper dieses Geiltel-
tiecrchens eine komplizierte Organisation aufweist. Im Innern  befindet

Anm. L: In der Philosophie ist. woraul mich Herr Geh-Rat Dvrof [ dankens-
werter Weise aufmerksam machie, der Wortsinn von L JIndividuwm” oin ranz anderer,
als der hier gebrauchte, indem anf das einmalis unwiederholbare des
Individuellen besondere Betonung gelegt wird, im Gegensalz zur Biologie, in der das
Vorl einen allgemeinen, wiederholbaren Begzriff wiedergibt, dessen
Inhalt definiert werden kann und muf, Fs wiinde hier zu weit filhren, Erirterungzen
iiber den Individualbeorilf der Biologie (Morphon, Bion) anzustellen und auf die
Festlegung des Wortsinnes in der Philosophie einzugehen,
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sich der Kern, der aus kernmembran, Kernsaft, Chromatin und Kernkiorper-
chen besteht, Er ist umgeben von Zytoplasma. Dieser Ausdruck ist jedoch
angliicklich gewihlt, denn es handelt sich bei ihm keineswegs wm eine ein-
i||‘;||i1 he chemische Substanz, sondern um dorchans organisierte \|illl'['ll‘, 1
der sich die komplizieriesien chemisdien Vorginge und mechanischen Hand-

|||||:_-|'|| .1|'.’Ih.|r|('|f'll_ \i|||l |.II|r|l'4 irl! .”\ |1||l|i|.~II'I| I||L' :.LI"lJrl :_'l'i.:.l']ﬂl n ( |rl|'|l[l asten,
die mit Hille der Sonnenenergic aus Kohlensiure und Wasser Kohlenhydrate
.|||i.||..||]:-1|_ [I|lr||1'|' '.I'|'-|!i||‘|'!|l'||||1'ri_'.|' ‘\\ltlli]!!'ll‘ ann |lH|1'|§|‘r'-'l||[|- cinen {ll{‘ihH'L

l|\H!IIII|. \.\I'i[l‘l"illll ClIe -ll‘- l1t'||f.‘\iIIIII"\IlI'_'.l.I!I f!ii"lll‘l'l']l n roten \ll_'_'f'lllll'l'l\ |!|'||]

kirnern.
Der Zvtoplast wird durch ecin an seiner Oberfliche befindliches Hiutchen

: z
cine als Bewegungsorgan lunktionierende Geillel mit zwei Basa

in Form gehalten. In seinem Innern enthilt der Zyloplast auBerdem Reserve-
stoffe, wie die oft eigenartig geformien Paramylumkiérner. Schwerer sind
weitere Differenzierungen, wie die Plastosomen und das Vacuom sichibar zu
]flil"l]"ll.

Noch wviel mehr Zeit wiirde die Schilderung all der mannigfaltigen
chemischen Vorginge, wiec Kohlensiinre- und EiweiBassimilation, Dissima-
lation und ferner der physikalischen, wie Geillelbewegung, Foritbewegung
des ganzen Korpers, Lidiiperzeption ete. in Anspruch nehmen.
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Alle diese korperlichen Bildungei und physiologischen Vorginge sind
nun keineswegs irzendwie zufillig da, sondern sie sind nur im Zusammen-
hang mit dem ganzen ,.Organismus” zu verstehen, Jeder ..differenzierte”
Korperieil nnd jede dhemische Substanz innerhalb des Kiérpers haben
bestimmie ,Funkfionen™ zn erliillen. Die differenzierten Korperteile mit
bestimmten  biologischen Aufgaben (, Funktionen”) werden «aher als
LOrgane” oder bei Einzelligen als . Organelle”™ bezeichnet, Die Begriffe
Hunktion”, ,Organ” und .Organell” sind also in der Bio-
logie ausgesprochene Zwecekbegriffe wissenschaftlich
beschreibender Art, Die differenzierfen Organe und die Arbeits-
|I‘I|II[I:'_‘ ll:'l' |'.il|f|'|,|'-'.'-'.l.'l‘.'.'-a.'.'l'.'f ||J'rll:'l!| llll‘-l |! il!l' ZE€0I |! neéeites ,i nsammern -
wir I\ cn lll‘l! SAlrganiamung der sein I'.ae'ii- \\ii'|||'|' .]L'r N [ ,rr,||.1'|'|r|‘"
cangepalt” ist. Wird von einem . Individuum®™ gesprochen, so wird
mehr Gewicht gelegt aul die Vercinheitlichung der Leistung der
einzelnen Organe, withrend der Ausdruck ..Organismus® die 7Zu
sammensetzung ans differenzierten Organen oder die Arbeits-
teilung der Teile stivker betont. Charakieristisch fiir ein Individuum™

ist also die ,gemeinsame Leisfung” seiner mehr oder weniger .organisierfen”
N
I'eile,

Alle die angefiihrten Bezeichnungen, wie Lbiologische Funkiion™, .. Indi-

piduum”, . Organisation”, .Organ” oder .Organell’. ,Differenzierung”,
JArbeitsteilung” enthalten also die biologische Zweckbeschrei-
bung im Wortsinn, wobei diese Beschreibung aunf ..Ordanis
mus oder .individuum” als Ziel hinweist, fiir das dieser

Zweck besteht, Dabei darf jedoch .Ziel” nidhit mit . Ziweek” verwech-
selt werden, Auch Systemreaklionen. also ..Ganzheilen”, wie chemische
Reaktionen, oder das Wachstum von Populationen. streben einem Ziel, cinem
Gleichgewidht zu, ohne daB jedoch ein Zweck dieser Zielstrebigkeit sich
auf wissenschafilich-beschreibendem Wege nachweisen lieBe. Dagegen
ist die Beschreibn ng ¢ines biologischen Lebhewesens
ohne die des Zweckes sei ner Teile und die der Zweck-
milligkeit der Anpassung an seine Umwelt unvollstin-
|f | . ”H- (,,-”Jﬂ'u-H_\-.ll_-l-a-rf.l_r'a'ﬂr.l”r;_: r1l.'|l‘|II |'||‘-\l1 l'iIII'II | ¢ Il |||‘|‘ I1LII\\'1'IH“2'|‘II H\
schreibung eines Lebewesens aus. erfaft aber nicht alle notwendigen
Beschreibungsarten und kann vor allem nidht die wissenschaftliche Zmeeolk -
betrachtung desselben ersetzen. Auch hindert die Zweckbeschreibung den
|jxi||.|lr_.'_"l'll selbstverstindlic ll nichit, auch eine F\.-||1.-n|;|||::f'_~.'--.- der \"l'-i1']\l||1_[;‘~.'“'l'i5:‘
oder der Entstehung der Teile und des Ganzen anszufiithren. Damit schlieRt
sich die Biologie an die anorganischen Naturwissenschalten an. daB sie deren
Arbeitsweisen. insbesondere die |\.‘1||.-:||.|||.‘|[3~\.'_ stindig anzuwenden hat.
|}it' \]Ul'\\t'!HlP_:l\t'i[ ciner /"-\t'lI\lll"-illl'l'II'EI!I: seiner -I-ri[" und seiner
selbst hat der biologische Organismus gemeinsam mit der vom Menschen

konstruierten Maschine. bei der ja ebenfalls die Kausalanalyse und Ganz-
heitshetrachiung zur Charakterisierung nicht geniigt, sondern die erst durch
die Zweckbezichung auf den Menschen, als ihren Schipfer. erschipfend he-
HIJII"I-I']JI‘iI \\I‘I'=||‘l| Lill:n. '|‘r'c:I!|!1'|I| ]H'-\I|~||[ .|1tr']! f‘n'iut'ht‘n {)I';_".'lni&lt‘lllu lI!Il]
Maschine insofern ein Unterschied. als bei der Maschine die Zweckbetrach-

tung nur in Bezupg auf den Menschen oder z. B. heim Termiten-
bau nur inbezug auf die Termiten angewendet werden kann, wiithrend beim
Organismus sich anf wissenschaftlich-beschreibende Weise ein Zweck nur
inbezug auf ihn selbst und sein Leben  [Teststellen liBt. wenn man micht
|||l'1i!f‘ll\'\i‘-iill' |':|I‘IIII'I'I'|‘ |Iil||';I:!ll'in_:,',('ll \-.i”, !'}- 151 ;|l|,-|| |||'||] ‘l.‘.-ru,-u‘]h:{ ]];1“[1']‘
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nicht moglich, ohne seinen beschreibenden Charakter aulzugeben, etwa die
Rolle im 1‘\;|IIII'_::|1|K|'I|, die ein Lebewesen -.|ri|'|l_ als Zweck desselben hinzu-
stellen. Das Naturganze, etwa eine Population, st zwar eine Ganzheit und
strebt  damit als Ziel einem Gleichgewicht zn, nicht aber ein Organismus
oder Individuum, in dem die Teile bestimmte Zwecke erfiillen.

Fine Ubereinstimmung mit der Maschine besteht fiir die Organismen
allerdings noch darin, daBB die vollkommene Zweckmillickeit nie erreicht
wird, Auch lassen sich Organe und Einrichtungen bei den Organismen finden.
die nicht zweckmillig sind oder die sopar schiadlich wirken konnen, Sie sind
aber gerade durch ihe Auffallen cher ein Beweis fiir, als gegen die Not-
wendigkeit der Zweckbetrachtung, wie z. J;. die rudimetiren Organd g

Als erster und Selbstzweck des Einzelindividuums iRt sich die Lebens-
ecrhaltung  desselben  feststellen, Aul die Dauver jedoch liefert eiwa die
Fuglena durch die Assimilation mehr Material, als sie selbst gebrauchen
kann. Sie iiberschreitet also den Zweck, sich nur selbst zu |'|'i|.‘|1|t'||_ Den

Faly | Wz, &
1o/ ] L meten
Tl : S| Agamont
\|{] Wachstums
| |
| g periode | S
I g
o
Eiiala
Lugiena
Fig. 2: Schema der Entwicklung und Fortpllanzung von Euglena. Nach Wormbaceh
1953 Biol. Centralbl., 55 3

Uberschiuss verwendet sie zur Hervorbringung neuer Individuen, indem sic
sich teilt (Fiz. 2). Sie gibt damit ihre Individoalitit aul und lieferet statt dessen
ewel neue Individuen,

Bei der Teilung tritt der Kern besonders lebhaft in Aktion, indem er die
komplizierten mitotischen Figuren durdimadht., wobei jedes ( hromosom hal-
biert wird (Fig. 3). Es ist daher wohl kein TrugschlulB, wenn seiner Erhalinne
und zwar speziell der Erhaltung der Chromosomen, besondere Bedeutung
zugemessen wird, Es migen bei manchen Organismen bei der Zellieilung
noch so viele Organellen riickgebildet werden, stets wird die Yollstindigkeit
des Chromosomensatzes, den wir auf Grund sciner Eigenschalt als Triiger
der Erbmerkmale auch als ..Genom™ bezeichnen kinnoten, auf strengste ge-
wahrt., Innerhalb des einzelnen Primérindividuoms bildet demnach der Chro-
mosomensalz, bzw, das Genom, ebenfalls wieder ein Individom, das jedoch
ciner anderen Kategorie von Begriffen angehirt, indem es ohne zugehiriges
Plasma nicht lebenslihig ist, umgekehrt das Plasma jedoch auch nicht ohne
vollstindiges Genom.

Durch die Teilung von FEuglena, wie der Einzelligen diberhanpt, wird
also die orspriingliche Individualitat anfgegeben und die neven Individoen
und Kerne miissen das fehlendes Material regenerieren, s kommt jedoch




iie. 3. Sciema der indirekten Kernteilung (Mitose). a Zelle mit Buhekern und 2 Cen-

iriolen, b Deutlichwerden der Chromosomen als gewundene aden (Spirem),
¢ lingsgespaltene Chromosomen in der Aquatorialplatie, d Teilung der ( hromao-
somen, ¢ Bildung der Tochterplatten, f Ausbildung der beiden Tochterkerne,
\uftreien des Chromosomenlingsspaltes, Teilung der Centriolen, Trennnung
der Todhterzellen.

nie bei Einzelligen zum Absterben von Individuen im normalen | niwidklungs-
gang (Fig.2). Ks besteht alsoeine ,potentielle Unsterblic h -

keil der Protisten. wie schon Weismann erkannte. Diese ist
S0 Al \:'I'.\!:‘h:'u. dal? ||.'|[H]'Iml\t|'I|||i'.:L'|' Weise nie echier lod cintritt, ni ht
aber so. daB nidit die Individualitit aufgegeben werden kinunte. Da bei
diesen Teilungen das Genom stets sorgfiltig aunf beide
lochterzellen verteilt wird, 1aBt sich anch von einer
potentiellen Unsterblichkeit des Genoms sprechen.
Damit enthilt ..|t'l|l"- Finzelindividuum eine neune
Zweckbestimmung., namlieh diese ununterbrochen
Kette der Genome zu erhalten. Es wird dadureh zu
e1nem f’_\\i‘ll\l'_"'iil‘ll cines in der Zeit tibergeordneten

Individuums., namlich der Kette der Genome oder der
Keimbahn., deren Arbeitsorgan und Ausdruck der Po-
tenzen es 15t

\uller durch die Teilung kann nun bei vielen Protisten die Einzelindi-

vidualitit audi noch durch ecinen weiteren Vorgang aufgegeben werden,
niamlich durdh die Kepulation, die Verschmelzung zweier Individuen zu cinem.
Die cinfachsten Fille lassen sich bei ('hlamidomonas, ebenfalls einem

griinen  GeiBeltierchen, und  verwandien Formen beobadchten, 7. B. bei
Chlamidomonas engametos kann noch jedes Individuum durch Medienwedhsel
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instand gesetzt werden, zum Gameten, J. h. zum kopulationsfahigen Indivi
dumm zu werden (Moewus)., Die mcht verschmelzenden Individuen
werden von nun an Agameten genannt, L]It'_]l"li:..'l'll. die die l-iili'.tkt'il LU VOT-
"‘-IlEI?II'ir’I‘I' ch'l\sjllllrl-'ll |:.'_|r|'||. ﬁ-.ll:ll-'H'll, llll' \t|‘I'-;r'|||t|l'§f|!|1,‘.1‘k|\1'||||II|\II' l"-'_\:(al"l'l
Die Gameten sind den Agameten homologz (morphologisch gleichwertig) und
thre Kopulationsfiahigkeit ist zunichst nur cine accessorische Erwerbung,
was auch daraus hervorgeht. dall sie in urspriinglichen Fallen, wie z. B. bei
dem griinen Geilleltierchen Chilorogonium (Fig. 4) und der Griinalge Ulothrix
auch ohne Verschmelzung lebensfiahig bleiben, Die Unsterblichkeit der Keim
bahn wird also durch das Aultreten der geschlechtlichen !Hr'l|1||c|||f||r|:_- nichit
beriihrt (Fig, 5).

Die durch die Kopulation entstandene Zygote enthilt ein doppeltes
der bei Chlorophveeen

Cenom, also simthiche Chromosomen zweimal, B
{(Griinalzen) bald nach der Kopulation aultretenden Sporogonie, die die
Woporen”  liefert, werden die Chromosomen durch die Reduktionsteilung

vieder so anf die Todhterzellen verteilt, daB jede derselben wieder ein vollstin

res einfaches Genom erhilt (Fig. 6). Bei sich geschlechtlich fortpflanzenden

, 1 : .
I'ormen sind iLl‘-H ZWEL Sorten von Jll'll\lllfll'l’l FA L IIIT[I'I"-¢|'I"|l[1'|I_ ‘-1']"|II' mil
|"|I=.-.'|l:'ll'lla' Lsenom, ||.'| ..|'J-J.'l.l:.'.llll’urnl'-'.'J“_ |I||- |;1|' Gameten ||I‘I'\|r|'|ll'|1l,‘.‘l'||. III|-{|
solche mit doppeltem, die . Sporobionten”, die mit der Produktion von Sporen

thre Entwicklung abschliellen.
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Neve Individuen kionnen demnach nicht nur durch Teilung. sondern
:[||:-h :|||]'='|| \;'l'hl‘hl]l('l/“ll_ﬂ' Zweier I'JII‘\“'lII'II, IL‘[-. t1r||'r'|l \I'['.-l'lllrll'l/llllj_' ZWwWel'r
entstandene Individuum ist nun aber nicht dem einfachsten mit nur einem
Genom  gleichwertig, Als Mall fiir die einfachste Individuenform, die bei
griff der ..Energide”

o

den Organismen aunftreten kann, wird daher der |
(Sachs) eingefithrt, Eine Energide ist demnadh ein einfacher Chromosomen
satz als Minimalmal} mit zogehorigem Plasma als Grund- oder Elementar-
individoum der betreffenden Keimbahn.

Lifj Zaosporen
A

Sporozyten
[. Ordn

Chlorogonium
elongatum

ig, 5: Schema des Entwicklungsganges von Clorogonium elongatum. Nach Wurm -
bach, Biol, Centralbl., 55. Bd., 1955,
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Da die potentielle Unsterblichkeit der Protisten bei nur agamer Fori-
plflanzung experimentell gesichert wurde, auch wenn bei der betreffenden
\rt Kopulation vorkommi (Hartmann), kann der biologische Zweck der
kopulation nicht in der Lebensernenerung liegen. Man nimmt daher an. dal
eher die Schalfung newer Biotvpen durch Neukombination der Gene die
Hauptaulgabe der geschlechilichen Fortpllanzung ist.

Bei einer Anzahl von Protisten, 2 B. den Sonnentierchen, wird das Gam
biontenstadium aul die Gameten selbst beschrankt und die Sporobionien,
die durch die Ausstattung mit einem doppelten Genom anscheinend besser [ir
die Umwelt dusgeriistet sind, iibernchmen das vegetative Leben (Fig, 7). Sie
kisnnen sich bei Heliozoen (Sonnentierchen) genau in derselben Weise agam
fortpflanzen, wie die Gamobionten bei Chlamidomanos, Auch bei solchen
|'r|1|1|='||, ui:' “|‘|||J/L||-r|_ I:II l|r'r|r'rl ILil' (u'l||’II:IEJIIF|]Il'll]"llnl.“-l' .'HI| ||.||' :J.'HIII'I'-'I!
beschrinkt sind, sind jedoch die monogenomen Gameten die Flementarindi-
viduen der betreffenden Keimbahn.

5. Die Bildung von Zellkolonien und von Individuen

-
Zwelter {)I'Illl uneg.

Bereits die digenomen Individuen iiberschreiten die Fihigkeiten, die ein
MONOEZeNOmes entwi keln konnte, Es ist j.‘l durch die Yersuche von v. Wett-
stein ete. bekannt, dal die ZellengrioBe der Einzelzellen bei Polyploidie
(Vervielliltigung der Chromosomenzahl) entsprechend der Zahl der Chromo-
somensitze zunimmi. Entsprechem! dem Gesetz der Zellplasmarelation ist
das Verhilinis von Zell- und Kerngrille bei einer Art konstant, besser gesagt,
nicht beliebig verinderlich.

\ber es gibt nocdh weitere Wege, eine bessere Ausriistung der Keimbahn
gegeniiber der Umwelt herbeizufiihren als die Verdoppelung der Chromo-
somenzahl, Einer derselben, der bei einer Reihe von Protisten verwirklicht
wird. die sich als . Nichizellige® zusammenfassen lassen. ist die Kernteilung
innerhalb des Einzelindividunoms ohne gleichzeitige Zellteilung. So kimnen
Individuen von betriichtlicher Grifle und Organisationshishe entstehen, wie
Actionsphaerium unter den Heliozoen, die Foraminiferen, viele Ra-
diolarien, wie Acanthometriden und .'\J-rh.'n'ﬁr:,rnrﬂlr, die '\i'ph.;
nales (Schlaudhalgen) unter den griinen Algen und die Mycelien vieler Pilze.
Da bei diesen Organismen eine Aufteilung des Korpers in Einzelindividuen
fehlt, aber auch bei ithnen das monoenergide und monogenome Elementarindi-
viduum bei den Fortpflanzungsvorgiingen erscheint, sie also zweifellos den
Formwert des Individuums erster Ordnung iibersteigen, seien sie als . pol v -
energide nichtzellige Individuen zweiter Ordnung’
zusammengelfalt. Die griBere Qrganisationshishe dieser Formen, wie etwa
der Foraminiferen, Siphonales und Pilze ist bekannt. Ieh méchte hier wegen
der Kiirze der Zeit nicht niither aul sie eingehen, sondern nur noch kurz
erwithnen, dall bei den Schleimpilzen audh durdh Verschmelzung von Einzel-
iill"i‘-i||l||'3| ersier ()l-fi|l||||:_" :‘;flll'lll' !l“l‘l'\'ifl:["lb '(.\\l‘i1l‘|" ()l'(l“'llll_‘_". [Eil' ]Iil'l"'\-'
modien, mit komplizierter gemeinsamer Leistung, wie der Fruchtkibrper-
bildung, enisiehen kiénnen,

Schlieltlich diirfen auch nicht die physiologisch-polvenergiden Formen
il]”'l'\\iihlir |F|='|i]1'||_ ||l']l Ell'lll'“, ‘.\il' v i}_ Ill‘” l‘l"'|i|_‘i|lf||'il[|l'r||. Ilil' I\.i"l'll_' !hlc'
Quantitit an Chromatinmaterial ohne gleichzeitige Teilung der Chromo-
somen so vermehren, dall die Individuen RiesengrilBen erreichen kiinnen und
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Fie. 7: Entwicklungsgang des Sonnentierchens  Actinophyrs sol, Schema. Nadh
Wurmbach, 1953,
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dann bei der |'fl|'||l||.'illflll'1,'_" durch die f“'t'|'|i/.|r;_"||1|1t- |1|-:l|f|i( h sehr zahlreichen
Einzelindividuen den Ursprung geben kinnen, Hier wird also zugunsten der
Vergrillerung der Einzelzellen erster Ordnung die Kernieilung bis zur Fr-
reichung eines Maximums an Griolle heransgeschoben,

[itwas niher eingehen als auf die beschrichenen Modi michie ich jedoch
auf die anch uns Mensdhen mehr angehende Art des Verbleibens der Einzel-
i”lli\lil”"‘l Crsier ()t'lljlltll;;' 1m ‘Illlhllll’l ]'H‘i ]Hl‘hl'l'l'l'll (ll'lll:l“'lt Vi (ll‘jl{.l'l-
tierchen, aus denen ich hier die Veolpocales als Beispiel herausgreifen michie.
|ir|||1‘n '-il'll -|I|‘ \Ilil.'illi;'i‘ rl-'r |II||I.|||!|: Ill'l'.ll'li_:,i‘l' ./.:'”I\nlnnjl'u_ |||'i r|-|‘|||-|| ¢||4~
/l'lll'l’l Hlll'l'l 1|i'| II‘”IIII,'_' JI1IIII -‘\“ll lrennen, -.HII[IL'r'II 11 '\I‘I'I'!.,lllll LI':'Ilil‘iE)\'!l,

lhr Zusammenhang kann in vielen Fillen noch
cin recht lockerer sein. z. B. ber Pandorina oder
f-rJHHHH: 1 -llllfi'l'q‘ll |'..(!”|'|| i}.l ||||' E'iljl]l'l[l”'ll-
keit griBer (Fig. 8). so daB bei primitiven For-
men die Einzelindividuen erster Ordnung noch
getrennt  lebensfihig sind, in anderen Fillen
nicht mehr, Es it sich also stammesgeschicht-
lich eine aufsteigende Reihe zu immer engerer
Individuation der Individuen zweiter Ordnung
verfolgen,

'\.l- crsie iilrli\i!]!lc‘11i.‘~'il‘l'|'lll||‘ \1|'|'|\|||.'|I|' tler
Zellkolonien miadhie ich die gemeinsame Form-
bildung und die gemeinsame Leistung der Fort-
bewegung sowie die Svnchronie des Wadhstums
betrachiten, e zweite Stufe. mit der die Indi-
viduation zur Ausbildung kommi, wird durd
die Anfiange der Organisation vollzogen, niim
: " A |!I‘4I III'II |l!|\\il:Eu}_’_|:~:‘hr'|| l|1'l' ,".!'!I!'.If"-"l'!.lllﬁi ||||-'|
% @ @ den morphologischen der Differenzierung. 1 iese

"‘“]11' \\.i]'!i I)!'[ 1|I'Il ]r.iflflrlr’.'rjrf"\' Vi IJ.||II'HfIrI'IJ'JH|'I

b californica 1|"|,'_', 9)  und 'olvox  erreicht.

ig. 8: Eudorina elegans, oben erwachsenes. Individoom  zweiter Oirdnung, unten
]| Ill[lrFll-IH'.“Jll_;: Nach Dofllein |:|':|'|||'||||n_

Fehlt noch, wie bei Eudorina, Pandorvina. Coninm oder bei der Mge Spiro
dgyra. e Arbeitsteilung o Differenzierung unter den Finzelindividuen
erster Ordnung, so ist «die Stale der vollstiindigen Individuation noch nichi

|-r|'|'1|4ll_

Bei Pleodaring (Fig. 9) und Polpox lassen sich innerhalb der Tndividuen
zweiter Ordnung  Klemnere somatische Zellen™, die die Fortbewegung und
\ssimilation mithesorgen und grillere .eenerative Zellen™ unterscheiden, die

die agame oder die geschlechiliche Fortpflanzong vollfiihren, Freilich ist die
\rbeitsteilung noch keine vollstindige, indem auch die generativen Zellen
anfangs noch assimillieren und sich an der Forthewegung beteiligen. Sobald
|c';|m II ||ir ,'.:‘:'ln'l'ulin'n /.4'”1‘“ T ||ii' ]'nr'l|ll‘|i||rz.|1||;: l'irl_:l'[r't'lt'|q ,~.i||||, \\il‘rl Ilill‘
Kugel nur noch von den somatischen Zellen bewegt,

\uller den Keimzellen selbst sind alle anderen Zellarten des Kirpers
somatische (Fig. 10). Diese erfahren vor allem bei denjenigen Organismen eine
immer grollere Arbeitsteilung und Differenzierung, bei denen sich das vege-
tative Leben in der Sporobiotenphase abspielt. verlieren aber dafiir die
Fihigkeit, selbst den Organismups forizupflanzen. Sie bilden dabei einen
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Feil ithrer Funktionen zoriick und andere Teile zu immer hoherer Vollendung
as. __“ﬂu-|||.|||r|~|.-|-!||‘| 151 |||||r|||.'|\r|l.:. dessen Potenzen in Erscheinung getreten
sindd” (R. Heritwig). So bilden sie bei den Metazoen (vielzelligen Tieren)
alle die komplizierten Zellarten, wie z . Muskel-. Nerven-, Haut-, Driisen-,
Sinnes-, Bindegewebe- und Stiitzzellen und scheiden noch dazu nichtlebende
Binde- und Stiitzsubstanzen. wie leimgebende und celastische Fasern, Kalk-

L.:ll,‘l' ¢le, aus,

Fig. 9: Pleodorina californica, links Kolonie mit zur Hilfte somatischen, zur Hallte
cenerativen  Zellen, rechils  mit #u  lTochterkolomie entwickelten generativen
Zellen. (Nach Chatton aus Doflein-Reichenow.)

"'ll\\l:lll 1 lll‘[' Stammes-, wie in ill‘l' |Illii\|i|f|il|,‘_‘i"’1l']|i|'j||l' |i]‘[ sl |I. |'.'|I|rl
bei den Individuen zweiter Ordoung der Metazoen eine immer mehr
zunehmende Individuation bis zu einer Hiéhe beobachten, die bei |'||.I||h'll
nie¢ erreicht wird, Unter Individuation mochte ich dabei die YVorginge zu
sammenfassen, die eine Vercinheitlichung des Kiorpers herbefiihren, die z B.
mit einem Nachlassen der Regencerationslihigkeit Hand in Hand gehen kann.
Durch diese Individuation wird aber als Gegenleistung eine griollere Exaki
heit der Leistungen erveicht, Fin “l-;: zur Individuation ist die Finfiithrung
ciner immer stirkeren Arbeitsicilung und Differenzierung der Zellen,

Der zweite Weg zur Vereinheitlichung des Organismus besteht in der
\usbildung von Stoffanstauschsystemen. Sie treten  als GefaBbiindel bei
|'t.|1'|||;‘|'ll, .|.|- (lilhll'.‘ii'-y.‘wll'llt ]u'i I‘“-l'l]\\;ill]ll]l'll. .|!,- (..l,\.]l‘u\.t\-[|]!.L|‘,-.\-I|'||| |n|‘i
Hohltieren zunachst noch in primitiver Weise in Erscheinung, erlangen dann
aber als BlutgefiiBsysteme der Schnurwiirmer und Ringelwiirmer. Stachel-
hiuter und Wirbeltiere allmihlich immer grillere Bedentung und werden
anch selbst ihrerseits wieder durch die Finfithrung eines zentralen Bewegungs-
apparates, des Herzens, immer stirker zentralisiert. Dabei kinnen Leibes-
hihle und 1 '\lll"ll,‘..'_"('l"illt."\‘_\‘-|I'E'IH‘ das |5|||1;--|.1|':.~'_\-l|‘m im Stoffaustausch nod
ergianzen.

Die Aushildung des BlutgefaBsystems erlaubt es dann, dall die einzelnen
Organe nichi mehr den ganzen Kirper zu durchziehen brauchen, wie etwa
die Ausscheidungsorgane und der verzweigte Darm  bei Strudelwiirmern,
oder Excretionsorgane und Tracheen bei lusekten, sondern ermoglicht die
Khonzentration und in Verbindung damit die starkere Arbeitsteilung der
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!lII.I'['[Hl'il (}I_"{JFII'_ .\IJ!' =) i'-;l I
systemen, wie Niere. Darm,
entsichen konnten (Fig, 11).

s moglich, dal} so differenzierten Organ-
Lunge und besonders Gehirn der Wirbeltiere

Ferner crmoglicht es die gute \usbildung des Bluisystems vor allem
der Wirbeltiere, die einheitliche Leitung der Kiorperfunkiionen durch die

Wirkung und gegenseitige Wechselwirkung der innersekretorischen Driisen
zu erreichen,

1

O] [
P —
e e e Ty N G A er o e s
) [O]ovun. Gamobiontenf] [ [ [§opermatozoe
\ 'k""I' “Makrosp. N/ O\ _/ Mikrosporen

| SporozyteI.0. (@& BISpzI0.

Sporozyte
[. Ordn.

Ascaris
megalocephala

10: Schema des Entwicklungsganges des Plerdespulwurms

als Beispiel fiir ein
vielzelliges Tier (Metazoon). Nach Wurmbaeh 1935
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Der dritte ‘\‘\t_ .~L'h|i|‘|“i!'|l_ der l||l' immer stiarkere |1||]i\|||||.|liri|1 der
hoheren Tiere herbeifiihet, ist die Zentralisierung des Nervensystems,
Wihrend bei den Schwiimmen ein eigentliches Nervensystem und Nerven-
,c'l'”l'l] ||ll['1| ii'llll'”_ ii[1|l|'r _‘-ii'll |'Jl'i ]I?«ll"lllll'.]lll_\ |'|l‘|'| |II'['I'|I'\-& I'irl ﬂl[i‘l‘f\-l‘\ \.'!'\l'”
sysiem in Form von am ganzen |\l“|1'|IL'I' verteilten Nervenzellen 1i'-|_u. 12). Bei
tli'll \]l'll]l“-l'[] I\['“l“l‘ s ;Fl'r'!'l"\' AUr \”‘\llillllll],’_" Vi \1'|'\:'|I|'i|]_‘_‘l']|_ Ili1' |'i1| ol
Vereinheitlichung und Koordination der Leistungen herbeifithren, Von den

Fig. 12: Schema des diffusen Nervensvstems von Hydra (Polvpen). Nach Kiihn.

Nervenstringen der niederen Wiirmer, die sich noch nichi in Nervenknoten
und \1'I'H'l|-lriin;:r getrennt haben, fithrt dann ein Weg zu der Differenzie-
rung von segmentalen Ganglien und schlieBlich zur Ausbildung cines Strick-
leitersvstems bei den Ringelwiirmern und GliederfiBlern (Fig., 13). Mit deren
Hiherentwicklung kommt es schlieBlich zur Ausbildung von Gehirnen und
zur honzentration der urspriinglich segemental angeordneten Ganglienpaare.
Liese Konzentration E'I'Illlllﬂ;lii ht die .“'1|-||;t|'ilh|1;_' neuer Yerbindungen und damit
cine weitere \.t'1'L'i|!l1:'il|:{'|||1i|;; der Il'l\||lll_:'l'l1 l|"|;_'. 14). In ihnlicher Weise
stellt sich eine genave Arbeitsteilung der einzelnen Ganglien und gleichzeitig
cine immer fortschreitende honzentation derselben bei den Mollusken ein. die
||l'h['|'|{|1'|"‘; 1“hi||| ‘?"l'.'_"ll"l['h Yirn \|||l!5|'i'||l"|ll'|'” ||I|Ii Ilt”'i'”"llﬁ['l]['ll |l{'|]']ir l] \\il'-l.
sowohl was die morphologische Aushildung, wie was die Leistungsfihigkeit
.'EII,L'.I'lll.

Wiihrend die Stachelhdauter noch Nervenstri
Ringe verbunden sind, und die Reaktionen der cinzelnen Korperieile wenig

FLy I]|'-“~I!¢'l'FI, Ilil' nur ||IL|'! !I

zentral gelenkt werden, teitt bei den Wirbeltieren durdh die Ablisung der
zunichst chenfalls mehr reflektorischen Funktionen des Riickenmarks durch
das Gehirn und besonders ber den Siugern durch das GroBhirn wiederum

eine starke ‘ll'l'l'iII|Il'i1|il']rIIl1;i' ein. t’lll'['ll l||t' die 1|1||-|n-r|1\\uk¢-|h~ geistige
I;'Hi'.L'Li'iI 1|||1| |!i|' 1'r|'|'|‘iIlhl"k”illlllll,'.:. t||'|' |]-£';||:I\\11J'Ilt||_‘_" Vi “a'iﬂ'n |l|‘r' U'm-
welt, wie wir sie vom Menschen her kennen, erst ermoglicht wird (Fig. 11).
Mit dieser Vereinheitlichung  der cinzelnen zentralisierenden
Organsysteme wie BlutgefiBsvstem und Nervensvsterm Hand in Hand

reht eine immer eingehendere Arbeitsteilung und Differenzierung der Org
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{3: Schemata des Nervensystems verschiedener Wiirmer und Insekien. a von
cinem  Meeresstrudelworm  (Planocera  graffi) nach Lang aus Hesse, b von

einem anderen Strudelwurm (Symd ochidium |I|'”lir'i||u|||l nach Wilhelmi aus
Plate, o Strickleiternervensystem eines Ringelwurms (Serpula contortiplicata)
nach de Quatrefages aus Hesse, d und e der Larve und der Imago der Honigbiene

nach Blanchard aus Plate
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glnerseis “”(.l eLne il”l”"l' -‘1|5||'|\"]'|‘ |\II||;‘|'||I|'.‘||HI1| ili',‘- H'!I!'lﬂl'l'H ill!l]t"[';'l'-;L‘i]‘\.
So tritt bei den Gliederfiillern, wie bei Wirbeltieren die urspriinglich mehr
oder weniger gleichartize Segmentierung immer mehr zuriick und wird
\l'l.“*il]l'll";lil.l".:'..'\'_ i1|.‘- .\ic‘ _H{II“I'H'H‘IE lllll nur ||.1|(|| aus |l|'|' |',i|:||r|"_\;1||*|||'||]\'.i: |\-
lung und aus einigen morphologischen Anzeichen fiir den Fadimann zu
erschen ist. Gleichzeitig it aber mit zunehmender Individuation die Regene
rationsfihigkeit im allgemeinen nach., Der Zweck dieser immer stirkeren
Vereinheitlichung kann nur in einer Steigerung der Leistungsfihickeit des
Korpers gesehen werden, wodurch wiederum die Keimbahn immer besser
gesichert wird. Die Vereinheitlichung des Stofftransportes z B. schaflt
durch die Bildung eines gleichmiBigen Fliissigkeitsmilieus fiir alle K iirper-
zellen optimale Arbeitsmoglichkeiten. Die Vercinheitlichung des Nerven-
systems ermoglicht besser koordinierte Verhaltungsweisen und eine pas-
ar dem Mensdhen

|i:-h1 c8  S(

sendere Verwertung der Umwelt, ja, erm
\\i'il:’!‘]ll‘l:d |1.|t'i| sSE1nen u |in--:-he-1| ||1c' i||n| |J.'|l:||';f=';_-1'|1|'|t|' 1 |||u1'|] vl

erweltern und zu e

brachyura
Decapoda
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Fig. 14: Konzentrierung des Strickleiternervensystems bei Krebsen nach Lang, Primi
tives Strickleiternervensystem bei niederen Blattfiiern (Phyllopoda), konzen-
triertes  bei Muschelkrebsen (Ostracoda) und Hiipferlingen (Copepoda), Ver
schmelzung der Brust- und Kopfganglien bei Krabben (Decapoda bradhwura) im
Vergleich zu den langschwiinzigen Krebsen (Decapoda macrura). (Nach Lan g

Decheniana, Bd. 101 A B T
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Auf die Vorginge der Individuation in der individuellen Entwicklungs-
veschichie will ich nicht niher eingehen, sondern nur erwihnen, dal} in
manchen Fillen. wie bei den Mosaikkeimen, die Determination der I ndivi-
dualitit sehr friih erfolgt, in anderen dagegen, bei den Regulationskeimen,
su denen die der Wirbeltiere gehiren, verhiillinimiaBig spiit, so dal} nodh
experimentelle Beeinflussungen der Individuenbildung statifinden kinnen.

Dieses ganze, so komplizierte Individuum zweiter Ordnung mit all den
vielen Sorten von somatischen Zellen ist nun schon bei seiner Entstehung
dem Tode verfallen, Sobald bei den Organismen somatisdie Zellen auftreten,
wie bei den Volvocales. den Cnidosporidiern, den hiéheren Pflanzen und
['ieren, sterben sie ab, nachdem das Individuum zweiter Ordnung die Fort-
pflanzung vollfithrt hat. Nur die Keimzellen, die ja den ln di-
viduen erster Ordnung homolog sind, haben die den
Protisten eigentimliche potentielle Unsterblichkeit
bewahrt. Die somatishen Zellen werden also in der Entwicklung von
den Keimzellen abgegliedert und zu Individuen zweiter Ordnung zusammen-
r'_:l"-id]lli,‘-h.l'“_ ,“\il' |||'i]|:_;‘l'|] lli:l" ||U|l'||.-‘.t‘|| ll('\ Genoms zar |'r'~u IIC'IIIIJ[I.::.

Wenn man in der Biologie iiberhaupt die Zweck-
betrachtung anwenden mulBB, wie ich eben hervorge-
hoben hatte. so ist es zweifellos hier wohlbegriindet,
das Soma gewissermallen als ein Organ der Keim-
hahn anzusehen, mit dem Zwecke, deren Unsterblich-
1\l'i‘ lIIl r'{']l !lil' l‘l]i'l'llilll m L'I"l' |"I|"||-‘1l'|-||i|I1l'”i|i'||
Funktionen zu garantieren. Wenn diese Aufgabe erfiillt ist, ist
das Soma iiberfliissig geworden und kann mit dem Individuum zweiter Ord-
nung zugrunde gehen.

Das Soma und das Individoum zweiter Ordnung
sind also nichi Selbstzweck, sondern Mittel Zz 1 m
Zweck der Erhaltung der Keimbahn. Die Keimbahn ist also
gewissermallen ein iibergeordnetes Individuom, das man sich in Form eines
in der Zeit <I|I;,fl'||-|'llllt'1l‘ll Rauvmnetzes vorstellen kann, das za seiner [rhal-
tung immer wieder Iudividuen zweiter Ordnung in Form somatischer Zellen
mit Arbeitsteilung und Differenzierung abgliedert und opfert,

Die Exhaltung der Keimbahn, nicht die der Einzel-
/|~||4,-||_ 16 1 iL|.\il :]|'|' f,\\,t't'L\ |iL‘r' i'ill.i.t'lll!'ll |!I|LiL'it!lJ:'|l.
zweiter Ordnung. Auch deren Selbsterhaltung isi

nur ihr Zweek. solange er der Erhaltung der Keim-
bahn dient.

I°s gibi jedoch eine Ausnahmemiglichkeit, die das Absterben der Indi-
viduen zweiter Ordnung verhindert. Diese ist beim Aufltreten ungeschlechi-
licher Fortpflanzung derselben gegeben. In diesem Falle wird die Unsterb-
lichkeit der Keimbahn ju gerade durch die Teilung oder auch Knospung der
|IIrII\'i;[||It'II zwelrter [}l'l!I'IHH_'_' ;_‘_d‘.'-ﬁ'lll'l'l, S0 .{_"I‘l‘il_ll;_" |\ OFS( || e ' 1 L|.|-|' \;u ]|\-.|'j.\
daunernd ungeschlechilicher Fortpflanzung bei einem Ringelwurm, (fenodri
fus monostifos, Hartmann bei einem Strudelwurm, Stenostomum leueops.

Fin besonders wichtizer Beweis fiir die |':i|-i]ii,-;L|-i] der Auflfassung. das
die Hauptaufgabe des Somas darin besteht. die Unsterblichkeit der Keimbahn
zu garantieren, wird durch das Auftreten der Brutpflege geliefert. Ohne
naher darauf eingehen zu wollen, will ich nur erwihnen, dal} ihre ersten
Anfinge sich darin zeigen, dal} die urspriinglich gleichgroBen Gameten sich
in minnliche und weibliche differenzieren, indem dem einen mehr oder
weniger Nihrmaterial fiir die Nachkommen mitgegeben wird, So kommt es



|II-'|I\IIIII.||I1.II und Ganzheit in e |‘Li|a!;|'_[|-,' S0 (1%

von der Isogamie iiber die Anisogamic zur Oogamie. Bei vielen Organismen
wird jedoch die Fiirsorge fiir die Nachkommenschaft noch bedentend weiter
getrieben, indem die Nachkommen noch lange Zeit ernihrt werden kénnen
und bei hiheren Tieren auch ein Anlernen derselben stattfindet. Bei manchen
lieren fiihrt die Brutpflege so weit, daB schlieBlich das miitterliche Tier zum
SchluB zur Brutkapsel fiir die Nachkommenschaft (Heferoders) oder von
dieser villig aunlgefressen wird (Miastor).

Bei vielen hoheren Tieren [iihrt die Bruipflege zum ZusammenschluB
der Finzelindividuen zur Familie. Darauf soll spiater noch ausfiithrlicher ein-
gegangen \.L'{'I'ill'l]_

Bedeutete schon die Abgliederung des Somas von der Keimbahn eine
Verminderung der Keimbahnzellen zugunsten von deren besserer Sichersiel-
lung, so bringt die hohere Ausbildung der Nachkommen oder deren bessere
Versorgung durch dic Brutpflege in gesetzmiBiger Weise eine weitere Ab-
nahme der Quantitit der Nachkommen zugunsten der grofleren Sicherheit
derselben, im |.l'|lt'l|h|\.llll|l| sich erhalten zu kinnen, mit sich. Es kann die
Ht‘ﬂ'l‘l a11||';,"='.-'11‘|“ werden: | ¢ besser die Ve rsorgung der Nach-
kommenschaft mit Nihrmaterial und je langer die
Fiirsorge fiir dieselben, desto geringer deren Anzahl.,
Diese Regel ist vor allem fiir den Mensdhen. der unter Finwirkung der moder-
nen Kultur und Gesellschaftsordnung steht, von besonderer Bedeutung.

4. Die Bildung von Tiersttcken und von Individuen
dritter Ovrdnung.

Mit der Fihigkeit, sich zu Individuen zweiter Orednung zu organisieren,
sind die Miglichkeiten des Somas noch nicht erschiipft, Besonders bei Tieren,
die durdch Herbeistrudeln der |\\'lill‘|||l,'." oder i’:'.‘-i”ti:'ll‘n vorbeischwimmender
Lebewesen sich erniihren und gleichzeitig eine nicht allzuhohe Organisation
der Einzelindividuen aufweisen, wie Wimforinfusorien, Schwiimme, Hohl-
ticre, Moostierchen und Synascidien kommt es bei primitiveren Formen zum
Verbleiben der durch Knespung entstandenen Einzelindividuen im Verband.
bei weiter entwickelten zur Bildung ausgesprochener Individuen dritter Ord-
nung mit Arbeitsteilung und Differenzierung der Einzel-. Personen®.

Bei den Hydrozoen z. B. (Fig. 15 S. 21) finden sich alle Zwischenstufen von
nur in lockerem Kolonialverband verbleibenden Einzelindividuen, bei denen
hiichstens ein gewisser Nahrungsaustausch derselben statifindet und wohl-
organisierten Individuen dritter Ordnung mit augesprodiener Arbeitsteilung
und Differenzierung, so dal} schlieBlich die Einzelpersonen bei den hichst-
entwickelten als solche kaum noch erkennbar sind,

Aber selbst diese uns sdion so hoch erscheinende Form der Individuali-
siecrung des Individunms dritter Ordnung wird noch iibertroffen von den
freischwimmenden Siphonophoren (Staatsquellen), die sich an gewisse Polypen
anschlicfen (Fig. 16 S. 22). Hier wird eine Differenzierung der Finzelindividuen
in Zentralindividuum, Deckblitter, FreBpolypen, Nesselfiden oder Wehe-
polypen, Schwimmglocken und Geschlecdhisindividuen erreicht. Bei hischsi-
entwickelten Siphonophoren ist die Einordnung der einzelnen Individuen
zweiter Ordnung in das dritter Ordnung eine bedentende vollkommenere als
die der einzelnen Korperteile bei den meisten Pflanzen und vielen Tieren.
wie den Strudelwiirmern und den Ringelwiirmern (Fig. 17 8. 23).
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In allen den Fillen der Ausbildung von Individuen dritter Ordnung
mit korperlicher Bindung wird der Zweck der Erhaltung der Keimbahn
wiederum erreidit dureh die Arbeitsteilung und Differenzierung der Einzel-
individuen und die damit erreichte gemeinsame hohere Leistung. Sie kann
daher als ein Parallelfall zur Ausbildung der Individuen zweiter Ordnung
angesehen werden, Aufhillig ist die groBBe Ahnlichkeit, die die lierstickdien
im Wachstum mit dem der Pflanzen erhalten,

5. Die Tiersozietiten und Individuen hoherer Ordnung

: $ 1
mit gelrstigoer ||II1r]lII\L‘..

L4

Bei hisher differenzierten, d. h. stiarker individoalisierien Tieren, wie

den Insekten und den Wirbeltieren, ist die Bildung von Individuen dritier
Orvdnung mit korperlicher Bindung, also die Stickdhenbildung, nicht mehr
]r|{|;_-|i1 ||_ Die Notwendi z k¢ i des Zusnmmenschlusses |'|',':'E|b| sich é!l:l'!'
||.'i|]h-_:' zZur ‘l,.'-p||¢-.-,_~.:'1|i||_'_'_ |l|'|' |}|'||||;|||-_;_-g-|;|r'|-.;'||||1|\L'i||.'|:_ i .'H|||l'!'t'Jl I':llE"ll
.'HE!’II Z11Im "'t-!|4|L,¢ (n|n[' ]H'HHC'I['H \J||||'|||Iﬂ_‘~l'|'\.\.l'l'El .1|-r |III:‘:'lIIIlli.XJJl!II'II. |’il'
Moglichkeit der Bildung iibergeordneter Individualititen wird hier durdh
die hohe Ausbildung des Gehirnes und der geistigen Fahigkeiten erreichi, So
kommi es bei Wirbeltieren und Insekien zur Sozietiitenbi ld ung

W i1'|t|'|' mit Lilll'll /\.\ 15¢ |r|'l|-1'lll||'l| Vil IIII'.J!:_".I.I1i.‘=Il'[Ii'II f‘.ll
'H.H”I”l('“‘illl”l‘l |1i‘\ Z11 \.\‘lll]ll’:_'-i|||i.“1|'['||'|| |l|||i\||1|]||1|| EI1‘I1||'|'|"l ()I'l!ll”“;;_ |."\
L|.-.u[-|| sich |1|1'~.|- Ilndis ||‘||.‘|||!.‘|[:' I dritter Ordnu g m it
Tre 1s b1 rer |’-| I (| uneg als |'.!|'.I|E1'|l'!-| |l|'i|r|l||:_' Zur Do Eu!u‘lllr]lm!l]rl;.‘. mil
kirperlicher Bindung auflassen.

Bemerkenswerter Weise sind nun auch hier diejenigen Verbande, die
mit der Erhaltung der Keimbahn in der engsten Verbindung stehen, am
werttlesten 1n ||"|' ||||['|\i[]||\"|11llli :|'||||'|I|'||_ |I:i||||H || I|||' fl]l’”‘.’rnl"ff_ |}|| ||I<|'”|'rlllf|'.
deren Aufgabe in der Verbesserung der Fiirsorge fiir die Nachkommenschafi
h--_:r, |'|r||||‘| a|:|| in ||i'|' |‘|'-I’.‘|I||:|'r|'||'~i|'i| ||1|-E |Illih\|{‘.ll |I|t]i\i||!|.'l|i-h'l1lllx
mehrmals unabhiingiz voneinander entstanden beir den Insekten, nimlich
den Termiten, Bienen, Wespen und Ameisen. Die lusektenstaaten entwickeln
sich aufgrund einer sehr komplizierien Brutpflege, da vor allem die Larven
der Hautlliigler ohne kiinstliche Ernihrung nicht lebenslihiz sind und sich
selbst kein Futter suchen kinnen, Bei Hautfliiglern finden sich daher kom
plizierie Brutpllegeeinrichtungen bereits bei einzellebenden Formen. Bei Ter
miten sind die Individuen dritter Ordnung Eliern-Kinder-Familien, bei den
Hautfliiglern, bei denen die Minnchen nur kurzlebig sind, Mutter-Kinder-
familien, hiidhstens bei Ameisen Sippenverbinde, indem bei ithnen mehrere
Weibdhen in einem Volk vorkommen Kinnen.

In den Insektenvilkern geht die Dilferenzicrung der Finzelindividuen
so weil, dall sogar eine Differenzierung in somatische geschlechislose Indi
viduen und reine Geschlechisindividuen eingetreten ist. Die Kéniginnen sind,
besonders ansgeprigt bei den Termiten, zu wahren Eierlegeapparaten ange
schwollen und werden von den somatischen Individoen, den Arbeiterinnen,
Soldaten ete. gepflegt und geschiitzt (Fig. 18, Tafel 1). Es wind angege-
ben, daB manche Termitenweibehen elwa alle 2 Sekunden ecin Ei legen,
Die somatischen Individuen (Fig. 19, Tafel 1) iibernehmen audh die Brui-
F‘IIii';:“ |||||| El!'” ]}.F” |Il"‘ \l'il"‘\, |1il' Ir{'l'}!l'[“-‘ |h.tl|||]t;_' |||‘|' \.llll'”ll;_', |Ii"
Pflege der Pilzgiirten oder Blattliose und kiinnen sogar bei cewissen Ameisen
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zu einer Art von Vorratskeller werden, indem sie den Honig in ihrem Vor-
magen aufspeichern (Fig, 20, Tafel 1). Nirgendwo wird vielleichi die
Bedeutung des Somas als Mitiel zur Erhaltung der Keimbahn so drastisch vor
\ugen geriickt, w

,_‘"I'dllr |IlJ 1|\.'!| |!IHl'lL|I‘I'I\(I“\I‘I'II_ |||'i |l|'|||'|| S0 mMannig-
faltige Einrichtungen und Differenzieruncen sich finden. deren Bedentunes
fir die |'|||.:5||u|: der \;|-|-|||u||:|r||r||-| |t;LI"i so cindrucksvoll zZutage iriti. l'-1l'lll

Vaolke illlv'_|'~|1|'|'||_'l=' somatische Tndis i||r|i'|| velien in der |{.':L'| bald zugrunde.

IFig. 13: Stickchen eines Hwdropolypen (Podocoryne carnea)  mit

Nithrpolypen,
||1.]I|||— undl :I'I||,||.|'||1=~.|'||, |||'- \'It'!'llln’l'\lll'll |||I|I\II||III|'|:'I| i{'ll "'||ir'.||_ir|r|||||'ll,
medusentragenden Polypen und anf der Wurzelfliiche (Hyvdrorhiza) stehen
len, chittinisierien Stacheln., Umgezeichnet nach Grobben aus Hesse

\uf die die Differenzicrung des Kiorpers nodh dibertreffende Arbeits
teilung sowie anl dic Regulationen innerhalb des Insekienvolkes
elwa !IJ'Z l\l'!l-'l|l'||||-i||l.'_t'| lJ:lt'1 Ju'll'll \]r}-ll'l'ln'rl III'H ‘E'\.I‘|l1l'ili'll,\1 |I-L:|1||| IH|| s
Zeitmangel hier nicht eingehen, ebenso nicht auf die Griindung never Indivi-
duen dritter Ordoung, 155 mull nur festgestellt werden, dal} die wesentlichen
Merkmale eines Individoums, nimlich zweckbestimmite Differenzierung und
Arbeitsteilung, sowie gemeinsame Leistung (Brutpflege), Bauten, Pflege von
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Kulturpflanzen, Organisation beim Insektenstaat in sehr ausgeprigter orm

vorhanden sind,

s soll jedoch noch auf die Art und Weise der Bind un g der einzelnen
Individuen zweiter Ordnung zo einem Wesen dritter Orvdnung hingewiesen
werden, Diese kann nur aufl geistiger Grundlage entwickelt werden
und zwar geschieht das aulgrund von im Einzelindividuum verankerten
iiber die Selbsterhaltungstriebe

sozialen Trieben, die

e
b:,:ﬁ._ 4

T

s

et Ly

&
Vet

g 5

Velella als Beispael einer hisehstentw ickelten “;I:I.l'nc|||.l||l' mit heransgeschnit-
abzehenden Kaniilen  des
individualisierenden  Gastrovascularsvstems:  iiber  demselben  die  Niere”,
.|,|_-i||;.|'| |c-1:|-.|| ]|||.i!r \i'-.u‘!k.l]lhvfnl'hil'||l. 1I-i|;li.l|. nach oben |'LI|I:’.':II:] e 1 t'|ll.'l"3
Seeel cekammerte |'.]||;.'|I1LI\L': seitlich I|'|||.11\|'||I"|!IIIi..Lt‘ Individuen
mit Nesselbatterien, nadhi innen davon Gonophoren (Geschlechtsmedusen), Nach

Fig. §¢
tenem  Sektor, Unten  Zentralmagen mit  seithich

unter dem

Delare-Hérouard,

hinausegehen, sie sogar an Stdirke noch iibertreffen.
Diese Triebe veranlassen die Tiere zum Zusammenleben, zur gemeinsamen

Verteidigung, zur Pflege des Weibchens und der Brui, zum Bau und zur
\beabe der gesammelten Nahrung, iiberhaupt zur koordinierten Arbeit. Ent-

sprechend der verstirkten Anforderungen an die sozialen I'riebe und die
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geistigen Fihigkeiten iiberhaupt ist auch das Gehirn bei den sozialen
Hymenopteren bei den Arbeiterinnen stirker ausgebildet als den Drohnen,
aber audh als bei nahe verwandten solitiren Arten (Fig. 21)., Soziales
LLeben und A\ushildung der geistigen Faihigkeiten
'.,'_L'll:'ll .ll«-n |-,||||\l'|';,'.':'||[

Aulerdem miissen aber noch Erkenmnungs- und Verstdandi
gungsmoglichkeiten zwischen den Mitgliedern eines Stockes bestehen.
Das Erkennen geschicht an dem gemeinsamen ,Nestgeruch™; die Verstindi
,'.'.II'I'.'.HII!II.[".'I hkeit besteht in der "|r|'1|1i|:|||l|_: einer allerdings beschrinkten

Mitteilungsfihigkeit durch Betrillern mit den Fiithlern und Zirpen (Ameisen)

ig. 21: Gehirnschnitte von der Ameise Lasius fuliginosus: oben einer Arbeiterin mit
stark entwickelten pilzhotférmigen Korpern, darunter einer Kinigin, unten
eines Miinnchens., Pilzhutformige ]'\“."|:-'1' beim \|.|||||L|||-|| am ~|||\.\.|{||-I.-|| ent
wickelt. Nach Forel aus Hesse-Dofllein




i, 18: Termitenkonigin in der Koniginkammer mit dem Miannden, nmgeben von
Arbeitern und Soldaten. Nach Escherich.

W

£

Fig. 19: Eciton quadriglume, Weibchen, Soldaten. gefliigelte “Jiu]lrh_:'n. Kipfe yon
Soldaten. Arbeiterinnen, als Beispiel fiir die Differensierung innerhalb eines
Ameisenvolkes. Nach einem Priiparat von Reichensperger.

Fie. 20; Gewdlbe im Nest der Ameise Myvrmecocystus melliger mit lebenden Honig-
tipfen, Nach Me Cook aus Hesse-Dollein.
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und durch Tinze (Bienen). Immerhin reichen diese Verstandigungsmiglich
keiten aus, um etwa als .. Sklaven™ in ecinem anderen Volke lebende Ameisen

su veranlassen. sich dessen Lebensweise anzuschlieBen und seine Brut zu
\I'||Pi.il",fl‘ll |}ll' l'!II:’l'lII.l' | eErmiiec, W espe, |J-|-'||-' oder

Ameise ist demnach als Glied oder Organ hineinge
stellt I N das Individunm dritter ()t'ninlln_'.:, -h':-w'-!
Bedeutung seinerseits in der Erhaltung der Keim
bhah n liegt.

Diec Wirbeltiersozietiten sdireiten auf dem Wege zur Indi
\|||||;||||.||: |||['|]I =0 well !'L||'1 wie :|i|' ||1~\|'|-!|'II_ !I]‘{lll“-&ll“lli'l'l' l\ll[lllll1 ¢S nie zu
einer kiirperlichen Differenzierung in somatische und generative Individuen,
Die festeste Sozietat, die bei ihnen zur |;|'u!1;nllllll|; kommt, ist wieder die
Familie in ihren verschiedenen Formen, als Mutier- oder Vater-Kinder
familie. temporire oder dauernde Einehe und als polygyne Vaterfamilie. s
kann hier im einzelnen darauf nidht ecingegangen werden. Es soll noch daraul
hineewiesen werden, dal} audh in diesem Falle die Aufgabe der Erhaltung
der Reimbahn of fensichtlich ist und daB die Differenzierung der minnlichen
und weiblichen Tiere zum Zwecke der Verbesserung der Pflege der Nach

kommenschaft bei wvielen Siugern, Vigeln und manchen Fiscdien deuntlich

zutage tritf, Die hiinfig kriftigere Ausbildung der Manndien und die Her

ausbildung des Kampfiricbes bei denselben weist diesen vor allem die
Aufgabe der Verteidigung der Familie, vielfach auech die der Nahrungs-
beschaffung., zu, wihrend bei den weiblichen Individuen oft die Pflegetriehe
zur stirkeren Entwicklung kommen. Doch sind diese Verhiilinisse bei den
verschiedenen Tiergruppen und oft audh schon bei nahe verwandien Formen
so verschieden, dalBl ein Eingehen darauf hier nicht moglich ist,

Die davernde Einehe, die meist mit langdavernder Bruipflege verbunden
ist, findet sich besonders hochausgebildet bei Schwinen und manchen
Papageien. den Anthropoiden und beim Menschen. Schon bei den Papageien
|\il|||| rts Zl l'i|||'|" \]l[lll‘ll'il[ul]rl: III'l' }\i||l1l'!' an [!I'l- I.‘l-l!'_:l' |Il'r ‘\‘;I:'ilk\lllll“l*']l‘
m‘flul“ I\iIIFIIlII'II, F\ e i nes [;| | | 4 i-. i | l S0 || f e ] || ¢ || LA \1 en -E'II ¢n
eine kiinstliech geschaffene Einrichtung. sondern sie
und die Familie sind iibergeordnete naturgegebene
Individuen dritter Ordnung, innerhalb deren die
Einzelindividuen eingeordnet sind und sieh im Sinne
der Teile eines Organismus wechselseitig erginzen,
\ls gemeinsame Leistungen der Familie kisnnen Nesthau, bzw. Hausban und
Ackerban ete. beim Menschen, ferner vor allem die Pflege der Nachkommen-
schalt gelten,

Die Ausbhildung der sozialen Triebe und die von Verstiandi-
gungsmoglichkeiten. wie Gebirden, Tanzen und besonders lLant-
auBerungen erreichi bei Vigeln und Siugern ihren Hohepunkt und geht auch
hier wieder mit einer Hihereniwicklung des Gehirnes und
der geistizen Fihigkeiten parallel. Beim Menschen schlieftlich

ist die Fntwicklung der Vemstindigungsmiozlichkeiten durdh Gebarden und
Sprache, aber auch die Aushildung des Gehirnes und der geistigen Fithig-
keiten am weitesten |'u:'1,'::':-ir'|:|r'irlc'1|. ¢'||I~|!i'l'c'l|x'm| der ber thm besonders ans-
gepriigten  sozialen  Einordnung  in  iibergeordnete  Individuoen hiherer
Ordnung.

'\,|||','_'|'|||||1 |||.L'L-|'|' ||1|i'i|t'F||\\il'kl'lll:_',' |||.'.‘~ | i'lliJI“lIIlI!I]ﬂ_‘\\|'|'IIIII-I_E1'ID-~ i .":rl'.”i\"
titen und des Gesellickeitstiriecbes kommt es bei Wirbeltieren zur Bildun=
weiterer Vergesellschaftunzen, die durdhaus nicht immer die Stufe der Indivi-
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duation zu erreichen brauchen und auch nicht notgedrungenerweise in
direkter Bezichung zur Erhaltung der Keimbahn stehen, Es ist mir hier nichi
miglich, diese alle hier aufzuzihlen und zu besdireiben. da sie von einer
aulterordentlichen Mannigfaltigkeit sind. Sie sind jedoch  bei Viogeln nnd
Saugern in der Regel durch eine ausgesprochene Rangordnung innerhalb
derselben (Hackordnung bei Vigeln) ausgezeichnet und sehr hiaufig auch
durch einen Fiihrer gefiihrt. Sie dienen in vielen Fillen nur der besseren
irhaltung der Finzelindividuen und schlieBen hidufie auch verschiedene
l'terarten zusammen. In mandien Fiillen sind sie wohl audh nur als Ausflul}
des Geselligkeitsiriebes aufzufassen.

Der Geselligkeitstrieb erstreckt sich auch auf andere Tierarten als die
cigene und ermiglicht erst dic Domestikation unserer Haustiere, die schlieli-
lich zu einer engen Symbiose von Mensch und Haustier fithrt und als solche
arterhaltende Kraflt gewinnt, wie das Aussterben von nicht domestizierten
Stammformen von Rind, Ziege und Pferd zeigt.

Besonders aunsgepriigt kommt es jedoch beim Menschen, in Anfiangen
aber auch scdion bei Vigeln, Siugern und vor allem den hisheren Affen. wie
Pavianen und Anthropoiden, zn einem ZusammenschluB der Einzelfamilien
zu einem weiteren iibergeordneten sozialen Individuum, dem Volk . Diesem
kommen wiederum die Merkmale eines wirklichen Individuums zu, nimlich
die Organisierung und ausgeprigte Arbeitsteilung sowie die Schaffung
gemeinsamer Leistungen. Fine korperliche Differenzierung der Einzelindi-
viduen wie bei den sozialen Insekten fehlt hier freilich, Die Arbeitsteilung
innerhalb des menschlichen Volkes ist zu bekannt, als daB ich dariiber Worte
zu verlieren brauchte. Die Organisationsform ist im idealen Falle der Siaat.
Die gemeinsamen Leistungen bestehen auBer in der Organisation und der
gemeinsamen Wirtschaft mit ihren Einrichtungen vor allem in der Schalfung
einer Sprache und einer Kultur als Mittel zum Zusammenschluf des
Volkes, ferner in der Schaffung gemeinsam benutzter Finrichtungen wirt-
schaftlicher und kultureller Art, sowie in der Verteidigung oder dem Erwerb
eines gemeinsamen Lebensraumes, Jeder einzelne dieser Faktoren hat volks-
bildende Kraft, in besonders hohem MaBe die gemeinsame Sprache und die
gemeinsame Kultur. Aber auch der gemeinsamen Organisation, wie Staat
oder Kirche, leizterer besonders infolge der Betonung des Kulturfaktors
kommt volksbildende Wirkung zu. Je grifler die Einheitlichkeit von Sprache.
Kultur und gemeinsamen Leistungen eines Volkes, desto stirker seine Indi-
viduation, Umgekehrt ist die kulturschiipferische und staatenbildende Kraft
eines Yolkes ein phiinotypischer Ausdruck der Potenzen seiner Keimbahnen,

Das menschliche ,.Volk” stellt elso nicht einen
willkiirlichen Zusammenschlufl seiner Einzelmi g
der nach Art etwa einer Wirtscha ftsvercinigung oder
einer wissenschaftlichen Gesellschalft anfgrund
rationalistischer Uberlegung dar, sondern es kommi
zustande infolge des triebmiBigen Einordnens der
Finzelfamilie und des Einzelindividuums in ein
ibergeordnetes Individuum. Das Volk fiihrt als sol-
ches ein Eigenleben, dem die einzelnen Familien und
Glieder organisch einceordnet sind. Fs ist auch mehr als nur
eine physikalisch-mathematisch erfaBbare Ganzheit, nimlich die Popu-
lation des betreffenden Gebietes. Es gelten fiir es zwar auch die Gesetze der
Population, dariiber hinaus aber noch andere,
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Wenn das Volk ein solches natiirlich gegebenes [ndividuum wierter
Ordnung ist. so ist auch die Frage nach seiner Aufgabe berechtizgt. Mit ande-
ren Worten, wann hat das Volk das Recht, gréBere Leistungen und Opfer
vom Finzelindividuum zu fordern? Es ist vorhin gezeigt worden, dal} immer
wicder. wenn von einem biologischen Zweck gesprochen werden konnte,
dieser in der Aufrediterhaltung der Unsierblichkeit der keimbahn bestand.

Es ist daher woh]l kaum ein Trugsehlufl, wenn wizr anch
das Volk einordnen in diese grolie biologische Auf-
:Jln' ||||1| in 1[1‘!' |'-L']lu|ll[r|',:' 1|{‘-1 \l'!(l'n 1||'|‘ [\i‘i[]l
bahnen. das es durchzieht, seine cigentliche Aufgabe
su erblicken. Fine Regierungs- oder Kulturform verliert also thre

I'xistenzberechiigung, wenn sie diesem Grundprinzip der organischen Weli
wiederspricht, Die Kulturformen sind als Ausdruck der Potenzen der heim-
bahnen. also der Rassen anzusehen.

Ich hoffe. dal es nach dieser Betrachiung naturnotwendig erscheinen
muft. warnm cine gewisse Rasseneinheitlichkeit zur Volksbildung wichtig ist.
Fremde Rassen wiirden ja die Einheitlichkeit des Netzes der Keimbahnen
storen, .'||~. ]'rwun”-\in']n'r ;1lu~|‘ ;tl]c'h cdurch Il‘ii' li_i‘l'h'llull‘!IHL' der |'-il1|IL'illi<']!L\{‘i|
der Kultur schlieBlich innerhalb des Volkskirpers trennende Spannungen
erzengen. Wir konnten also auch saren, Erhaltung der Rasse sei die Aufgabe
des Volkes. dessen Kultur nicht mehr als Selbstzweck erscheint. sondern als

Viittel zum Zweek der Volksbildung als Manifestation der Genompolenz der

Rasse,

Wenn nun in dem Vorhergehenden auf die ungehenre Vielfalt der
Mittel hatte hingewiesen werden konnen, die die Organismen zur Erhaltung
ler potentiellen Unsterblichkeit der Keimbahn aufwandien und diese Anf-
gabe uns als wesentlichen Zweck all der vielfachen Individuenbildungen
erschienen war, so muB ich jetzt noch hinzufiigen, dal es anf wissen
schaftlich-beschreibendem Wege nicht miglich ist, einen Zweck
des Bestehens der Keimbahnen iiberhaupt anzugeben, sondern daf2 hier zur
Abrundung unseres Welthildes :1|['I‘.|51|1'_\~\i.-l'!n' Anschanunezen allein beitragen
L€i||r|n-|1, ”;r.»'. !lit||l|'r1 :|En'l' I|ii-||l, auch aus den \\'i.\'r«'l‘!lﬂ'}m['Irlll'!l L:i'E-IHII[I‘IIt'!I
Freebnissen Konsequenzen fiir die W issenschaft, die praktische Politik und
das Verhalten des Finzelmenschen zn ziehen,

(Ursehrift ecingegangen am 28 4. 1940 ansgedrmoekt am 6. 100 1941,)
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