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Die Algenflora Westfalens und der
angrenzenden Gebiete.

(Eine erste zusammenfassende Darstellung iiber den augenblidklichen Stand.)
(2 Abbildungen und 1 Tabelle)

Von Hermann Budde, Dortmund,

(Mitteilung Nr, 154 aus dem Ruhrland-Musenm der Stadt [Cssen,)
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Die Algenflora Westfalens und der angrenzenden Gebiete. 135 (3)

Die Zah! derjenigen, die sich in unserem Uniersuchungsgebiet dem
Alrenstudium gewidmet hat, steht weit hinter der zuriick, die die anderen
|'I|.:||f|':1;_;‘|':||11IL'|| bearbeitete |l|||| Z. /.I, bearbeitet. Trotzdem ,'._"]itlth‘ ii'h. sind
nnsere henninisse soweit ||n'1_'_:l“-i-]1:'i|I:-rl. dal} eine erste K.llhillll]ll{'llI--'i?;.kl'll'|.-'
Darstellung der Algenflora Westfalens vorgelegt werden darf, Mige sie vor
allem dazu beitragen, neue Mitarbeiter aul den Plan zu rufen!

I. Die Geschichte der westfilischen Algenforschung
und das algologische Schrifttum.

\ls Beginn der algologischen Forschune in unserem westfialischen Raum
kann das ] ahr 1851 gelten. YVon der Marcek veriffentlichie seine Auf-
zeichnung von 34 Algenarten aus der Gegend von Liidenscheid. I5s

)

|'|;||1r|1']l =.iti| nim |Iiv 11r|-'_'.'l'll.l!~'|| |'|.||'|'|1i'li {l]i-:‘ il'.'llh‘ _'_"Z‘|J|'.:i.lll-|]|irh:'n I]_'—
zeichnunegen sind in | | beigefiigt):

Synedra subiilis. In Biichen hiiufig: Schlittenbach [vielleicht Nitzschia subtilis?],

Navicula lanceolata. In Teichen hiinfig: Worth.

Gom phonema didhotomum. In Teichen an Ranunculus ili]1|i|1i|l‘-: Waorth |G, intricatum].

Sphaerastrum pictum. An Bulbochaete setigera: I'eich in der Mark [Sorastrum spee.|

Diatoma vulgare. Hiiufig in Teichen und Biichen an Wasserpflanzen.

Diatoma tenuwe/normale, Kte. ITn Teichen nicht selten [D. elongatum var. tenuis],

Palmella muscicola, Menech, Gemein unter feuchtem '\l-_m_x_ |P, mucosa?].

1 elraspora bullosa, Kig. An einem Tiimpel bei Bauckloh || cevlindrica?].

Clecillaria limosa, Az, An qm'H!:L-H Orten, hiaulig,

(se. maxima, Kte. Teich an der Schnappe |Oscillatoria spee.],

Nostoe commune, Kir. An fenchten moosigen Stellen am Nattenberge,

N. muscorum, Kig. Zwischen Moos nicht selten.

Schizogonium murale, Kiz. An feuchten Mauern h.illl--lj_" [Prasiola l'1"1\i|ilu..

Ulothrix pectinalis, Kig. In der Elspe bei der Schnappe [U. zonata var.].

['l. zonata, Kigz. In der Vollme bei Ahelle,

Cladophora glomerata. Ktg. Teich in der Mark,

C'l. fracta, Dillw. An Was<errinnen im Born bei FEesenscheid.

Rhizoclonivm rioulare. L. Hiaufiz in Griben |[R. fontanum].

k. floccosum, Kig. Ebendaselbst [?].

Bulbochaete sefigera, Ag. An Chara pulchella in der Mark.

Spirognra nifida, Kig. Tm Kluser Teich

Sp. quinina, Kig, Daselbst |Sp. porticalis|.

Sp. decimina. Kig. Hiufiz in Teichen.

Zugnema stellinum, Kte. In Teichen, Kluse. d

Chroolepus aurens, Kig. An Kalksteinfelsen: Mintenbach, Klinkenberg [Trente
pohlia anreal,

Prasiola erispa, Rabenh, Aufl l"§1|'.r|‘1'r1|rﬂ.|xre'r' unter Dadhtraufen: unter Garten-
hecken aufl dem Sanerfelde

Botrydium argillacewm, Wall. In feuchten Lehmgruben beim Griinewald: auf feuchter
Erde im Blumenkohl IB. granulatum].

Vaucheria dichetoma, Dillw, Im Chansseecraben beim Friedrichstal.

V. terrestris. Yauch. Auf feuchter Erde unter Biumen: Klinkenberg

||. clavala, "Iil”l'h ".r: r'il'll'l' i)|l|‘1|q' 11.';|||1 H||1|'1||q:||1|| !\ \I‘-Nil.i\ f. '.'[iL\iIT-&I!_

Chara pulehella. Wallr. Selten. Nur einmal in cinem Teiche in der Mark gefunden
[Ch. evmnophvlla . pulehellal.

Nifella flevilis, 1.. Selten. nur einmal in einem Teich der Oberlocenbach gefunden,

Femanea fluniatilis, Ar. In der Lenne bei Nachrodt I|1|I:| in lll'l' \.ii”IH'l' hei Abelle.

Batrachospermum moniliforme, Roth. Nieht selten in kalten Quellbassins und Biichen:

Hihherke, Mihr, Schlittenbach, 1. d. Mark.

e
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Im ] ahre 1854 gab H. Wagner einen LFihrer ins Reich der
Crvptogamen” nebst einem,Cryptogamen-Herbarium” heraus.
Lieferung IV enthilt 23 Algenproben. Eine Durdiwsicht und Uberpriifung
ergab, dall es sich nur um ein diieftiges Material handelt. ITmmerhin aber
mul} als Verdienst betont werden, dal} Wagner auf diese Weise wenigstens
weitere Kreise auch auf die Algen aufmerksam machte.

Nr. 1. f"rngf'f,-grm r'r'l,l'”!l'fl'ir"l. Gemeines Brechband, (In Teichen und Griben), Stadt-
eraben bei Bielefeld.

Nr. 2. Meridion circulare, Gemeine Kreisplatte. (In Quellen), FuBbach bei Bielefeld.

Nr. 3. Diatoma vpulgare, Gemeines Zidkzackbiindchen. (In (Griiben), Lutter bei Bielefeld.

Nr. 4. Synedra tenuis |vielleicht Nitzschia subtilis?| ') Diinnes FEllenstibchen, (In
Griiben bei Bielefeld.

Nr. 5. Tetraspora gelatinosa, Gemeine Schweinsblase, In  Wassergriben, Frd.-

Wilhelmsbleiche beil Bielefeld.

Ne. 6. Nostoc commune, Gemeine Erdgallerte. (An Berghiingen), Johannisberg bei
Bielefeld,

Nr. 7. Oscillatoria pviridis |[Phormidium viride?]. Griine Schwinglaser. (In Teichen),
Brand's Hof bei Bielefeld.

Nr. 8. f,rpfu.fhrr',\' ochracea |Lyngbva ochraceal, Odkerfarbene Diinnfaser. (In Eisen
wasser), Fultbach bei Bielefeld.

Nr. 9. Chroolepus aureus |Trentepohlia aureal. Goldener Firbeschorl. (An Fels-
wiinden), Hohlweg nach Zweisehlingen bei Bielefeld.

Nr. 10. Batrachospermum moniliforme, Gemeiner Froschlaichfaden. (In Biichen und
Griiben), Lutter bei Bielefeld.

Nr. 11. Hormidium parietinum [Prasiola ecrispa], Gemeine Hormidia. An Baum-
stimmen bei Bielefeld.

Nr. 12. Gloeotila hyalina |Gl. spec.?], Durchsichtige Schleimfaser. (In Sumpfgriiben),
Thurmann's Sumpf bei Bielefeld,

Nr. 13. Myxonema zonatum |Ulothrix zonata], Geringelte Schleimfaser. (Im schnell-
flieBenden Wasser), Lutter bei Bielefeld.

Nr. 14. Draparnaldia plumosa, Federartige Draparnaldie, (In Bichen), Lufter bei
Bielefeld.

Nr. 15. Conferpa bombycina |Tribonema minus], Baumwollenihnlicher Wasserfaden,
{In Teichen), Am Werther'schen Wege bei Bielefeld.

Nr. 16. Conferva crispa |Cladophora crispal, Krauser Wasserfaden, (In Teichen),
Lutterholz bei Bielefeld.

Nr. 17. Conferva glomerata |Cladophora glomerata], Gekniiulter Wasserfaden, (In
Biichen und Fliissen), In der Aa bei Herford.

Nr. 18. Spirogyra auinina |Sp. porticalis], Gemeine Schraubenfaser. (Wasserlachen).
Bei Groli-Olerdissen bei Bielefeld,

Nr. 19. Spirogura nitida |?|. Glinzende Schraubenfaser. (In Teichen und Griiben),
Spiegel'sche Berge bei Bielefeld.

Nr. 20, Zyanema cruciatum [?], Kreuzformiger Jochfaden. (In Teichen). Thurmann’s
Sumpf bei Bielefeld,

Nr. 21, Zygogonium ericetorum, Hejde-Joch-Kern. (Heideboden), Thurmann’s Sumpf
bei Bielefeld.

Nr.22 Vaucheria eclapata |V. sessihis [, clavatal. Keunlenférmige Vaucherie. (In
Wassergriiben), Stadtgraben Bielefeld.

Nr. 2% Chondrus crispus, Gekriiuselter Knorpelstrang. Nordsee.

Nr.24. Chara foefida, Stinkender Armleunchter. (In Griiben und Teichen), im nérd-
lichen Lutterholt bei Bielefeld.

Nr.25. Chara fragilis. Zerbrechlicher Armleuchter. (In Griiben und Teichen), im
nisrdlichen Lutterholt bei Bieleleld.

In der Folgezeit findet sich leider niemand, der die begonnenen Algen-
untersuchungen fortsetzt, Neben der ernsten Moos- und Flechtenbeobachtung
erscheinen die Algen fast als Kuriosum. Prof. Landois sagt in einem
Vortrag .Zur Kenntnis der Meteorgallerte”, 1883, ,es unterliegt
i) Die eingeklammerten Namen sind von mir als die heute gebriuchlichen hinzu-
gefiigt worden. Die Algen waren durchweg richtig bestimmt. Sehr interessant
erscheint Wagners Versuch einer Verdeutschung der Namen,
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keinem Zweifel, dal} ein Teil der Meteorgallerte aus aufgequollenen Iroschei-
leitern entsteht. Mit diesen ist jedoch die andere FForm, welche den Nostoc-
Arten ihre Entstehung verdankt, nicht zu verwechseln. Die Nostoc haben eine
scharf umgrenzte Form mit walliger Kriiuselung und sind nicht klebrig”.
Landois berichtet 1893/94 noch einmal iiber cinen Fund von ,Monas
rosea (7)" in der Aa bei Miinster und 1894/95 iiber ,Botrydium granulatum”,

Erst ein halbes Jahrhundert nach von der Marck und Wagner
nimmt die Algenforschung mit einer Veroffentlichung von Baruch, Pader-
born, einen erneuten Anlauf. 116 Arten wurden bestimmt: Chroococeus
turgidus, Gloeocapsa muralis und rupestris, Merismopedia elegans und
glauca, Oscillatoria tenerrima, antliaria, tenuis und Frohlichii, Anabaena
flos-aquae, Nostoc commune, Ceratoneis arcus, Eunolia lunaris, Epithemia
sorex, Synedra ulna, oxyrhynchus und radians, Fragilaria virescens, Odon-
tidium (Fragilaria mutabile), Diatoma vulgare und hiemale, Cymatopleura
solea, Surirella biseriata und ovata, Nifzschia acicularis und linearis, Rhoi-
('u-\','.lh(’i'riil. curvata, Achnanthes minutissima, Gomphonema constrictum,
acuminatum und olivaceum, Coceoneis communis (pediculus), Amphora ovalis
und minutissima, Cymbella Ehrenbergii, naviculiformis, maculata (ventri-
cosa) und gastroides (aspera), Pleurosigma (Gyrosigma) atienuatum, acumi-
natum und Spencerii, Stauroneis phoenicenteron, Navicula limosa (Caloneis
silicula), cryptocephala, cuspidata und rhynchocephala, Pinnularia gracilis
(Navicula gracilis), radiosa (Navicula radiosa), viridis, maior und viridula
(Navicula viridula), Zygogonium cricetorum, Zygnema stellinum, Spirogyra
quinina, decimina, longata und nitida, Stawrasirum furcigerum und
muticum, Xanthidium aculeatum, Cosmarium margaritiferum, Botrytis,
moniliferum, bioculatum, Naegelianum, granatum und Meneghinii, Pleuro-
taenium trabecula, Closterium juncidum, gracile, lunula, acutum, acerosum,
Jenneri, venus, parvulum, Ehrenbergii, moniliferum, Leibleinii und rostratum,
Desmidium Swartzii, Hyalotheea dissiliens, Protococeus botryoides, Chara-
cium minutum und longipes, Pediastrum Boryanum und pertusum (duplex),
Scenedesmus obtusus (bijugatus), acutus (obliquus) und caudatus (?).
Pleurococcus vulgaris (Protococcus viridis), Dactylococcus infusionum,
Rhaphidium polymorphum, Bolryococcus Braunii, Porphyridium cruentum,
Tetraspora gelatinosa, Botrydium granulatum, Vaucheria sessilis, dichotoma
(sessilis var.) und geminata, Rhizoclonium fontinale und hieroglyphicum,
Conferpa bombycina (Tribonema minus)., Ulothrix radians (Hormidium
murale), parietina (?), zonata und subtilis, Chroolepus aureus (Trentepholia
aurca) und umbrium (Tr. umbria), Cladophora glomerata, Gongrosira
ericetorum (?), Oedogonium cupillaceum (?) und tumidulum, Chara foetida
und Batrachospermum moniliforme. Als Sammelgebiet gibt Baruch die
Umgebung von Paderborn an (u. a. Salzkotten, Senne, Alme, Neuhaus,
cinmal Driburg und einmal die Externsteine). [In die () sind von mir die heute
gebrauchlichen Namen gesetat|.

Um 1910 werden die Sauerlindischen Gebirgsbhiche eingehend nach
ihrem Tierbestand von Thienemann erforscht. Dabei sammelte der
Untersndher, ,gelegentlich, wo sie auffallend bestandbildend oder als Wohn-
plitze einer reicheren Fauna™ auftraten, auch die Pflanzen. Folgende Algen-
liste konnte in der Veroffentlichung iiber ,Die Tierwelt der Biche des Sauer-
landes™ aufgestellt werden: Phormidium corium, uncinatum. subfuscum.
truncatum und favosum, Hormolila mucigena, Cladophora glomerata, [ lothria
zonata, Stigeoclonium tenue, Cosmarium botrytis, Stawrastrum paradoxum,
Lemanea torulosa und fluviatilis, Batrachospermum moniliforme, Chantransia
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violacea und chalybea, Melosira varvians, Meridion circulare, abellaria flocen
losa, Dialoma vulgare und hiemale var. mesodon, .f.:'.'r_.':.'é'.r.'.l.a LA P i, inter-
media und crotonensis, Synedra ulna und radians. Ceralonets arcus, Cocconeis
pedicutlus und placentula, Napicula eryptocephala, racdiosa, ambigua und
viridula, Gomphonema ohvaceum, parvulum, constrictum und angustatum,
Cymbetla eymbiformis und lanceolata, Lncyonema ventricosim [. minuta,
Nitzschia palea und stagnorum, Surirella ovalis var, minuta, Wiciones
minutissima, Hydrurus foetidus und Trachelomonas enchlora var, cylindrica.

In der Hauptsache auf Thienemanns Anrvegung hin untersuchic
Schneider 1907—1910 das Plankton der Westfdalischen Tal-
sperren des Saverlandes und etwa um die gleiche Zeit Quirmbach
das Plankton des Dortmund-Ems-KRanals und der Werse bel
Miinster. Die aufgefundenen pfllanzlichen Plankter konnen in der Haupt-
Algenliste nachgeschlagen werden.

Nach dem Weltkriege finden dann, gel
Untersuchungen, die Algen in Koch, Osnabriick, ecinen Beobachter; s
werden einige Gruppen und Arten im Rahmen des | Pllanzenlebens der
Griinlinder. Heiden und Heidemoore™ der Osnabriicker  Landschall
erwithnt, In den Rohrbestinden verlandender Gewisser sieht Koch aul-
sitzend Protococcos- und Apiocystis-Arten, Stigeoclonium tenue, Conferven
und Aphanochaete repens: endophytisch erkennt der Autor in abgestorbenen

wentlich anderer |'|nl'|.~ll.-£'1!'.'!‘

Blittern des Froschbisses Chlorosphaera alismatis und in toten Gramineen-
blittern Phyllobium incertum;: auf- dem Schlamm am Rande wiichst
Vaucheria geminata und auf dem Grunde breiten sich zwischen Moosen
Chara foetida, fragilis und Nifella spec. aus. lm freien Wasser werden
geschen Spirogyra-. Lygnema-, Zuygogoniuni- und Mougeolia-Arten, Kolonien
von Pandorina morum und olvos aureus, Protococcus- und Pediastium
Arten, Hydrodictyon vetitulatum, Ulothrix zonata, Oedogonium und Bulb
chaete. Flagellaten und Diatomeen. Weiler finden noch Erwihnung dichte
Rasen von Cladophora, Vaucheria sessilis, darin Characium, Chaelopeltis
orbicularis auf Seerosenblittern, Chlorosphaera endophyta, Chlorodiytrium
Lemnae und Knvanum. SchlicBlich wird von Moorgewiissern gesagt, dalt in
i[||||'|| ,"J'.r.lhar'”r';rJIrJIr';f ||||,[l Jl;'('.\'rHJ'uI!'Jrf'!’J'r vorwiegen,

[m Jahre 1924 hat dann der Verfasser dieser Veroffentlichung, besonders
aul Anregung seines Freundes Dr. K o p p e, Bielefeld, mit einer cingehenden
und systematischen Erforschung der wesifilischen Algenflora begonnen, Die
bis heute gewonnenen Ergebnisse sollen in Verbindung mit ecinigen sorg-
liiltigen Untersuchungen anderer Autoren. Franken, Bradkwede-Bielefeld,
und Steusloff, Gelsenkirehen, in den folgenden Ausfiihrungen iiber-

sichtlich dargelegt werden. Im einzelnen mulB aber auflf die

Original-Arbeiten verwiesen werden,
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1854.
2 Wagnern I, Fiihrer ins Reich der Cryptogamen nebst Crypto
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Anm.: Fiir jede Benachrichtigung von iibersehenem Algen-

schrifi{tum wiire ich sehr dankbar; es kommen auch
kiirzeste Notizen in Frage!
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II. Die Algenflora der Gebirgsbiche des Sauerlandes.

Schrifttum: Budde Die Algen der Biiche des Sauerlandes (1927).
& Die Algenflora des sauerlindischen Gebirgsbaches (1928).
[hienemann, Die Lierwelt der Biche des Sauwerlandes (1911/12).

Der sauerlindische Gebirgsbach tritt uns meistens in einer Zwei-
gliederung entgegen. In seinem oberen Teile eilt er mit cinem mittleren
Gefille von 6—12 m auf 100 m die Berghiinge herunter, in seinem unteren
leile flielit er mit einem mitileren Gefille von 2—4 m auf 100 m ruhiger
dahin. Seine (zm-“vu gehoren durchweg dem Typ der Helokrenen,
Sumpf- oder Sickerquellen, an. Lin cigentlicher, bestimmter Quellaunstritt
ist meistens nicht zu finden, sondern das Wasser sickert durch cine
mehr oder weniger dicke Erdschicht hindurdh und verwandelt das Quell-
gebiet in einen Morast. Seltener hat es einen Sand- und Steingrund, der
von Moosen und Chrysosplenium iiberzogen wird. Die Quellen liegen
entweder in den Wildern der Berghinge oder in den Wiesen und Weiden
der sauerkindischen Hoehfliche. Im letzteren Fall, besonders, wenn sie sich
in der Nihe von Déorfern und Gehioften befinden, fingt man die Sicker-
gewisser in Brunnen oder Teichen auf, die als Viehtranken, Feuerteich oder
Waschbehiilter dienen. Limnokrenen, Timpelquellen, habe ich nirgends
beobachtet. R he ok ren en, Sturzquellen, erscheinen im Gebiet sehr selten,
7u letzieren mochte ich vornehmlich die Kalkquellen zihlen, die mit starker
Wasserfiihrung den unterirdischen Hohlen und Spalten entflieBen. An die
Quellen und Quellrinnsale schliefit sich derobere Teil des Baches an.
Seine Hauptmerkmale sind: stirkeres Gefiille: geringe Breite; ein aus Steinen
und Sand bestehender Bachgrund; an einigen Stellen anstehender Felsen;
starker Bewnchs der Steine mit Moosen: Wedhsel von W asserfillen, Wasscr-
schnellen und ruhigen Buchten: Wald, Gebiisch und Wiesen umsiumen die
Ufer; im allgemeinen wird der Bach nodh wenig durch das Lingreifen des
Menschen verindert. Im unteren Teil des Baches verringert sich
das Gefille: die Breite nimmt auf 2—4 m zu; seichte und tiefe Stellen
eiche, doch verschwindet

wechseln miteinander: der Hilt'll;:'l‘lmt] bleibt der g
der starke Steinbewudhs: Wiesenauen begleiten den Bach; stark verindert
greift der Mensch ein: Wehre aus Eisen und Beton werden gebaut, Fabrikteiche
sammeln das Wasser auf, die Ufer schiitzt man mit Mauern, das Wasser
wird durch die Abfliisse der Dirfer und Gehifie verschmutzt, und schlieBlich,
als stirkste Verinderung, staut man das Bachwasser ;:h'it'h Seen in den
westfilischen Talsperren auf. Alle diese Tatsachen beeinflussen  auller-

ordentlich das Algenleben des Baches.

A. Faktoren, die die Algenentwicklung bestimmen.

i.Die Temperatur,

Im Laufe des Jahres kinnen vier Perioden festgestellt werden:

a) Eine Temperatur-Umkehr im Winter, November bis
Februar, die Wasserwiirme nimmt der Quelle entgegen zu (unten 3 bis
4" — pben 5—6"),

b) Eine Temperaturgleiche im Friithjahr, Mirz, im ganzen
Verlauf des Baches gleiche Temperaturen (unten bis oben 4—59),
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,“\|-]:[|-|||!n']', |!i|' “ asser-

¢) Eine Sommeriemperatur, April bis

wirme nimmt der Quelle entgegen ab. normaler Zustand (unten 13—I17°

oben .6—8"),

d) Eine Temperatu regleiche 1m Herbst. Oktober, im ganzen Ver-

lauf des Baches wie im Friithjahr gleiche [emperaturen.

Die geringste Schwankungsamplitude zeigen withrend des ganzen Jahres
Quellen, unter diesen besonders die Kalkquellen (etwa 2°). Bei letzteren,
Felshhlen entflieffen, kann nimlich die \ulenlult-
bei dem Typ der Helokrenen aul das

die
die unmittelbar den
temperatur nicht vor dem Austritt wie
Wasser einwirken. Die Schwankungsamplituden nehmen hachabwirts schnell

zu. im unteren Teile beobachtete ich Unterschiede von 10—18"%,

2 DPie Harte des Wassers.

Drei Typen der Biche treten scharl hervor:
a) Biiche. die den devonischen Schielern und - Grauwacken entflielien,
normaler Sauverlandtyp (Harte in deutschen  Graden
2.4—3.4%);
L Biche, die mit klarer Wasserfiihrung den  Gebirgsmooren  entflieBen
(Hirte um 1,0);
¢) Biche. die ihre Hauptquellen im devonischen Massenkalk haben (Hirte

10—129).

5 Der Sauerstoffgehalt.

Charakteristisch ist, dal} das Wasser der Quellen und Biche nahezu
(8—9 cem i. 1), Eine Ausnahme machen die

gesiattigt oder gar iibersiattigt ist
wie schon oben angefiihrt, unmittelbar den

kalkquellen. weil ihr Wasser,
Hohlen entflieBt und nicht schon vor dem Austritt, wie bei den Helokrenen,
von der AuBenluft beeinfluBt werden kann (6—6,5 cem 1. l).

4. Die Wasserfiiithrung.

Sie ist in den Bichen den griBten Schwankungen unterworfen. Im

Sommer tritt zeitweise Tast volliges \ersicgen ein. bei der Schueeschmelze

oder bei starken Regengiissen kann sich ein Gielhach mit gewaltiger Wasser-
fithrung bilden. Zwischen diesen beiden FExtremen schwankt der Wasser-

stand auf und ab.

5. Der Untergrund.

Wie schon gesagt wurde, besieht der Untergrond unserer Biiche aus
Steingerdll, anstehenden Felsen, Sand und Sehlamm, Die Verteilung von
Sand und Schlamm hingt in hohem MaBe von der Stromungsgeschwindigkeit
ab. denn Sand und Schlamm kommen nur dort zur Ablagerung, wo an-
danernd schwache und schwiichste Striomung besteht, In Zeiten des Hoch-
wassers rerit der ganze Untergrund in Bewegung, die Felsen bro keln ab,
Gerille und Sande werden zu Tal verlrac htet. und alles Leben scheint viollig

der Vernichtung anheimzufallen.
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h. Die dDlrimungsges il\\llll1i;-"]\{"|..

=

\uch diese ist im Verlauf des Baches sehr wechselnd. Bald rieselt und
murmelt das Wasser ruhig dahin, dann wieder schieBt es iiber Felsen und
Wehre mit grolfer Gewalt hinab, hier bilden sich an Steinen Kleine Wasser-
fille und Strodel. dort scheint es in Kolken und Winkeln fast véllig still

zu stehen.
Die Lichtintensitat,

Die Lichtintensitit kann sehr grolen Schwankungen ausgesetzt sein.
Bewaldung, Graswuchs und Wasserpflanzen schaffen im Wechsel belichtete
und beschattete Bachteile. Die jahreszeitliche Vegetationsfolge und das Ein-
greifen des Menschen spielen dabei eine wesentliche Rolle, Die geringe
Wassertiele des Baches setzt der Lichtdurchdringung kein Hindernis in den
Weg, ausgenommen die tieferen Kolke.

B. Die Algenflora im Weehsel der Monate,

| anuar:

Der l-(|11]'_‘,¢“~];.‘lc.|| steht im Zeichen einer reichen Diatomecnentw i{'!\l“ll_l."_
Weiter ab von der Quellregion beherrschen Gom plionema olivaceum und intri-
catum var. pumila die Steinflora des flicBenden Wassers, Navicula viridula
besiedelt den Schlamm- und Sandgrund ruhiger Bachstellen. Niher der Quelle
zu verlieren die eben genannten Gomphonema-Arten im fhelenden W asser die
Vorherrschaft, aus der Zah!l der den ganzen Bachlaul begleitenden Diatomeen
treten  Achnanthes linearis und minulissima. Gomphonema angustatum,
Synedra wina, Achnanthes lanceolata und Meridion circulare an die erste
Stelle, Navicula viridula behauptet ihren Platz an den rubigen Stellen. Im
Quellsumpf und in den Quellaustritten finden wir vornehmlich Achnanthes
lanceolata, Eunotia peetinalis, Meridion circulare. Achnanthes linearis, dazu
in den Quellen der hoheren Gebirgsregion stark  hervortretend Dialoma
hiemale var. mesodon und Fragilaria virescens. In einzelnen kurzliufigen
Bichen erscheint im ganzen Verlauf Diatoma hiemale var. mesodon in
braunen Fidenwatten,

Die Cyanophyeeen Oscillatoria und Tolypothrix haben sich reichlich
vom Quellabflull bis 200, 300 m hinab angesiedelt. In Quellteichen beginnt
Oscillatoria Borneti sich zu entwickeln., Chamaesiphon fuscus bedeckt alle
Bachsteine im ganzen Lanf,

Von den Griinalgen beobadhtet man in erster Linie Ulothrix tenuissima,
dazn tritt bescheidener Oedogonium spec. auf, beide in reicher Zoosporen-
bildung:; Cladophora iiberwintert in kleinen Risdien: Hormidium ripulare
erscheint ganz spirlich: nahe der Quelle hoherer Gebirgslagen gedeiht in
wenigen Biischeln Draparnaldia glomerata und in reichlichen Massen Stideo-
clonium fasciculare; in den Quellteichen sind Watten von Tribonema minus
|||]|] \'pf'rn_f:;_.rr.i AL |'i[|t||‘i|_ ||| rll'll |\:1|]\<]II1'| *n nru| ihr'vn \l!!-liih.‘ﬁi‘ll {‘l'l\l‘[llll.
man I aucheria sessilis und geminata. dazu Gongrosira Debaryana. Von den
Rotaleen treten Hildenbrandia riouwlaris und Chanfransia violacea auf,
Sohlen und Rudimentirfiden von Chantransia kommen in allen Quellen

und ithren Abfliisssen vor. in einzelnen Bichen entwickelt sich Chantransia
chalybea zu kleinen Biischeln von Batrachospermum. Die Braunalge Litho-
derma fluviatile ist zerstreut vorhanden,
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Februar:

Gleich wie im Januar steht der Badh im Zeichen der | diatomeenentfaltung.
Diese scheint ein Maximum erreichi zu haben. Auch in der makroskopischen
Griinalgenflora ist cin Fortschritt festzustellen; Ulothrix, Hormidium,
Uikrospora, Spirogyra. Vaucheria und Tribonema vegetieren lebhaft. Ein
lingeres Einfrieren schadet den Algen nicht. Von der Algenflora aller
anderen Biche weicht die des cinem Moore entfliellienden lbbebaches stark
ab: geringe Diatomeenentwicklung, vorherrschende Arten Tabellaria
”r.ac'rufus.-;_ Eunotia arcus, lunaris, Peronia erinacea und Massenentw ii'lxlllll:-'.
von Hormidium subtile,

Méarz, April:

Die Diatomeen stehen noch auf einem Maximum, aber teilweise scheint
dieses doch iiberschritten zu sein. Bemerkenswert ist die Weiterentw icklung
von Melosira parians. Die fidigen Griinalgen beginnen allmihlich die Vor-
herrschaft in der Bachalgenflora anzutreten.

Mai bis September:

Mehr und mehr haben gegeniiber der Diatomeenflora die fadigen Griin-
aigen, besonders Mikrospora amoena, die Mitherrschalt in der Bachalgen-
flora angetreten, Unter den Diatomeen weisen die fidig-flutenden mit
Diatoma hiemale var. mesodon, Melosira parians, die schleimig-flutenden mit
Meridion eirculare und die die Griinalgenwatten bewohnenden mit Synedra-
Arten in einzelnen Bichen eine Hochstentwicklung auf. Die Krustendiato-
meen der Steine dagegen sind im Abnehmen begriffen. Vereinzelt treten
griinliche Desmidiaceenlager (Cosmarium moniliferum, margaritiferum und

acerosum) auf.

Oktober und November:
Die fddigen Griinalgen treten mehr und mehr zuriick, aber das
Diatomeenleben beginnt ein neues Entwicklungsstadium,

Dezember:

I's gestaliet sich das Algenbild des Januar heraus, nur noch nicht so
massig: reiche Diatomeen- und Cvanophveecenentfaltung, iippige int-
widklung von Ulolhrix tenuissima,

Um das Bachalgenbild, das ich in der vorstehenden Ubersichi gegeben
habe, im Rahmen dieser zusammenfassenden Darstellung noch deutlicher
zu machen. sollen die wichtigsten Algengesellschaften angefiihrt werden:

Nach Thienemann, der den Bach faunistisch untersuchte, michte
auch ich fiir unsere Algen zwei Hauptgruppen von Lebensstitten,
Biotopen, festhalien: lotische, d. h. solche des bewegten Wassers, und
lenitische, solche des Stillwassers. Die Biche weisen ja, wie frither aus-
gefiithrt wurde, in bezug auf diese Stitten einen reichen Wechsel auf. Die
Bachlebensstitten mit hochster Entwicklung sind die lotischen
Biotope Wie Thienemann ausfiithet, umfassen letztere die Steine des
Bachbodens und die Pflanzenwelt der Bachsieine. Ieh michte zu diesen noch
die Stellen des Spritzwassers hinzufiigen. Zu den lenitischen Biotopen
gehoren die Kolke, die stillen Budhten und das ruhige Innere der Pflanzen-
welt des flieBenden Wassers,
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Mengenbezeichnung:

5. Z. sehr  zahlreich,
z. zahlreich,

W. Z. wenig zahlreich,
sp. = spiirlich,

s, s sehr spiirlich,
dom. dominierend,
codom. codominierend.

zt. zuriicktretend,

*Die Algengesellschafien der lotischen Biotope,

{.Die Algengesellschaften der Steine des Bachbodens.

5

a) Das Gomphonetum. Diese Gesellschaften iiberziehen wiih-

d

e

rend der Maximalentwicklung alle Steine mit briaunlich-glinzendem
Belage. An ruhig flicBenden Stellen ist eine Abnahme zu verzeichnen,
in den lenitischen Biotopen ein vollstindiges Verschwinden. Is treten
hauptsiichlich 2 Fazies des Gomphonetums auf: «) das Gomphone-
fum mit iiberwiegendem Gomphonema olivaceum weiter unten im
Bach und §) das Gomphonetum mit Gomphonema angustatum niher
der Quelle zu. a) s. z. u. dom.: G. olivaceum mit Varietiten und €.
infricatum var. pumila; z. und codom.: G. angustatum, Achnanthes
linearis und minutissima: sp. und zt. Cocconeis placentula, Cymbella
minutissima (sinuata). Achnanthes lanceolata, Meridion circulare,
Navicula spec.. Nilzschia spec. f) s.z. und dom.: Gomphonema angus-
tatum: z und codom.: Meridion circulare. Synedra ulna, Achnanthes
lanceolata, Synedra Vaucheriae, Cymbella ventricosa; sp. und zl.:
Nitzschia palea. Navicula piridula. Navicula eryplocephala; s.sp.:
Eunotia pectinalis, Pinnularia viridis. Diploneis ovalis.

Das Meridionetum. Yornehmlich nahe dem Quellgebiet und im
Quellabflul},

s. z und dom.: Meridion eireulare mit Varietiten: z. und codom.:
Gomphonema angustatum, olivaceum, Synedra ulna. Achnanthes
lanceolata; sp. und zt. viele der schon unter a genannten Formen.

Das Achnanthetum. Diese Gesellschaft liebt vornehmlich
die am stirksten iiberstromien Felsen und Steine. 2 Fazies treten
hervor: Das Achnanthetum mit Achnanthes linearis und das mit
minutissima. In diesen Gesellschalten ist meistens die Art der andern
Fazies z und codom., sp. und zt. erscheinen in beiden Fazies Adi-
nanthes lanceolata. Sunedra ulna, Gomphonema olipaceum oder die
cine oder andere Art der bekannten Bachdiatomeen,

Das Diatometum. Es erscheint als flutende, braune Fidenmasse
und vermeidet Stellen stiirkster Stromung. Wir kinnen 2 Fazies unter-
scheiden: Das Diatometum mit Dialoma hiemale var. mesodon und das
Diatometum mit Diafoma pulgare, Typus. Das erste finden wir vor-
nehmlich in der Hildenbrandia-Region. der oberen Bachregion, das
zweite in der Lemanea-Region. der unteren Bachregion. In beiden
Gesellschaften gehiren zu den Begleitformen: sp, und zt.: Synedra
ulna, Meridion circulare, Cymbella ventricosa, Gomphonema- und
Achnanthes-Avten, Nilzschia spee., dazu mitanter Closferium moni-

liferum.
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al

o) Das Ceratonetum Wir finden es nur in der Lemanea-Region des
|:1'|='|II"=. [}:Ik Ceratonetum setzt sic }I wie iu|_u| ZUSHITmen: 8, &, I!::-!
dom.: Ceratoneis arcus mit Varietiten: z und codom.: Synedra
Vaucheriae. Navicula viridula, Achnanthes minutissima, Cymbella
pentricosa: w. z.. Coceoneis ;u".'lu'm’rlf.r. Suynedra familiaris. Napicula
pulgare; s, sp. und zt.: Diatoma hiemale var. mesodon, Meridion
cireulare, Nitzschia spec.

f) Das Cladophoretum, Cladophora glomerata. Besonders an
Steinen im stark stromenden Wasser. Epiphytisch vergesellschaften
sich mit den Fiden: Chaniransia wviolacea, dazu Synedra ulna und
I'aucheriae, Meridion circulare, Coceoneis pediculus und Gomphonema
Arten. In den f.ll;jrf.r:IJJr:ru‘;f-Hi]\:l-ilt'h: vegetieren Ulothrix- und Hor
midium-Fiden, Melosira- und Diaftoma-Ketten,

g) Das Mikrosporetum., Mikrospora ameena. Es haftet in lang-

flutenden Watten an Steinen. zwischen Steinen und an Steinmoosen,

Begleiter wie

VulBer Clantransia und Coceoneis findet man die gleichen Be

im Cladophoreium.

h) Das Oszillarietum, Hier wiirde man je nach den verschiedenen
Arten verschiedene Fazies aufstellen kinnen, Mit dem Oszillarietum ver
.-'1"'*1'“.&:']|.||'I:'[ eind immer zahlreiche Diatomeen: 2z und codom.:
Weridion circulare. Achnanthes linearis, Synedra ulna, Achnanthes
lanceolata, Gomphonema angustalum, Synedra Vaucheriae, Cymbella
neniricosa, Navicula viridula; sp. und zt.: Nilzschia palea. Navicula
eryptocephala, Gomphonema lanceolatum. Gomphonema subelavatum,
Eunotia pectinalis, Pinnularia piridis. Amphora ovalis, Navicula alomus
und Pinnularia appendiculata

[Die Algen-Gesellschaften den Pflanzenwelt der
Bachesteine. Zu der Pflanzenwelt wiiren die Moose, Algenbiischel- und

watten zu I'l'i‘JIII!'!I.

In und an den Moosen entwickelt sich vornehmlich ein Meridio-
netiinm |[|i| =“ernecn \1]1|||i| ill'(’.('ii'|||]('l"|| |II.';|E‘||"r||_ ||| |||||| il I|f'|| 'f ! fl ll‘lll i)
P h aorid- |1= ise |1 e l 1 lIr|t| nlvn ” ikros paorda \'\ atten emn \] eri-
dionetum und Synedretum, wiedernm mit den bekannten Gesell-
schaftern. Yom Svynedretum ist besonders die Fazies mit Synedra ulna
o die Chantransia-Biischel ein

vertreten, SchlieBlich beherberg
Diatometum und zwar die Fazies mit Diatoma Iiemale var, mesodan,
ein Synedretum. hauptsichlich die Fazies mit Synedra 1 aucheriae
und ein Ceratonetum mil Ceratoneis arcus,

Die Algengesellschalten des Spritzwasscers,

al Das Achnanthetum. Fs bildet an Felsen und Steinen dickbraune
Uberziige: s. z. und dom.: Adinanthes minufissima und lincaris: z. und
codom.: Navieula piridula, Meridion circulare und constricium, Ach
nanthes lanceolata. Gomphonema olivaceum und angustatum; sp. und
zt.: Synedra ulna und Vaudieriae., C'ymbella minufissima und ventri
cosa und Navicula gracilis,

||.:| ]}d-, | Illikl |'|4-|]1‘| 11 1. ||| |1| I’ .{,lrr,fe#e':.'.lllr.a.'rrr]r.'.r HI"i.’!l || L.‘l/ll"
mit Ulothrix tenuissima, in der Lemanea-Region die Fazies mit [lathrix
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vonata. Im Ulothrichetum mit [Ulothrix  tenuissima finden wir vor-
nehmlich als Gesellschafter Synedra I'aucheriae, dazu aber mehr oder
weniger all die genannten Diatomeen des Spritzwassers. Das Ulo-
thrichetum besiedelt neben der Spritzwasserzone auch die Steine des
flicBenden Wassers. Besonders sieht man auf letzteren in der Lemanea
Region die Fazies mil Ulothrix zonata. Seine Begleiter sind vor-

herrschend Ceraloneis arcus, .\;,mr'-l':uf ulna und (mr:rpfrrm('m.:-.\[‘lt'n.

) |);q 5 ” orm i d 1 e tum. “ Ir |1|-ut}tu hll'll I“i' }Jl'i.ill'll I":I/.in'a mit ”u:'
midium subtile und rivulare. Beide Gesellschalten gehen anch aul die
Steine des flieBenden Wassers iiher, Lhre Diatomeenbegleiter sind die

gleichen wie im Ulothrichetum.

t2 Die Algengesellschaften der lenitischen Biotope.

. Wir finden sie als hellbriunliche Uberziige aut den Steinen, Sand- und

Schlammbéden der Kolke und stillen Juchten.

a) Das Naviculetum, und zwar die [Fazies mit Nawvicula vividula;
s. z. und dom.: Napicula viridula: z und codom.: Napicula vulgare.
Nilzschia gracilis; sp. und zl.: Achnanthes lanceolata, Meridion
circulare. Cymbella ventricosa. Funofia ;Jr';l‘jrmﬁx. Synedra ulna:

s. &p.: Coeconeis placentula und Pinnularia piridis. Zuweilen beobachted

man. dal} Navicula piridula noch von Synedra ulna, Mevidion circulare
oder Nilzschia spec. iiberragl wird., man konnte dann von einem Sy ne -
dretum. Meridionetum oder Nitzschietum sprechen,

b) Das Desmidiacetum. Es ist als hellgriiner Belag zu erkennen,
Fs dominiert Closterium moniliferum. Als Begleiter crscheinen die

Formen des Naviculetums.

¢) Das Ocdogonietum. Es bewohnt die Steine und Felsen  der
Kolke. doch iiberzicht es auch die Steine des [lieBenden Wassers. deine
Gesellschafter sind: sz, und codom.: Nawvicula piridula. Meridion
circulare, Cymbella ventricosa: z. und zt.: Cymbella ventricosa: sp.
und zt.: Nitzschia spec., Dialoma hiemale. Navicula oulgare, Ach-
nanthes lanceolata. Pinnularia viridis, Eunotia peetinalis und lunaris.

Die Gesellschaften innerhalb der Plflanzenbestinde

Innerhalb der Moose. \];;‘ri:hii.ar'hr] and  Algenwatten  liegen Riume,
die einem Stillwasser 1~||l-]lr'1-:‘||l'1l_ s !'H[\\il'l\h'll sich hier sehr gernce
cin Naviculetum mit Navicula viridula oder pulgare, ein Cymbel-
letum mit Cymbella ventricosa. in den \lgenbiischeln und -watten ein
Meridionetum, ein Diatometum, ein Syne dretum oder ein
Melosiretum Die Gesellschaften gleichen den schon beschriebenen,

Hierhin gehoren noch zwei Gesellschaften, die als Schwebflora massig
Kolke und Aufstauungen oberhalbh der Wehre erfiillen kénnen. Man
konnte sie fast Gesellschaften des freien Wassers nennen,
Fs sind die Fadenwatten eines Diatometums mit Diatoma hiemale
var. mesodon und cines Melosiretums mit Welosira parians.
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(!, Zur Okologie der Bachalgen,

Wie ich schon ausfiihrte, haben wir im Bache zwei Haupigruppen von
Biotopen. lotische und lenitische. Die hichste Algenentwicklung weisen die
lotischen auf. Es erhebt sich daher die Frage, welche Anpassungen die
Bewohner dieser Lebensstiitten besitzen, um nicht von der Wasserstromung
fortgerissen und vernichtet zu werden, Is ist wohl von vornherein anzu-
[1{-hm|-n_ []ul?: |li(‘ _\l;_-'pn ii||:||i1-}||- \|||I;L%r-ll!l};'H\(ll'!'i(il1U|'|l'.l'l'|] l'l!l\\it't\i'lt |Iii|l[‘1.’|
wie die Tierwelt des gleichen Biotops.

{. Um nicht forteeschwemmt zu werden, miissen die Algen die Fihigkeit
besitzen. sich an der Unterlage, seien es bSieine, Moose oder Algenfiden,
zu fixieren,

a) Algen, die mit einem Rhizoid oder einer wenig verinderten Basalzelle
festsitzen: Cladophora, Vaucheria, Hormidium, 1 lothrix, |I')."u'!;Ps'll‘if-'l!f“il-
Wikrospora. Oedogonium, Stigeoclonium.,

b} Algen, die sich durch kriechende Fiaden, die sich wvielfach zu einer
Sohle zusammenlegen, dem Substrat anhefien. Aus den Faden oder
der Sohle sprossen mitunter Wasserstamme hervor: Sligeoclonium.
('”J'pnrflm'jr-, f'fr.'i.rah'\rn.-.i-;ll “f,l“"'fr'hH.\'f]'[’i'”lNJ'H, ””f!t'}rIrJf'.'JJ'U“-'I. Lemanea.
Algen. die mit kiirzeren oder lingeren Stielen, die hiufig eine Haft-
scheibe besitzen, angewachsen sind: Characium. Tribonema, Tetraspora
Coleachaete, Chantransia, Balrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea.

d) Aleen. die durch Gallertausscheidungen fixiert sind:
a) Hierher gehoren vor allem die Diatomeen:

* goknickte oder gebogene Schalenform. die sich besonders
dem Substrat anpafit, verbunden mit Gallertausscheidungen:
Cocconeiden, Achnanthes-Arten,

Gallertpolster oder -sticle: Gomphonema-Arten,
formlose Gallerte: Meridion circulare, f-’umphum’”m olina-

* o

&

ceum,
##+% Gallertschlinche: C'ymbella ventricosa. Naviceula oulgare.
##%4% Kotten und Binder, durch Gallertausscheidungen gebildet:
Diatoma, Fragilaria, Melosira, Eunolia, Achnanthes, Tabellaria,
f) Die Gallertlager der Tefrasporales und Profococales,
e) Algen, die mittelbar, sekundir, fixiert sind:

a) loszerissene Fiden haften sich an Steinen, Moosen und Wasser-
pflanzen fest und wachsen weiter: Mikrospora, Spirogyra, I audheria.
(ladophora;

B) in den Gallertausscheidungen der verschiedensten Algen siedeln
sich andere Formen an, z. B. Chromulina und Mischocoecus in den
Gallertwirteln von Batrachospermum. Achnanthes-Arten in  der
Gallerte von Meridion cireulare. Desmidiaceen in den Lagern von
Telraspora;:

y) viele Algen sind mit den Flechtenkrusten und den (vanophyeeen-

lagern verbunden,

2. Ein weiteres Mittel, sich im flieBenden Wasser auf der Unterlage fest-
zuhalten, ist die Krusten- und Lagerbildung: denn auf dem Grunde ist
die Wassergeschwindigkeit infolge der Reibung geringer als hoher hinauf,
zudem setzt die Kruste oder ein Lager dem Wasser den geringsten Wider-

Wikrospora, Oedogonium, Stigeoclonium,
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Die Krusten wvon Hildenbrandia rivularis. Lithoderma

stand entgegen:
Chamaesiphon, Oscil

fluviatile, Gongrosira Debaryana, die Lager von
latoria und Phormidium,

3 Rundliche Polster und pinselformige Biischel sind Anpassungen an das

strimende Wasser: Chantransia, Cladophora, runde Polster von Faudheriu

Desmonema  Wrangelii, Tolypothrix distorta. Als besonderes Deispiel

michte ich Mougeolia spee. anfithren. Im Ebbebach sah ich diese Art an

ruhig flielenden Stellen in langen Fiden, an stark strimenden dagegen

‘n kleinen rundlichen Polstern. Gleiches beobachtete ich bei Spirogyra
spec, im Glorbach.

4. Die Abplattung mancher Formen ist eine Anpassung: Cocconeis, Adh
nanthes. Fin besonderes Beispiel gibt Ach. minutissima ah, Dort, wo iibu
Felsen das Wasser am reiffendsten dahinstromit, findet man hiufig einc
breitere, I‘”iql-li'«{'hl' Form.

Fine tyvpisch lenitisc he Bachalgenflora kann kaum
fesieestellt werden, Is handelt sich durchweg um Formen, die von den
lotischen Lebensstitten fortgeschwemmi, hier angespiilt werden und von
neaem ihr Wachstum beginnen. Dafl an diesem Standort solche Arten zu
auseedehnter Entwicklung gelangen, die im  ersten Biotop nur sekundiir,
mittelbar, fixiert waren, ist leicht zu verstehen: z B. die Arten des Desmidia
cetums. des  Naviculetums und Napvicula piriduwla; natiirlich  vergesell-
schaften sich damit die besonders als Schlammbewohner bekannten Surirella-.
Pinnularia- und Nifzschia-FFormen.

Von weiteren AuBenbedingungen wirken in erster Linie die Wasser-
femperaturen aul das Algenleben ein, Sie bewirken den Wechsel des
\lgenlebens im Laufe der Jahresmonate. Die Hohepunkte der Diatomeen
entwidklung fallen allgemein mit den niederen Temperaturgraden. die der
Chlorophyceen und Desmidiaceen mit den hsheren zusammen. (I ebruar-
\pril und Oktober-Dezember. hezw. Mai-September). In den Kalkguellen an
der Dechenhihle bei Letmathe, mit Temperaturen von 9—10° withrend des
sanzen |ahres, erblickt man auch im Wintfer eine reiche Griinalgenflora
mit Mikrospora. Vaucheria und Tribonema. Weiter ist zu verstehen, dal?
jahreszeitliche Abweichungen vom normalen Temperaturverlauf eine Ver-
schicbung in der Maximalentwicklung der Bachalgen hervorrufen kiinnen.
So kommen bei mildem Dezemberwetter die Diatomeen schon zu voller
Entfaltung und bei mildem Mirz und April gleicherweise die Griinalgen.
Diese im vorigen gekennzeichneten Bezichungen zwischen Temperatur und
Algenvegetation bezichen sich aufl das allgemeine Algenbild, Tm einzelnen
grofler Teil der Arten seine individuelle Besonderheit

scheint aber ein
zu haben,
bedingt nicht nur den jahreszeitlichen  Wechsel,

Die Temperatnr
Algen innerhalb des Baches,

sondern auch weitgehend die Verteilung der
also riumlich, von der Quelle bis zur Miindung. lch konnte daher zwer
Bachregionen unterscheiden: Die Hildenbrandia-Region (Oberlauf) und die
Lemanea-Region (Unterlauf).

Die Hauptformen der Hildenbrandia-Region: Hildenbrandia rivularis,
Galrachospermum  moniliforme und  boryanum, C'hantransia chalybea.
Ulothriv tenuissima, Mikrospora amoena, ."JruIrur-"mrr'lfi'.'i glomerata, Gompho
nema olivacenm mit Varietiten, Adinanthes linearis und minutissima, Meridion
circulare und Diatoma hiemale, Die Hauptformen der Lemanca-Region




B) 148 Hermann Budde

Lemanea flupiatilis Chanfransia niolacea. Ulothrix zonata. Chlovetylium
cataractarum. Oncobrysa rivularis, Ceratoneis arcus, Diatoma vulgare und
\lelosira parians.

SchlieBlich sei nodh darauf hingewiesen. dafli audh das zeitli h verschiedenc
Frecheinen mancher Algen bachauf- ober abi drts in der Hauptsache von
der Temperatur abhiingig zu sein scheint. Am auffiilligsten habe ich dieses
bei Draparnaldia glomerala. Meridion cir ulare. Diatoma hiemale und
f.';,,u,u.u,uﬂlf.-n.':'n.l;j angustatum |it‘lll]-’l!'1!ll'[_ Yon den 1m “-illll'l' '|"|'Hll-l1='.'ll
wirmsten Bachregionen wandern Hohepunkte ihrer Entwicklung bei lor-
reichung der Bachtemperaturgleiche und Ubergang zur Sommeriemperatur
scheinbar bachabwiirts. Ich sage scheinbar, denn ob der Ausdruck
wandern richtig ist, kann in Frage gestellt werden, weil wir nichi wissen,
ob Vermehrungsprodukte bachabwiiris getragen werden, um bei entsprechen
der Temperatur zu wachsen, oder ob Dauerzustinde an Ort und Stelle
ernent zum Leben erwachen: vielleicht ist beides richtig. Die fortschreitende
Bachabwiirts-FEntwicklung von Cladophora, Oedogonium, Mikrospora unil
Stigeoclonium beruht wohl vornehmlich auf den forteeschwemmten Ver-
mehrunes- und Verbreitungsmitteln. Diese letzteren gelangen dabei 1n
immer wiirmere Bachregionen. die alsdann der Fortentwicklung giinstig sind.
Fin Vorriicken der Entwicklung der Quelle entgegen konnte ich alljihrlich

bei dem alleemeinen Frithjahrsmaximum der Diatomeen nachweisen, Klar
tritt die Verschiebung einer Hiochstentwicklung bachaufwiirts bhei Melosira
parians hervor. denn da Melosira hithere Temperaturen liechbt, wandert sie

eleichsam mit der im Laufe des Spitfriithjahrs und Sommers zunchmenden
Bachtemperatur der Quelle entgegen.

Die chemischen FEinfliisse auf die Entwicklung der Algenvegetation
kennen wir z Zi noch rechi wenig. Nur treten die drei herausgestellten
Bachtypen auch im Algenbilde klar in die Erscheinung. Besonders die
Fhhebiche, die mit klarer Wasserfiihrung Mooren entflieBen. zeichnen sich
durch grofe Diatomeenarmut mit Dominanz der das saure Wasser liechenden

Arten aus. von den Griinalgen sieht man in groBerer Menge nur Heormidium
subtile. diese letztere bildet aber anch ein nirgends anderswo beobachtetes

\15|-\-;|‘r|\ul']r\urnlul'u_ T)iu- [\_ii”\lllrl'ni'n III|I1 iIIT'i' \Iil'l:'im..‘ ||r|I1~rL,|{|c"|||t-n Hif']l 1m
Arthestande nur wenig von den Quellen und Abfliissen der devonischen
Schiefer- und Grauwackengebiete, dodh erscheint in ihnen ein besonders hoher
Reichtum.

Der Weehsel der Lichtintensitit macht sich dadurch in der Algen-
entwicklung bemerkbar. dall die beschatteten Plitze stets algeniirmer sind
Besonders heobachtet man eine Abnahme. wenn Gras. Gebiisch und Pelasitis
blitter im Lanfe des Friithsommers den Bach mehr und mehr verdunkeln.
Frst nach der Henernie entstehi wieder ein kriftices Aufleben, Viele Steine
weisen infolge verschiedener _Lichtklimate” verschiedenen Aufwuchs anf.

Der EinfluB des Saunersioffgehaltes liBt sich insofern erkennen, als
die Stellen etarker Strimung am  stirksten besiedelt sind, Uherall ist
nach den ruhigeren Plitzen hin eine Abnahme des Algenlebens zu bemerken,

Die Bedentune der Stromungseeschwindigkeit lieet darin, daB an
‘ﬁ-ir-“g-n lebhafier Wasserbewerune stets nene Niahrstoffe Ill"I'<I.f|','_'1‘_‘-€f‘]|iiffl
werden, withrend im mhigen oder schwach bewegten Wasser die Organismen
alsbald von einer an lebenswichtizcen Stoffen verarmiten Fliissigkeitsschicht
nmgeben sind. Die Stromung brinet also fortlaufend neben anderen Stoffen
anch den Saunerstoff heran.

DaRk auch die verschiedene Wasserfithrune das Algenbild des Baches
verindert. ist wohl zn wverstehen., Normale Wasserfithrune bedentel die
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giinstigste  Fntwicklung. Bei Tiefstand vertrocknen und wvergehen grofie
Bestandteile der Algenvegetation, und bei Hochwasser veruichtet die Aul-
withlung des Untergrundes jeden Aufwuchs.

Wie der Untergrund auf die Verteilung des Algenkleides einwirkt, habe
ich bei der Besprechung der Algengesellschaften gezeigt. Der felsige und
steinige Untergrund beherbergt die Hauptmasse der Bachalgenbewohner.
Sand und Schlamm der ruhigen Stellen sind wegen haufiger Umschichtung
weniger beliebte Biotope. Deshalb entwickelt sich an diesen Stellen nor bei
anhaltend ruhiger und ;;h'i:-!n!lliil‘.i_'_.l-r Wasserfithrung eine lebhaltere Algen

vegetation,

[TI. Die Algenflora westfalischer Fliisse.
Schrifttum: Budde Die Algenflora der Rulir (1930).
Die Algenflora der Lippe (1932).
Die Algenflora der Eder (1933).

Wiihrend die Biche der Forellenregion der Fischereibiologen
angchoren, haben wir es bei unseren Fliissen mit der Aschenregion und
anschlieBend fluBabwiirts mit der Barbenregion zu tun. Gegeniiber der
Bachregion treten folgende Verinderungen auf: Die Breite, Wasserfiihrung
und Wassertiefe nimmt zu. die Strimungsgeschwindigkeit dagegen nimmi
1 im Laufe des Jahres werden griofler, in

ab: die Temperaturschwankung
kalten Wintern vercisen sogzar lingere FluBstredien: das Wasser erscheini
mehr und mehr undurchsichtiz und nimmt viel Detritus mit: der Boden ist
mit Schlamm oder Gerillen und Sand bededki: die Ufer sind hiunfig steile
Lehmufer: an einzelnen Stellen liegen griflere ruhige Buchien mit feinem
Schlamm und an anderen beobadhiet man tiefe Kolke: gewaltig greift der
Mensch, das Naturbild veriindernd. ein: Wehre. Kraftwerke, Stauseen
und Ufermanern werden gebaut, und die Abwisser von Stidten und Industrien
verunreinigen das Wasser. Erfreulicherweise versucht der . Ruhr- und Lippe-
verband” durch Stauseen. Kliranlagen und Ableitungskanile der Ver-

schmutzung Einhali zn gebieten. um womoglich das FluBwasser mehr nnd
mehr wicder einem natiirlichen Zustand enfgegenzuliihren.

A. Die Ruhr,
i, Faktoren die die Algenentwicklung beeinllussen,
a) Die 'J":'mp:-r;u‘umwr}r.’if!nf.~.-xr.

Wenn wir beriicksichticen. dal} die Wassertemperatur mit der Luft-
temperatur schwankt, und daB gegen Mittag die ticlichen Temperaturen des
FluBwassers ansteigen, kinnen wir nach meinen Beobachiungen feststellen.
dall am gleichen Tage und zu gleicher Stunde das Ruhrwasser von Neheim
bis Miilheim etwa die gleiche Temperatur hai. Zur Charakterisierung
sollen in Abb. 1 die Jahreskurven des Ruhrwassers hei Witien und Hagen

angegeben werden.

{ i /8 V. V. v/ Vit. Wil IX. X. X/. Xl
200 H [ Fogan et BT |
!u O —d-#""-_—_h\i\ |
o — A S X =t I
70° ;7"—,';2!:'" 1 .
= G Pt | — |Rubr bei Witten 1927 “‘\
ﬂ" '/ ! —_——— i r[ .".-'agf’:i !19.28 i \!‘“‘ s

Abb. 1.




L) Der Chemismus,

Die verschiedenen Wasserwerke an der Ruhr besitzen eingehende
\nalvsen. Auf Grund derselben kann folgendes gesagt werden:
) Durchsichtigkeit und Bodensatz

Bei Frindenberg besteht noch eine mittlere Durchsichtigkeit fiir

Dencksehrift im Glaszylinder von 40 und mehr Zentimetern, und der Boden-
atz ist durchweg miiBig; bei Hagen heobachtet man unter Einwirkung der
Lenne nur eine Durchsichtigkeit von etwa 23 em, der Bodensatz nimmi stark
s hei Witten schlieBlich betriigt die Durdhsichtigkeit 20 ¢m, und starker
Bodensatz tritt in die Erscheinung. Die absoluien Schwankungsunterschiede
fiir  die Durchsichiigkeit betragen bei Frin denberg von 125 bis
s 6235 em, bei Hagen von 135 bis 44=51 ¢m und bei Witten von 5 bis
390 —7354 em. Aul jeden Fall tritt die starke Verschmutzung der Ruhe von der
[enneecinmiindung ab scharf hervor. Die industriellen Werke an der Lenne
fiihren ihre Abwiisser unmitielbar in das Lennewasser. Es bildet sich u. a. ein
Ficenschlamm. der den ganzen Grund rotgelb iiberdeckt nnd s hwebend mit-
sefiihrt das Wasser gelbbraun firbt. Weiter reagiert das Wasser infolge von
|I-'-1|;_-|-].'|||['--|u-|1 Siuren. Schwefel- und Salzsiure, stark sauer. Der Fisen-
schlamm machte sich frither bis zur Miindung in den Rhein bemerkbar, heute
wird er durch den Hengstevsee in der Hauptsache zum Absetzen gebracht. Die
vetrodenete Schlammasse enthiillt hier etwa 409, Eisen, Zeiten geringster
Durchsichtigkeit in der Ruhr fallen mit Hochwasser aoder mit der erlanbten
oder unerlaubten Einfiihrung von Abwissern zusammen,

A) Wasserstoffionenkonzentration,
Bei Frondenberg liegen die Werte zwischen 7 und 8 pH. Die Ruhr isi
also hier schwach alkalisch. Infolge des einflieBenden Lennewassers, das
i, sinkt die Konzentration unter 7, das Ruhrwasser wird somit

sauer mta

schwach sauer,
y) Organische Substanz.

Der me-KMnO ~-Verbrauch je Liter liegt durchweg zwisc hen 20 und 30.
‘L'\ r 1|.||:|‘|| (] [l;|1'||||| mit vinvm u['l'l\\ :’I'['Il !Illh ﬁE:Ll']\ II1:'-'tJll'n|r!|t'|1 (:1'\\ii-_~l'1' Z1l
tun.

d) Eisengehalt.

Bei Frindenberg schwankt der Eisengehalt zwischen 1 und 24 mg je
Liter. Unterhalt der Lenneeinmiindung steigt der Eisengehalt: Hagen bis 10.2,
Witten bis 24 mg. Zusammenfassend kommen wir im Mittel zu etwa 5 mg
je Liter, Seitdem der Hengsteysee von Miirz 1928 ab das zusammenf{liclfende
Lenne- und Ruhrwasser aufstaui (Fisengehalt der Lenne siche 5. 159), scheint
der Fisengehalt zu sinken,

¢) Sanerstolfzehalt,

Im ganzen Verlauf ist der Sauerstoffgehalt ein hoher, Iir liegt zwischen

8 und 12 ¢em im Liter.
3)Keimzahl je ccem,
In Frindenberg schwanken die Werte zwischen 3000 und 40 000,

unterhalb der f¢-||;|4-|-ir1;|||ij]:|||t|.[|_‘_" |if',‘."l‘ll die .”.u'lh!l'il 'II‘Ii['HTk‘le }'I‘”iill'l'. bei
Hagen wurden 64400 gezihlt, bei Witten sogar 111 200. Nach Kolkwitz
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wiire in dieser Hinsicht das Ruhrwasser schwach bis stark mesosaprob, Die
nicdrigsien heimzahlen wuorden in den Monaten Januar bis April festgestellt,
die ||4u,-l|,-\|r,~|1 VoIl _‘.];u I:J].‘-\ (}I\IHIJL'I'. ||ii{'lle-l.f.illllt'1! f&l“i'll IIliE illl!'ll\\.l:-'-l'!'

ZUsamimen,

¢) Die Wasserfithrung und Strémungsgeschroindigheil,

Die Zeiten des Hochwassers sind vor allem die Monate November bis
Januar; als Ursache kommen anhaltende Hl';ﬂl'll. verbunden mit Schnee-
schmelze in den hoheren Lagen, in Betracht. Sommer und Herbst weisen
niedere Wasserstinde auf. Doch konnen auch starke Niederschlige im
Frihjahr und Hochsommer (August, September) ein gewaltiges Ansteigen

der IFluthishe hervorrufen.

Die Schwankungsamplitude betriigt mehr als 3 m. Wahrend der Hochst-
wasserstinde gleicht das ganze Ruhrtal einem breiten See, alle Viehweiden
sind iiberschwemmt und  selbst einige Gehofte kommen in Gefahre, In
trockenen Jahren dagegen kann man an vielen Stellen leicht die Rubr
durchschreiten. Die Ruhr hat bei Hengstey mindestens 1 Monat im Jahr cine
AbfluBmenge von 170 cbm/sek., 2 Monate von 140 cbmjsek., 5 Monate von
60 cbmisek., 10 Monate von 30 cbm/sek. und 12 Monate von 20 cbhbmyjsek. ic
Wassergeschwindigkeit der Ruhr ist im allgemeinen gering, nur

aufl ecinzelnen kurzen Strecken erreicht sie hohere Werte.

d) Die Beschaffenheit des Untergrundes.

Der Flulboden der Ruhr setzt sich durchweg aus Gerdllen zusamimcen
Dicser Steinboden tritt bei Niedrigwasser besonders hervor. Schlammboden
ist iiberall da anzutreffen, wo das Wasser in seinem Abflul} stark gehemmi
\\i[‘il, .:|H|l ta|:n'l'!ml|: L]q-r ."\lun\\.l-hw‘. |1!*H:H1l|l‘r']|='iIi'tl 1m I'Illllﬂli'il sind die
Steinmolen. die von Witten ruhrabwiirts zur Regulierung des Wasserstandes
fiir die frithere Schiffahri dienten. Ufersteinmauern kommen nur fiir cinzeln
kurze Strecken in Betracht., Zur Charakterisierung des Schlammbodens soll
cine Probeuntersuchung vom 10, X1, 1913 beim Wasserwerk Witten angeliihr
werden: Aschengehalt 72,0 9%, Gliithverlust (org. Substanz) 22.8 9. Stickstoff-
bestimmung in  der Trockensubsianz 2.8%. Schwefelwasserstolf Spur,
Eisengehalt 3.5 9. Die mikroskopische Untersuchung ergab feinste Ton- und
Lehmteilchen, etwas amorphes FEisen, ectwas Kohle, Diatomeenschalen.
Protozoen und Bakterien. An einzelnen Stellen leben im Bodenschlamm sehr

viele Tubifexarten.

2 in kurzer Uberblick iiber die Vlgenflora
im Wechsel der Monate,

Dezember, Januar:

Gegeniiber cinem Reichtum der Bachregionen steht der Ruheflul} von
Neheim bis Hattingen makroskopisch gesehen im Zeichen einer Armut der
\lgenflora. Nur die Abwisserorganismen Sphaerotilus natans und Leplomilus
lactens entwidkeln stellenweise ein tlippiges Vorkommen. Die fidigen Chloro-
phyveeen wie Stigeoclonium. Hormidium, Wikrospora und Spirogyra zeigen
hicr und da Ansitze zur Wattenbildung, Die Rotalge Batrachospermum ect:
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i Stell ) ln; undliche i Z-
carpum aperwintert an eligen stellen in Bischeln; die rondhiaien, sdiwarz
lichen, bis 3 mm hohen Polster ithrer Chantransia, viellach mit Schlamm iiber-
deckt. sind reichlich zu finden, erste neue Batradhospermum-Sprosse beginnen

aus den vom Schlamm verschiitteten sohlen und alten DProssen hervorzu-

ireiben. Die Diatomeen der Ruhr bilden nur selien einen dhnlichen briaun-
lichen Belag aul Schlamm und Steinen wie in den Biichen: am reichlichsten
den Pilzflocken und Stcinmoosen Synedra | aucheriae,

cerscheint noch in
FluBplankton

vielfach in verschiedenen teratologischen Formen, [m
beherrscht Oscillatoria Agardhii  das Bild, zahlreich erscheint Tabellaria
fenestra var. asterionelloides. weniger zahlreich Fragilaria crotonensis und
Asterionella gracillima. Beigemengt sind je nach der Wasserfithrung mehr
oder weniger die Bewohner des Bodens, der Wasserpllanzen und der Seiten-
arme in lebendem und abgestorbenem Zustande, Die quantitative Plankton-
bestimmung ergibt eine zahlenmiBige Abnahme rulrabwiirts. Die 4 soeben
sepannten Arten entstammen der Mihne-Talsperre und treten bei Neheim in

das Ruhrwasser ein.

Februar, Marz:

Das Algenbild der Ruhr gleicht dem der Vormonate, s wird nur
stellenweise belebt durch die in der Entwicklung befindlichen Chloro-
phyceen: vor allem tritt Stigeoclonium tenue kriftig hervor, sic isi
iiber den ganzen Ruhrlauf verbreitet; nur an ecinzelnen Orten  erscheint

Microspora amoena, Ulothrix zenata und Rhizoclonium hieroglyphicum.

Mai, Juni, Juli, Angust:

[Die ( hluj-uph_\:m-m-lnlui|Hmu;_' tritt in der Rubr stellenweise immer
deutlicher hervor. An erster Stelle beobachtet man langfidige Watten von
Stigeoclonium tenue, weniger Ulothrix zonata, Mikrospora amoena, Rhizo-
clonium  hieroglyphicum und  Spirogyra spec. Die Diatomeenentwicklung
scheint stirker zu sein als in den Vormonaten. besonders gedeiht zahlreich an
wenigen Orten Melosira varians. Im Plankton trifft man nur noch sehr
selten einzelne Fiaden von Oscillatoria Agardhii an, dagegen haben sich
Isterionella, Fragilaria und Tabellaria sehr stark vermehrt, besonders
dominiert Tabellaria fenestra var. asterionelloides. Auffallend sind die langen
Binder von Fragilaria und die vorwiegende Sternform von abellaria. 1m
sestanten Wasser oberhalb  der Wehre entwickeln sich  Dinobryon serlu
laria. Pandorina morum und Eudorina elegans: sie sind natiirlich auch im
ill}l-hl'l!,i'll.:ll'n “ asser iLII/II1t'4'|‘1-1'II.

."‘l-'|r[l'||||1t'|'_ (?L[nill'r. .\:I\ n'l|||JL'I';

Im September steht das makroskopische Algenbild wie im Vormonat
noch im Zeichen der Chlorophyceen: Stigeoclonium, Mougdeolia, Spirogyra
und Oedogoniwm. Bis zum November hin ist aber ein starker Riickgang zu
verzeichnen, der teils zum villigen Verschwinden fiihet, nur an einzelnen
Stellen entwickelt sich nen Hormidium riowlare. Im Plankton beobachtet
man im September ein starkes Ansteigen von Fragilaria crolonensis, Tabel-
laria f[enestra, Asterionella gracillima und Oscillaloria Agardhii. desonders
crreichi _r'"]"'}__'_”'f.'”'il.'i crotonensis das Hochstvorkommen des Zanzen _|i|.l11't‘!~,
Von Oktober ab verschwinden die Planktonvertreter bis auf Finzelvorkommen

fast ginzlich.
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Ilm ganzen haben wir im Laufe des Jahres dic
[olgenden Entwicklungsperioden:
a) Die Planklonalgen,
@ Eine Cyanophyceen-Diatomeenperiode

von Ende Dezember bis Anfang April.

Dom.: Oscillatoria Asardhii, codom.: Fragilaria erotonensis, Asterionella

gracitiima und T ale lHaria fenesira var. i!-“'ff'l"I"\'IFN’”rH-!Jrf'-\'. Zl.: Welosira vai 1ins,
sijnedra ulna und 1 aucheriae, Surirella splendida und elegans und Nilzsdiia
linearis. weiter 1'aden von Mikrospora amoena, Ulothrix zonala und quadraia,

Sligeoclonium lenue, .\J[H'J'u-_'_.l“.': spec., Wowdeolia Sped, und Chanlransia 5|

B) Ersie Diatomeenperiode mit ansteigender
Fntwicklung der Flagellaten, Yolvocalen und
Chlorophveceen von April bis Ende Juni,

In dieser Zeit erreichen Fragilaria crotonensis, Asterionella gracillima
und Tabellaria Jeneslra wvar. asterionelloides ein Maximum, Oscillaloria
{gardhii verschwindet mehr und mehr und erhilt sich schlieBlich nur in

vereinzelten Fadenstiicken. In  ansteigender Entwicklung sind  begriffen
Cryptomonas erosa und Dinobryon sertularia und divergens, weiter
Eudorina elegans, Pandorina morum und Sprolistiicke von Drapa
eclocar pum, Sehr veremmzelt sicht

Csomtitenm

pectorale,
naldia plumosa und Batrachospermum

man auch Desmidiaceen. Zahlreich trifft man mitunter Zoosporen der

verschiedenen Algen an. Die vom Wasser fortgeschwemmten Diatomeen
Bodens und der Wasserpflanzen erscheinen immer nur sehr spirlich,

W) Die Periode der Flagellaten, YVolvocalen und

Chlorophyceen mit abnehmender Diatomeenzahl

von Juni bis August

bs handelt sich um die unter g) erwihnten Arten. Besonders traf
im Jahre 1929 Anfang Juli in dem Seitenbecken des Hengstev-Stansecs
von Dinobryon sertularia und divergens an,

epLne \'Ilt,'_’.'l'lli'lll'l' il:l\\lt']\||ll|}.‘.’
man im Planktonfang die dichie

~chon  mit  bloBem \uce erkannte
Punktierung der Wasserprobe. Es ist natiirlich, dalt dieses Massenvorkommen
“anch das Ruhrwasser weiler unten beeinflulBte. Nen erscheinende Arvien, die
sich nur sehr vereinzelt den fritheren zugesellen, sind: Pediastrum Boryanum
Dictyosphaerium Ehrenbergii. Anthophysa vegelans und Desmidiaceen
Wl { f-rJ.\lrl'J‘IHFH fu'rf'ﬁ'mr, aoerosun |1|||| f.‘rue'r‘nfnl’IHH‘ ( osmrarin iIII:'IrJf'.\_n.'ll.'.'n'

und Desmidium Swartzii.

6 Zweite Diatomeen - und Cyanophyveeeunperiode
mit abhnehmender FlarFellaten- Volvocalens and

Chlorophveceenzahl von September bis Oktober,

Wiihrend dieser Zeit erreichen Fragilaria crotonensis. Asterionella gracil
lima und Tabellaria fenestra var, asterionelloides das Hochstvorkommen des
ganzen Jahres. Auch Oscillatoria Agardhii entwickelt ein zweites Maximum,
Die unter f und y genannten Flagel laten, Volvoecalenund Chloro-

phveeen treten vereinzell aul,
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) Die Periode der Algenarmut
von November bis Dezember.
[abellaria

sparlich  trifft man noch Asterionella gracillima  und
Uscillatoria

fenestra var. asterionelloides an, IFragilaria ecrolonensis und
Agardhii sah ich iiberhaupt nicht mehr. Ganz selten wurden beobachtet:

Wougeotia spec., Spirogyra spec., Hormidium rioulare, Mikrospora spec.,
Stigeoclonium tenue, Chantransta spec., Dprosse vou Bairachospermunn
ectocarpum und keimende Sporen von | aucheria spee., dazu von Diatomeen:

nentricosa. Aehnanthes minutissima, Nilzschia

Synedra ulna, Cymbella
ben,

lincaris. Melosira parians und Surirella splendida, alle meistens abgestor
Zu diesem Lntwurf der Periodizitit sei noch folgendes gesagt: Lr konnte
werden. wenn alle Planktonproben des ganzen Ruhrlaufes

HUr gewonnen
[ine Untersuchungsreihe allein an

susammenfassend betrachtet wurden.
ireend einem beliebigen Punkte wiirde das Bild weniger klar und vollstindig
erkennen lassen. Weiter sei gesagt, dalt die vielen Stauungen der Ruhr die
Orte der Entwidilung besonders der Flagellaten und Volvocalen sind, und
dafl darum die Proben kurz unterhalb der Stauwehre eine groltere Reich-
haltigkeit aufweisen, Sodann st zu bedenken, dall diese Darstellung
sunichst fiir die Zeit von Dezember 1927 bis Dezember 1928 gilt. Das Jahe
{929 mit seiner groflen Kilte und langen Vereisung der Mohnetalsparre und
Ruhr, Januar bis Mirz, hat gezeigt, dali dic Cyanophyeeenperi ode
fast vollstindig ausfallen kann, dal} Asterionella und Fragilaria wohl dem Vor-
jahr dihnlich auftreten, dal} aber Tabellaria nicht das friithere Maximum
im Mai, Juni erreichte und Anfang Juli schon fast villig verschwunden war,
Dagegen entfalteten sich bei der grolien rockenheit, Wirme und dem Niedrig-
wasser cdie bekannten Flagellaten, YVolvoca len und Chloro-
phyceen in den Monaten Mai bis Anfang Juli viel kriftiger als im
Vorjahre. Deshalb nahm die Periode 3 schon friither ihren Anfang. Der
August des Jahres 1927 hatte infolge von andauernden Regenfallen Hoch-
wasser. Die Zahl der aus Bichen und Ruhr fortgeschwemmten Bodenalgen
war besonders grol}, die Zahl der Flagellaten und Yolvoecalen aber sehr gering
bis fehlend.

Jusammenfassend haben wir also den Beginn und
das Ende der Perioden nicht als feststehend hinzu-
nehmen sondern wir miissen starke Verschiebungen
vrwarten, auch liegt die Moglichkeit vor, daB einzelne

Perioden vollig ausbleiben oder nur unvollstindig
ausgebildet werden, Entscheidenden EinfluB darauf
haben Winterkilte mit Vereisung oder milde schnee-
und frostarme Winter, trockene Sommer mit Niedrig-
wasser oder Sommer mit starken Niederschlagen und

Hochwasserperioden.
h) Die auf Schlamm, Steinen und Pflanzen aufsitzenden Algen.

@) Fine Diatomeenperiode mit nur sehr geringer und
verecinzelter Wattenbildung fadiger Griinalgen
von November bis Mirz

Dic in Betracht kommenden Diatomeengesellschafien sind im niichsten
Abschnitt nachzusehen. Als Fidenwatten kommen in Frage: Mougeolia spec.,
Spirogyra spec.. Ulothrix zonata, Stigeoclonium tenue, Mikrospora amoena
und quadrata, Rhizoclonium hierogly phicum, Hormidium rivulare und sublile.




Die Algenflora Westlalens und der angrenzensdlen Gebiete. 135 (23)

p) t'.l]ll' L |l|EJ [‘u|l|:1"\ ceg it-])lllI!qult'1'|||H_'J'[:1-‘l§' Y ulu
April bis Oktober.

Die Fidenwatten obengenannier Chlorophyceen vrreichen in
divser Zeit bei giinstigen Standortsbedingungen eine ausgedehnte Entwidklung.
An den schneliflicienden Orten beobaditet man alles dominierend Sligeo-
clonium tenue und in den ruhigen Ulerwinkeln Spirogyra spec. (crassac).
Ulothrix zonata und Hormidium rivwlare treten stellenweise rechi l\l'fllll;_'
hervor. Die diesen Watten und den Wasserpflanzen aufsitzenden Diatomeen-
gesellschaften werden im nichsten Abschnitt dargestellt,

frginzend sei zur Periodizitit noch lolgendes bemerkt:

1 ie \|n~..:i;-..-wr:,lr;_'_';llli,\JIll‘Il .\Jnl'a;rr':'urr'frr.\- natans und f,n';ma:r:i{rl.» lacteus
crhalten ihre kriftigen Bestinde unverindert das ganze Jahr hindurdh,
wenigstens soweit die makroskopische Beobaditung zeigt.

\uch Balrachospermum ectocarpum und seine zugehorige Chantransta-
Form sind an den betreffenden Orten in jedem Monat aulzufinden. Eine
kriiftigere Entwidklung scheint vom Mirz bis Juni einzusetzen, eine Abnahme
macht sich von November bis Januar bemerkbar,

Euglena viridis und Syrnura wvella fand ich vereinzelt wihrend des
ganzen Jahres, gleichfalls Scenedesmus obliquus und quadricauda, Ankistro-
desmus falcatus und Characium spec.. Die Scenedesmus-Arten scheinen zwar
in den Sommermonaten ein Maximum zu bilden, sie sind dann in grolter
Zahl an den Wasserpflanzen, in den Algenwatten und im Schlammbelag der
Steine anzutreffen.

Im Juni 1928 war bei Miilheim eine besonders starke Fntwicklung von
Welosira varians zu verzeichnen: in den Alfwissern beobadhiet man neverdings
cine ungeheure Massenentwicklung von Asterionella gracillima.

[m August 1928 sah man im stromenden Wasser des Wehrs unterhalb
Wittens eine Massenvegetation von Oedogonium spec., Ende September war

alles verschwunden,

Die Peridineen spielen im Ruhrplankion nur eine ganz untergeordnete
Rolle. Yon Januar bis Anfang Mirz und wieder im November s
vereinzelt im Ruhrplankton eine in einer Gallertkugel unbeweglich ruhende

ah ich schr

Crymnodiniwm-Art,
5. Die Algengesellschaften,
a) Die Algengesellschaften der lolischen Biotope.
*Die Algengesellschaften der Steine des Flullbodens.

w) Das Synedretum, dom.: Synedra Iaucheriae. codom.: Cymbella
venlricosa, Ceraloneis arcus, Achnanthes minulissima, Surirella ovalis.
zt.: Diatoma vulgare, Navicula viridula, Cocconeis placentula, Cyclotella
comta, Meridion eirculare und Diatoma elongatum. Diese am haufigsten
vorkommende Gesellschaft bevorzugt die nur wenig iiberspiilten Steine
und erhiilt sich im verschmutzten Wasser, Neben Sy. I aucheriae domi-
nicren auch seltener Sy. ulna oder pulchella,

) Das Melosiretum, dom.: Melosira varians, zt.: Synedra I aucheriae
und wilna, Cymbella ventricosa u. a.

Fin Melosiretum trifft man nur sehr selten an, es bevorzugt verhaltnis-
miallig reines Wasser,

y) Das Naviculetum, dom.: Navieula vuldaris, codom.: Surirella apicu
lata, ovalis. angusta und Cymbella penfricosa, zt.: Pinnularia microstau
ron u. a.
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Dicser Gesellschaft  begegnet man  hiufiger aul Steinen und  aunl
festem Lehm: sie scheint Stellen zu lieben, wo weiter oben \bhwasser von

Kliranlagen der Stadte einmiinden,

d) Das Nitzschietum, dom.: Nilzschia linearis oder palea. codom.

Suriella ovalis und apiculata und Cymbella ventricosa. zi.: Cyclotellu
comla, Cocconeis placentula, Navicula viridula u. a.

Das Nitzschictum ist nicht haufig, meistens unmitielbar ber  luin-
miindungen von Abwissern stidtischer Klaranlagen zu linden.

g Das Stigeoclonietum mit Stigeoclonium lenue,
In diesen Watten bemerkt man meistens s. z. Scencdesmus obliguus,
weniger Closterium und  Cosmarium-Arten, dazu viele Diatomeen, an
erster Stelle Synedra Vaucheriae.
Diese Watten sieht man iiberall massig an den Steinen nur wenig iiber-
_~|l|!|1:'|' stellen: starke Stromung schadet aber audr nicht, wird bis zun

;_'L'\\'H.-l'llr (LI';Hh' sSOogar Jll'\'tll'lll_:'l.

£ Das Oedogonietum mit Oedogoniwm spec.:
Nur einmal im Rubrlauf im Wehr unterhalb Witten bebobachiet. In
diesen Watten. die im sehr stark stromenden Wasser fluteten, sah ich

nur einige Diatomeen.

) Das Ulothrichetum mit Ulothriv zonata und das Mikrospo-
retum mit Mikrospora amoena oder quadrala, Diese waren nur selten

und wenig stark ausgeprigt.
) Das Batrachospermetum mit Balr. eclocarpum. Vergesellschalted
sind zahlreiche der schon oben genannten Diatomeen,

s liebt lebhaft stromendes Wasser und kommi sowohl an wenig. wie an
~|'||r' \!JEI'L. \:‘l"-&l'lt!lllli/[c'l! f‘\lt'|||'|| Vor.

Die Algengesellschaften der Pflanzenwell
(Moose. Algenbiischel und -watten und Sphaerotilus-Bestinde.)

I's entwickeln sich in und an ihnen die unter ¢ genannten Diatomeen-

resellschalten,

b) Die Algengesellschaften der lenitischen Biolope,

\uf dem Stein-, Sand- oder Schlammboden
a) Das Vauvucheriectum mit FVaucheria sessilis, darin zt. Faden von
Stigeoclonium und Hormidium, dazu z. Diatomeen. wie unter f).

Besonders hiufig auf Lehmboden in ruhigen Uferwinkeln.

Das Naviculetum mit Navicula vulgaris, codom.: Nifzschia palea
und Heufleriana, zt.: Pinnuwlaria microstauron, Synedra biceps, FEunotia

lunaris, Cymbella naviculiformis, Navicula cryplocephala u. a.

) Das Spirogyretum mit Spirogyra spec., zt.: Scenedesmus obligius.
Cosmarium und Closterium spec., Cryptomonas erosa und verschiedene
Diatomeenarten.

Schwimmt auch spiter in Watten an der Oberfliche, liebt besonders
die ruhigsten Stellen und entwickelt sich stark.
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d) Das Oscillatorictum mit Oscillatoria fenwis; codom, Diatomeen

wie unter f).

Bevorzugt Stellen, an denen cin miilliges Fliellen zu beobaditen ist.
\uf Pflanzen besonders auf- den Blittern unter-
cetauchter W .'|.--1'r'|1l|g]||'/|-||, wie Potamogeton. Paoly
donum, Balrachium n. a,

gl Das Svnedretum mit Synedra Vauncheriae oder Synedra ulna, zt.
Welosira  varians, Cyelotella  comta, Cymbella ventricosa, Navicula
cryplac ;:'.I'hf.".:. piriddula und I’”F_E('“']..\_ furrHrJ'Jﬂl.'r:fra-Hi.J angusiatum  und

cuminatum, Neidiwm vpiridis v, a.
) 12as Nitzschietum mit Nizschia IJ‘JJIII'.\I und linearis, codom.
Synedra ulna und acus, Cymbella ventricosa, #t.: Ceratoneis arcus,

Cyelotella Meneghiniana u. a. wie bei a), Zu «) und g) eesellen sich noch
oft lebende Fiden von Moudeofia spec.. Hormidium subfile, Tribonema
mivas, weiter Cosmarium  depressum, subprotumidum  und mardareti
ferum, Scenedesmus obliquus und Pediastrum Borganuni,

y) Das Achnanthetum mit Achnanthes minutissima und  micro-
cephala. codom.: Cymbella ventricosa, Synedra ulna, Funofia lunaris,
Ciomplonema acuminatum. zt.: Surirella ovalis. Navicula gracilis, Vit zsdhiia
linearis und palea, Cyclotella Meneghiniana und comta. Cymbella navi
culiformis u. a.

4. Zur UOkologic der Bubhralgen.

Zuniichst mochte ich andenten, dald die Plankter Schwebevorvichiunsen
CITWIL l\l'l[ !l.‘ll]t‘ll:

a) Gasvakuolen, Oscillatoria Agardhii.

b) Sterntform, Asterionella gracillima und Tabellaria  [enestra  var.
asterionelloides.

¢) Ketten- und Binderform, Tabellaria fenestra wvar. asterionel
loidles und Fragilaria crolonensis.

d) Lange Stibhehen bis Nadelform, Synedra acus und delica-
fissima, Nitzsehia acicularis,

Die Bewohner lotischer Biotope besitzen natiirlicherweise die
gleichen Fixierungs- und Formeinrichtungen wie die der gleichen Biotope in
Biachen (=, 1406),

In besonderem MalBle sind im mehr oder weniger verschmutzien Lebens-

raum der Ruhr Betrachtungen iiber die Okologic «er pflanzlichen
Saprobien™ am Platze. In einer gleichlantenden Arvbeit geben Kolkwitz-
\II Arsson l'ilu' {-rljp|:il'1'|||r;,:' |||‘|‘ [J|II'¢!11:‘.PII 1n (RS [ vsapro !l e star |\
mesos a L] |‘|;]:1‘_ =0 |'| W oa o l| mesaos a ll I'Hl!i' IIIH] IIli,'_.‘,':]\'éI'll'n['ll'

Arten #). Zwar handelt es sich bei Kolkwitz-Marsson um Bewohner der durch
organische Substanzen verschmuizten Gewisser. Bei der Rubr haben wir
e¢s aber daneben mit Finwirkungen von Laugen, Giftstoffen und Siuren zu
tun. Trotzdem sollen einmal die Ruhralgen in dic obigen Trophiestufen ein-
gereiht werden:

2) Kolkwitz-Marsson, Okelogie der |J||;|r|f1ic'|l|'r| “;(||II'H||iL'||_ Ber. d. deutseh,
Rot. Ges, 26. Jhrg., Bd. 26a, 1908
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a) Polysaprobien.

Sphaerotilus natans, Euglena viridis (in der Rubir nur vereinzelt).

b) Mesosaprobien, stark mesosaprob.

Sphaerotilus nalans (wenn in Gemeinschalt mit mesosaproben Diato-
meen: das ist in der Ruhr der Fall), Oscillatoria lenuwis, Euglena piridis,
Hantzschia amphlioxys, Nitzschia palea, Leplomitus lacteus, Stigeoclonium
), Antophysa vegelans.

fenue (klingt in der schwach mesosaproben Stufe a

) ”:,\'u,ud;!j'r.lf'u'w”. .<:,||IH.".\H JI.' H.li'.-crj.\f.ljll'u.r',

Oscillatoria  limosa, Synura wvella (wenn in  Gemeinschaft  mit
losterium acerosum: stimmt bei der Ruhre), -":'U;ifu.«'uum.'.\' erosia, Melosira
parians, Dialoma vulgare, Synedra ulna var. splendens, Synedra Vaucheriae,
Achnanthes minutissima, Navicula ecryplocephala, rhynchocephala und
cuspidata, Pinnularia mesolepta, Stauroneis phoenicenteron, Gomphonema
parpulum und olivaceum, Rhoicosphenia curvala, Nitzschia acicularis und
Surirella ovalis var. opata und var., angusta, Closterium acerosum, monili
ferum und Leibleinii, Spirogyra crassa (7), Gontum pectorale, Pediastrum
borganum, Scenedesmus quadricauda und obliquus, Diclyosphaerium Elren
bergiantum, Wicrothamnium Kilzingianum. Vaucheria sessilis, Oedo-

doniunt spec,
) ()I'II-..',!H.\'{!;.'J"UIIIJJ'VH.

Merismopedia glauca, Oscillatoria Agardhii, Synura upella, Dinobryon
spec., Phacus  pleuronectes, Melosira granulata, Cyelotella Meneghiniana.
contfa und Kitzingiana, Tabellaria floceulosa. Diatoma elongalum, Me
ridion circulare, Synedra acus und wulna mit Varietiten, Funotia arcus.
Navicula viridis und dicephala, Gyrosigma altenuatum, Gomphonema acu
minatum. constrictum und angustatum, Cymbella ventricosa und prostrala,
Amphora ovalis. Epithemia (urgida, Nitzschia vermicularis und linearis,

Cymalopleura elliptica und solea. Surirella splendida, Spirodyra spec..
Hougeotia spec., Eudorina elegans, Pandorina morum, Ulothrix zonata,
Draparnaldia plumosa, BRhizeclonium  hieroglyphicum. Batrachospermum
spec. (die Art wohl nicht bei Kolk witz genau bestimmt). Moose: Fonti
nalts antipyrelica; Monocoty ledonen Polamagelon pectinalies.,

Nach Kolkwitz leben die Polysaprobien in abwisserhaltigen

Regionen und wirken als Entfauler, indem sie Peptone und dhnliche Stofle
aufnehmen: dic stark Mesosaprobien vegetieren in Zonen lebhafter

Selbstreinigung, als widhtige Nihrstoffe kommen Aminosiure und Ammoniak-

\E'l’"rillllli[l;_"('ll L1 ".[';I;,:'!': dic schwac |] \]i'vc]nilpl'u]aln'n halten sich in
Gewiissern auf. deren Zusammensetzung gereinigtem Drainwasser mehr oder
weniger dhnlich ist;: die Oligosaprobien beanspruchen reines
Wasser. Die gleichen Forscher haben weiter festgestellt, dall die Bakterien-
zahl je Kubikzentimeter in der ersten Trophiestufe etwa 1000000, in der
zweiten und dritten meist < 100 000 und in der vierten <3500 betrigt.

Wenn wir nun eine bilogische Beurteilung des Ruhrwassers auf Grund seiner
Algenflora  versuchen, so kann gesagt werden, daBl es durchweg als
schwach mesosaprob, auf griBeren Strecken aber audh als stark
mesgosaprob und oligosaprob, an wenigen Punkten als polysa-
prob erscheint. Wir treffen a lso alle Trophiestufen an.
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Den polysaproben Charakter weist die Ruhr nur an den Stellen
auf. wo Abwiisser einmiinden. Das Wasser der Stauungen oberhalb der

Wehre hat durchweg cinen schwach mesosaproben bis oligosa-
proben Charakter. Auch die Keimzahlen des Ruhrwassers, die je Kubik-
zentimeter etwa zwischen 10000 und 60 000 liegen., deuten nach Kolkwitz
aul mesosaprobes Wasser hin,

Schliefilich lohnt es sich. bei der Ruhr auch einmal die Frage nach dem
.Fisengehalt als Faktor fiir die Verbreitung mederer Wasserpflanzen™ zu
stellen! Zuniichst will ich kurz aunf die Lenne. die ihr stark eisenhaltiges Wasser
am FuBe der Hohensyburg in die Rubr ergieBt, hinweisen. Die chemische
Untersuchung des Lennewassers bei seiner Finmiindung ergab bei 40 cem
fester dunkelbrauner Planktonmasse im c¢bm 6340 mg Gliithverlust und
506.0 mg Aschengehall, im ganzen darunier 220 mg [lisengehalt, bei der Ruhr
im Gegensatz dazu 31,0 mg. 49.0 mg bezw, 5.5 mg. Nach dem Zusammen-
flicBen der beiden Gewiisser im Hengsieysee erhalten wir bei dem Stauwehr
folgende Werte: 55.0, 60,0 bezw. 4.0 mg. Es tritt also der hohe Fisengehalt der
Lenne deutlich hervor. Der Eisengehalt der Lenne ist auf die einfliefenden
Fabrikabwiisser zuriickzufiihren. In  der Lenne werden somit [Fisen-
konzentrationen erreicht, die fast jegliches Algenleben unterdriicken und
vernichten. Die Algenarmut bis Algenleere der Lenne bestitigt das. Nach
Uspenski .liegen die optimalen Konzentrationen des anorganischen
Fisens fiir einzelne Algen zwischen 0.2 und 2 mg Fe,O, je Liter?®). Eisen-
konzentrationen, die die optimalen 2—3mal iibertreffen, sind stark giffig™.
['s ist also mit Recht der Giftwirkung des Eisens in erster Linie zuzu-
schreiben. daB die Lenne algenarm oder algenleer ist. Dall daneben auch die
\Ir\\,';i\'fil'l‘ vOn l’n|1iq'1'|'.'1!:|‘i,l-.:'|1 |||||1 k'.i'll'!h'!'l"li‘ll H['lliitli;{l'lld l"iI]L‘.'I'{‘ifl'T]. unter-
lieet keinem Zweifel. Trotz allem beobachtete ich aber im Sommer 1929 eine
auBerordentlich starke Entwicklung von Hormidium subfile. An flieRenden
Stellen iiberzog diese Alge in langen Fidenwatten weite Uferstredken, an
ruhigen schwimmit sie in krausen Watien an der Oberfliche. Die Fiden im
runhigen Wasser waren besonders stark mit Eisenablagerungen umbhiillt.
Hormidium zeigt also die griofte Widerstandsfihigkeit gegen Eisen. Das
stimmt villig mit den Beobachtungen Uspenski's iiberein, der sagt:
Llothrix subtilis Ke. (d. i. Hormidium subfile) wurde von uns aus mehrere
Male an Stellen beobachtet, wo fast gar keine griinen Organismen mehr vor-
handen waren™. In den Hormidium-Watten sah ich seinerzeit Euglena
mutabilis und von Diatomeen besonders Achnanthes minufissima und
Eunolia arcus. Thre Empfindlichkeit gegen EFisen ist gleichfalls als sehr
}—'t‘r'iH_Lf IIH'/.IIIIt‘}H:I:It'rI, |).'|-i_~'['”|t' kann man allli'1| von ”i'('F'H”!:'HHI'H-r:H slric-
fissimum behaupten. die im Eisenschlamm auf Steinen witchst. Schlieflich
sei noch Mikrospora quadrata genannt, die vereinzelt im Fisenschlamm
gedeiht, der anf Uferpflanzen lagert, Fiden anderer Algen, die aus Griiben
und Seitenarmen in das Lennewasser cingeschwemmt werden. schrumpfen
und sterben bald abh. Der Fisensehalt der Ruhr betrigt im Mittel
2—4 mg/l. ein Mehrfaches wurde aber hiunfiger festeestellt. Oberhalb der
Lenneeinmiindung liegt das Mitter zwischen 1—2 me. Der Hengsteysee
]n‘\\illd eine “:'l‘:lim'h’.lll]rr rliua ]‘:i.\l‘]lu'[‘h.'tlli'!-i der RHIII'. SO i]ilﬂ rhl\'
Ruhrwasser unterhalb  wieder dem Ruhrwasser oberhalb der Lenne-
cinmiindung dhnlich wird. Tm folgenden seien noch einige Beobachtungen

angefiihrt, die die Untersuchungen Uspenski’s belenchten:

5) Uspenski., E. Eisen als Faktor fiir die Verbreitung niederer Wasser
pllanzen, Pllanzenforschung, Ielt 9, Fischer. Jena., 1927,
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( j',-”ff,l[u,'uuu _‘_"fr;rm'r.'lf.r. 4|i|' Ililt'1l | spens LI Hl']lr‘ l'm]"'il'h“il'!i ZCECI
t etwa 0.2—0.5 mg i'r,_,( ), je Liter . kann also

Iisengehalt ist s1e¢ vertr |
in der Ruhr nicht mehr gedeihen. Werden z B, aus dem klaren Mihnebach,
in dem Chadophora massig vorkommt. Teile ins Ruhrwasser hineingetrichen.
so tritt ein schnelles Schrumpfen, Bleichen und Absterben ein,
Stigeoclonium fenue ist cine tvpische Ruhr-Alge. In den Sauverland-
bichen fehlt sie fast vollig. Diese Alge ertriigt also den lisengehalt der Rubre
sehr gut, dagegen den der Lenne nicht mehr. Stigeoclonium mult auch wohl
gegen die sonstigen Giftwirkungen des Ruhrwassers wenig i'||i|:|'ii|[||'lt h sein.
Sie gedeiht selbst in den stark verschmuizien, schwarzen und bis 50" heilien
\bwiissern von Fabriken. Uspenski gibt als Vorbedingung fiir das Vor-
kommen von zewissen Arten von Stigeoclonium 15—2 mg F, O, je Liter an,
Wie in der Moskwa verschwindet sie auch bei uns in der Ruhr im Sommer.
\ugust-September, Uspenski nimmt Fisenarmut als Ursache an.
Oedogonium spee. sah ich nur einmal als Massenvegetation in dem Wehr
unterhalb Wittens, Leider konnte ich die Art nicht bestimmen, die Zellen
sind etwa 54 n dick und lagern mehr und mehr im september Fisen anfl undd
in den Zellwiinden ab. Sollte es auch fiir die Ruhr gelten, was Uspenski
iiber die Anderangen ‘des Eisengehaltes des Wassers im Verlauf eines Jahres
beobachtete. daB nimlich der Eisengehalt im Sommer eine Abnahme crleidet
und im Herbst wieder zunimmi, so wiire es wertvoll, einmal zu untersuchen,
ob das Verschwinden von Stigeoclonium und das Erscheinen von Oedodonium
in der Ruhr derart zu erkliren wiire! Oedogoninm soll nimlich nach

Uspenski weniger widerstandsfahig als Stigeoclonium sein.

Die in der Ruhr in zahlreichen Watten festgestellien Spirogyra-Arten
(steril und nicht niher bestimmbar) miissen gleichfalls gegen griferen Fisen-
gehalt und sonstige Giftwirkungen recht unempfindlich sein, Dasselbe gill
fiir Vaucheria sessilis.

Tribonema minus. nach Uspenski Tr. bombycina. zeigt grolie
Widerstandsfithigkeit gegen Fisen.

Draparnaldia plumosa. Watten von Rhizoclonium ~ hieroglyplhicim,
Ulothriy zonata und fenuissima. Mikrospora amoena. f[locensa und quadrala
und Mougeotia spec. trifft man im Ruhrlauf nur an ecinzelnen Stellen in
ceringem Vorkommen an, Sie sind zwar frisch und krdafiig. aber man hat
den Eindruck. dall die Verhiltnisse des Ruhrwassers ihnen weniger zusagen,
Dafl aber Mikrospora amoena griBeren Fisengehalt gut vertrigt, zeigt ihre
Massenentwicklung in einigen in die  Ruhr einflieBenden, vollstindig mil
Fisenansscheidungen angefiillien Griaben an.

Scenedesmus quadricauda und obliquus sind iiberall in der Ruhr hdaufig

Sie vertragen nach Uspenski einen Eisengehalt bis zu 2 bis 25 mg.

I's seien nun zusammenfassend einige stellenweise hiiufig auftretende
\rien genannt, die auch nach Uspenski gegen LFisen weniger emplin |-
lich sind: Closterivm  moniliferum. aceroswm und Leibleinii. Cosnou i

im pressulum. subprotumidum nnd depressum. besonders Crylomonas erosa
und unterhalb der Lennemiindung Anthophysa vegelans. Gonium peclorale
coans gedeihen gut und vermehren sich, Uspenski fand

und Fudarina el
die beiden letzten Algen bei 0.7 mg, aber er sagt, dal es fiir sic besser sei.
wwenn der Gehalt an Fe,O, gegen | mg auf 1| Liter betrigt™,

Die Diatomeen erfordern nach Uspenski in den meisten
Fiallen grillere Mengen I"v_.( ). als viele griine Algen. [Der hohe Fisenzehall
tler ].L-|r||4~ ist den Diatomeen lIII!II{r'i'I,'_"li{'Il_ \”L die von | s pe ll‘-l\i i
Fab. XX auf ithr Verhalten gegen Eisen untersuchten Diatomeen sind aber in
der Ruhr zu finden, Einzelheiten vermag ich nicht nachzupriilen,




e o s I s —— . - —

Die Algenflora Westfalens und der angrenzenden Gebiete 161 (31)

W u||:-[| WIF nun Zum Schlul} rlii' Ruhr einem (;L‘\\'i]-h.'-'l'l‘i)'ﬂ m Sinne
Uspenski's zuweisen, so miissen wir von einem [Diatomeen -
Stigeoclonium-tenue-Typus sprechen. Weiter ist noch folgendes
zi bedenken: Uspenski gibt an, daB organische Stoffe die giftige
W i|'l\|||1_u' ||:‘,-; |"i-:|~||-; ;|In-«-}1\\2'rl'|']1'll. l)ll!'['h ilir' .\EJ\\HHH:‘J' ;'_‘l'lill];."l‘ll ('11!{‘]' h::‘('iu'
Stoffe in die Rubr. Die Menge der organischen Stoffe der Ruhr und folglich
auch die Oxydierbarkeit ist im Sinne Uspenski’s mittelgrolf zu nennen,
2030 mg KMnO, im Liter. Diese organischen Stoffe werden auch in der

Ruhr die Fiseneinwirkungen abschwiichen und dadurch das Algenleben nadh
der giinstigen Seite hin beeinflussen.

So gerne ich diesen eben gezeidhneten Problemen im Ruhrfluft eingehender
nachgehen wiirde, mull ich mich doch mit diesen Andeutungen begniigen.
Vielleicht unternimmi es spiter Iil'IHEIIlt]_ den Bezichungen zwischen Vegetation
und Chemismus im Ruhrwasser niherzutreten. s wird auf jeden Fall
1‘[1||' Eiu“,rrl-.] kl'jl‘.\'i[‘l"i_'.'.'t' \r|wi| -.,-i"_ }u".\iﬂlhif‘l‘.&. l[.‘l ||:it‘ \'l‘]'.-i-t'hi('lll'll.\it‘ll
iische und anorganische Verbindungen, In dieser

Stoffe ineinandergreifen. org:
Hinsicht mochie ich anch Uspenski
als entscheidender Faktor gewilB nicht in Frage kommi.

entgegnen, dal das Fisen allein

B. Die Lippe.

Der Oberlauf der Lippe bis zum Bootshans Hamm kann als reiner Fluf
eelten. die Durchsichtiekeit ist groB und der Bodensaiz gering Verschiedent-
lich verursachen aber die Abwisser von I.f|1|1‘-I:I:]1 und die durch Abwiisser
verschmutzten Nebenbiiche., z. B. der Gieseler Bach (Wesiernkotten), cine
mehr oder weniger stark gelbbraune Triitbune. Unterhalb der Schleuse von
Hamm laufen die ersten Zechenabwiisser ein. Vor allem macht sich bei
Herringen, Zeche Radbod. die eriBte Verschmutzung im  ganzen Gebiet
bemerkbar. Tmmerhin mul3 resast werden, dal} schon auf \'t'l'!liihliiﬁlllfiHi.‘-"
geringer Strecke die Selbstreinigung begonnen hat. Gleiches gilt von der
H!{Ii']{l‘!l .\l,-l'ur||'ri||i:_'1iu;_" ln-i I,Ei]]t‘l‘._ [“l' l1l|l‘r\'}1 '-:(']1'\\'ill'f.i' Z:-:-]n-n;nlmﬂii.‘;.\:' FHH‘
das gelbbraune Wasser der Seseke bedingt wird., Bei Flaesheim oberhalb
Haltern hat die Lippe wiederum das Anssehen eines reinen Flusses: Durch-
sichtickeit zwischen 25 und 60 em und geringer bis deutlicher feinflodkicer.
rraubrauner Bodensatz, Fine besondere Auffrischung bringt weiterhin das klare
Steverwasser. das seit Herbst 1930 dem Stever-Stausee entflieBt. Noch einmal
setzt eine granschwarze Triibune bei Dorsten ein. aber von Gahlen-Hiinxe

ah hat sich die Lippe ernent erholt.
I, Sauerstoffgehalt. Salzgehalt und Hiirte,

Diese 3 Faktoren heben sich ;{(‘:.n‘niil:t‘r den anderen hvdroeeozraphischen
und hvdroeranhischen Verhiilinissen. in denen die Linpe der Ruhr gegeniiber
nichts besonders Auflfiillices hai. heraus. Sie seien darum im  folgenden

hehandelt:

a) Sauerstoffaelhalf und Sauersloffzehrung.

Der Sauerstoffeehalt im Oberlauf der Lippe bis Hamm und im Uniter-
lauf zwischen Flaesheim-Haltern und Wesel ist hoch. er liegt etwa zwischen
8 und 12 cem im Liter. Auf der stark verschmutzten Strecke zwischen Hamm

und Flaesheim herrseht durchweg starker Sauerstof fmangel. 2.9 bis 5.5, aber

anch 0,14 his 102,
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Zusammenfassend gebe ich den Bericht von Dr. Bach wieder, der fiir
die Strecke Hamm—Wesel gilt: . Die Untersuchung des Sauerstoffgehaltes
und der Sauersioffzehrung in dem griBten Teil der entnommenen Proben
zeigt, dall das Lippewasser zu verschiedenen lageszeiten starken
Schwankungen im Gehalt an gelostem Sauerstoff unierworfen ist. Withrend
der Sauerstoff der um 10 Uhr vormittags entnommenen Wasserproben nur
6149 des Sittigungswertes betrug, war die um 1.50 Uhr nachmittags
entnommene Probe nahezu mif Sauerstoff gesiattigt, die um 2350 Uhr und
5 Uhr eninommenen Proben sogar deutlich mit Sauerstoff iiberstittigt, I's mul}
offen bleiben. ob nicht etwa zu noch anderen Tageszeiten infolge Durch-
ganges von Abwasserwellen der Saunerstoff sich noch weiter unter die um
10 Uhr vormitiags festgestellte Menge verringert. Soviel isi a ber
ersichtlich, daBB das Lippewasser, soweit aus dieser
cinen Untersuchung geschlossen werden darf, von Haus
aus reich an gelostem Sauerstoff istund diesbeziiglich

giinstige Voraussetzungen fiir den Abbau der hinein-
celangten Unratstoffe bietet. Hingegen isi aber unsicher. ob
der sehr geringe Sauverstoffschwund innerhalb 24 Stunden.

die biochemische Sauerstoffzehrung’. giinstig oder ungiinstig zu beurteilen
ist. Denn ist die geringe Sauerstoffzehrung ein Beweis dafiir. daB Schmutz-
stoffe in nennenswerter Menge im Abwasser nicht anwesend sind, so zeigt
sic aber anch andererseits. dall das Wasser arm ist an .sauerstofflichenden’
(aeroben) Organismen, die dazu berufen sind, gegebenenfalls die Zer-
storung der ins Wasser hincingelangten Unratstoffe in die Hand zu nehmen,
Die Armut des Wassers an derartigen saunerstoflf-
anmeetzenden Organismen mag vielleicht mit der Ver-
salzung des Wassers in Zusammenhang stehen”

h) Der Salzgehall,

Die Versalzung des Lippewassers beginnt mit dem Finflul} der Ahse
hei Hamm. Dieser Nebenfluf# hatie im Lanfe des Beobachtungsjahres einen
Cl-Gehalt von etwa 400—1600 mg im Liter. Seine Haupiversalzung liegt bei
Nateln. wo aus ecinem Bohrloch, unmittelbar neben dem Bach, 8.7 % Sole
cinliuft (33250 mg Cl im Liter). Schwache Cl-Mengen bringen die Rosenan
(300—900 mg C1 im Liter) von den Salinen und Badehidusern in Sassendor!
und der Salzbach (100—300 mg Cl im |'|I='T':I von der Sa
haus Werl mit. Fine Steigerung des Salzgehaltes erfihrt die Lippe gleich
unter der Schleuse in Hamm durch die Zechenabwiisser der Zeche Sachsen
(20—25 000 mg Cl im Liter). Das Lippewasser weist nun einen Cl-Gehalt von
etwa 200—1000 me im Liter auf, Eine weitere Steigerung bringen alsbald die
Ablliiese der Zeche Radbod, Bei Herringen liegen die Cl-Mengen etwa zwischen
5000 und 1800 me Clim Liter. Weitere Zechenabwiisser. sowie die Seseke (bis
2400 mg) bei Liinen bewirken, dall die Lippe weiter hinab bis zor Stever-
miindung einen wechselnden Salzgehalt von 2002600 mg Cl im Liter fiihrt.
ITier verursachi das siie Steverwasser cine Herabsetzung (200—1500 mg).
Der Sickingsmiihlenbach. der das Zechenwasser von der Zeche Auguste-
Vikioria zubringt (8000—19000 mg Cl im Liter), sowie Zechenabwiisser bei
Dorsten steigern wieder die Cl-Mengen bis zum Gehalt oberhalb  de
Stevermiindung., Diese Werte bleiben bis zur Miindung bei Wesel bestehen.
Von der Ahsemiindung bei Hamm aufwiiris bis Neuhaus kann die Lippe
als unversalzt gelten (hischste gemessene Werte 152,160, cinmal 500 mg Cl

ine und dem Bade-
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im Liter). Sie gleicht hier in bezuz auf den Cl-Gehalt dem Unterlauf der
Ruhr, Auf der letzten Strecke bis zur Quelle stimmt sie mit den anderen
Bichen des Gebietes iitherein (20—40 mg Cl).

Im ganzen zeigen die Cl-Werie grole Schwankungen. Der Gehalt kann
sich selbst innerhalb weniger Stunden verindern. Die wechselnde Hihe
erklart sich ans dem Verhiltnis der natiirlichen Wasserfithrung zur Menge
der Gruben- und Abwisser. Sind letztere grol2 und erstere gering, so miBt man
hohen Cl-Gehalt oder umgekehrt. Bei Hochwasser erhilt man die niedrigsten
Werte, die hichsten entstehen, wenn, wie besonders im Sommer, die Ab-
wassermenge grofl und der natiirliche Wasserstand der Lippe tief ist.
Gleiches kann eintreten, wenn griBere oder geringere aufgespeicherie
Abwassermengen plotzlich dem 1.i|]|l1‘\\';’1.ﬁﬁl'l' zugefiihrt werden. Erwiahnt sei
noch, dal} das hochgepumpte Grubenwasser darum stark salzhaltig ist, weil
in den Hi)ai]l{'ll und Kliiften der Kreide im Untergrunde des Miinsterlandes
etwa eine 9 ],_‘r_.;’-Hl}}].ll' ;J.il‘]\Lt“n‘ri_ die aber nach Siiden zu i!l]--:r|;_"|' Ver
mischung mit siiBem Grundwasser bis auf etwa 5% abnimmi.

c) Die Hiirfe in deulschen Graden.

Die Hirte ist hoch, bei Hamm 20° bei Haltern bis 325% Diese Werte
erkliiren sich durch die Kreide-Kalke, aus denen die Quellen und Gewiisser
hervorkommen. Auf der Stredkce Haltern-Wesel sinken die Werte bis 18° hinab.
Hier miinden weichere Gewiisser ein (z. B. die Stever). [} ergleich: Die Sauer-
lindischen Kalkquellen haben nur eine Hirte von 11—12°% die Sauerland-
biche und -quellen im Lenneschiefer 3—6° die Ruhr 5—7° (1 deutscher
Hiartegrad = 10 mg CaO im Liter Wasser].

Abbildung 2.

Abb. 2 eibt iiber einige Faktoren ein zusammenfassendes Bild

Decheniann R, 1001 A B
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2 Die Algenflora im Wechsel der Monate,

arz, April:

a) Der Oberlauf der Lippe bis zum Wehr bei Hamm hat den Charakter eines

bh)

K larwasserflusses und -baches, Vaucheria-Rasen, Cladophora glomerala,
cinmal eine starke Entwicklung von Batrachospermum moniliforme, sowie
die braunlichen Schleime von Gomphonema olivaceum, an stromenden
Stellen Diatoma pulgare, auf Schlamm und Steinen in ruhigerem Wasser
Navicula piridula sind typisch fiir diesen Flufiteil, Die Friihjahrs-
neriode der Diatomeen ist voll ausgebildet.

Von Hamm ab vernichten die Zechenabwiisser (Sachsen, Radbod) das
Algenbild, zugleich bringen sie einen starken Salzgehalt mit, der zur
Versalzung des Lippewassers fiihri. Eine grolle Algenarmut hezeichnet

weiterhin den Lauf.

Fiwa von Haltern ab. besonders durch den Zuflull der Stever, wird die
Lippe wieder ein Klarwasserflull. Cladophora glomerata dominiert. In
den Arthestand der Diatomeen greift aber unterschiedlich vom Oberlauf
der Salzgehalt ein: Diatoma elongatum tritt an Stelle von D, pulgare,
Gomphonema parvulum an Stelle von G. olipaceum. weiter treien hervor
( _.!fr'fru't'”.'! Weneghiniana, Caloneis ‘rmphr':-'fd.'n'rr‘i. NVapicula integra.
Synedra affints und pulchella, Thalassiosira fluviatilis.

at, Juni, Juli:

Der Oberlauf der Lippe zeigt in den Monaten Mai bis Juli gegeniiber den
Monaten Mirz und April keinen wesentlichen Unterschied im Algenbilde.
Cladophora glomerata wichst weiter, FPaucheria spec. erscheint noch
iiberall und Stigeoclonium fenue tritt vereinzelt aufl. Unter den Diatomeen
sind die schleimigen Gomphonema olivaceum-Bestinde an den flutenden
Pflanzen nicht mehr zu finden, dafliir sicht man braune Fiden von Melo
sira parians. Im ganzen hat man den Eindruck, als ob die Diatomeen-
entwicklung  zuriickgegangen wiire. Wasserpflanzen und  Cladophora
inkrusticren sich stark mit Kalk.

Von der Schleuse in Hamm ab tritt infolge der Versalzung ein schroffer
Weehsel des Algenbestandes ein. Zwar behauptet sich wie im Oberlauf
Melosira parians und bildet zuniichst noch eine der charakteristischen
Diatomeen. aber daneben entwickelt C'yelotella Meneghiniana ein Massen-
vorkommen. Die Zechenabwiisser vernichten wie in den Vormonaten
recht bald alles Algenleben bis auf geringe Bestinde. Einmal, im Wehr
bei Riinthe. wiichst aber trotzdem reichlich Hormidium subftile. Unter den
Diatomeen beobachtet man Salzformen wie: Navicula integra, salinarum
pygmaea, protracta, Amphora commutala und coffeaeformis. Nilzschia
tryblionella., Amphiprora paludosa. Caloneis amphisbaena und Cyelofella
Meneghiniana. :

Auf der Sirecke Flaesheim-Haltern bis Wesel entwickelt sich in diesen
Monaien ein  Algenbild von eigentiimlichem Charakter. Cladophora
glomerata treibt meterlange Faden. die in Massen zu einem Netz und
Wattengeflecht flutend das ganze FluBbett mehr und mehr erfiillen.
Zueleich entwickelt C'yelotella Meneghiniana ein Riesenvorkommen, das
die griinen Algenmassen alshald villie mit Braun iiberdeckt, Gegeniiber
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diesem Bilde treten die weiteren Arten ganz zuriick, Stellenweise wachsen
an Ufersteinen’ und im niedrigen Wasser die faden- bis rohrenformigen
Schliiuche von Enteromorpha infestinalis, wenig begegnet man Stideoclo-
nium fenuwe, Unter den Diatomeen treten die obengenannten Salzformen
als charakteristische Arten hervor. Im Juli war das Wasser vegetations-
pefiirbt. Die Hauptentwicklung der diese Fiarbung bedingenden Formen
lag innerhalb der Algenwatten: Scenedesmus obliquus und quadricauda

hereschen vor.

August:

Das vorige Algenbild vom Juni—Juli beginnt abzuklingen. Die Hiichsi-
entwicklung scheint iiberschritten zu sein.
SDeptem ber, Oktober, November:

In den Monaten ."i|~|:i|‘1:|lu-r bis November kehrt das Algenbild etwa zu
der Frithjahrsentwichlung zuriick, Auf der Strecke Haltern—Wesel  tritt
unter den Diatomeen hesonders Melosira parians hervor. Letztere deutet auf

einen geringeren Salzgehalt hin.

Dezember bis Februar:

Im Winter 1929/30 und 1930/31 fiithris die Lippe durchweg Hochwasser.
Soweit eine Algenbeobadhtung misglich war, ergab sich ein Zustandeiner
Algen-Armut. Besonderes konnte nicht festgestellt werden,

ad
Im ganzen erhalten wir im Laufe des Jahres fiir
den Lippelanf die folgenden Entwicklungsperioden :

#* Die unversalzene Lippesirecke Nevhaus—Hamm,
Fs gilt die Vierteilung der Gebirgshiiche:

a) DieFriithjahrsperiode, Februar April. Vorherrschafl
der Diatomeen, die fidigen Griinalgen treten zur i ek,
Cyvanophyceen entw ickeln sich stellenweise kraftig:
Cladophora glomerata in kurzen Biischeln, schleimiger Belag von Gompho
nema olinaceum. an einzelnen Stellen Diafoma vulgare, gegen Ende der
Periode Melosira varians, ausgedehnte Lager von Oscillatoria limosa,

f) Die Sommerperiode, Mai—August Die Chlorophy-
ceen beherrschen das Bild., von den Diatomeen er-
reichen die den Algenfiden ansitzenden eine Bliite-
zeit. Cladophora glomerota entwickelt lingere Biischel und dominiert.

y) Die Herbstperiode. September—November. Abnahme
und Vergehen.

6) Die Winterperinde, Dezember—Februar. Algenarmut
und Vorbereitung der Friithjahrsperiode.
** Die versalzene Strecke der Lippe Hamm —Wesel.

a) Friithjahrsperiode Mirz bis Mai. Eine Diatomeen-
periode mit geringer und vercinzelter Watten-
bildung fiadiger Griinalgen. Kurze f[lutende Biischel von
f‘faufu;ahnr'.'l glomerata, wenig Stigeoclonium fenue und Ulothrix zonala.
spiirlich diinne Fiiden von Enferomorpha infestinalis; auf Schlamm. Sand,
Steinen und stellenweise an  Wasserpflanzen starke Diatomeen-
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braunung: Diatoma clondgalum, Navicula piridula, hungarica wvar.

capitata, gregaria, Gomphonema olivaceum and parpulum, Surirella
ovata, (e lotella Meneghiniana.

) Sommerperiode, Juni bis August. Eine C hlorophyceen-
Diatomeenperiode Massenentwicklung der zu meterlangen Faden
austreibenden ('L-ufr;]nhru'.'a glomerala und Cyclotella Weneghiniana.
Stellenweise reichlich Enferomorpha intestinalis in dicken S hliinchen
Zeitweise eine Vegetationsfirbung von Seenedesmus obliquus und quadri
cauda, Chlamydomonas spec., Characium, Ankistrodesmus und Sele-
nastrum.

) Herbstperiode, September bis Novem ber, Die Sommer-
periode klingt ab.

) Winterperiode, November bis Februar Eine Zeit der Algen-

armut. Starke Wasserfiihrung.

3. Die wichtigsten Algengesellsehaften.

\uf der versalzenen Strecke der Lippe von Hamm bis Wesel ist Cyelo-
tella Meneghiniana der charakteristischste Vertreter, dancben Amphiprora
paludosa. 1ie  Assoziation kann also als eine Cyclofella Meneghiniana
{mphiprora paludosa- Assoziation bezeichnet werden, Tnnerhalb dieser
auf Grund der prozentual

Assoziation kann man Subassoziationen
am stiirksten hervortretenden oder einer besonders typischen Form auf-
stellen: 1. Synedra pulchella-affinis-Subassoz.. 2. Navicula infegra-Caloneis
amphisbaena Subassoz.. 3. Navicula gregaria N. piridula-Subassoz., 4. Cyclo-
fella Meneahiniana-Nilschia acicularis-Subassoz.. 5. Cyclotella Meneghiniana

Synedra pulchella-affinis-Subassoz. Wollen wir weiter in den Assozialions-
beeriff auch die iibrigen Algengruppen einbezichen, so ist das bei der
Lippe nicht schwer, denn die langflutende Cladophora glomerata sticht so
hervor. daB wir nur von einer Cladophora g lomerata-Cyeclo-
fella Meneghiniana-Amphiprora paludosa-Assozialton
sprechen kinnen. In dem unversalzenen Oberlaufl der Lippe fehlen die Salz-
wasserverireter. Wir kommen also nicht umhin, eine neue Assoziation
aus den Bestandsanfnahmen abzuleiten. Als die geeignetsic Bezeichnung er-
scheint mir die einer Navicula niridula-Gomphonema oliva-
ceum-Diatoma pulgare-Assoziation zu sein. Bezichen wir die
iibrigen Algengruppen wiedernm mit hinein, so wiirde ich von einer C'lado

phora alomerata-Gomphonema olivaceum-Diatoma

nulgare-Assoziation sprechen. Als Subassoziationen kiimen in Frage:
{. Gomphonema olivaceum-Melosira parians-Subassoziation. 2, Melosira
pariane-Synedra  ulna-Subassoz.. 3. Surirella  ovata-Napicula viridula
Subassoz.. 4. Napicula niridula-Surirella opafa-Subassoz.. 5. Navpicula piri
dula-N. gracilis-Subassoz, u., a.

4. Zur Okologie der Lippealgen.

Der Salzzehalf und seine Einmirkung auf die Algenflora,

Wenn gelbstversiindlich anch mehrere inemanderereifende Faktoren die
ingen. so tritt doch

Verteilung der Algenwelt innerhalb des Lippeflusses be
der dkologische Faktor ..Hfl‘f;_’i'llu'!h“ in seiner Finwirkung auf den Algen-
hestand besonders klar hervor. Da er dem Algenbilde eine besondere Figen-
tiimlichkeit verleiht, soll einmal niher daraul cingegzangen werden, UUber den
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salzgehalt der Lippe und ihre Zufliisse wurde schon aul deite 162/65 beriditet.
Die Untersuchungen werden in unserem Gebiete dadurch besonders anschau-
lich, dal} wir in den Salzgriben und Salinen von Konigsborn, Werl, Sassendort,
Westernkotten und Salzkotten  zu  immer hiheren Salzkonzentrationen
ut'[.JIJ;."t'll und somit \I.']'\'.';jl']('ht‘]lili' i;l'u]mt'}llllll;_'vrl il]!-'[t‘“t'll L-'-rlllll‘il_ leh ver
weise auf den nichsten Abschnitt iiber die Algenflora westlilischer Salinen
und Salzgewisser. Dort habe ich unter Benutzung und Abiinderung  des
kolbesdhen Systems der Halobien?) die Algen der Salzgewasser in 4
vkologische Gruppen eingeteilt, siehe deite 174—I17T.

Die Lippe hat auf ihrer versalzenen Strecke von Hamm bis Wesel
cinen wediselnden Cl-Gehalt von etwa 200—2600mg im Liter. Nach diesem Salz-
sehalt miissen wir erwarten, daB die Vertreter der folgenden ersten Gruppe,
olizohalob-halophill(o/h), in erster Linie vorhanden sind. Da aber die
Grenzen der einzelnen Gruppen nicht zu eng zu nehmen sind, werden auch
cinzelne Yorkommen von Arten der 2. und 3. Gruppe, f/m und gfm, zu

erwarten scin.

Der 1. Gruppe, ofh, gehtren an:

(. Cyclotella Meneghiniana Kg. Unter dem Wehr bei Hamm und von

Flaesheim bis zur Miindung von Juni bis August in ungeheurer Massen-

entwicklung. die alles braun bedeckt. Auf der verschmutzten Strecke von

Herringen bis unterhalb Liinen in dieser Zeit nur wenig zahlreich. Ver

cinzelt auch im SiiBwasser des Oberlaufes, In den Salzgriben nahe den

Salinen mit einem Cl-Gehalt iiber 3000 mg im Liter cleichfalls nur

vereinzelt,

I'halassiosira fluviatilis Hust. Wenig zahlreich zwischen Haltern und

Wesel. Ganz vereinzelt im SiiBwasser des Oberlanfes. Wenig zahlreich

auch in den Salzgriben von Sassendorf, 2000—4000 mg ( | im Liter.

5. Diatoma elongatum Kiz. Im Friihjahr zwischen Haltern und Wesel als
Reinkultur in schleimig-dunkelbraunen Uberziigen an Algenfiden und
untergetauchten Wasserpflanzen. Oberhalb der Stever-Einmiindung nicht
mehr, aber gleich unterhalb. lm Siillwasser der Stever nicht. Immerhin
scheint neben dem Salzgehalt das Einflielen des klaren Steverwassers
entscheidend zu sein, vor allem seine auffrischende Wirkung aul das

Lippewasser.
4. Caloneis amphisbacna Cle ve. Es handelt sidh um den gekopften Typus.
Vavienla piridula var. avenacea Grun. Cleve gibt sie fiir Brack-
wasser an. Das stimmt mit meinen Beobachtungen iiberein. Stellenweise
haufig.
6. Nitzschia tryblionella mit var. lepidensis. Mehr vereinzelt,
Vilzsehia hungarica Grun, Uberall und hiaufig.
8. Synedra pulchella K ii t z. mit var, In den Sommermonaten massenhalt an
Algenfiden, Hiaulig audh in den Salinengriben von Sassendort.

Der 2.Gruppe, f/m, gehéren an:

I. Synedra affinis Kiitz.
2, Navieula protracta Grun. Selten.
3. Achnanthes brevipes var. intermedia Cleve. Ganz vercinzelt, Massenhali

in den Salinengriiben von Kénigsborn.

4 Kolbe, R W., Zur Ukologie, Morphologie und Systematik der Brackwasser-
Diatomeen. Pflanzenforschung, Heft 7, Fischer, Jena, 1927
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4, Amphiprora paludosa W. Zwischen Hamm und Wesel stellenweise

sahireich, Awischen den Algenwatten und aul Scilamm. Vereinzelt in den

Salzgriaben von Sassendorl, 2000—4000 mg Cl 1m Liter.

”m illaria ‘u.'”.'ufra_\'” s |||i‘|i||, f,.'i|!i|:'t'll'|| I:L'I i,llIJt'H IIHIi “.1|1\'1'II_ i)‘it‘h’i‘

Art ist stark euryhalin, vielleicht auch mesosaprob.

o. Navicula integra Ralfs. Uberall zwischen Hamm und Wesel, aber ver-
einzelt. Kinmal unterhalb der Einmiindung des Sickingmuhlenbaches
(8—10 000 mg Cl im Liter) sehr zahlreich auf >chlamm.

il

Vitzschia apiculata G run, Vereinzelt,
8 Nilzschia sigma W. Smith, Vereinzelt,

Der 3. Gruppe, gfm, ge héren an:

1. Navieula salinarum G run. Ganz vereinzelt.

2. Navicula pygmaea K itz Wenig zahlreich.

3, Amphora commutata Gr, (7) Ganz vereinzelt.
4. Amphora coffeaeformis A g Ganz vereinzelt.
5. Nilzschia vitrea N orm, Ganz vereinzelt.

Damit zeigen also dic Diatomeen mit grolier Klarheit die Versalzung
des Lippewassers auf der Strecke Hamm (Wehr) bis zur Miindung an. Von
den 94 Arten in diesem Flubteil sind 8 ofh, 8 g/m und 5 ¢/m, dazu kommen
cinige mit unsicherer Stellung. Die o/h-Verireter beherrschen das  Bild,
vornchmlich im Sommer, vor allem die Riesenentwicklung von Cyclotella
Meneghiniana in den Monaten Juni bis August. Von letzierer Fntwicklung
sei noch gesagt, dall dabei nicht allein die Cl-Mengen, sondern auch die
hoheren Wassertem peraturen mithestimmend sind, denn die gleichen Cl-Mengen
wurden auch in anderen Monaten gefunden, Auch hiingt das Versdhwinden
der Art von Ende August—September wahrscheinlich mit einer Erschopfung an
den notwendigen Niihrstoffen zusammen. Von Okiober ab, in den Winter
hinein, sinkt der Cl-Gehalt infolge der Zufithrung griBerer Wassermengen
aus dem Quellgebiet stark nach uonten. Diese Aussiilung macht sich im
Diatomeenbilde durch das Auftreten von Melosira parians bemerkbar.
Zusammenfassend lil sich sagen, dall zu jeder Jahreszeit bei eingehender
Untersuchung auf Grund der Diatomeenbelunde auf eine Versalzung
geschlossen werden kann, Die biologische Methode unter-
richtet vorziiglich iiber die chemischen Besonderheiten
des Milieus, Oberhalb des Wehres bei Hamm ist das Bild wie verandert.
Nichis deutet mehr auf eine Versalzung hin, Gleieh unter dem Wehr mischen
sich SiilB- und Salzwasserformen: besonders typisch neben Massen von
Cyclotella Meneghiniana auch sehr zahlreich Melosira parians. Yon den
wechselnden Arten aus dem siillen Oberlanl und dem versalzenen Mittel- und
Unterlauf will ich noch als charakteristisch erwiithnen: dort Diatoma vulgare,
hier D. elongatum, dort Gomphonema olivaceam, hier G. paroulum.

Die Einwirkung des Salzgehaltes aufl die fidigen Griinalgen und
die sonstigen hier gefundenen Algenvertreter ergibt kein so eindeutiges Bild
wie das der Diatomeen. Vielleicht verdankt die langfidige Form von Clado-
;ahu:'.‘j _:.{i'runr'r'.'!f.'l. rlil' von Flaesheim-Haltern ;|!H\.:'|1'1~.' sich llllg,'l'h('lu’l' i_'nlf.'l]tt‘l

und in einem Netzwerk meterlanger Massen das ganze FluBBbett erfiillt, dem
Salzgehalt ihre Entwicklung., Im siiBen Wasser des Oberlaufes und  der
Zulliisse treten solche langllutenden Biisdiel nur vereinzelt aul, durchweg
findet man hier die bekannieren kiirzeren ('J'.r-.r'r;pfrrn'.'! Biischel.
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. Die Eder.
Schrifttum: Bud de, H., Die Algenflora der Eder, 1955
Im Gegensatz zur Ruhr und Lippe ist die LEder ein weitgehend
natiirlicher FluB. Sie gleieht in ihrem Oberlauf gemal Sauerstoflmenge,

Hiirtegrad, Chlorgehalt und
Finschlag.
kaum stirkeren Verinderungen, Als Ganzes diicfen wir die Eder

cinen schwach sauren

]',t|:'l'\\ asser

Algenbestand den Sauerlandbiachen, nur hat si

Im Mittel- und Unterlauf

unterlicegt da

einen Reinwasserfluf nennen, der durch die Klarheit des Wasser
durch den starken Pllanzenwuchs und den Fischreichtum ausgezeichnet ist
B
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Fine Bestitigung liir die Reinheit des Wassers gibt der Algenbefund (ich

VETWEISEe ;lIIII die Uill'l'l wenl
wasser auf Grund des Sap
beurteilt werden,

Von

ZUur

1; ||I'I"

bis Eint
a) Oligosaprobien
Tabellaria flocculosa
Veridion circulare
['ragilaria virescens
Synedra ulna
CGomphonema acuminalum
Cymbella vpenlricosa

(losterium Dianae
»” Ehrenbi .r'.'_"l.f
Penium  Navicula

'J"r'n'r'.r:i}'JrJr'.'r velatinosa
Draparnaldia plumosa
Lemanea [luviatilis

mte Original-Arbeit), 1m folgenden soll das der

robien-Systems vom Kolkwitz-Marsson

Quelle iber EFEendtebriick
niindung des Risperbaches.
) Mesosaprobien

schwach stark

(Jscillatoria limosa Stigeoclonium lenit
Vapvicula cryptocephala

Gomphonema pavulum

Closterium moniliferum

Scenedesmus obliquus

|,rrr<'JrJli'f{'{N.|’rf.'J

bijugatus

Batradhospermum moniliforme

densum
helminthosum

Vor der Einmiindung
a)l Oligosa lUI'rJIIM’r'.ln'

('yclolella Meneghiniana
Synedra
Gomphonema acuminalum
Cymbella cistula

A lancenlala

(3 pentricosum
(Closteritn Dianae
C'oelasirim microporum
Spirogyra spec,
Cladophora glomerala

dCUE

5) Kolkwitz-Marsson, siche

e

b)

Mesosaprobien
I

stal |'\
Nitzschia

sechwacech

Melosira varians fonticola
Diatoma vulgare
Synedra Vaucheriae
Navicula radiosa
eryptocephala
2 rhynchocephala
F.'unrJIrJ.mm'rrm p;frmufum
Nilzschia acicularis
Scenedesmus quadricauda
bijugatus
obliguus

= H.iu||1-|-]p.‘|,l-|lt‘~1 bis zur |'.Iil't‘|d|.‘~',!-'I':-'.
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5. YVon der Edertalsperre bis zur Miindung,
a) Oligosoprobien b) Mesosaprobien
Welosira arenaria schwach
Cylotella Meneghiniana Helosira varians

comia Stephanodiscus Hantschii
Isterionella formosa Diatoma ovulgare
Gyrosigma allenualum Synedra Vaucheriae
Cymbella cistula Vavicula radiosa
pentricosa w  cryplocephala
('ymatopleura solea Surirella opata
. elliptica o angusta
Coelastrum miicroporum Ceralivm hirundinella

Pandorina morum
Pediasirum duplex
Cladophora glomerala

Ius ergibt sich:

Von der Quelle ab ist die Ider zuniichst o ligosa prob; von unterhall
Liitzel iiber Erndtebriick hinaus hat sie ecinen schwach mesosa-
proben Linschlag; letzterer verstirkt sich von der Einmiindung des
Risperbaches iiber Arfeld, Hatzfeld bis Frankenberg, nimmi
aber weiterhin zur Edertalsperre hin wieder ab. Unterhalb der Sperre bis zur
Miindung kann man das Wasserschwach mesosaprob mit oligosa-
probem Finschlag kennzeichnen, Dal} man bei genauerer und lingerer
Untersuchung ecinen feineren Wechsel von oligosaprobem mit schwach
mesosaprobem Charakter, vielleicht an ganz wenigen und kurzen Stellen
cinen stark mesosaproben Fiuschlag feststellen wiirde, ist wahrscheinlich.

Eingangs erwihnte ich schon, dall die Eder, soweilt wir sie als ..Bach”
bezeichnen konnen, im Charakier des Wassers und des Algenbestandes weit-
gehend mit den reinen sauerlindischen Gebirgsbiachen  iibereinstimmt,
Weiterhin und besonders auch unterhalb der Edertalsperre behilt der Eder-
flul wesentliche Ziige der unteren Teile der ,sauerlindischen Gebirgsbiiche™
bei (Glorbach und Ebbebach unterhalb ihrer lalsperre, Lenne von Schmallen-
berg bis Alienhundem u, a.): natiirlich verschwinden allmihlich im langen

Mittel- und Unterlauf der Eder die Elemente der Bachregion. Eine Be-
sonderheit sind im Ober- und Mittellauf der Eder die zahlreich nach Menge
und Arten auftretenden Desmidiaceen (siche Haupttabelle). Ausschlag-

gebend dafiir scheinen der schwach sanre Finschlag des Wassers im Oberlauf.,
die geringe Hirte hinab bis zur Miindung und der teils ruhige AblluB zu sein.

Der reiche Bestand, besonders im Mittellauf, an Scenedesmus-
\rien und Ankistrodesmus erinnert an einzelne Sirecken im Ruhlr-
und Lippelauf. Diese Arten scheinen allgemein in Fliissen mit schwach
mesosaprobem Charakier oder Finsdilag vorzukommen,

Sonst unterscheidet sich die Eder im Mittel- und Unterlauf erund-
sitzlich von den entsprechenden Teilen der Ruhe und Lippe, die am Siid-
und Nordrande des Westfilischen [ndustriegebietes gelegen, stark unter
dem Zuflul} der Abwiisser verindert und gestort werden., Schon der reiche
Bewuchs hiherer Pflanzen in der Eder tritt scharf gegeniiber der Armut
Ruhr und Lippe hervor, daneben die Klarheit des Wassers gegeniiber einer
teils bis zur Undurchsichtigkeit fithrenden Verschmutzung und Verfirbung
in Ruhr und Lippe.

Die Gesamtza

il der in der Eder aulgefundenen Algen, die in der
Haupttabelle verzeichnet sing

, betrigt 216,
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1V. Die Algenflora westfilischer Salinen

und Salzgewasser.

Schrifttum: Budde, Die Algenflora westfilischer Salinen  und  Salzgewiisser,
. Teil (1931).
Die  Algenllora westfilischer  Salinen  und  Salzgewiisser,
LI, Teil (1933).
Die mesohaloben und  halophilen Diatomeen der Lippe in
Westfalen, 1930,

I's handelt sich um die Salzstellen am Siidrande der Miinsterlinder
Bucht (Salzkotten, Westernkotten, Sassendorf, Werl, Konigsborn, Bohrung
bei Nateln) und um die am Nordrande (Salinen von Rothenfelde, Salzquellen
von Aschendorf, der Salzteich von Laer und sein Abflull, der Salzbach, die
Saline Gottesgabe bei Rheine. die Salzbrunnen und Abflullgriben des Salz-
sumpfgelindes bei Horstel, die Salzbrunnen bei Rothenberge und die Saline
in Salzuflen). Das Salzwasser entstammt den Kreideschichten, die in ihren
Kliiften und Spalten 9—129% Sole fiihren und hat seinen Ursprung in den
weiter nordlich gelegenen Zechsteinablagerungen. Bei dem randlichen Aus-
treten tritt starke Vermischung mit SiiBBwasser ein, so dall die Solquellen
hischstens 4—3 @, erreichen. An allen Beobachtungsstellen sind im Laufe des
Jahres, infolge von Trockenheit, Regenperioden. Schnee und Tauwetter,
stark schwankende Konzentrationen festzustellen,

Uber den \'.Lll'lllli'.‘-i[ill][] der am Stdrand *r'.'l'it‘L'."lH'il Salzstellen und seine
Bezichung zum Salzgehalt soll die beigefiigte Tabelle | zusammenfassend
\uskunft geben: zugleich ist ein Vergleich mit dem versalzenen Teil der
Lippe und der Danziger Budit gezogen worden, Auf Grund dieser Tabelle
lassen sich die verscdhiedenen Stufen der Salzkonzentration folgendermallen

charakterisieren:

atutfe . Salinen von Westernkotten u |\ir|tij.'.'.-|==1i'li:
DO—58 000 mg Cl im 1. Anzahl der Formen:
) Diatomeen=—8, davon 3 nur schr spiirlich und viel-
leicht z. 1. eingeschleppt.

b) Chlorophyeeen 2.

Von den Diatomeen bilden ein Massenvorkommen, Reinkultur, NVavicula
longirostris und Nilzschia ovalis in E\i'||]|;_':-;i|{||'||: zahlreic b erscheint in
Westernkotien Gomphonema exiguum,

Stufe 2 Salinen und Solteich von Sassendor!:

25 20036 200 mg Cl im L. Anzahl der Formen:
a) Diatomeen 11. davon 4 nur sehr spirlich und vielleicht
z. 1. eingeschleppt,
bh) Cvanophveeen 1.
¢) Chlorophyceen =2,
d) Flagellaten = 1.

Beim Vergleich der Salinen von Westernkotien und Kénigsborn mit
denen von Sassendor! fallt dem Beobachter zunichst der starke griine Be-
wuchs letzterer mit den schleimigen Fidenmassen von Ulothrix {enerrima
auf, Von Diatomeen entwickeln Nifzschia frusfulum in beiden, Navicula
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cincta in der Kurpark-Saline (Parkseite) fast Reinkulturen. Amphora deli
calissima crscheint zahlreich. In bezu g aulf Diatomeen ist also
gegeniiber den Salinen der Stufe 1 ein grundsidtzlicher
Unterschied festzustellen, Navicula longirostris iritt 1m  Ver-

gleich mit der ,roten Saline”™ von Konigsborn nur spirlich bis wenig zahlreich
aufl. Amphora coffeaeformis, die in weit niedrigerem Cl-Gehalt ihr Massen-
vorkommen aufweist, reicht bis hierlier wenig zahlreich hinauf. Der Sol-
teich, der im Durdischniti einen geringeren Cl-Gehalt als die Salinen hat,
zeigt auller den Massen von Nitzsdhita [frustulum wenig zahlreich noch Nawi-
cula salinarum. Diese Diatomee licbt zur Hodistentwidklung niedrigere
Konzentrationen. Im Solteidh bemerkt man im Frithjahr und Frithsommer
cinen auflallenden Reichtum ciner Euglena spec.; Oscillaloria amphibia ist
immer zu finden.

Stufe 5 Saline Werl; 16800—22300 mg Cl im 1. Anzahl der Formen:

a) Diatomeen =12, davon 3 nur schr spirlich und vielleicht
z. I, eingeschleppt.
b) Chlorophyceen 4,

Diese Saline lduft nur von Ende Mai bis Oktober. Dem Beobachter zeigt
sich die Saline von Juli ab als villig begriint mit ladigen Algen, noch
massiger als in Sassendorf, am meisten die Bretier und Rillen. Ulothrix (ener-
rima tritt zuriick, dafiir erscheint wenig zahleeich Ul aeqgualis und als
Massenform Rhizoclonium hicroglyphicum. Am auffallendsten ist die Riesen-
entwicklung von Melosira nummuloides, die die Bretter und Algenwatien
gelbbraun iiberdecki. Als weitere Massenform treten in dieser Saline Navicula
cryplocephala und Nitzschia closterium auf, wenig zahlreich erscheinen
Vavicula salinarum. cincla, pygmaca, peregrina und Nilzschia vitrea.

Stufe 4. Die Salzgraben von Sassendorf, Western-
t\lllit‘l}. |\l”-||i;i'.-\|1||1'II. ."\iill.f.lnlllll'll o dd _\I.Iii'lﬂl
200—14 700 mg Cl im |, Anzahl der Formen:

a) Diatomeen 41, davon 16 spiirlich bis sehr spirlich und
einige vielleicht nur eingeschleppt.

b) Cyanophyceen = 2.

¢) Chlorophyceen —8.

) Flagellaten =2,

Das typische Bild dieser Gritben wird gekennzeichnet durch  die
Massen der fiidigen Griinalgen, die zeitweise den ganzen Lauf
erfiillen, und durch die Massenbriaunung der Diatomeen, 3 Chloro-
phyceenarten, Ulothrix (enerrima, Rhizoclonium hieroglyphicum und Enfe-
romorpha spec., zeigen hier eine Hochstentwicklung, Unter den Diatomeen
entfalten sich zn ecinem Massenvorkommen Amphora coffeaeformis, Ach
nanthes brevipes, Melosira nummuloides, Navicula eryptocephala, N. sali
narum, Synedra affinis und pulchella und Surirella ovata; sehr zahlreich
treten auf Navicula pygmaea. Nilzschia apiculata, closterium und hungariea,
zahlreich  bis  wenig  zahlreich lmphipleura rutilans. Navicula cinela,
gregaria, peregrina, Caloneis formosa, Surirella ovalis var. maxima. Thalas-
siosira  flupiatilis und  Nifzschia vitrea. spirlich Amphora commulata,
C'ycelotella Meneghiniana, Caloneis amphisbaena, Gyrosigma Spencerii nnd
Wansbeckii. Navicula prolracta, viridula var. slespicensis und var, apenacea.
Nitzschia dubia und Achnanthes delicatula, sehr spirlich bis ganz vereinzelt
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Amphiprora paludosa, Pinnularia fasciata, Gomphonema  paroulum,
Vavicula sovodensis, Nilzschia sigma, thernalts und Khopalodia gibberula;
zu letzteren treten noch eine Reithe von reinen, eimngeschleppten Sultwasser-
arten wie Synedra ulna, Meridion circulare usw., die ich aber in diesem
Zusammenhang nicht aufzuzihien braudhe. Zu erwahnen ist noch, dali Cryplo-
monas erosa nur mit rotlichen, selten mit blaugrinen hromatophoren
auftrat. Yon den Chlorophyceen gehen [hizoclonium hierogly phicum und
Enteromorpha spec. bis zu  den honzentrationen von der Saline Werl
(bis 22300) als Massenvorkommen hinauf, Ulothrix tenerrima sogar bis zur
Saline Sassendorl (36 200): Khizoclonium lieroglyphicum  und  Ulothrix
tenerrima steigen anderseits bis zum Siillwasser hinab, Die Frage liegt nahe,
ob wir es bei den Salzwasserformen von Khizoclonium und Ulothrix nicht mit
biologischen Rassen zu tun haben. Meine Beobachtungen sprechen sehr
dafiir, leider ist eine morphologische Trennung nicht méglich.
Von den Diatomeen steigen in hoheren Cl-Gehalt als Massenentwicklung
nur Melosira numumuloides. Navieula cryptocephala  (beide Saline Werl,
16 800—22500) und N. cineta (Saline Sassendort, 36 200) hinauf. Welche
|Jiatomeenarien in einen niederen Salzechalt mit starker Entwicklung
hinabsteigen, wird uns klar, wenn wir in der Tabelle 1 die Lippe be-
trachten. Dieser Fluff fithrt Salzwasser von Hamm bis Wesel und zwar
etwa 200—2600 mg Cl im |. s handelt sich in der Lippe um dmphiprora
paludosa, Cyclotella Meneghiniana, Caloneis amphisbaena, Gomphonema
parvulum und Navieula viridula var. avenacea, die in den Salzgriben nur
vereinzelt bis spirlich auftreten, weiter um Navicula eryplocephala. gregaria,
Amphora coffeaeformis, Nilzschia hungarica, Surirella ovala, Synedra
pulchella und affinis, die in etwa gleicher Menge auch den Salzgriiben
zukommen, Vercinzelt trifft man in der Lippe folgende, den hheren Konzen-
trationen angepalite Formen an: Amphora commutala, Achnanthes brevipes,
Vavicula cincla, salinarum, Nilzschia, apiculata, sigma, vilvea und Thalas-
stosira fluvialilis.

Lyie Untersuchung der nordwestfilischen Salzgewisser ergab, dall ihre
Vgenflora in den wesentlichen Ziigen mit dem Befunde aus den siidlichen
iibereinstimmt. s war sogar auf Grund der Kenntnisse iiber die Algen-
gesellschaften aus den stidlichen Salinen und Salzgewiissern moglich, den Salz-
gehalt der nordlichen nach Feststellung ihrer Assoziationen mit einiger
Genauigkeit vorauszusagen. Die hier neu gefundenen Algen sind aus der
Hauptalgenliste zu ersehen: auch verweise ich auf die Original-Arbeit.

Die Einordnung der im gesamten Gebiete aufgefun-
denen Salzwasserformen in das System der Halobien
und die Charakterisierung der verschicdenen Stufen
derSalzkonzentrationdurech die iiLuI:],‘,{i\'l' hen Gruppen.

Ich deutete schon aufl Seite 167 an, dal} icdh mich bei der Einordnung der
Salzwasserformen an das System von K olbe hielt, Es ist fiir meine Zwecke
das brauchbarste, und ich iibernchme es mit einigen Abiinderungen. K ol be
gliedert die Diatomeen in bezug aufl den Salzgehalt ihrer Standorte in:
Euhalobien. bei einem Totalsalzgehalt von 34 G, Konzentration der Meere.
Wesohalobien, 1 0,5—2,0 Y.

Oligohalobien, = . der geringer ist.
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a) halophile: siilbwasserformen, die in leicht brackigem Wasser Massen-
entwicklung zeigen,

b) inditferente: die allgemein als SiilBwasserarten bezeichneten Mormen,

¢) halophobe: salzfeindliche, z. B. die Formen der sauren Gewisser,
sphagnophile.

Beir meinen Untersuchungen erwics es sich als praktisch, die Meso-
halobien in eine a- und A-Gruppe aulzuteilen und die Formen, die an
einem Mandort iiber 2—3 9% hinaus gedeihen, als eine Gruppe der Poly

|I i I 0 IJ ien /.ll-‘iilIIIJIIL'Jli,Ilei.l.\HL‘ll.

Ich kam damit zu folgender Gliederung:

[. Gruppe: Polyhalobien, 17—20000mg Cl im |, bezogen aul Na Cl=258-3.2Y
und hiher und hiher.

e F Mesohalobien, @) 7 000—17 bhzw. 20 000, " 1,1—2.8 bzw. 32 °
0 " - s ) 2 000—7 (00, - 0,5—1.1 %
4. " : Oligohalobien,

it) Hauptlebensbereich d. halophilen L O00—2 000, 0,1—03

b) o d. indifferenten unter  200—100, » unter 0,05—0,010

vl - . halophoben, saure Gewiisser, sphagnophil.

Anschlieliend soll nun der Versuch gemacht werden. die von mir anlge-
fundenen Formen in dieses Svstem hineinzustellen. Idi mull aber nod
betonen, dall heute dieses System, wie aucdh die Fingliederung der Algenflora
gegeniiber meinen fritheren Ausfiihrungen in den Originalarbeiten etwas
abgeindert werden mulite. Das erscheint natiivlich: denn alles ist noch im

Flu und erfordert immer wieder Korrekturen auf Grund der neuen
clgenen “l'i’[}iidlllill}it‘ll und der anderer Autoren (Hustedt, krasske u. a.),

. Gruppe: Polyhalobien.

1. Gomphonema exiguum, 4. Nitzschia epithemioides,
2, .\I'r'Z“"I'F”H fUHILH-{'fJﬁfJ'I-S. A I.\-h'i‘ranrrnr“_\' spec.,
5

& opilis, 6. *Dunaliella spec.,

noch ganz unsicher!

2, Gruppe: a-Mesohalobien.

I, Amphora coffeaeformis, 7. Napicula salinarum,
s = delicatissima, S, Nitzschia closterium,
3. Amphipleura ruftilans, 9, = vitrea v. salinarum,
4. Melosira nummuloides, 10, *Enteramorpha spec.,
5. Navicula peregrina, L. *Oscillatoria Boryana.
b. 35 pygmaea,
" noch ganz unsicher!

3. Gruppe: f-Mesohalobien.

1. Amphiprora paludosa, 12. Napicula spicula,

2 .-'i‘l'i‘lpf?r)!'.‘: commulala, 13, : erucicula,

3. Achnanthes brevipes v. inlermedia, | 4, = J'r.'rha;rm'f.'i_

4. Bacillaria paradoxa L3, - infegra,
{vielleicht auch mesosaprob!) 16. Nitzschia apiculata,

5. Caloneis amphisbaena v, subsalina, 17. » hybrida,

. % formaosa, IS5, o sigma,

7. Diploneis interrupla, 19, v gandersheimiensis

8. Gyrosigma Spenceril, 20. Pinnularia globiceps v. Krookei,

9, i W ansbeckii, 21. Pleurosigma elongaluim.

1. Napicula protracta, 22, Synedra affinis,

1. o creuzburgensis, 25, Surirella ovalis mil v. maxima.
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1 Gruppe: Oligohalobien, halophile,

l. Anomoeoneis sphaerophora, 10. Navicula mutica
% @ = v, sculpla, (vielleicht auch aérophil),
5. Achnanthes delicatula 11. Nilzschia hungarica,
(stark eurvhalin), 12, 3 dubia (auch kalkliebend),
4. Cuyclotella Meneghiniana, 15, » frustulum (stark enryhalin),
5. Caloneis amphisbaena, 14, = fryblionella v. lepidensis,
0. Diatoma elongalum, 15. - fryblionella v. debilis,
Navicula eryplocephala v. peneta 16. e ignorata
(vielleicht auch aérophil), (vielleicht auch bryophil),
8 o cincla (stark eurvhalin, 17. Rhopalodia gibberula
vielleicht auch aérophil), (vielleichf auch aérophil),
0 - piridula v. slespiscensis u I18. Synedra pulchella,
v, avenacea, 19. Thalassiosira fluviatilis,

Zu diesen Formen ireten hinzu:

indifferente, eurvhaline Arten.

l. Amphora peneta, 5. ®*Oscillatoria amphibia,

2. Gomphonema parpulum, 6. *Ulothrix tenerrima,

5. Navicula gregaria, 7. *Rhizoclonium hieroglyphicum

4. Nitzschia amphibia, V. riparium.
*

noch ganz unsicher!

Mit Hilfe dieser tkologischen Gruppen lassen sich nun die verschiedenen
Stufen der Salzkonzentrationen folgendermaBen charakterisicren, Ich erachie
es auch fiir notwendig, auf die Mengenverhiltnisse hinzuweisen:

massig wenig sparlich
bis zahlreich zahlreich bis vereinzelt
T =& | EERL
- — e e 'T_.-J | | |
2| 8 [L8lalelelElE s Bl | |5 [E
ERCEEE SR (| &SEIE el |slsiEmg]®
==l g EHadEelESis S8l B e ElslBlEIR T B
2.8 =+ : :JI 3 : :|‘1 o @ Ly l-. Ly | ﬂ_- (a0 | = _l'-_'l ""
= BCE IR A = R -] Bl e~ N e | e
= - I B JBL 7 | e . =] S | (e B | g
@] = S I - DS B = 4 | =1 -4 L)L
| ko T’F’3|E:"'_"'J:'"E gl . im LA - -
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2—16,4°, u, hoher) b3 7|5 |—|— _¢1 I 31— —|—=—1—13 1‘— 112
Salinen: Westernkotten, | (q) |(1-2)((1-3) eu| ‘ eof feuleu]
Kiinigsborn, Rothen- | |
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uflen | | |
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= fogtat ! 2 6 = — — 1/—j1]1|—|1|3 |-
=4 il 2|6 1 1]-11
Saline: Sassendor eu; leu
| |
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massig wenig sparlich
bis zahlreich zahlreich bis wvercinzelt
- g
g | =l la i
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5. Stufle, ! | || Ll
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Stute 1.
wird ausschlieBlich durch die Polyhalobien charakterisiert. In jeder der
cinzelnen Salinen tritt nur 1 Form massig auf, 1—2 wenig zahlreich und
{—3 spiirlich bis sehr spiarlich. AuBerdem steigen bis zu  diesen hohen
Konzentrationen einige eurvhaline Arten hinauf, Fs bestitigt sich

\utoren schon des ofteren
l_L' |!Jl' I]HIH‘-

latsache, aul die verschiedene
hingewiesen haben, ndmlich, dall je extremer die
dingnngensind, desto geringer die Artenzahl, aber umso

wiederum die

croBer die Individuenzahl wird.

Stufe 2.
Die Zahl der Arten. die die einzelne Saline besiedeln, ist gestiegen. Die Poly-
halobien sind bis auf eine Form, die nur spirlich gedeiht, verschwunden, Die
Vertreter erscheinen, Dazu  beobadhtet man

i - Il!1'.‘-I'IFI a IHI}[' 1 WOTH

|-|||‘_\'h:||ir|1' ..\I:_‘T'IP.

Stufe 3

In dieser einen Saline ist die Zahl der Formen schon aul 13 angewacdhsen,
dic a-—mesohaloben beherrschen «das Algenbild, die Cury halinen sind
noch maBgchend beteiligt. Die Polyhalobien [fehlen non villig.

Stufe 4.
Die Artenzahl erhitht sich weiter. Mit den a-mesohaloben Formen, die

wanden sind, vergesellschaften sich die g-meso-
\lgen treien nun ganz zurviick.

[ll)t'll I}I'ill'l'l'hl"llt‘lltl Vior
II.1'I !II |'?I' 1. ]]11 ¢cury ]1 il | inen
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Stufe 5.
|.

Doch .‘-f'lll'illl'rl dic a-mesohalobe n [ormen ;’L[['iu-L,’|1g'|']u'|1 und die

1 ;."r'llllifilli.'jllﬁwl' | J:ll'l'm‘llll'li }_"l"'1‘||liiu'|' der Stufe 4 ist kaum h'}ltil‘\ﬁ'”l'll.

=

fg-mesohaloben und halophilen anzusteigen,

Stufe 6.

igen bis  zahlreichen

Die halophilen Formen geben mit ihrem  mass
Aufireten der Algenflora ein darakteristisches Geprige. die a- und §-
mesohaloben treten nur noch wenig zahlreich bis vereinzelt auf. In dem
[Formenbestande iiberwiegen mit elwa 70 9% die indifferenten. also die allgze-
mein als .. SiiBwasserarten”™ bezeidineten.

Zahlreiche SiiBwasserarten dringen auch in Stufe 4 und 3 ein: leider
versinmte ich es, diese bei meinen Untersuchungen quantitativ genauer zn
erfassen; zahlenmiBige Angaben fehlen daher in der vorigen Uhersicht,

Die Algengesellschaften,

Die Assoziationen der Salinen werden dadurdh dharakterisiert, dal
immer eine oder ganz woenige .\I'Il'n fast .II\ Reinkultur alles andere ii}u']'

:||‘:-|wr1_
Die Salzgriaben kinnen durch die

Rhvizoclonium hieroglyphicum - Navicula salinarum - Amphora coflcac-
formis - Amphiprora fl.‘;hnfn»'.'.l- \ssoziation

gekennzeichnet werden,
In den versalzenen Biachen und Fliissen entwickelt sich eine

Cladophora glomerata - Cyclotella Meneghiniana Amphiprora
paludosa - Assoziation.

U'ber die oft erstaunlich hohe Anpassungsfiihigkeit  verschicdenor
Formen an die wechselnden Salzkonzentrationen entséheidet wohl letzthin
der Umfang und die Geschwindigkeit des osmotischen Regulierungsvermigens,
Dicses wird arispezifisch verschieden sein. Die Algengesellschalten der Salz-
stellen des Binnenlandes sind heute von fester Konstanz: vor langer Zeit mulk
schon ein AbschluB l'l'l'i‘i!‘;li worden scin: weder SiilBwasser- |l|nr|| \Ii'l‘l’t'"ill_!'l'ﬂ
scheinen in der Gegenwart einen EinfuBl auf die Zusammensetzung und
Intwicklung auszuiiben, Diese Tatsache sichert aber audi den Bestand:
anders wiren sie lingst ein Opler im Konkorrenzkampf, inshesondere mit

den SiiBwassergesellschaften, geworden,
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V. Das Algen-Plankton der sauerliandischen Talsperren.

Schrifttum: Sehneider. G, Das Plankton der westfiilischen Talsperren des Sauer
landes (1912).
Stensloflf. N. Forischritte in der Besiedlung des Mohnesees mat
Wasserpflanzen, Natur und Heimat, Miinster, 1. 1left,
1039,
Beitrige zur Kenntnis der Flora stehender Gewiisser
im siidlichen Westfalen. Abh. a. d. Museum fiir Natur

kunde, 1938, Heft 3, Miinster.

Budde, H. Die Kleinlebewell  der  saucrlindischen  Talsperren,
Natur und Heimat, Miinster, Helt 2, 1930,

1. Der Lebensraum,

Gleich Seen liegen die vielen Talsperren in unserer sauerlindischen
Bergwelt, aber doch sind diese kiinstlichen Aulstauungen durchaus unter-
schiedlich gegeniiber den patiirlichen Seen Norddentschlands. Wiihrend
letztere einen durchaus ;:'h'ith-‘u Wasserstand aulweisen, schwankt die Stan-
hohe der Talsperren je nach Zuflul und Abflull in weiten Grenzen. In
heiBen, regenarmen Sommern liegen weile Ufergebiete trocken, nach starken
und langen Niederschlagen und Tavwetter stiirzen groBe Wassermassen beim
UberflieBen die Staumauer hinunier. Mit sinkendem Wasserspiegel entwickelt
sich auf den trocken gelegien Uferflichen ein typisdhier Pflanzengiirtel:
nahe dem Wasserrand auf Schlamm erscheinen Lebermoosarten (HRiceia),
weiter hinauf folgt cine Zone der Ruhrkrduter (Graphalivim uliginosum).
dann beherrscht der Floh-Knisterich (Polydonum persicaria) das Bild und
schlicBlich  breitet sich oben auf fritheren Waldbiiden die Acker-Minze
{ Mentha arvensis) aus: auf chemaligen Waldwiesen gedeihen Biischel von
Blaugras (Molinia coerulea). an alten Bachlaufen blitht das Helmkraut
{Sculellaria galericulata), brennender HahnenfulB (Ranuneulus flammula) und
Wasser-Hahnenfult (Ranunculus aqualilis), Dieser Griinpflanzenbewuchs anf
der mit Licht. Luft und Bodenbakterien durchdrungenen Trockenfliche ist
auBerordentlich wichtig fiir die biologischen Verhilinisse. Bei steigendem
Wasserspiegel stirbt alles ab. die verwesten Stoffe diingen die Sperre und
fiihren damit der Lebewelt neue Nahrung zu. Durch diesen Vorgang wird
das Fehlen eines Uferpflanzengiirtels. den «ie natiivlichen Seen besitzen. z. T.
auszeglichen. Den Talsperren mangelt mit dem Uferpflanzengiirtel auch
die entsprechende Uferflora und -fauna. Unterschiedlich vom mnatiirlichen
See ist weiter der Sauerstoffzehalt und seine Schichtung, die -r.l‘!rljll'l'iiilll'—
schichtung, der Lidhthaushalt und die Menge der gelosten Stoffe, alles in der
Hauptsache eine Folge des Tiefenabflusses, der dorch Schleusen bewirkt und
reguliert wird. Das Oberflichenwasser sinkt so nach unten ab und zerstirt
weitgehend jede Sdhichtung. damit aber andh zugleich die vertikale Schichiung
der 1.1']11‘\“'“. Da das Wasser lh'l' Il'lill.‘~|ll'!'l'l'll I||l1'l‘|i\‘.l"_'. den ]-.'.l“-;m'm:-n
devonischen Gesteinen entflieBt. ist es arm an anorganischen Nihrstoffen.
Von besonderem Interesse sind die Beobachtungen Steusloffs iiber die hihere
Flora des Mohnesees.
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2 Der Algenbefund,.

Im ganzen sind aus den angefiihrten Griinden unsere ilcllhln'l'l".'ﬂ VIT-
hiilinismiiBie arm an Arten- und Individuenzahlen. Wasserbliiten kommen
kaum vor. Leider fehlen newere cingehende Untersuchungen.

Folgende Arten leben im Plankton:

Diatomeae: Asterionella gracillima, Tabellaria [locculosa
fenestra mit var. asterionelloides. Fragilaria capucina und  crolonensis:
Cvanophveeae: Oscillatoria Agardhii; Dinoflagel latae: Peri
dinium cinctum und Willei, Ceratium hirundinella; Chrysomona-

dinae: Mallomonas ploesli, Synura uvella. Uroglena volvox, Dinobryon
sertularia, stipitatum und divergens; Chlorophyceae: Sphaerocysiis

(Glocococcus) Schrateri. Pediastrum boryanum und duplex, Qoeystis lacustris,
Eudorina elegans. Pandorina morum. 'olpox aureus. Gonium  peclorale.
f)f{'f;.w.a.upf.'m'.i‘inm Ehrenbergianum: Desmidiaceae: Staurastium gracile
und dejectum, Dazu treten vercinzelt aufl: Synedra spec.. Melosira spee..
Anabaena flos-aquae, Microcysiis. Spirogyra spec.. Euglena spee., Clostenium
spec., Cosmarium spec.. Micrasterias rotata und papillifera, Nanthidium anfi
lopaeum spec.. Staurastrum  pseudofurcigerum und  Brebissonii, Pesmiclium
Smartzii und ”uu.l’uh‘u*r.‘! dissiliens.,

Die beiden Peridininm-Arten erscheinen nicht in allen Spereren,
ihre Hauptentwicklung liegt von April-Mai bis September, 1im Winter ver
schwinden sie. Ceratinm ist in allen Sperren zu finden. die Maxima licg

im April und September, im Winter fehli sie.

Asterionella stellt den wichtigsten Plankter dar. aber auch
Tabellaria und Fragilaria crotonensis sind zahlreich
vorhanden, Die Entwicklung beginnt im Februar, erreicht im April den

Hiohepunkt und geht dann allmihlich zariick, um im Winter bis anf Spuren
oder ganz zu verschwinden. Die Diatomeen fehlen in keiner Sperre. wenn sie
auch nmicht in allen gleichbedeutend sind.

Von den Chlorophyceen ist FEudorina am meisten uvnd
hitufigsten vorhanden, meist avch vercinzelt perennierend: das Maximuom
wird im Juli bis September erreicht. Pandorina hat weniger Bedentung.
chenfalls Volvox,

Diec Dinobryon-Arten leben in allen Talsperren und sind schr
charakteristisch und dominierend. Die Entfaltung beginnt im Janunar, steigt
zi einem Maximum im Mirz-April an und verschwindet meist im Sommer,
Auch Uroglena entwickelt sich in einzelnen Talsperren stiirker,
Pandorina erscheint meist nur einzeln,

Dominierende Formen sind in der:

Oster-Sperre: Dinobryon sertularia, Synura upella und Eudorina

elegans;

Hasper-Sperre: Asterionella gracillima, Eudorina elegans:

Versce-Sperre: Dinobryon stipilatun, Synura upella;

Glior-Sperre: Asterionella gracillima., Eudorina elegans, Mualloinonas
ploesli;

Mihne-Sperre: Asterionella gracillima. Oscillaloria Agardhii. Tabel

laria fenestra und Fragilaria crotonensis,
Wo die Ursachen des verschiedenartigen Auftretens in den Sperren

liegen, ist noch unbekannt,

Deeheniana Bd, 1001 A B,
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Die vertikale \I'|'|II'<‘IHIII.!', dic aus den =-i||_!k|||_'..-_'- crwithnten Griinden

durchaus gestorter als in Seen ist. soll durch die foleende Aufsiellune an
G |3:|=|‘|r'| dargelegt werden:
(-||”|r'-,"<'|h|-|-r-.-

LI 1909, In 25 1 Wasser 5. VIL 1909, In 25 | Wasser

3 L 3 : g y
= - = w =
— — b - -l -
M—5em 250 &1 SN W—3Dem 8230 13875 750
1.6 I m 4540 3,1 ) em = RN 16H 250 025
') } cing 1210 13, I m 33 130 21 500 10 300 S00)
') CIZ. 1 &15 } EER ] 25 750 25 250 .25
: einz. 2020 A= 10250 {9 550) 19 000 125
21 : 1 290 g L2250 22750 160 750 300
s . 560 2 250 2 (D
¢ bOM) 15,1 b 41 250 L 875 9373 312
5 630 £ 2 g 52500 0 504 [6 750
4 39 13.5 al 0 K73 FO (G 14 200
o 1 IR 300 13,5 LY, 47 250 [ 0 S |1 GHT 3D
11 525 1 2.6 | 20625 |1 (0 09125 1540)
490 11,5 - 20 300 10 250 6 750 125
3 455 0y 12 20 375 0 50 4 730
14 , 42 0,5 B 2T 453 9150 4012
b ] N5 0.5 14 ., 25 546 = =00 4 479
i 33() s 13 23 G20 S 451) 4 340
315 16, 21712 S A} 4 215
. 15() | 15 7 ) 4 0=t
] 245 iIs .. |7 87N 7 400 ER "
25 M) 210 0 .. 14 044 670 3 651
' 175 L5 12127 3 350 3 548
| 41} 22 10210 3 (D 3415 -
25 110 o4 b 370 5 300 3 149
4 459 4 9510 3016
T.b (25 § 2510) 2750

\ls Gesamitresultat stellt Sehneider fir die obige Sperre fest: . Vom

es

I riih ja

it bis zum Herbst hin bewegt sich die Zone der griliten Didiie
Planktons von der Oberfliche bis in eine Tiefe von 7 m. dhnlich wie in den

\Ipenscen. Unsere Talsperren sind allerdings in den oberen Schichien nichit
i |I-l,|llL'||J[|.l|']|| ‘\i" []iq- \ilnhil“l'lk”. l}'il“‘- |?|lil!l'\||”| r"il'||| |'E" Flm :I‘!"l“'l.

Ilim ein Bild der Produktivitit der Sperren zu geben, worden fiir die
Gliors perre in ithrer Zesamien Wassermasse erre hred
9. I, 1909, Stauinhalt 141 Millionen ¢bm:

211 404 400 000 Eudorina,
772 000 000 |?J'|1|:F||§.n||_

29, V. 1909, Stauinhalt 1,96 Millionen ¢bm:

38 820 000 000 000 Asterionella,
1 455 000 000 000 Fudorina
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VI. Die Planktonalgen des DortmundsEmssKanals

und der Werse (Tiefland=3ach) bei Miinster.

Schrifttum: Quirmbach, J.. Studien iiber das Plankton des Dortmund-Ems-Kanals
und der Werse bei Miinster 1. W, (1912)

Steasloff: N, Die Rhodophyeeen Bangia und Thorea im Rhein
Herne-Kanal (1954).

i, Der Kanal.

Die  charakteristischten  Eigenschaften des Kanals sind: Stehendes
Wasser, das nur nahe der Schleuse in Strimung versetzt wird: zeitweise,
wenn ein Schiff vorbeifihret, stirkere Uferbrandung: stindig gleich hoher
Wasserspiegel; also im ganzen mehr Teich oder See als Flull, Der Dortmund-
Ilms-Kanal entstand in den Jahren 1892—99, Die Uferhinge wurden mit
ateimnen ;_fr|:|'|u-;1t'|'1, z. /t. werden die Steinbauten durch senkrecht einge-
rammte Fisenplanken ersetzt (ein auBerordentlich tiefgreifender Einflul aul
die Lebewelt)., Der Boden besteht aus Sand und Lehm. Durch die Schiffe
wird streckenweise der Mergelschlamm anfzewiihlt, triibt das Wasser und

setzt sich iiberall. audh auf den Pflanzen. ab. Die chemisch-physikalische
Beschaffenheit des Kanalwassers soll durch die folgenden Werte angedeutet
werden: Temperatur, IIJI.HHJII' 05—1°, | uli 18,5"; zur Oxvdation

erforderlicher Sauerstoff in mg, September-Oktober 8.0, Juni-Juli 3.7; Chlor
in mg. Schwankungen von 31.9—840.2. durchschnitilich 200—400,

Im Plankion wurden an Algen gefunden:
Fragilaria capucina. Hanptentwidklungsperiode im Friithjahr und Spiatherbst:
Welosira parians, nur vereinzelt im Herbst und Winter:
Tabellaria fenestra wvar. asterionelloides, Maxima im November-Dezember.,

Mirz und Mai;

Asterionella gracillima, April-]uni;
Bacillaria paradoxa. vereinzelt:
Vilzsehia sigmotdea, vereinzelt:
Surirella splendida, vereinzelt;
Mw;:huu.rm'a'.w-us asfraea, vereinzelt;
Bidulphia spec.. marine Diatomee, vereinzeli:
Clathrocystis (Microcystis) aeruginosa. vereinzelt:
Werismopedia elegans. vereinzelt:
Scenedesmus quadricauda, besonders im Sommer;
Pediastrum boryanum, im ganzen Jahr;
duplex, fehlt im Winter:
infegrum, im ganzen Jahr:
Peridinium fabulatum. selten:
Ceratium hirundinella. selten:
Pandorina morum, vereinzoelt:
Folpox aureus, selten;
Synura uvella. vereinzelt:
Dinobryon sertularia. seltener:
Staurasirum gracile. selten:
Closterium acerosum und anzustatum. selten,
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Weiter kann gesagt werden, daBB Boden- und Aufwuchsformen immer
wieder durch die Schiffe aufgewirbelt werden und so ins Plankton gelangen.
Vom Ufer und von Unterwasserpflanzen reiBen sich Stiidke von Cladophaora
glomerata, Ulothrix zonata, Spirogra spec. und  Mougdeotia  spec. los. Auf
den Salzgehalt vermag vielleicht Bacillaria paradoxa hinzudenten: Bidulphia
witd mit den Schiffen eingeschleppt.

|Fs ist damit zu rechnen, dalt die von Steusloff im Rhein-Herne-Kanal
anfeefundenen Rotaleen Bangia und Thorea aueh im Dortmund-Ems-Kanal
cedeihen werden.|

2. ]]il' \\ c.ES8C,

Die Werse ist reich an Wasserpflanzen: das bedingt auch ein reicheres
Aleenleben, Das Wasser erscheint normal, im Gegensalz zum Kanal, vor
allem ohne hervortretenden Chlorgehalt. An Algen treten etwa die gleichen
Formen wie in Kanal auf, Der mengenmilBige Unterschied mag dadurch
aneedeutet werden, dalt z. B, am 24. VI, 1909 in 25 | Wasser im kanal 9380,
in der Werse 168 875 Plankionorganismen lestgestellt wurden (darunter Fragi
laria 90. Tabellaria 1110, Dinobryon 320 im kanal und entsprechend 167,
150 717 in der Werse), Die Werse., die durch Talaven, an Wiesen, Weiden une
(ehoften vorbeiflieldt. |'|'||.:'IIE viel mehr Zuflull an \ii]]l"-luﬂ't‘n,

VII. Die Rots und Braunalgen.
{(Rhodophveeen und Phaeophyceen)

sehrifttum: Budde, H., 1926, 1927, 1931, 1933, siehe Algen-Schriltium.
mehrere  Arbeiten.
Steuslafll, U. 1934: Arheit wie unter Abschnitt VI

A. Rhodophyeeen "),
{. Chantransia.

( Tantransia ist in den Bachen der Gebirge und anch der Ebene weit ver
!I||'|I|'|, |}||- ‘\\-.I-.';||;:|i1\ ]l.‘|[ clne i' il”l' VIl \l'l!'ll IJIH' Varictaten ;'-uhnl'}':-n_ |\
1st anch hier so ECWesen. dall man kleinste \i?\\:'illllll!;!'1'1| von inzelfunden
immer wieder als neue Arten oder Varietiten beschrieben hat: die meisten
werden darum  keinen Wert haben, Auf Grund meiner Untersuchungen
vermag man zu unterscheiden: Chantransia violacea, Pseudochaniransia
chalybea und Lemanea, Unter Beriicksichtizung der Diagnosen in Paschers
Siibwasserflora. Heft 11, mochte ich fiir diese 53 Arten [folgenden Be-

L Iil'r]I||||||_u'.-\'r-|| ii\.\!‘l ,'_"l'llf"l'i;

a) Chantransia violacea (Kiitz) Brand.

Rischen bis 3 mm hoch, rundlich oder polsterformie, mitunter 2

eriifleren Polsterflichen zusammenflieBend, lebhaft violett ader rotlich,

6) Bestimmungsbueh: Pascher, A, Die SiiBwasserflora,  Heft 11: Fischer,

Jena, 1925
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Aste aufrecht abstehend, Endzellen stumpf, mitunter spitz oder in ein
Haar ausgehend. Vegetative Zellen 8—12 ux dick, 3—5 mal so lang.
Monosporen reichlich, Uberginge nicht bekannt. Vor allem in Gebirgs-
bichen an Steinen, Felsen, Moosen. Lemanea, Cladophora, Plihlen, in
stark stromendem und Spritzwasser.

Pseudochantransia chalybea f.i_)ll;_'.'[},l Brand,

Riischen bis 10 mm hoch, stahlblau, im Alter hiufig braunlich, Aste
\'i{‘H;n-h strall n||;_'1'1l|'i:: L.I_ .'1]:;'|' .'|Ill,'|1 r]l!'|]|' Ul!i‘l' weniger ill}ill'lll'lt | Ver-
zweigung spirlich bis reichlich, Zellen 6—12 I dick, 3—6 mal so lang als
dick, Endzellen abgerundet, Monosporen reichlich, Ubergange zun Da-
trachospermum bekannt. Verbreitet im saucrstoff- und kohlensiurereichen
Wasser in kalk-, Schicfer-, Sandstein- und Urgebirgsgegenden, an Steinen
und Felsen im fliclenden Wasser, an Moosen, in Brunnen, besonders in
stark flicBenden Quellen.

[§]

¢) Pseudodiantransia Lemanea,

Rischen bis 3 mm hoch, griinlich bis stahlblau, Verzweigung nicht sehr
wichend, Zellen 13—18 p dick, 4—6 mal so lang, keine

reich, Aste a
Monosporen. Sprosse von Lemanea sind immer zu beobachten an Steinen
und Felsen im stromenden und schnellflieBenden Wasser,

2. Batrachospermum,

Batrochospermum  entwickelt sich aus den Sohlen und Buscheln von
Pseudochantransia dhalybea, Bis heute stellte ich im westlilisdhen und an

grenzenden Raum 11 Arten fest. Da zo jeder Balracdhospermum-Arvt cine
Pseudodhantransia gehort, muld Pseudochantransia t'JIﬂ.'Jf_I,IJ[u'Lr eine Sammelart
darstellen. Es erscheint mir aber ausgeschlossen. sie irgendwie so aulzuteilen,

dal} man sagen konnte: aus dieser Chantransia-Form entwickelt sich Bafradios
permum montliforme, aus jener Chantransia-Form  Balrac hospermum den

SUML, USw,
a) Arten mit unbedeutend ausgebildeten Wirteln,

a) Batrachospermum Dillenii Bory.

Fundorte:

{. Abflu eines alten Lennelaufes beim Elektrizititswerk  Siesel, bei
Plettenberg, Auf Steinen und an Schilfstengeln massenhaft. Das
ganze Jahr hindurch in wohlausgebildeten Exemplaren. Der ['hallus
scheint unmittelbar aus dem Substrat herauszuwachsen. da die zngehorige
C'hantransia nur mikroskopisch und schwach ausgebildet 1st.

Das flieBende Wasser ist klar und unverschmutzt.

2. Quelltiimpel der Rosenaun in Sassendor!l, éstlich Soest,
Auf Steinen und hineingeworfenen BlechgefiBen: das ganze Jahr
hindurch. Wasser klar. nur bei Regenwetter durch Lehmiteilchen getriibd
Weil die Quelle dem Kreidemergel enstromt, mull das Wasser kalkreich sein.

Begleitalgen: Vaucheria (geminata?), Tribonema minus und viride,

Batrachospermum moniliforme und arcuwalum, massig
Melosira parians, zahlveich Meridion cireulare, weiter Gomphonema angu
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statum. Rhoicosphenia curvala, Synedra ulna, Achnanthes lanceolala und
miinulissima, FEunotia lunaris v, a. Also der 'l v cines klaren oberen
“u; ]|;|];.-‘1-||||i1i1'9~. 1, ii‘ \\.ir- Il']l: I!l'i uns 1 [..L'Jllr,‘_"q' lI:I||1 1 ||t'|' |'.iil'IIC' illlll'C'“-I'll.
H h i | 1] | an [1, J'Ill ,,l’nl[” |Jl'i “ 1 ¢ L rait |1. =‘i||i‘rll /II”IIH r!t'l' \il'l.-\,

Auf Steinen massig, das ganze Jahr hindurch, Das klare Wasser entflicli
zahlreichen Quelltiimpeln, die in einem Wiesen- und Schillzelinde Legen.

Begleitalgen: Batvrachospermum moniliforme, Dra
parnaldia glomerata, Telraspora gelatinosa, Chaelophora elegans, massiz
Welosira varians, zahlreich Synedra ulna, dazu Navicula viridula, radiosa
oblonga, Denticula (enuis, Cymalopleura solea, Rhoicosphenia curpata u. a.
Rheinland: Niepkuhlen bei Krefeld (Limnologische Station
Niederrhein).

B) Balrachospermum Gallaei Sivod.
i n [l Ci ik ey IR H;ll h JJ:'i Hl'r\i‘\l-| )ilf."\[l'“} lli,\ll-{'l' -.'|1|' .-1'|It‘l|_

b} Arten mit kraftig ausgebildeten Wirteln,
Montzische Arten, Trichogyne keulen- bis urnen-
formig,

a) Batrachospermum moniliforme Roth

undorte:

Im Ebbebach bei der Ustertalsperre. Ebbegebirge. Aul Steinen; das
ganze Jahr hindurch, eine stirkere Zunahme vom Herbst bis zum Winter
hin., Die Chantransia-lI'orm ist kriltig ausgebildet,

Begleitalgen: Lemanea [luviatilis, Oedogonium, Draparnaldia
glomerala, Telraspora gdelalinosa, Synedra wina, Ceratoneis arcus, Denli
cula tenuis. Gomphonema angustatum, olivaceum u. a, Der Typ cines
Gebirgsbaches in seinem unteren Teil, unverschmutzt,

Quelltiimpel und AbfluB} der Bosenau in Sassendorf, bstlich Soest.
Im Herbst und Winter reichlicher.

In der Lippe unterhalb Lippstadt zwischen Cappel und Benning-
hausen. An Steinen und besonders reich an Schilfstengeln, Massig im Miirz
und April gefunden. Wasser leicht verschmutzt durch die Abwisser von
|.i|:p.~il.'1t1[, '-il'h\\ilt'll Jil['.\ll.'-.'llll‘[ll},

degleitalgen: Vaucherta, Draparnaldia  plumosa.  Oseillaloria
fenuis und limosa. davin Euglena infeimedia, Nilzsehia acicularis. vermi
cularis, linearis. sigmoidea, weiter Surirella ovata, Synedra ulna. Napicula
virtdula, Gomplhonema olivaceum, angustalum. Melosira vartans . a,

[5d e r, bei Liitzel-Erndtebriick. Klarer Bachtyp.

Dotzlar, Wittgenstein. In einem Brunnen.

Heiliges Meer, bei Hopsten-Tecklenburg, AbTuld des Sees an Schill-
Hh'll,'_'i‘ill.

Rheinland., Im Pott”™ bei Wickrath, einem Zuflull der Niers. Im
Winter reichlicher.

Die hier gefundene Art zeigte cinige so lang gesticlte Gonimoblaste, dald
letztere  auBlerhalb  der Wirtel hervorragten, Sirodot fand diese
Merkmale bei B, corbula. Diese Art wird aber von K v I in verworfen und
zu Balr, ectocarpum gestellt, Jedenfalls zeigt die im _Pott” gelundene Art,
dall es Ubergiinge von moniliforme zu ectocarpum gibi,
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8. Rheinland., In einem rechten Zuflul? der Niers bei Goceh, Nieder
rhein, Klares, unverschmutzies \\;l-:ﬂ'r'. \|;|~_~i;_' LI "'|‘|a|['|i||u'r cefunden.

Y Rheinland, FlieBendes Wasser bei der Leuther Miihle, Kricken-
becker Seen, Haus Bey.

10, Rheinland, Kendel bei Blomenburg, Klarer I;\U'J]I‘, .

1. Rheinland, Niepkuhlen ber krefeld (Limnologische Station Niede
rhein).

(Bei den  rheinischen Funden unterstiitzte mich Herr Dy, Steusloll,

Gelsenkirchen, lhm danke ich herzlichst.)

gl Batrachospermum densum Sirod

In der FFarbe falli der Stich ins Olivgriine auf. Altere lriebsysteme
sind reichlich vorhanden und ausdavernd, sie schicken immer wieder neue
I'viebe nach oben. Die dlleren Teile sind gelbbraun., Wirtel meistens zu
sammentlieBend, makroskopisch als scheibig aneinandergereiht erkennbar;
Berindungsiriebe zahlreich, locker; sekundiire hurztriebe zahlreich, wenigsiens
weiter unten, Haare sehr zahlreich, sehr lang, am Grunde stark ange
schwollen; Gonimoblaste abgerundet, sie liegen gegen den Rand der Wirtel
zu; lrichogyne keulen- bis urnenformig. (Ich gebe die Diagnose ecinmal
genauer an, da diese Art auberst charakteristisch st und sich aulBBerlich schon
Lut von lJE'I] -'lll[]l'l'll '\]'Jn'll |||11|':':~1"|L't|h'l_ WAas |:l,'i ||"l?.|l.'|‘l‘l| ||I[-i|I Lunner so
sildet.

leicht scheint,) Die Chantransia-Form ist kriaftig ausge
I u ||||UI'IL‘:

I, Ilm Abflull ecines alten abgesdhilossenen Flullarmes zur Lenne
unterhalb  Pasel bei Plettenbe rg und in dem | II|t‘1';_'I‘.I|FI':) der
\If'.‘-'hllr;:\\i'l'LL' ber der Lennebriicke Plettenber g, MAass1g, Das ganze l.'||||
hindurch, aber rcichlicher sprossend und wachsend vom Friihjahr zum

Sommer hin, Das Wasser des | ntergrabens ist immer klar und flhieBt stark
ab. Aul den Steinen setzt sich Schlamm und LEisenhydroxyd ab, aber Balr.
densum treibt immer wieder hindureh.

2. Eder, unterhalb Liitzel-Erndtebriick. Klarer Bachtyp.

5. Dreisbach, bei Puderbach-lLaasphe. Klarer Bachivp.
) Batrachospermum ectocarpum Sirod

Diese Art unterscheidet sich von Batr, ”rpnfﬁjru”“- vor allem dadureh,
dall immer zahleeiche., langgestielic Gonimoblaste auBerhalb der Wiriel
erscheinen, Die Chanfransia-Form ist kriiftig ausgebildet,

Fundorte:

g HIIIH'. und  zwar 111 emnem \|.l.~:--:'||\'lll'Lanllll'll bei Frinden-
berg unter der Eisenbahnbriicke nach Menden, linke Uferseite: bei
Herdecke, am Fulle des Harkort (jetzt zerstort durdh den Siausec)
und bei Hattingen, oberhalb an Buhnen, redhtes Ufer. Das ganze
Jahr hindurch, aber reichlicheres Wachstum vom Friihjahr zum Sommer hin,
Balr. eclocarpum wichst immer wieder durch die Schlamm- und Schmutz

u]l|.‘12‘i'l'llll;:'l'1i hindurch. Sie scheint gegen  Yerunremigung  weitgehend
unempfindlich zu sein und unterscheidet sich dadurch von den anderen
\I'Tt'l]. “il |'IIILI|I]l‘I!'Il‘I','_‘ \'\Ili".:l' i‘irllll.'l| r|t'l' ranze “l'-[.':llll \\i‘,'_:,';,'_*.'ll.r,'_':_n rt, 1
nichsten .|.|!u' war aber alles wieder besetzt,
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Begleitaleen: Mougeolia, Spirogyra. Sligeoe fonium, Mikrospora

amoena, Synedra aucheriae. ulna, Napicula viridula. Ceratoneis  areus,
Cynibella peniricosa ||'1’f:ui'r'u.t:lf.lfr:'nf'Lr curpvala u. a. Also normales Flul}wasser.

2. Pader bei Paderborn.

#% Yivzische Arten, Trichogyne keulen- bisurnenformig.

Batraclhospermum arcualum Ky lin

Fundorte:

1. Quelltiimpel am Weillen Stein bet Hohenlimburg Verschwindet vom
Herbst zum Winter hin, vom Frohjahe ab beginnt die Entwicklung, Die
Chantransia-Form ist das ganze Jahr hindurch kriftig entwickelt und
tiigt anch im Winter Bafrachospermum-Sprosse. Das Wasser Kommi aus
halkfelsen hervor und ist darum kalkreich,

Begleitalzen: Vaucheria geminata, Mikrospora [loceulosa, massig
Welosiva varians und  arenaria, danchen Navicula mutica, Achnanthes
linearis, frrmr;.lfrrurr'rnrr angustalum, _.'.’J'.‘H'F'ft' und olivaceum, .;r’hr.al"('n,\';:f.'l*nflfr

curpala u, a,

2. Quelle und AbfluBlgraben im Griinetal bei Letmathe, Haltestelle <der
Flektrischen: Decheuhdhle. Vorkommen wie am Weillen Stein, aber
noch reichlicher.

Begleitalgen: Xholich wie am Weillen Stein, aber massig Meridion
circulare. Also immer Typ eines klaren, reinen Quellgebictes,

3, ‘)::L'Hlulnpvf der Rosenan in Sassendorf, ostlich Soest.

=

. Lippequelle im Kurpark von .Lippspringe und Jordanarm. lnt-
wicklung wie an den vorigen Fundorten. Das Wasser entflielt dem
kreidemergel und ist schr kalkreich.,

Begleitalgen: Nholichkeit mit den vorigen Fundorten, 1aucheria-
Rasen und -biischel, Mikrospora ameona, Melosira varians, arenaria, Meri-
cdion cireulare, Synedra ulna. Diatoma vulgare u. a.

. Paderquelle; Paderborn.

6. Teuntoburger Wald: Quelle bei Bielefeld.

T.-lheinland: Pott, Wickrath,

X

RBRheinland: Niers, bei Odenkirchen,

9 Rheinland: Kendel, bei Levenburg.

. Rheinland; Fleuth, bei Kalbeck.

Die ersten 6 Standorte weisen kalkreiches Wasser auf, und die Be-

gleitalgen zeigen grolle Ubercinstimmung. Ob B. arcuatum solche Biotope
bevorzugt, bleibt weiterhin zu untersuchen,
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*** Monibzische Arten, I'richogyvne ellipsoidisch oder
eilbrmig,

a) Batrachospermum helminthosum Sirod.

Kylin7) gibt als wichtigstes Unterscheidungsmerkmal gegeniiber der
niachsten Art an, dal} die Seitentriebe der Karpogoniiste niemals karpogon-

tragend sind.

Fundorte:

1. Quellabflul} des Stapelbaches, der zur Volme flicli, zwischen Dahl und
Priorei. Im Winter nur einige Biischel, Hauptentwicklung von Friih-
jahr zum Sommer hin, Die Chantransia-Form ist gut ausgebildet,

Begleitalgen: Innerhalb der Batr-Wirtel Tand ich Mischoeocccus
confervicola, dazu 'lfffr.lrmlmu'.r amoena. Gomphonema angustalum, Meyi
dion circulare. Diatoma hiemale par. mesodon u. a. T'yp eines klaren Quell-

abflusses,

2. Quellabflull am Birvenberg bei Plettenberg.
Begleitalgen, wie unter 1.

Im Ebbebach bei der Ustertalsperre, Ebbegebirge.

-l

Be E leital gen: lnnerhalb der Batr.-Wirtel fand ich Wischococcus
confervicola, daza Mikrospora amoena, Gomphonema angustatum, Meri-
dion circulare, Diatoma hienale par. mesodon . a.. l‘_\1l eines klaren i)ll[‘]]a
aubflusses,

4. Siesel bei Plettenberg: Alter Lenne-Arm,

. Finnentrop: Deutmedker Bach.

b. Welscdhenennest: QuellabfluB bei dem Forsthaus Einsiedlei.
l'cutoburger Wald: Berlebecker Quellen.

. Rheinland: Niers bei Wickrath.

A) Batrachospermum disiensum Kvylin,
Wesentlicher Unterschied gegeniiber  Bafr. helminthosum st nach
kylin, dal} bei Bair. distensum die Seitentriebe der Karpogoniste o1
kargogontragend sind.
Fundorte:
1. Abflul} cines alten Lennelaufes beim Elekirizitiatswerk Siesel bei Pletten-
berg
£,

-

2. Die Honne unterhalb Klusenstein. Reiner unverschmuizter Bach,
kalkreiches Wasser.
An beiden Fundorten licgt die Hauptentwicklung vom Herbst zum
Winter hin,
A II ervesy- [)ll rs ' gl | I)ﬁ'Hll'“l'r i}lilt'h.

4, Senne: Olbach bei SchloB Holte,

7) Kylin, F., Studien iiber die schwedischen Arten der Gattung Balrachosper
mum. Nova acla regiae soc, scienl. Upsala. Ser. 1V. Yol. 3. No. 3.
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% Ditzische Art, Trichogyvne ellipsoidisch

oder eifirmi &,

Batrachospermum Boryanum Sirod

Fundorte:

1. Quellabflull der Bommecke bei Plettenberg. Auf dem Schleim
siedelt sich in jedem Jahr in Massen eine braungelbe Chromulina-
Art an. Diese Art verschwindet im Winter und entwickelt sich vom
I'rithjahr ab. Die Chantransia-Form ist meistens wohl ausgebildet.

2. Quellabflul} des Holthauser-Baches bei Brechtefeld, Taleingang beim
Weillen Stein bei Hohenlimburg,

Die Begleitalgen an beiden Fundorten sind die eines klaren oberen

& b

“# a), Fundort 1.

5. In dem Hohlweg zwisdhien lmmecke und Himmelmert, nahe der Oster-
talsperre im Ebbegebirge. Das Wasser entflieBt einem Drainicrrohr
und flieBt iiber leicht verwitterndem Schiefer ab. Trotzdem immer wieder
das Gestein abbrickelt, hilt sich B, Boryanum die ganzen Jahre hindurch.
Die Hauptentwicklung liegt im Herbst bis zum Friihjahe, Tm Winter ist
die zanze Stelle stark vereist, was trotz Einfrieren gut iiberstanden wird.

Bachlaufes, siche unter

lm Sommer steht dieser Fundort unter starker Hl'hilll!ll“l;l'. b. J'Iwr'y;.:mrrrr

firbt sich alsdann von schwirzlich-braun nach griin, verschwindet mehr

g
und mehr und erhilt sich nur oben im Schatten, Zum Farbwechsel ist
folgendes zu sagen: Braun ist lo lange im Vorteil gegen Griin, wie Lichi-
mangel herrscht, denn das braune Phaeophyll zeichnet sich gegeniiber
dem Chloropyll durch stirkere Lichtabsorption aus, Wird aber die Licht-
intensitiit iiberschritten, so verwandelt sich dieser Yorteil in Nachteil, denn
die stiirkere Absorption erzeugt eine Wirme, die abtitend wirken kann.
Batr. Boryanum scheint sich zuniichst dagegen zu schiitzen, indem das
Phacophvll riickgebildet wird,

4. Laasphe: Elsbach.

*#¥ Polvgame Art, Trichogyne ellipsoidisch oder
eiformig.

.H aftrac r;?‘ agspermuam anda finum Siro II_

I' HII!l(IT'It‘!

I. Hénne am Klusenstein Die Art scheint haufiger vorzukommen,
doch ist die Trennung gegeniiber anderen Arten schwierig!

2 Volmetal: Stapelbach.

3. Volmetal: Glorbach.

lLaasphe: Biachlein am Hohenstein,

—

Didzische Art, Trichogyne zylindrisch, gestielt
Balrach ospermum tesfale Sirod.

Fundort: Brunnentrog in Holthausen bei Hohenlimbu re: sehr selten,

FEiniges iiber die dkologischen Verhiltnisse,

Diese kurzen Bemerkungen haben natiiclich nur Giiltigkeit, soweit
meine eigenen Beobachiungen reichen. Die meisten Arten aulBer Bafr. ecio
carpum und densum bevorzugen klares, das ganze Jahr hindureh nur geringe
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|"H||3"1'|.l||ll"‘~¢ii\\-illl\l[ll}.‘t‘l.’l aufweisendes Wasser der ':21“-||1'.-;_-'i(:1: und des
anschlieBenden oberen Bachlaufes. Beide Arten kionnen stirkere Ver-
schmutzung eriragen. Weiter kann man immer wieder die Beobachtung
machen, dal} nur die Stellen des schoell flieBenden Wassers reichen Bewuchs
zeigen, In Flissen belinden sich die Standorte am Prallufer oder im bewegten
Wasser unterhalb der Wehre, Sobald das Wasser rubiger flicBt. nehmen die
Bestinde ab und verschwinden. Der Sauerstoff spielt dabei die griBite Rolle.
Batr. arcuatum land ich in Westfalen nur in Quellgebicten mit stark kalk-
haltigem  Wasser;  diese Tatsache bedarf der Nachpriifung in anderen
(-i‘,’_"1'llt|l'rl. Uber die Periodizitit sci gesagt, dal} die meisten \rten sich
innerhalb eines Jahres entwickeln und wieder verschwinden, von Batr, densum
erhalten sich die ilteren Triebe unter Braunwerden und Schwund der Wirtel:
aus diesen Trieben wadhsen andavernd, besonders aber vom I'riihjahr zum
Somaer hin, neue Sprosse aus. Bei Balr. ecltocarpum st dhnliches in ge-
ringerem Malle zu  beobachten, Vielleicht ist diese Ligenschalt einer der

Cariinde
besicdeln; denn anf den Steinen lagern sich fortgesetzt Schlamm- und
Schmutzschichien ab, aber infolge der andauernden Triebe wachsen die neuen
Sprosse immer wieder hindurch, \lle Artbestinde nehmen durchweg mit
der Tiefe zu ab. Aber das richtet sich ganz nach dem Grade der Klarheit des
Wassers. Wiihrend in den Quellen bei 1 m Tiefe noch Biischel sedeihen. hijven

s, die ¢s den beiden Arten ermoglicht, die Steine unserer Fliisse zu

die Bestiinde von Batr. eclocarpum im triiberen Wasser schon bei efwa 2 m
aul, In den oberen Bachteilen und Quellen sicht man die Batr-Arten
sowohl an offenen sonnigen Stellen wie an recht schatticen Pliatzen. Die
\nsicht, dal} Balrachospermum die Lichtform und Chantransia die Schatten-
form darstellt. trilft jedenfalls nidht alleemein zu.

5. Hildenbrandia,

”:'a'u‘l'uJr'J'.'rrrrfI.r rivularis ist in den Hl‘ii‘in‘rl der {:L'hJI'J_ .'l',!-‘llll!'ll. ST
land, Teutoburger Wald. weit verbreitet. [hre Hauptregion liegt von der
l]llt'“:- |

Felsen und liebt den Schatten. Hildenbrandia iiberziehi rotlich, krustenformig

die Steine: von der O

2 km abwiirts, Sie benotigt hier durchwee den anstehenden

s clwa

werfliiche gesehen erscheinen mikroskopisch die Lager
bienenwabenartig. vertikal besteht das Lager ans wenigzelligen, verwachsenen
Fiiden., Geschlechtliche Vermehrung ist bis heute unbekannt. auch unwahr-
scheinlich,  Als  vegetative Fortpflanzungsgebilde kommen wahrscheinlich
chantransiaihnliche Fiiden. lhallusteilehen. oder vielleicht, was noch sehr
unsicher erscheint, Sporen in Frage.

4, Lemanea,

Mit Sicherheit konnte ich bisher in unserem  Gebiet nur Lemanea
”HM"-'&”-‘I!'H II:II'|'I\\-‘i‘~'1‘1l. f.l'mum'u mru'rr.\'u und torulosa scheinen ;|]>t'1' an stark
reillenden Stellen einiger Biiche vorzukommen. Das Haupiverbreitungseebiet
von Lemanea fluvialilis ist das Bachgebiet in den Talaven: hier tritt die
\lge an Steinen, im {licBenden Wasser. an Wehren und Wasserfillen
massenhaft auf, den Oberlanf der Gebirgshiche meidet sie. hier wachsen

nur an einigen Stellen  dije obhengenannten Arten [ nodasa und forulosa.
Lemanea flupiatilis isi das zanze Jahr hindurch aufzufinden, die Haupt-
entwicklungszeit liegt aber im Friithjahr und Sommer. im Herbst und Winter
verschwinden die alten Sprosse. und es beginner alsdann kurze jiingere
Sprosse auszutreiben,
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5. Bangia,

Bangia atro-purpurea wurde von Dr. Steusloff im Rhein-
Herne-hanal gefunden. Nach eciner miindlichen Mitteilung sah er sie
auch in dem Gliorbach unterhalb der Talsperre., Steusloff widmete dieser
Alge cine eingehende Untersuchung (1934), Bangia besteht aus unverzweigien,
dunkelroten Fiaden, anfangs aus einer Zellveihe, spiiter aus mchreren be-
stehend: die Fiden sind am Grunde festgewachsen,

6. Thorea.

Thorea ramosissima  wurde gleichfalls von Steusloflf 1m Rhein-

Herne-kanal aufgefunden. Er beschreibt sic zusammen mit Bangia in der
Veroffentlichung von 1954,
Thorea besteht aus einem verzweigten griinlichen Thallus, am Fundort

von 30—40 em Liange und in einer Wassertiefe von 40—530 cm.

B. Pharophyeeen °).

.\i.‘- l'ill!.i,‘.!i'll \l'l'll"t'l{'!' [u‘il'l[l i('il ili'-llt‘l‘. ElIJG'I' i!lrl'll 1n lll'll measien

(II‘
finden, aber sie erscheint  weit  verbreitet, Die  Zoosporangienbildung
konnte ich besonders im September nachweisen. ks setzte dann aonch im
.‘u']alvmiwr-( }klnlu'r rinl' “ 1‘i|l‘|'\1'I'|!I'I'it|l|1,‘,1' t||'t‘ |..‘1;:i'!' 1'i|1, |}il' ersten “Il“l_'_'l'll

wrgshiichen, Lithederma flupiatile. Zwar ist diese Alge schwer aufzu-

Lager haben griinliche bis briunliche Farbe; indem sich auf dem Substrat
eine Zellfliche vorschiebt, deren Zellen sich nach oben teilen, entsteht der
mehrschichtige Thallus. Wie Pascher fand auch ich in den Bichen noch
Braunalgen (?), die zunidchst nicht weiter zu bestimmen waren.

VIII. Die Algenflora der Moorgebiete.

Schrifttum: Budde, H. Algenuntersuchungen in Westfilischen Mooren (1934)

I begniige mich in diesem Zusammenhang mit einer iibersichtlichen
Darstellung und gebe zugleich an, mit welcher Moos- und hioheren
Pflanzenassoziation die \l;.l'i.‘ll;.'.'t‘h('”kl haften auftreten,

A. Das Flachmoor bei Deuten, nordlich Dorsten a. d. Lippe.

ta) Phragmites-communis-Cladium

mariscus- \.‘\'.\Uif.jil!.lllrl.

Entstanden auf alluvialem Boden der FluBniederung des Rhader-
Miihlenbaches. Im Winter und Friihjahr tritt das Grundwasser iiber die
Oberfliche, im Sommer und in trockenen Zeiten steht es zwisdien den Bulten.

Baum- und Straunchschicht: Juniperus communis, Belula perricosa,
Khamnus frangula.

8) Bestimmungsbuch: Pascher, A., (siche unter Rhodophyeeen, S, 182).
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Krautscehicht: Molinia coerulea, Pinguicula vulgaris, Orchis incarnata, Epi-
pactis palustre, Hypdrocolyle vulgaris, Liparis Loeselii, Galium wliginosun.
Clirsium palusire.

Bodenschicht: Sphagnum fimbriatum, cymbifolium, Scorpidium scorpioides,

Siuregrad : pH 7.0—7,8, Mittelwert = 7,26 (8 Messungen),

Hidrte, deutsche Grade = 6

ib) Die zugehiérige \lgengesellschaflt,

a, Charakterarten: f. Begleiter:

. Zufillige:

Tabellaria [locculosa
Giomphonema angustatum.

(‘locatrichia Pisum
Chaelophora elegans

= incrassata
Pediasirum duplex

= Boryanum
Sceenedesmus quadricauda
Mikrocystis-Arlen COphiocytium cochleare
Gomphosphaeria aponina Eresmosphaera viridis
Coelosphaerium Naegelianum  Chactopellis orbicularis
Closterinm Dianae Chaetosphaeridium
Closterium lineatum Pringsheimii

Zygnena spec,
Wougeotia spec.
Spirogyra spee.
Oedogonium spec.
Bulbochaete spec,
Oscillatoria limosa

Pleurotaeniopsis de Baryi Synura uvella
Rhopalodia gibba Dinobryon spec.
Amphipleura rutilans Penium digitus
Nitzschia sigmoidea Closterium intermedium
Cymatopleura elliptica o venus

,. solea . lunula

Eucocconeis flexella Pleurotaenium coronalum

Stauroneis phoenicenteron
Campylodiscus noricus
C'ymbella naviculiformis

Mikrasterias-Arten
FEuastrum r;f?J'lJ-h.',!r”u
Pinnularia-Arten

Navicula-Arten
Mastogloia Grevillei
Smithii v, lacustris

20) Sehoenus-nigricans-Assoziation.

Vs dem Phragmitetum hervorgegangen durdi das Vorkommen he-
sonders kalkreicher Grund- oder Quellgewiisser, danchen starke Fisen-
ausflockung.

Baum- nnd Stranchsechieht: wie unfer 1a.
Krautsehicht: Phragmites und Molinia stark verireten. ergiinzend zu den

obigen unter la: Gymnadenia conopea, Ophioglossum pulgatum, Men yanthes
{rifoliata, Parnassia pulusiris, Eupatorium cannabinum.

Bodensehiceht: wie unter 1a, dazu f3f'rJ|f:.'HJuf'f.-'uh.r.\' fluitans, Sphagnum acuti-
folium, Chara fragilis (massig).

SHuregrad pH 7.6—8.1. Mittelwert = 7.8 (9 Messungen),

Hirte, deutsche Grade = 8—12 und héher.

2b) Die zugehidrige Algengesellschalt
Fine verarmte Gesellschaft wie unter ih.

Fs fehlen vor allem: Gloefrichia Pisum und ('h;n'h-phraru_ Pedisirum
Scenedesmus, Chaetopellis. Chaelosphaeridium. viele Desmidiaceen- und




(62} 192 Hermann Budde

Diatomeenarten. Auffallend ist das verhiltnismiBig starke \uftreten der
Dinollagellaten.

Neben den chemisch-physischen Wasserverhiiltnissen spiclen die Licht-
verhiiltnisse in den dichten Pllanzenbestiinden gleichfalls cine Rolle, Dic
\lgengesellschaft unter 1b entnahm ich einer ausgehaunenen Hcehneise im
Schilfdickicht. Das Lichi konnte hier withrend des ganzen Jahres die Wasser

schicht bis zum Gronde durehleuchten.

. Das Erlensumpfmoor im gleichen Gebiet.
w) Alnus alulinosa-Assoziation,

Neben den Erlenbulten sieht man die schwarz-schlammig-torfige. hinfig
vom Wasser iiberdeckie Bodenfliche. Einige Wassergriben durchzichen das
Ciebiet.

Banm- d Straunchscehieht: Alnus glufinosa, Rhamnus [rangula,

Krauntschicht {spidium thelypteris, Carex siricta, Iris pseudacorus, ( altha
palustris, Scutellaria galericulata; in den Griben Feronica beceabunga,
Wentha aquatica, Callitriche.

Bodensehieht: kanm etwas, nur hier und da, besonders aul hingefallenen
Holzstiicken  Eurhynehivm- und Amblystegivm-Arten,

Sinregrad: pH 6.8—7.8. Mittelwerd 7.4 (T Messungzen),

H i rt e dentsdhe Grade br—H,

1nl |Ji|' zll,',:'r'ilu"nl‘i',_"l' \]ul'll,'_'l'."l'll“l il.‘l |.I.

(. Charakterarten: f. Begleiter: rodnfillige:
Iaucheria spee. Phacus pleuronecies Heridion circulare
Microspora quadrala w  irigueter (‘occoneis pediculas
Haormidium subtile Funoiia lunaris . a
I'ribonema minus Sfauroneis Phoenicenteraon
I'rachelomonas hispida (;omphonema-Arten
Pinnularia viridis
(romplionema angustatum
Die Artenzahl wie audh die Mengen sind durdiwes gering. Die Griben
entnehmen ihe Wasser z T, einem Quellgebiet. das ein Tyvphetum mil
Fuvha latifolia. Phragmites communis, Circaea lutefiana und Solanum dul
I
camara darstelli. Dieses Quellwasser zeigt \rien, die man anch in den Quell-
tiimpeln und anschlieBenden [eilen der Gebirgsbiiche antrvifft: Tribonenii

LS l’.rm:;a;rrmr'm;; angustatum., Meridion circulare, Achnanthes laneealala,
AnBerdem stellen sich Arten des Flachmoores ein: Stauroneis  phoeni

cenleron u, a,

(. Die Hoehmoore im Ebbegebirge und Miinsterland.
ta) Die Zygogonium Sehlenken.

Nackte ||||'|'~.11'|1|-||, dic mit Wasser bedeckt, feucht oder \fi”i:_' A USEC-
irocknet sind. Am Rande stehen Calluna oulgaris, Andromeda polifolia,
Narthecium  ossifragum. Rhynchospora alba und mitunter Drosera inler
media, In die Schlenken kann Sphagnum  molluscum. auch  cuspidatum,
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Cephalozia macrostachya und bise uspicdata hineinwachsen, sonst sind sie

vegetationslos, Diese nackten Torfstellen verdanken ihre Entstehung

[. dem Menschen, der die Oberschicht zu Streuzwecken oder auns anderen
Griinden abhackte Grundlose, Deuntener Moor
bei Dorsten:

F.bbegebirge,

2. der Frosion des abflicBenden Wassers., cine flichenhalft wirkende Al-
tragung Erndtebriick, Rothaargebirge oder

5. der abwechselnden Bult- und Schlenkenbildung WeiBles Venn bei
Merfeld im Miinsterland.

Sauregrad: pH 4.2—5. (Weilles Venn 3.4—53.0).

[1irte dentsche Grade 1.5—2,

ib) Die zugehbrige Algengesellschali
Yiese Assoziation hat schon in der M rpllanzen-Soziologic ihren

Namen durch die beherrsdienden \geniiberziige von Zydogonium ericetorum
erhalten.

Charakterarten:

Zygogonium ericelorum
Fuglena elongata
Cylindrocystis Brebissionii
Pinmularia viridis var.
sudelica

Pinnularia subcapitata

mil var, Hilseana
Funofia exigua

f. Begleiter

rhomboides var,
saxonica
Chroococcus furgidus
Penium  polymorphum
(ilococystis pesiculosa
Waugeolia spec.

Frustulia

2. Die

.].nl' F.a 1 ii'}q i

fufdllige:

Wikrospora Kiilzingianum
Dinobryon spec.
Stawrastrum punciulalum
- margarifaceu
letmemorus laevis
Fuastrum binale
Lunotia tenella

neneris
Anomoeconeis serians
abellaria f‘nrur'r'”ha.\'.'f

*Junge Griben und Stiche im JJungeren” Sphagnumtort,
Sie sind noch villig vegetationslos (Moose und hihere Pflanzen fehlen).

WeiBBes Venn und Gildehauser Ven n. Miinsterland.

pH

Hirte, deutsche Grade

Daunregrad:

Charakterarten:

”J'ﬁ'."rliprlr'.'r sfagnorum
Fuglena elongata
Pinnularia subeapitala

mit var. - Hilseana
Funolia exigua

** KAltere

a,) Sphagnum cus pidatum v. submersum
flutians

385—45,
=2
f. Begleiter:

Wongeotia spece.
.\.|r|'.f”rl'i.‘:Irf'HH.| margarttacennm
Funotia lunaris

‘I‘”l'l‘h‘if'llli' 1m

r. Zufidllige :

Crylomonas erosa
Chromulina Rosanoffii
Lepocinclis feres
Protococcus piridis.

Moor.

f)rulf.l anocladus

Assoziation,

Diese Moosarten wachsen vom Ufer in das Wasser der Stiche hinein
und erfiillen es mehr und mehr. Es bleibt aber noch [reics Wasser tibpie.
FErndtebriick, WeiBes Ven n.
3,850, Mittelwert

Siiuregrad: pH 4.4 (15 Messungen),
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a) Die zugehdrige Algengesellschaft,

a. Charakterarten: g. Begleiter: s Fulillige:
Mikrospora stagnorum (‘ylindrocystis Brebissonii Hormidium subfile
Wougeolia spec. Stauroncis margaritaceunt Peninm digifus
(iloeocyslis vesiculosa i punetulatum Iefmemorus laeois
Mikrothamnion Funolia exigua C'ryplononas erosu,
Kiitzingianum Fuglena spec.

Pinnularia subcapitata Frustulia rhomb, var,

mit var, Hilseana saxonica
Funotia lunaris I'rachelomonas volpocing
b)Sphagnumeceuspidalummit var. su bmersum-Assozialion,

Diese Stiche sind ganz mit Sphagnum zugewachsen. Fs fehlt die Preie
Wasserfliche, Sie stellen also ein spiiteres Stadium von a ) dar.

Hierher michte ich auch die kleinen und grilieren Sphagnum-
Mulden im Sand- und Heidegebiet zihlen: Gildehauser Venn, Heiliges
Meer-Gebiet, Deutener Moor.

Siurcgrad : pH 4.1—3.2. Mittelwert 435 (11 Messungen),
|

|
Hiirte deutsche Grade 2—1.7.

b, Die zugehirige \lgengesellsehaflt,

a, Charakterarten: f. Begleiter: v Zulillige:

Mougeolia spec. (iloeocystis pesiculosa Werismopedia glauca

Mikrothannion Dinobryon spec. Lygogonium ericetorum
Kiilzingianum Diet yosphaerium Coelastrum. reticulafum

Mikrospora slagnorum Ehrenbergiantum Fuglena elongata

(edogonium spee. ocystis spec. C'losterium striolafum

Trachelomonas volpocina Synura uvella Giymnozyda Brebissonii,

Fuasirum binale ('ryptomonas erosa

Staurastrum punctulatum Wikrasterias lruncala

Funotia lunaris Staurastrin margaritaceum

Cylindrocystis Brebissonii
Frustulia rhomboides v.
saxonica
Pinnularia viridis
subcapitala
Funotia exigua
('losferiiinm  acufum

e) Eriophorumpagdinatu m-liriculariaminor-Sphagnum

cuspidatum-Assoziation.

Utere Torfstiche. die wieder stark mit Eriophorum vaginatum. Utricu
laria minor und spirlich mit Sphagnum cuspidatum bew achsen sind; Gilde-
hauser Venn.

Siuregrad: phl 6.2 (leider nur 1 Messung).
Hiirte. deutsche Grade = 2,0
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¢c,) Die zugehvrige Algengesellschaft,

a, Charakterarten: . Begleiter: y. Zufillige:
Mikrospora stagnorum Spirogyra spec. (nicht anzugeben).
Wougeolia spec. Oedogonium spec.
(iloeocysiis vesiculosa Hapalosiphon fonfinalis
Cronyostomum.  semen T .r.f.~;.f.".~' spec,
(losterinm costatum ('r_.'_.rlrlfrrr.'.uul.r\' erasa

o sefaceum Trachelomonas volvocina
Pinnularia subcapitala Fuglena spec.
Funotia lunaris Closterium striolafum

Tunula

Wikrasferias-Arien

Desmidium Swartzii

Frustulia rhomboides var,
saxonica

Diese Gesellschaften a, b, und ¢ haben grofie Ahnlichkeit.
d) Typha-Comarum palustre-Assoziation,
Aulterst alzenarm,
¢) Potamogefton-Ulricularia-Sphagnum
rufescens-Assozialtion.

\lgenarm.
Beide, d und e, sind verarmite Gesellschafien von e,

5 Nasse Sphagnumpolster der Manoarfliche.

a,) Eriop horum vpaginatum-58 ;:fr aAgnumrecurpum

Assoziation.
Sie ist anf der freien Moorfliche der Grundlosen und der Wild-
wiese (Ebbegebirge) zu finden.

Krauntsehicht: Carex rosfrata, Juncus aculiflorus, Eriophorum vaginatum,
Vaccinium oxycoceus, Drasera rofundifolia.

Bodensehicht: Sphagnum rubellum, cuspidatum, rufescens, anf trockenen
Bulten Polyfrichum sfrictum.
Siuregrad: pH 5—06.4, Mittelwert 5.9 (6 Messungen),

Hirte denische Grade 0.8—1.1.

a.) Die zungehotrige Algengesellschaft,

@, Charakterarten: f. Begleiter: . Zufidllige:
Zydogonium ericelorum Wongeofia spec. Trachelomonas polpocina
C'ylindrocystis Brebissionii  Fuglena elongala C'ryptomonas erosa
Penium digifus Cosmarium Ralfsii Fuasirum cuneafum
Pinnularia piridis v. Mikrasferias fruncata Staurastum hirsufum
sudefica Frustulia rhomboides var. Surirella linearis
Funofia lunaris saxonica Nanicula borealis.

Funofia veneris

Pinnularia subcapitala
und var, Hilseana

Funolia gracilis

Vavicula subfilissima

Decheniana Bd, 101 A 15
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4 Unberiihrte Moorstellen vom Typ einer Blanke,

a,) Eriophorum vaginatum-Sphagnum cuspidalum-
crassicladum-Drepanocladus fluitans

\ssoziation,

Diese Assoziation hat die grifite Ahnlichkeit mit der Torfstichassoziation
Caz D hloB Holie, Senne: Weilles Venn.

Saurecgrad pH 4,1—4.8 (einmal 6.2).
Hirte, deatsche Grade - 0,1—1,6.
a.) Die zugehorige Algengesellschafi,
Charakterarten: f. Begleiter: v. Zufillige:
Wikrospora stagnorum Merismopedia glauce ("hroococcus spec
Mougeotia spec. Fuglena infermedia Protococcis spec,
(iloeacysiis pesiculosa Dinobryon spec. Spirogyra spec.
Mikrothamnion C'ryptomonas erosa Synura uvella
Kiilzingianum (ronyostomum semen Tetmemorus Brebissonii

Fuglena elongata Penium digitus » granulatus

. spec. I'etmemorus laepis Pleurotaenium Trabecula
Trachelomonas pelpocina Staurastrum margaritaceum .. Ehrenbergianum
Cylindrocystis Brebissonii Penium cucurbitinum Fuastrum ansatum
Fuasfrum binale Pinularia viridis Gymnozyga Brebissonii.
Staurastrum punetulatum i subcapifata

Funofia lunaris
5. Verlandender Heideteich.

a)Sphagnumecuspidatum mit var, submersum-rufescens-

Schwingrasen und untergetaunchte

Rasen-Assoziation.

Krautsehieht: Carex rosfrata, Glyceria [luilans, Sparganium, FEriophorum
angustifolium, Comarum palustre (Deutener Moor).

Bodenschicht: die zu ay) genannien Sphagnen. Der Sauerstoffgehalt nimmt nach

dem Grunde zu stark ab.
Sdiuregrad: pH 4764 Mittelwert 55 (9 Messungen).
Hirte. deutsche Grade = 1,1—13,

a.) Die zugehodrige Algenpgesellschaft.

e, Charakterarten: B. Begleiter: v. Zufiallige :
Hougeolia spec. Microspora stagnorum Neidium affine
(ledogonium spec. Dicranochaete reniformis Glomphonema angusfatum
Bulbochaete spec. Dinobryon spec. (Gionyostomum semen
(Jocystis spec. Staurastrum furcatum Phacus frigueter.
C'rypfomonas erosa ,ﬁ";srmrf_j_;.fn_cum pulehellum
Cilenodininm uligionosum Euastrum binale
Peridinium cinefum und weitere Desmidia-
Closterium striolatum coen
Giymozyga Brebissonii Pinnularia subcapifafa

Micrasterias {runcata
Frustulia rhomboides
var., saxonica
Funofia lunaris
exigua
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IX. Die Algenflora der Teiche und Moorstellen
im Naturschutzgebiet Kipshagen bei Schlob-Holte (Senne).

Scehrifttum: Bu d de. L., Die Algen (auBer Desmidiaceen) des Naturschutzgebietes
Kipshagen (1953).
Franken, A., Desmidiaceen und andere Zieralgen aus dem Gebiete
der Kipshagener Teiche (1933).

Das Naturschutzegebiet liegt nordlich des Schlosses Holie in der Senne
(MeBtischblatt 2219, Brackwede). Schon lange war dieses Gebiet den Biele-
felder Floristen als eines der reichhaltigsten Restvorkommen bekanni. Im
Rahmen einer Gesamtuntersuchung wurden auch die Algen in den Jahren
1950—735 erfalit.

i. Der Sphagnum-Tiimpel.

Der Sauregrad des Wassers betriigt im Durdhschnitt 5—6 pH, schwanki
im Laufe des Jahres von 38—6,8 pH: an deutsdhen Hartegraden wurden
gemessen 0,1—1,4°,

Die (Jriiu.‘llgt-nu;|1|v|i im Sommer ;_rvhi':rl-n in der ||z|l|]lis.‘1('hl' zu Mikro-
spora pachyderma. weniger zu Mougeolia- und Spirogyra spec. Uberall im
Wasser schwimmend und an  Moosteilchen  wiichst Mikrothamnion
Kiifzingianum. Die wichtigsten Formen des Planktons sind Dinobryon
sertularia und Trachelomonas volvocina. Die Diatomeengesellschafien er-
scheinen recht eintinig: zahlreich Eunofia [unaris, spirlich Frustulia rhom-
boides var. saxonica, Pinnularia viridis und FEunotia arcus. Zusammen-
fassend kann gesagt werden, dal eine Periodizitit kaum oder nur mangelhaft
hervortritt. Der Algenbestand ist arm, doch typisch fiir derartig saure
Wasserstellen,

2. Die Teichrinder.

Die Sauregrade betragen durchweg 6.5 pH., die Hirtegrade 1.6, Im
Gegensatz zu dem stark sauren Tiimpel tritt eine reiche Algenflora auf.
{!berall sieht man im Sommer Fidenwatten von Mikrospora. Spirogyra und
Zygnema, Der braunschleimige Belag des Grundschlammes enthilt Seene-
desmus obliquus, quadricauda. hystrix, bijugatus und aculiformis, Coelastrum
proboscideum und microporum, Pediastrum Boryanum, Ankistrodesmus
falcatus und Ophiocytium cochleare. Auch ('_i,«('um;:hm't'wn sind hier zahlreich
vertreten: Merismopedia glauea, Mikrocytis aeruginosa und Coelosphaerium
Kiitzingianum. Fast massenhaft treten die Diatomeen auf: zahlreich und
dominierend Tabellaria flocculosa, Anomoeoneis exilis, Fragilaria virescens
unel pinnata, weniger zahlreich Fucocconeis f[lexella., Pinnularia micro-
stauron. mesolepta, interrupta, viridis, appendiculata, subcapitala var. Hilseana,
Eunolia lunaris, peclinalis. arcus. praerupla, monodon, tenella und exigua,
spirlicher Anomoeoneis serians, Fragilaria Harrissonii, Cymbella ventricosa
und gracilis, Stauroneis anceps, Navicula pupula var. rectangularis, atomus.
Diploneis ovalis, Meridion circulare. Denticula tenuis. Neidium affine un
Frustulia rhomboides var. saxonica,
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5. Die Teiche.

Der Siauregrad des Wassers schwankt zwischen 6,5 und 7,0 pH; dic
Hiirte ergibt 2—3° Alle Vorbedingungen fiir cine reiche Algenentwicklung
sind gegeben. Die Pflanzenstengel des Rohridhigiirtels zeigen unter Wasser
einen dichten Griinalgenfilz: u. a. Bulbochaele crassiuscula und monile.

Oedogonium undulalum, Spirogyra inflata, dazwischen Scenedesmus- und
Pediastrum-Arten, sehr hiufig Ophiocytium cochleare und arbuscula, Auf

den Algenfiiden und Pflanzenstengeln siedeln die Sohlen von Aphanochaele
repens. die Scheiben von Coleodiaele sculala und die Zellreihen von Chaefos
phaeridium  Pringsheimii. |ie Diatomeengesellschaften gleichen in ihrer

Zusammensclizung \\l‘h_‘.ll'll“llli der vorhin am Teichrand ;‘I'L!‘fllNﬁ'il'ilIlt'li'rl.

Die Desmidiaceen des Gebietes,

Franke hat zum erstenmal fiir Westfalen ecine sorgfiltige, ein-
gehende und erschiopfende Untersuchung durchgefiihrt. Bedeutsam erscheint
di¢ miihevolle quantitative [rfassung: sie ermiglicht es aber auch, die
mannigfachen Bezichungen zwischen Desmidiaceen und den \ulten-
]-.m]irl;-_ﬂn,_-_‘n-n \\I‘j]:_"1‘[|l'll¢| zu erfassen. I He \\il'}]Ti,'_,’r-ln‘ll [':l'}_"l‘l!ll]‘-‘*‘-ii' sind die

folgenden:

{. Phvsikalisch besonders bedeutsam sind Licht, Wiarme und Sink-
reschwindigkeit. Baumschatien verhindert eine nennenswerte Fniwidklung.
[m Schlamme von 20 em Tiefe und mehr trifft man meist nur ihre Leichen
an. Im seichten Wasser iiberziehen sie die Oberfliche des Schlammes, im
Sphagnum bevorzugen sie die dem Lichte und der Lufi zugewandten Kapfe.

). Fast alle Species entwickeln, entsprechend ihrem Optimum an Licht und
Wiirme, ein Maximum im Sommer,

Schwere und glatte Formen sind Bewohner tieferer Zonen: winzige, auch
ancinandergereihte oder langarmige und langstachelige Formen kommen

-1

im Plankton vor.

4. Stark saures Wasser wird nur von einer beschrinkten Artenzahl, die hier
[eitformen darstellen, gut vertragen: schwach saures Wasser beherbergl
cine bedeutend eriBere Artenzahl; am empfindlichsten gegen Kalk ist die
Gattung Staurasirum, so dal man deren Fehlen a

3 Kriterium cines

kalkreichen Gewiissers ansehen kann,

5. In  zahlreichen Tabellen werden die verschiedensten Desmidiaceen-
vesellschaften nach AXhnlichkeitskoeffizient und prozentualer Hauligkeit
der Arten vorgefiihrt.

In der folgenden Tabelle sollen einige Gesellschaften, wie sie von der
Heide iiber den Sumpfrand zur Teichmitte hin aufeinander folgen, zusammen-
gestellt werden; die Zahlenwerte geben den prozentualen Anteil jeder Art an:
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Cylindrocysiis Brebissonii
2 crassa
Mesotaenium Endlicherianum
chlamydosporum

NVetrium digitus 0.5 2.5 53 1,0
s = var., lamellosum 1.5 2.0
& alongum .5 1,75
Penium navicula 0,25 0,5 0.5 1.0
£ spirostriolalum =z 25 20 05
margarilaceum 05 0.5
Tetmemorus granulatus 17,5 55,/5 1,0 1,0
o Brebissonii [. minor 1,0 1.0 &,
Pleurotaenium coronatum — 1,5 0.5 0.5
= . v. nodulosum 05
i trabecula = (1,0 9.0 6,5 0.5 3.4)
2 fruncatum 1,0
Nanthidium cristatum
o antilopaeum 0.5 L0
Cosmariwm paroulum 23,0 =
i plicatum 85 285 —
7 pyramidalum 90 4.0 =
o margaritiferum 05 05 0.5 0.5 0.5
G quadralum 05 025 —
i connatum 0,25 2.0 1,0 1,0 1.5
¥ tetraophthalmum 0,5 1.5 0.5 3.5 0s
pachydermum 0,25 —
s conspersum — — — 3,0 0,5 0.5
_ perforatum 1,5 1,5 0,5 1,0
botrytis — 2,0 1,3 3,5 5.0 3,0
s punciulatum 1,5 15, 150 11,0
: ochthodes v. amoebum 0,5 0,5 ' )
= Partianum 0.5 0.5
g reniforme 0.5 05 05 1.0
difficile — 1,0
s Boeckii 0.5 6.0 3.0
humile 1.0 1.0 20 2.0)
o sexnotalum — 0.5 5
o jenisejense 0.5 2,0
Reinschii - — - 1,5 3,2 L0
= bioculatum — 0.5
subprotumidum - 0.5 1,0
3.9 )

23 depressum —

5 Meneghini — 0, 0
= impressulum - 0.5
Fuastrum Didelta 20 7.5 -
o oblongum 20 075 5 5.5
) -4 v: rfi'p.-”.lp:-r'.'rfulr.l 2.5 0,5
% ansatum 1,5 6,25 1.0 1.5 0,5 —
% dubium 40 05
- pectinatum A1
= DErrucosum T 1.5 0.0 25
deminatum 0.3 0.5 0.5
3 pulchellum 2.0 4.0
bidentatum — 0.5 3,5 3.0
5 insulare 0.5
Micrasterias Sol 05 0,25 e -
o truncata 1,0 i.25
crux-melifensis 0,25 1,0 1,0
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=%
B
=0
Wicrasterias denticulala 0,23 ) () 13.0 0.5
papillifera 0.75 1.5
= rolal i 0.3 0.5
- radiosa 0,5
Staurasirum margarilaceumn 0.5 0,23 |
0y connéalitne 0.5 —_
cimazum 0,3 20 (] |
- crenulatum —_ 0,5 2.5 14,0 |
o striolafum 0.5
- aculeatum — 20 1.5
Brebissonii 2.5 4,0
i depressuim - 25 7.0 40
" alternans = 0.5 3.5 3.0
> feliferum — 1,0
brepispinum - 0.5
pestifum — 0,5
. polymorphum — 1,5 2.0
- lunatum —~ 1.0 |
s apicula v. subarcuatum - 0.5
- glabrum - 0.3 l
e erasum - 7.0
. crenatum 0
Closterium idiosporum 1.0
0 acutum 0.5 (157 1,0
- didymaotocum 1.0 1.5 ) 0 6,5 0.5
i abruptum 0,3
- Jenneri — 2.5 0.5 0,3 05 2.0
= juncidum. v. brevior — 4.5 5.0 0.5 1.0
. incurpum - 0 2.0 2,0
- parvulum - ) 1,0 05 0,3
' DEniLs — 5,0 0.5 1.0
- striolatum - 1,0 16,0 1,0
. lunula 1,3 {4
- atlenuatum 2,0
e lineafum
Dianae -. .- 2.5
Hyalotheca dissiliens 1.0 iy (i% 6.5 0,5
Desmidium Sroartzii 0,5
. Iploganum 0.5
Irihrodesmus incus x> 0.5 1,0
B conpergens 0.5 05
- bifidus 0.3 -
- oclocarnis 1.5
Spondylosium planum 0,5 1,3 6,0
= f;.‘rpf”u.\'ruu - 1.0
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X. Die Algenflora der Seen, Weiher und liimpel
des Naturschutzgebietes Heiliges Meer.

Schrifttum: Kriegsmann, F., Produktionsbiologische Untersuchung des Pelagials des
GroBen Ht‘:”;_','l‘ll Meeres (1938),

Fiihrer durch das Naturschutzgebiet Heiliges Meer.
Sonderheft aus Natur und Heimat, Minster,

Juli 1934,
Budde, H. Die benthale Algenflora, die Entwicklungsgeschichie de
Gewiisser und  die Seentypen im  Naturschutzgebiet
JHeiliges Meer”™; Archiv [iir Hydrobiologie, 1942,
Das 55 ha grolle Naturschutzgebiet ,Heiliges Meer” liegt im Kreise
l'ecklenburg, beiderseits der StraBle Ibbenbiiren-Hopsten, am Nordfule des

Tentoburger Waldes. Zwischen Kiefernwiildern, Heideflichen, Erlenbriichen
und moorigen Stellen breiten sidh die Wasserflichen des Grolten Heiligen
Meeres, des Erdfallsees, des Heideweihers und mehrerer kleiner und kleinster

limpel aus. Unter dem feucht-milden Seeklima Nordwestdeuts hlands
gedeihen hier noch typisch atlantische Pflanzengesellschaften,

Das Gebiet wird in der Hauptsache von Talsanden bedeckt, Sie wurden

in méchtiger Schichtung von den Fluten cines Urstromitales abgelagert. Das
siidlich angrenzende Schafbergplatean besteht aus harbongesteinen. Durch

;.r:-.l;irgshihh_-mh- hrifte wurden Schollen 1|t',~\ Zechsteins neben den Kkarbon-
horst gelegt. Verwerfungslinien schueiden nordlich eine Zone ab, in der die
Seen und Tiimpel des Naturschutzgebietes sich ausbreiten, Wir miissen an-
nehmen, dall diese Zone ebenfalls einem Horst entspricht, in dem die Zedh-
steinschichten relativ hoch licgen. Dariiber folgt dann mit grolter Wahr-
scheinlichkeit eine Buntsandsteindecke, auf der bis zur Oberfliche hinauf
die vorhin erwihnten Talsande aufgelagert sind, Finden nun im Zechstein mit
seinen Gipsen und Salzen Auslaugungsprozesse statt, so bilden sie Hohl-
riume. Die Buntsandsteindecke hiillt solange als Gewilbe iiber den Hohl-
riumens bis der Druck der dariiber hiegenden jiingeren Massen zu stark avird
und das Gewolbe eindriickt (Tietze). Demmach sind «die Seen, Weiher und
Tiimpel des Gebietes durch Einbruch entstanden. Der letzte groltere Einsturz
fand am 14. April 1913 statl. Ior war kreisrund, hatte einen Durchmesser von
110 bis 115 Meter und eine Tiefe von etwa 10 Meter, [hm verdanki der Erdfall-
see seinen Namen und seine Gestaltung, Uber das damals einzuschende
Bodenprofil schreibt Prof. Wegener, Miinster: ., Am Mittwoch. den 16. April,
beobachtete ich, daBl die ca, 9 Meter hohe Steilwand nur von diluvialen
Sanden gebildet wird, denen drei diinne Torflager eingebettet sind. Diese
Sande werden nach unten tonig und gehen etwa 1Y/: Meter diber den
derzeitigen Wasserspicgel in Schwimmsand iiber.” Der diluviale Sand-
boden im Gebiet ist oben weiBgrau bis aschgrau gefirbt, wird in 1530 cm
Tiefe von einer dunkelbraunen bis rotbraunen Zone (beginnende Oristein-
hildung) durchzogen., und erscheint weiter hinab gelblich. Fs ist nun

von vornherein schon verstindlich, daBl die in vorstehendem dargelegten
reologischen Tatsachen Entstehung nond Gestalt der Becken: der nihrstoff-
arme Sand, dem vor allem Ca. N und P fehlen: der Eisengehalt der Sande,
der sich besonders in den Ortsteinbildungen bemerkbar macht und an
moorigen Stellen. in Griiben und Siimpfen oft Fisenodker und Raseneisenerz
entstehen laBt weitgehend die biologischen Verhiltnisse beeinflussen.,
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A. Das GrofBBe Heilige Meer.

1. Diemorphometrischen und chemisch-physikalischen
Yerhidltnisse.

Das eigentliche tiefe Seebecken, grolite Tiefe 10,5 m, liegt fast kreis-
firmig im siidlichen Teil. Die bewachsene Uferbank bricht plotzlich in einem
steilen Boschungswinkel ab,

Finige wichtige Zahlenwerte sollen uns ein Bild der physikalisch-
chemischen Wasserverhilinisse geben (nach Kriegsmann).

'em peraturen: 5 1.36 oben 4.2° unten bei 10 m 4.2
21,56 oben 2% unten bei {0 m 7.25!
Sprungsehieht: im Frihjahr um 3 m, im Sommer um 5 m, im Herbst um
7 m, im Oktober um 9 m
Wasserstoffionenkonzentration: 4. 7.53 oben 7.35. unfen 7.5. Am
5. 5. 36 oben 6.7
Sauverstoflfl: 5.1.36 — oben 11,9, unten 10.4,
in mg(l 29.8. 36 oben 90, bei 4 m Tiefe 5.5, bei 6 . Tiele 0.0, bei 10m 0,0,
Eisengehalt 2013 —oben 0,9, unten bei 10 m 09
in mg | Fe " 14.7. 56 oben 0,15, in 6 m Tiefe 0,45, unten bei 10 m 20,0
13, 8. 36 oben 03 in 6 m Tiefe 03, unten bei 10 m 400
50.9. 56 — oben 0,6, in 6 m Tiefe 0.6, unten 450,

[Sauerstoff und Eisen sind fest miteinander \|'I'|\IJ|P|H'|i_ im sauerstoffreichen
Wasser ist nimlich Eisen, das in ihm als Fe (OID% vorliegt, praktisch unlaslich,
withrend im saverstoffarmen Wasser grofle Eicenmengen als Bikarbonate gelist
sein kionnen.|

’ho 5p hor: 20k 3. 56 olben 0,057, unten bei 9 m 0,050,
in mg/l 16. 6. 36 oben 0,005, unten bei 10 m 0,005,

15. 10, 36 oben 0,004, unten bei 10 m 0,130,
Stickstoll:

NOy in mg/l 15. 10,35 oben 1,6, unten bei §.m 1,0,
i8. 12. 56 oben 0,55,

Gesamt-Harte in deutschen Graden: 2,7—5,6.

KMnOs-Verbramch: 27,5—44.8.

2. Die hohere Flora und die Moose.

\uf der Uferbank hat sich im Siiden und im Osten ein sdhunales, i
Westen ein breiteres und im Norden ein ausgedehntes Band eines Seirpelo
Phragmitetums in vielgestaltiger Auspriignng gebildet, Es sind folgende

IFazies ausgepriigt: Auf den weiten flachen nordlichen Partien, iibergreifend
auf die Ost- und Westseite, ein Scirpelo-Phragmitetum phragmilosum. ein
Seripelo-Phragmiletum {yphosum angustifoliae und  ein Scirpelo-Phragmi
tetum scirposum lacustris, aul der Siidseite cin Scirpeto-Plhragmiteiim
cquiselosum mit starker Anhdufung von Lysimachia thyrsiflora, weniger
Sparganium ramosum  und 'r'“;jpfru latifolia, Dem Schilfgiirtel vorgelagert,
aber nur im Siiden und von hier zur Ost- und Westseite hin auskeilend.
beobachtet man ein .”_r,rrl'uph_:;Hr'iu verticillati \'upf!err'!'mm und davor nur
ein schwadh entwidkeltes submerses Polamelum. Fin abweichendes. aber nichit
unwichtiges Bild zeigt die Vegetation ecinmal auf eciner sandigen Uferbank-
stelle im Westen, Hier fiallt der ganze sonstige Pflanzengiirtel aus. Dafiir
erscheinen im flachen Wasser Litorella lacustris. Echinodorus ranunculoides.
Heleocharis p;ifrmh'f'.-:, Chara fragilis und am Ufer zwischen Grisern wenig
H;”wric-mn h!‘.lrl'ifl;'”.‘, .'\'p!‘h'J_L’HI'IH! und andere Moose sind mif Ausnahme der
randlichen Partien der flachen Westseite nirgends zu finden.
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3. Das Plankton.

Die widhtigsten Phyto-Plankier sind nach Kriegsmann:

(yanophyceen 19. Peridinium pusillum (?)
. Microcystis firma 20. Glenodinium spec.,
2. hokkenihnl, Cyanophyceen
9, 'Iu'n'.-\m.aju'rfr'.r s pec, Diatomeen

= JIJ.']r'lr‘urru'rlf'l:'rl||'i,\'f.,~: dacicularis M. Asterionella Jormaosa
22, Tabellaria [locculosa

Flagellatae 25, Melosira islandica subsp. hel-

5. Mallomonas caudala pelica > 500 u
(+ fasligala) (Melosira helpetica,

6. Dinobryon divergens + socialis wenige Zellen)
Cryplomonas ovata 24, Cyelotella vperculata

&, a3 “rosa \von mir ;||>~ comita !n'~.lé|||t||l|

9. Trachelomonas voloocina 25, Fragilaria virescens

1, Ih]"”‘rh"”r Clls spec. f::n; ;Jl'tl”.l 2, .\_Urr!'lnff'.i ACULS

11. Cliromulina pseudonebulosa 27. Tabellaria fenestra
( J"e'r'raruuun.';.-: acula 25, ill'l'lJI';/rr.wu[f'frf..f longisela

Bodo spec. und andere kleine

Flagellaten Conjugatae
12, Mallomonas UCTOCONIOS 29, Staurastrum ||'.ri';m'u.\'um
15, Lagynion spec. 30, Closterium acutum

Dinoflagellatae

( |1|n|'u|1|]§l.'t'1'|1
14, Ceralium hirundinella 31. Volox aureus
15. Peridinium cinctum 52. Telrastrum spe.
16, 5 tabulafum 55, Crucigenia reclansularis
17. = Willei 34. Scenedesmus quadricauda
15, i':fpr's 35, Pediastrum felras

Der jahreszeitliche Ablauf der Produktion an Organismen verlault nach
Kriegsmann in folgender Weise:

a) Das Produktionstiel im Winter.

Die Produzenten sind nur in wenigen Arten vertreten, Bei der Kilte des
Wassers und dem hohen Kieselsiuregehalt entwickeln sich die Diatomeen
qualitativ. und quantitativ maximal. Der hohe Gehalt an FEisen
ausflockungen verringert die Sichttiefe, Dieser ungiinstige Lichthaushalt
bedingt wesentlich mit das Produktionsminimum.

bh) Der I‘I'lJlilII\l‘[l)ll\'H[|\||’|';_' wihrend der Winterstag-
nationsperioden und wihrend der Frihjahrs-April-
zirkulation.

Steigender LichtgenuB  bewirki einen quantitativen Aufstice. I
|'-|.1i|vi||u1in|| wurden am 6. 4. 30 rund 2500 Nanoplankter (Chromulina
\rien) im cem (eine Hochproduktion) gemessen. Die Kieselsiure ist noch
nicht ins  Minimum"” geraten, darum sind die Diatomeen maltgeblich
vorhanden.
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¢) Das Produktionstief der Zeit beginnender Schichten-
stabilisierung.

Die physikalischen Bedingungen (Licht und Wirme) fiir eine starke
Vermehrung sind gut. Mitbestimmend fiir das Produktionsminimum ist
aber die schnelle Erwirmung des Epilimnions, durch welche die kalt-
stenothermen Arten, wie z. B. Chromulina pseudonebulosa, unvermitielt
verschwinden, wihrend die jetzt begiinstigien warmelicbenden Phyto-
plankter auflerstande sind, den ,plotzlichen Verlust” zu decken. Ihnen
fehlt der die Produktion bestimmende Minimumstoff, Phosphor! Letzterer
im Wasser geloste Stoff wird wvon absinkenden Eisenhydroxydflocken
gebunden. Kleine Flagellaten, Asterionella formosa, Tabellaria flocculosa,
bis «dahin herrschend, verschwinden bis auf geringe Reste; Ceratium
hirundinella, Peridinium cinctum, Cyclotella, Staurastrum paradoxum
beginnen ihren Anstieg.

d) Das Produktionshochwihrendder Sommerstagnation:

Giinstige Befunde sind: Groflere Sichttiefe, Sonneneinstrahlung, hohe
Wassertemperaturen, Phosphor-Anreicherung nach beendigtem Absinken
der Eisenflocken. Quantitativ treten besonders hervor: Cyelotella comta,
Ceratium hirundinella, Staurastrum paradoxum.

Im Hypolimnion besteht wegen villigen Sauerstoffschwundes und
extrem hohen Eisengehaltes eine Armut oder ein Fehlen der Plankter.

e) Die Produktionsabnahme in der Zeit der Sprung-
schichtwanderung zur Tiefe (Ubergangszustinde).

f) Das Produktionstief der herbstlichen Vollzifka-
lation.

Die ungiinstiz wirkenden Faktoren (Lichtarmut, geringe Sichttiefe,
Wasserkiilte, geringe Phosphormengen) gewinnen die Oberhand.

4 Die Aufwuchsalgen,
a) Die Monate Mirz bis April.

[n den Frithjahrsmonaten entwickelt sich an Pflanzen der iiber-
schwemmten Randpartien ein griinlich-bridunlicher Aufwuchs. Nur beim
Einflull der Meerbecke beobaditet man die schleimigen Striihnen von Drapar-
naldia plumosa; sonst haben wir es mit Stigeoclonium tenue (u. a. Formen),
Oedogonium spec., Spirogyra spec., Microspora tumidula und Hormidium
sublile zu tun, Unter den Diatomeen dominieren 1abellaria flocculosa, dazu
Achnanthes minutissima, Synedra-, Gomphonema- und Cymbella-Arten,
l]‘l‘.‘-illli[“i,l,c'l'i‘ll ireten nur \l‘l'{“ill'f,l’“ .'lIJII, “g‘]llll ;\H.\i”l!” tll'l‘ .\]l'(‘l'i)l‘l'l\l' ”III(‘I]
an alten Schilfstengeln bis 10 ¢m  lange Thallusse wvon batrachospermum
moniliforme. Nun an einigen Stellen, besonders in den flachen 1 ft'l'pur[il:ll
der Nordwestseite, kommt es zur stirkeren Wattenbildung von Spirogyra,
Microspora und Hormidium. An den vorjiahrigen Stengeln und Halmen von
Equisetum, Phragmites u. a. bemerken wir im Bereich des Friihlingshoch-
wassers einen Hhnlichen Aufwuchs wie in den Randpartien, aber ohne
Draparnaldia und nur vereinzelt Stigeoclonium, Zu einer Wattenbildung an
den Stengeln und Halmen kommi es nicht. Vom April ab., wenn der Wasser-
spiegel zn sinken beginnt, erscheinen an den trocken werdenden Stengeln
und Halmteilen weille, blattartig abschuppende Uberziige, die sich in F{I:-t'
”alllptsill:}lf'. aus ;Ll:.ﬂu‘t‘iu-m!vln IIrH] E]]I,‘!C‘.‘Riu1'iri'lll‘tl I)Ilii[tlllll'i‘li zusammen-
setzen. Unter dem neuen Wasserspiegel konnen sich an den Stengeln und
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Halmen Draparnaldia und Stigeoclonium nicht mehr entwickeln, sie werden
vertreten durch die halbkugeligen griinen Rasen von Chaelophora elegans,
An den abgestorbenen Pflanzenteilen der stirker sumpfigen Randpartien
wichst Chaelophora incrassata. Da in dem Heiligen Mecere Steine, Geroblle
und Felsen fehlen, bleibt natiirlich audh der in vielen anderen Seen
beobadhtete Uler-Algengiirtel aus. Die Algenflora des Heiligen Meeres zeigt,
wie anderswo auch festgestellt worden ist, um diese Zeit z. 1. eine auffallende
Ahnlichkeit mit der des flicBenden Wassers (Biche). lus sind vielfach die
gleichen Arten vorhanden (wenn es sich nicht um besondere dkologische Typen
!|"l.|:||_||-lll_"_:l‘ ,\]vhr :}L!ltr weniger _ul:lr'!u; W Jh‘\'t'[']ll'\\i‘,'_"IIII_!_". IIil'iIE‘I'(' ll'lll.[rt‘L'illllr't'II
und geringe Lichfintensitidt miissen die Faktoren sein, die hier wie dort das
gleiche Algenbild hervorrufen. Ulothrix zonata fehlt im Heiligen Meere. Da
diese Alge am licbsten die Steine und Felsen besiedelt, mag das Fehlen auf

das Nichtvorhandensein des gleichen Substrates zuriickzufiihren sein.

Als Beispiele sollen zwei Algengesellschaften angeliihrt werden, Diese
Gesellschaften, wie auch die folgenden, wurden nach einer Gesamitschiivtzung
erfalit:

einzeln bis spirlich, Deckungsgrad auBlerst gering, kaum von Bedeutung:

f

1 spirlich, mit geringem Deckungsgrad;

2 = wenig zahlreich, mit geringem Deckungsgrad;

5 zahlreich, weniger als /2 der Iliche deckend:

4 = sehr zahlreich, etwa Y2 his % der Fliche deckend:

5 massenhaft, mehr als % der Aufnahmeflache deckend.

a) Algen-Konglomerate an vorjihrigen Stengeln
von Phragmiftes communis aus 50 ¢cm lmTliefe.
Gloetrichia Pisum =l Closterium dianae }
Bulbochaete spec, [ (Von den Diatomeen nur die widhtigsten

(edogonium spec. I I'ormen)

Mougeotia spec. 1 Cymbella (grolle Formen) 2
Spirogyra spec. - 1 Rhopalodia gibba |—2
Tribonema minus i Synedra-Arten {—2
Stigeoclonium spec. -+ Gomphonema-Arien {—2
Tolypothrix u. Oscillatoria I lchnanthes-Arten D%
Cosmarium reniforme et Funotlia-Binder 1

o pachyderma t Welosira varians
Xanthidium antilopaeum f labellaria flocenlosa w. fenestrata 2

B) Konglomerate an vorjahrigen Stengeln
von Equisetumlimosumaus 30 c¢m imTiefe,

Ahnlich denen von Phragmites; die Diatomeen-Gesellschaft hat folgende
/ﬂ.thi“u"ILLll-"rL'l.'l'.l”l}—":

Tabellaria flocenlosa u. fenesira —4 Adinanthes lanceolata mit var, |
Achnanthes minutissima Ihopalodia gibba i
u. linearis 3 Funotia [ormica |
Navicula radiosa 2 Pinnuwlaria maior 1
Synedra minuscula 2—3 Fragilaria pinnala |
tlna 2 - consiruens I
acus n, radians 2 Gomphonema augur v, CGauleri
rumpens # aungustalum
v. fragilarioides 2—1 Nupicula scutelloides
Anomoeoneis exilis 2—1 s cryptocephala
Gomphonema constricfum 1—2 - rhynchocephala
” paroulum 1—2 pupula

acuminatum ('ymbella ventricosa
v, coronata { napiculiformis

L=}
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Fragilaria Cé P c i P 1 Cocconels IJrl'l.H entula
Cromiplionema gracile I LLunofia arcus
[natoma elongatum 1 Synedra aucheriae
Lunolia pectinalis v. minor = 1—- Surirella angustata
Epithemia turgida = 1—2

zebra 1—2

b) Die Monate Juni bis August,

diese Zeit seinen liefstand erreicht;
gegeniiber dem Iriithjahr liegt er um rund 4050 c¢m tiefer. Die Sichttiefe

|il'.~| 1“ assers E'l'l'l'i(i” mit 3

Der Wasserspiegel hat um

4 m den jahreszeitlich groBten Wert. Das Seirpelo
Hyriophylleto wverticillali-Nupharetum und das submerse
Polametum haben sich inzwischen voll entwickelt, Dem entspricht nicht das
makroskopisch sichtbare Algenbild. Nur locker und verhiltnismaBig kurz
wachsen vom Rande der Schwimmblitter aus griine FFiaden ins Wasser,
dasselbe lilit sich nach der Tiefe zu an Stengeln und Halmen feststellen.
Nirgends kommt es aber, wie in vielen anderen Seen, leichen und Weihern
zu einer ausgedehnten Wattenbildung, Uberall lagern sich dazu schon wieder
aul Blattern, an Stengeln und aul Algenfiden die Eisenhydroxydausfiillungen
ab. Eine mikroskopische Untersuchung des Aufwuchses lift aber doch noch
ein artenreiches Algenbild erkennen.

L. B. Scirpus lacustris;

Phragmitetum,

lockerer fidiger Besatz; geringer LEisen-

hydroxydbelag; 0—30 em Tiefe,

Oedogonium spec. et Desmidiaceen:

Bulbochaele spec. . B Staurastrum gracile =1

Wicrospora ([locculosa?) == = ” denticulatiin I

Spirogyra spec. = - i orbiculare 9

Pediastrum angulosum 1 o tetracerum 7.
- Boryanum {—t i polytrichum a3
- duplex [. convergens crenulatum f

Scenedesmus quadricauda 2—3 i hexacerum r

Fetraédron minimum f i erasum f
- trigonum t+ Cosmarium reniforme |
C'oleochaete soluta | 5 punctulatum 1
o orbicularis - 5 pygmaeuin 1
[phanochaete repens + impressulum !
Ophiocytium arbuscula f Boeckii 1
Coelastrum microporum o depressum 1

Ciloeococeus Schroeteri
Inkisirodesmus falcatus
Chroococeus turgidus —-
Cromphosphaeria aponina =
Inabaena spec,

Holopedia irregularis

Diatomeen:

e) Fl}J;lJ .”urrul(' .\('Jufi

Bolrytis
" H'IJ'.'fr.l;ln":“'f.‘r:’w.'.lrr.'
Closterium parouwlum

- DEns
Pleurotaenium trabecula
4 Cylindrocystis Brebissonii

siche Hauptiabelle!

- o

qmber bis Anfang November.

Leider wird der Aufwuchs mehr und mehr mit Fisenhydroxyd durdh-

setzt, Trolzdem entwickelt sich

bis in den Herbst hinein der

\ufwuchs

m.1|\1':::~]ur|ri.--|'|'| und mikroskopisch im ganzen zu dem jahreszeitlichen Hohe-
punkt. Wie immer treten noch einmal die Diatomeen stirker hervor. Im
W yriophyllelo-Nupharetum und Polametum beginnt im Oktober ein grolies
\bsterben seiner Vertreter, nur noch wenig intakte Blitter s hwimmen aul
der Oberfliche. Zudem steigi zunehmend der Wasserstand. durchschnittlich
um 2030 c¢m. An Beispielen soll die Algen-

Lusammensetzung  der
gesellschaften aufgezeigt werden;:
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al Aufwuchs anf Myriophyllum perticillatum;: unierge-
taucht 1030 cm; stiirker briiunlich-fidig: die zahlreichen Halbkiigelchen
von Giloeolrichia Pisum sind sichibar und fiihlbar,

Wougeotia spec, in Konjugation 3 Cosmarium punctulatum |
Spirogyra spec. 3 " reniforme
Aygnema spec, 2 L Boeckii
Bulbochaele spec. —-+—1 - bioculatum
Oedogonium spec. mit undulatim -—i (nur die wichtigsten Formen)
Seenedesimus quadricauda 2 Rhopalodia gibba 2—3
C'rucigenia felrapedia = 4 Epithemia (urgida 3
Inkistrodesmus faleatus } C'ymbella-Arien D—5
Tefraédron minimum t (groBe und mittelgrole)
Giloeococcus Schriteri | i Synedra wlna und acus B—3
Geminella interrupta } Napicula-Arten 2
Crlocatrichia Pisum 2—3 Crom phonema-Arien 2
Inabaena spec, ==f—1 Cocconeis placeniula ==
C'ylindrospermum spec. +- {mphora ovalis |
Botryococcus Braunii s fr—l Welosira ilalica !
Stawrasirum felracerum 2 Diafoma elongalum

if denticulalum B Surirella linearis = -+

. gracile : -+ Imphipleura pellucida

7 avieula Tabellaria flocculosa u. [enesira I

apiculatum

B) Polygonum amphibium: Stengel, 2040 ¢m Tiefe; makroskopisch
sichtbar sind Algenfiden, Lager von Gloeolrichia Pisum und Anabaena

spec,
(iloeolrichia Pisum 3 Bofryocoecus Braunii
Anabaena spec. = {—2 Cosmarium Bolrytis ! |
Talypolhrix fenuis } reniforme f
Microchaete spec, == " pydmaeum
C'ylindrosperum sltagnale 1 Stawrastrum gracile
Oedogonium spec. = 25 A tefracerum ;
Rulbochaete spec | (mur die wichtigsien Formen)
Spirogyra spec 1 lchnanthes minufissima F—4
Luygnema spee =-}—1 (vom phonema-Arten 2=
Mougeatia spec +—1 C'ymbella-Arten (z. T. in Gallert-
(reminella inlerrupia | schlinchen prosfrata) 2
Cloeacystis ampla = Rhopalodia gibba 1—2
(ilaeococcus Schrdateri Epithemia furgida : 1—2
C'oleachaete scufala Synedra-Arten {—2
(mit Qosporen) =-+—I Coceoneis placentula f
C'rucigenia fetrapedia { {mphipleura pelluecida f

:'.:' i nwmp haea alba: 10—40 cm Tiefe: am Stengel makroskopisch nur
schwach fidiger Aufwuchs, geringe Braunung,

Cledlogonium soec. mit nndulatum Desmidiaceen, ganz vereinzeli:
Yanthidium antilopaeum —

s ]
Snirogyra spec, 1
Wongeaolia — e | Caosmarium-Arten
1
=)
1

Bulbochaete spec = NDiatomeen
i )

{‘nleochaele scufala S )
nur wichtigste Formen:

(ilneococcus Schroeferi

(iloeocystis ampla - | FEwmithemia furgida 1
Bo'ryococecus Braunii - Rhopalodia gibba 1
Inabaena spec. + ("ymbella-Arien 2
Culindrospermum sfagnale - Gomphonema-Arten D
Talypolhrix tenuis ! (Cocconeis placentula = {—2
!‘,J,l.f.f'llr'.il"rc',fr-’ CA 8Ll ! \.','H.i.f-('{.r}.'f- Arien - |

7n dem eingangs iiber den Aunfwudhs in den Monaten Sepiember his
Anfang November schon Gesaglen soll noch festgestellt werden, dal man den
rscheinungen der Friithjahesperiode wieder

f"irn]rru-L IH!I—. E1[-- tIII I'I1.'I1It']|i' I
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auftriten. Die Diatomeen entwickeln ein zweites schwiicheres Maximum, und
an den vom herbstlichen Hochwasser erfaBten Partien siedelt sich ein dem
Frithjahr dhnlicher Fadenalgen-Aufwuchs an, An Stengeln, Halmen und
Bliittern ist Glocolrichia Pisum stark vertreten: auch machen sich die ersten
Rischen von Tolypothrix tenuis bemerkbar, (Gerade diese Blaualge gebraucht
entsprechende Zeit zur Ansicdlung, darum entwickelt sie sich stirker nur an
Dauersubstraten, in unserm See an den jahrelang im Wasser stehenden
Angel-Stiscken). Im ganzen bleibt die Artenzusammensetzung noch crhalten,
nur die Desmidiaceen sind, ausgenommen ecinige . Nester”, merklich zuriick-

gegangen.

d) Gesamicharakieristik der Algenflora des Groffen Heiligen Meeres.

ks ergibt sich folgendes Bild:

i Keine stirkere Entwicklung der Cyanophyceen, sowohl mengen- als
artenmiiBig, Fine Ausnahme bildet nur Gloeofrichia Pisum. Kiinstliche Be-
siedlungsversuche und der Aufwuchs auf den Angelstocken lassen aber
erkennen. daBl auf einem geeigneten Daunersubstrat Tolypothrix tenuis in
der oberen 1%-m-Schicht eine ausgedehnte biischelartige Lagerbildung
entwidceln kann. SchlieBlich tritt noch Anabaena spec. durch auffallend
blaugriine Flecken (hauntartige, schleimige Lager) besonders hervor.

. '\uu ||;'1| '|'4'1|';|-p::|';|||-~. st nur (Jm'rrr'ru'r'r{h‘ \'rh‘!'u(‘h‘;'f illit seInen Ilt'-iT-

sitzenden Gallertkolonien bemerkenswert, von den Protococcales Pe-

diastrum- und Secenedesmus-Arten.

\us der Reihe der Ulothrichales bildet f);u-;p;u'nnfr.lr:';: plumosa in der Niihe

des Finflusses der Meerbecke im Miirz-April schleimige Strihnen, im Mai

erscheinen an der gleichen Stelle die Gallertlager von Chaetophora elegans.

An abgestorbenen Pflanzenteilen findet man um diese Zeit im nord-

westlichen Teile reichlich Chaefophora incrassata. Stigeoclonium tritt

dagegen zuriick: an den Halmen und Stengeln des Scirpeto-Phragmitefums
sicht man nur wvereinzelte. spirliche Rischen. Hier ist im Aufwuchs

Coleochaete scutata, soluta und Aphanochaete repens charakteristisch.

4, Von den Mikrosporales kommt Mikrospora fumidula untergeordnet vor.

nur im nordwestlichen flachen Teil bilden sich grifere Watten dieser Art.

Die Oedogoniales stellen mit Oedogonium und Bulbochaele die Haupt-

verireter des fidigen Aufwuchses dar, doch kommt es nie zu griBeren

1

<1

Fadenwatten,

6, Die Zyenemales diirfen gleichfalls mit einigen unbestimmbaren Spirogura
und Mougeotia-Arten als charakteristische Formen genannt werden.
Spirogura entwickelt vom Friihjahr bis zum Herbst zwischen den Schilf-
hestinden und im flachen Nordwestteil ausgedehntere Fidenwatten,

7. Die Desmidiales kénnen nach ihrer Artenzahl als reich vorkommend
gelten, doch ist die Individuenzahl gering. Die meisten Formen findet man
als Einzelvertreter withrend des ganzen Jahres. Die Gattung Staurastrum
tritt als typisch hervor. die Gattung Tetmemorus fehli anscheinend; die
Gattung Euastrum ist nur durdh 3 Arten vereinzelt vertreten, ebenfalls
Wicrasterias und Penium nur durch eine Art,

8. Die Diatomeen stehen nach Arten- und Individuenzahl an der Spitze der
Algengruppen. Sie entwickeln wie vielerorts ein stirkeres Friithjahrs-
maximum und ein schwiicheres Herbsimaximum, Die Epiphvten unter
ihnen erscheinen auch im Sommer im Aufwuchs anf den neuen Plflanzen
durchaus zahlreich (Gomphonema, Cymbella. Epilhemia. Rhopalodia). Sehr




Die Algenflora Westlalens und der angrenzenden Gebiete, 200 (79)
charakterisch erscheint die Massenentwicklung von Tabellaria flocculosa
und fenestra in den Frithjahrsmonaten: aber auch in den anderen Monaten
ireten diese Formen stark hervor. Im Miérz und April hingen ihre Ketten
in braunen Faden an allen Wasserpllanzen, besonders nahe der Oberfliche,

Auf Grund der Gesamtbefunde miissen wir das

GroBe Heilige Meer einem oligotrophen Seetyvpus zu-

rechnen, s steht aber z. 7i. infolge des menschlichen Einflusses

imZeichen einer zunehmenden Eutrophierung,

B. Der Erdfallsee.
i. Die morphometrischen

und die chemiseh-physikalischen Verhidltnisse.

Die Entstehungsgeschichte des Erdfallsees habe ich schon auf S. 201 dar-
gestellt. Vor dem Einbruch lag etwas westlich davon ein flacher Weiher und
nordwestlich ein alter mit Torfmassen ausgefiillter Einsturztrichter. Alsbald

verband man den Weiher und den neuen Erdfall durch Griben miteinander.
Spaterhin rief der durch die hiufigen West- und Nordwestwinde verursachie
dauernde Wellenschlag eine villige Verbindung hervor. sodaB eine cin-
heitliche Wasserfliche entstand. Diese Fliache ist ungefihr 7 ha grol}, davon
der neue Erdfall 1% ha, und miBt von Osten nach Westen rund 330 Meter
und von Norden nach Siiden etwa 130, Wihrend die Tiefe des ehemaligen
Weihers nur etwa 1'% m betriigt, wurde im neuen f'-l'l!rﬂu eine grollte Tiefe

von 11.7 m festgestellt,

Ich berufe mich im Hinblick auf die diemisch-physikalischen Ver-
hiiltnisse wiederum auf die Ergebnisse von Kriegsmann, Er stellie
mir dankenswerter Weise noch unveriffentlichte Untersuchungen zur Ver-
fiigung, Sie ermoglichen uns einen Vergleich mit den entsprechenden
Verhiltnissen im GroBen Heiligen Meer.

Zusammenfassend kénnen als die wesentlichsten gegen das Heilige
Meer unterschiedlichen morphologischen und chemisch-phvsikalischen Ver-
hiiltnisse herausgestellt werden:

1. in junges Einsturzbecken (1913) mit noch steilen Ulerwiinden und zur
Zeit nur geringer Uferbankentwicklung steht in Zusammenhang mit
einem alten Weiher,
2. Der Erdfallsee ist zu- und abfluBlos.
Der Wasserspicgel schwankt wie bei allen Gewiissern  des Gebietes
innerhalb von etwa 40 em. Der Tiefstand liegt immer in den Sommer-

[Hllllll'{'ll,

=1

4. Der Eisenhaushalt ist geringer als im Grollen Heiligen Meer, die Eisen-

ausflockungen finden nur in geringem Umfang statt.

Fe: -+ mg/l: Erdfallsee 0—4 m Tiefe 0.1 0.26
Gr. H. Meer .. . 0.5 2.5
Frdfallsee 8 100 m = 0.4 2.64
Gr. H. Meer . > 2,.65—44.0

=11

Als Folge des anderen isenhaushaltes wird im Erdfallsee eine grisBlere
Sichttiefe erreicht.  Sie liegt immer iiber 5 m., von Juli his September

zwischen 45 und 3.6 m.
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6. Der Sanerstoffeehalt ist im Hypolimnion groBer. Ein so vollstindiger
O -Schwund withrend der Sommermonate wie im GroBen Heiligen Meer

findet nicht statt. Die organische Produktfion des Frdfallsees ist weit-
cehend geringer als im GroBen Heiligen Meer.

7. Phosphor- und Stickstoffgehalt sdheinen in beiden Seen ihnlich zu sein.

8 Die Gesamihirte in deutschen Graden gemessen liegt im FErdfallsee
tiefer: 2.6—2.8 gegeniiber 3.2—35.6 im Grollen Heiligen Meer.

9. Die pH-Werte des Erdfallsees zeigen das ganze Jahr hindurch ein
schwach saures Wasser an: 6.4—6.8 gegeniiber 6,7—7.5 1m GroBen Heiligen
“t‘t't‘.

i0. Die Alkalinitit im Frdfallsee liegt mit etwa 0,35 weil tiecfer als im Grolien

Heiligen Meer mit 0.8—1,3.
1. Der K-Mn-O Verbrauch ist im Frdfallsee geringer.
12. Der Kieselsiuregehalt liegt im Erdfallsee tiefer: 0,5—0.

y gegeniiber 0.3,
55, 6.0 und mitunter 10,0 im GroBen Heiligen Meer (mg ).

B

2. Die hihere Flora und die Moose.

Der See ist in der Hauptsache von einer Calluna-Heide, die mehr oder
weniger stark mit angeflogenen Kiefern und Birken durchsetzt ist, umgeben.
Die niredlich gelegenen Partien sind feuchier und zum Teil mit dichten
Bestinden von Myrica gale besetzi: in den westlichen wiegt ein Bruchwald
mit Frlen. Weiden und Kiefern vor. Wenn wir nun zu den uns besonders
interessierenden Gesellschaften des Wassers iibergehen, so mul} festrestellt
werden., daB eince Einheitlichkeit nicht vorliegt. An das Nordufer schlielfen
sich einige grioBere Sphagnum- und Seggenzonen an. Wenn im Sommer der
Wasserspiegel hier abgesunken ist. gewinnt man den Findruck eines schwach-
moorigen Gelindes. Von hier séhichen sich auf flachsandigen Stellen weiter
ins Wasser hinein Carex-Bestinde und ein lichter Bewuchs von Phragmifes
communis. Die pflanzenreichsien Partien liegen am Westufer, Neben Seggen
haben sich hier vor allem Rohrkolben und Seerosen entwickelt. Zur Seemitte
hin schlieBt sich eine Zone von Scirpus lacusiris und Tabernaemonfani und
Venyanthes trifoliata an. Untergeordnet treten Pofamogeton nalans und ver-
cinzelt Fontinalis antipyrefica auf, In der Siidecke gedeihen auf reinem Sand-
boden Equisetum heleodiaris. Anch weiterhin ist das Siidufer flach, sandig
und nur diinn bewachsen. Auf feuchtem Sand findet man hier Lycopodium
inundafum. Juncus supinus, Drosera infermedia. Pilularia globulifera
Ranunculus flammula. Carex Oederi, Litorella uniflora. Rhyndiospora fusca
wnd Pinsuicula pulzgaris. An dieser Stelle scheint sich neuerdings Seirpus
Iacustris ansiedeln zu waollen. Tm Siidosten und Osten, wo im Jahre 1915 der
[Finsturztrichter entstand, sechen wir z. 7t. einen fast villig pflanzenleeren
Uferrand. Der Grund des alten Weihers ist an den tiefsten Stellen viHig
pflanzenleer. Vereinzelt gelang es mir, Teile von Polamagelon crispus heranf
7u holen. Tm Sommer sinkt der Wasserspicgel stark ab. Zusammenfassend
kann gesagt werden. daB z 71, die Stoffproduktion an hiheren Pflanzen als
oering zn bezeichnen ist, und dall nur der westliche Randteil einen groBeren
Peitrag liefert. Als bemerkenswert mull weiter hervorgehoben werden, dal
die sphagnumreicheren, moorigen Uferpartien im Norden einen niedrigeren
pH-Wert zeigen, als das sonst freie Waseer: 3.6 bis 5.8 gegeniiber 6.7 his 6.8.
Das wird nicht ohne EinfluB aul den pH-Wert der Gesamiwassermasse sein,
und wvielleicht ist hier der Grund dafiir zu suchen, daB das freie Wasser im
sanzen Jahr eine konstanie Hihe von 6.7—6.8 aufweist.
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3. Die Aufwuchsalgen.

Gegeniiber dem Heiligen Meer treien im Algenbilde die folgenden

wesentlichen Ziige deutlich hervor:

a)

b)

-
—

=

h)

Der Reichtum an Cyanophyceen, T westlichen und siidwestlichen Teil
licgt ein lappenartiger Belag auf Sand, Detritus und Pflanzen. Auf Grund
der durch die chemische Analyse erkannten Wasserverhdlinisse kann daftur
keine Erklirung gegeben werden. Ich glaube daher, dal} hier der Einfluli
einer Diingung durch die in «er Nihe liegenden Viehweiden und Adker
vorliegt. An dieser Stelle miindet der Abfluli eines Grabens, der vom
Heideweiher kommi und der beim DurchflieBen eciner Weide andere
Griben aufnimmi. AuBer der starken Cyanophyceen-Entwidklung liegt
ja auch in diesem Teil des Sees die hichste Produkiion an hisheren
Pflanzen.

Die Tetrasporales sind nach Art und Menge stiirker vertreten. Die Gallert-
lager von Telraspora gelalinosa. Sdiizochlamys gelationsa, (Giloeocystis
nesiculosa., ampla und die Einzelzellen von Asterococcus superbus ver-
kleben mit Cvanophveeen, Diatomeen, Fadenalgen und Eisenhydroxyd-
ausflockungen zu schleimigen Konglomeraten und hautartigen Lagern.
Die Protococcales stimmen durchweg nach der Artenzall mit der des
GrofBlen Heiligen Meeres iiberein. aber mengenmiillig treten sie im Erdfall-
see dentlicher hervor, das gilt besonders Tiir Pediastrum und Scenedesmus,
Unter den Ulothrichales treten im Erdfallsee die auf Siengeln und
Halmen aufwachsenden Coleochaele-Arten zuriick. Ich sehe das mehr als
cine Frage des mangelnden Substrates an (Seirpefo-Phragmitetum),

Wikrospora gedeiht weit besser als im Heiligen Meer, dagegen konnen
im Bezug auf Oedogoniales und Heterokontae keine besonderen Unter-
schiede festzestelli werden.

Deutlich aber ist im Erdfallsee im Friithling ecine schr charakieristische
Massenentfaltung von Zygnema spec. als Besonderheit zu heobachten.
Scharf prigt sich der Unterschied gegeniiber dem Groflen Heiligen Meer
in der Reihe der Desmidiaceen ans. Wihrend im Heiligen Meer z. B. das
Finzelvorkommen von Nefrium und Penium mehr zufillig zu deuten ist,
treten diese Gattungen hier nun bestandsbildend auf. Dasselbe gilt von
den Gattungen Fuastrum. Tetmemorus, Mikrasferias, Hyalotheca. Des-
midium und Gymnozuyga,

Auflerdem gewinnt die  Gattung Closferium mengenmiiftig eine
domininierende Stellung: dagegen scheint Staurasfrum das Gebiet weniger
zn lieben, Die Gattung Cosmarium behauptet durchweg ihr Vorkommen.
|':1wn¥.n deutlich wie 1m I)E"il'l]i(liilt'i't'!'lllilfl" I*I'ii_!t'li ‘-IHI 1“1‘ 1l1l1l'1'.-'(']"|i|'lll‘
im Diatomeenbefund aus. Die Achnanthes-Arten sind nach Artenzahl
und Menge fast vollstindig versdhwunden, ,-Impll'afpfwm':; pellucida fehli.
Cyclotella comfa kommi nur vereinzelt vor, Die groften und mittelzroBen
Formen der Gattung C'ymbella fehlen fast ganz. Weiter sind  die
Gattungen Diploneis und Epithemia nur durch zufillige Finzelfunde vor-
handen. Charakteristisch aber triti Eucocconeis flexella auf. vor allem
arten- und mengenmiiBig die Gattung FEunofia. Bemerkenswert ist das
Ausbleiben von Eunofia formica. die im Heiligen Meer hiinfiger zu
finden ist. Aus der Gattung Fragilaria fehlen im Endfallsee insbesondere
Fra, capicina und consfruens. dafiir dominiert aber stark Frg. pirescens
und var.. Die Gomphonema- und Melosira-Arten stehen ganz zuriick. Auch

Decheninna Bd. 101 A B, 16
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von den Napicula-Arten treten nur einige Formen stirker hervor:
radiosa, pupula, thyndiocephala, cryptocephala und pseudoscutiformis. Vor
allem beherrscht an machen Stellen Frustulia rhomboides v. saxonica das
Bild und vor allem, besonders auf dem Grunde, die Pinnularia-Surirella-
Arten, Stenopterobia infermedia und auch die Gattung Neidium uond
Stauroneis. Die Gattung Synedra erscheint untergeordnet. Tabellaria
,Irfm-f'.'r!'rm.'r und f'r'nrf'h‘frai entwickeln sich in beiden Seen besonders in den
Friihjahrsmonaten an jungen und alten Wasserpflanzen in der Niahe der
Oberfliche als Massenvorkommen,

Zusammenfassend kann gesagt werden, daBl der
resamte Algenbefund typisch fiirein kalkarmes mittel-
bis schwachsaures Wasser ist. Gleicherweise wie die
Gesellschaften der hheren Pflanzen nnd Moose deuten
die Alecengesellschaften auf einen oligotrophen See-
typ hin.

Im folgenden sollen als Beispiele einige Algengesellschaften angefiihri
werden:

Marz-April

a) An alten, vorjihrigen Stengeln von FEquisetum heleocharis; braun-gelb-
fidig: 1530 em Tiefe:

Mougeatia spec. 1 Staurastrum cuspidalum i
\',lr.".rrjl-'.r,r,r.,- sSpec. — | . ;JF!F_!;HIHI‘;JJHI‘H <
Wicrospora fumidula - 1 - tefracerum 4
Seenedesmus quadricauda 2 Bt orbiculare - -7
& obliguus == 0 * gracile L
Pediastrum Boryanum 2 Tetmemorus granulatus }
fefras | Tabellaria flocculosa n. fenestrata +—5
angulosum 1 Navicula radiosa 4—5
duplex i Fucocconeis flexella
itm spec 2 mit var. alpestris
Inabaena spec. 1 Anomoeoneis exilis
Lyngbya conforta — N, fl’iiH:.phﬂH(’H!.’l gracile
Werismopedia glawca == e Navicula cryptocephala
i rhynchocephala 1
i pseudosculiformis 1
Arihrodesmus convergens : - Fragilaria virescens —2
Cosmarium ochiodes v. Tayler f Achnanthes minufissima
Bolrytis 0 L v. cryptocephala = 1—2
im pressulum = Cymbella pentricosa S |
connalum - - microcephala |
pseudopyramidatum f Frustulia rhomboides v. saxonica i—2
= Boeckii - 1 Surirella linearis v. consfricfa + -
Closterinm dianae = <+ Funotia exigua — 1
acufum = =+ Melosira italica =
paroulum 1—2 Amphora opalis —1
Denis = (Gomphonema acuminalum
; napicula ) v. coronata u. Brebissonii - 1
Desmidium Sroartzii e Gomphonema paroulum = 1
Fuasirum ansatum — Synedra ulna v, biceps =t
pulchellum = o parasilica
peclinafum I v. subeconstricta |
-3 DErruCOsSum = = Cymbella naviculiformis }
Hyalotheca dissiliens — b e helvetica = 4
Micrasterias papillifera : . > sinuala - +
- pinnatifida Pinnularia microstauron = -+
Nefrium digitus = Al maior = ]

Pleurotaeniopsis ovalis inferrupfa -+
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Pinnularia viridis

Surirella robusta v. splendida

Stauroneis anceps yteed

= phoenicenieron
Neldium dubiwm
affine v.
: iridis -
Navicula placenfula f. rosirala = -+
i scutelloides
Stenopterobia infermedia

amphirhiynchus =

vorjihrigen

der angrenzenden Gebiete, 2

Nilzsehia fonticola
Eunotia pectinalis v. minor
f. impressa
4 arcus
” lunaris
Cyclolella comia
Synedra acus
p Vaucheriae
Fragilaria pinnata
(C'aloneis silicula

und jungen

A) Im nordlichen Randgebiet auf
Segren: alles griinfidig-braungelblich: 0—20 ¢m Tiefe.
Zygnema spec. 2 Je—d

Draparnaldia plumosa [
Wougeotia spec.
Stigeoclomium tenue 1
Hormidium subtile 3
.\'Ier-f'Hy'IEH'.'r spee. - |
Microthamnion strictissimum :
Bulbochaele spec.
Oedogonium spec.
Telraspora gelalinosa
(GGloeococeus Schroterii
Oocystis elliplica
Prolococcus-Kolonien
Tolypothrix tenuis
Stigonema mamillosum
ocellatum

- fhormoides?)
Nostoc Kihlmanni
Microcystis aeruginosa
Coelosphaerium Naegelianum I
Penium libellula = =
Staurastrum crenulatum : +

L polymorphum :
Xanthidium cristatum -4
Pluraofaenium Fhrenbergii : f

Desmidium Smartzii |
Hyalotheca dissiliens i
Tetmemorus granulatus = f

(Closterium calosporum
Kiitzingii

o dianae
striolatum
cynthia
lunula
Bofrytis
Phaseolus
jenisejense
margaritiferum
pyramidatum
R tetrachondrum
Fuastrum binale
pectinatum
elegans
5 ansatum

it oblongum

% affine
Micrasterias denticulaia

Cosmarium

"

Diatomeen:

Tabellaria flocculosa u. fenesfralta
Gomphonema-Arten
Synedra-Arten
Eunotia lunaris
Funotia pecinalis v,
Pinnularia viridis
s0nst wie «),

minar

Juni-Juli.

Griasern

II[I.t]

09 02 b
-1

Sumpfige Stellen an der Nord- und Nordwestseite: eine 1—2 em Wasser-

schicht: u. a. Sphagnum wund

Utricularia minor:

die Bodenfliche ist von

it 5 = 3 ST g o
Fisenhydroxvd gebriunt und fiihlt sich schleimig an: der pH-Wert liegt an
diesen Stellen immer zwischen 5.5 und 5.8 (mitunter 4.8 und 5.0),

Telraspora-Kolonien
Palmella-7ustiinde
Microspora fumidula
Zugnema spee.
Microthamnion sfrictiscimum
Palmodictyon parium
Oedogoninm spec.
Spirogyra spec.
Zugogonium ericeforum
(;J‘rrf'm“rf.‘i.r-l:s .'IJ'H;FJ]E#
Asferococcus superbus =
Seenedesmus quadricauda = 1-
acuminaftus E

Sorastrum spinulosum
Ankistrodesmus falcatus
Ophiocytium maius
Bolryococeus Braunii
Coelosphaerium Naegelianum
{phanothece stagnina
Inabaena spec,
Merismopedia glauca

" punclata
Chroococcus turgidus

- minufius
()scillatoria (limosa)
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Oscillatoria (fenuwis) 2 Desmidium Smartzii
Scylonema (crispis) -3 Fuastrum insulare f
Phormidiem (ambiguum) 1 l'ourneri by
Hapalosiphon flexuosus 1 dubium i
lrilirodesmus conpergens f pinnaftum = =
Closterium lineatum 2 " affine }
lunula 1 Nelrium digitus
dracile 2 Micrasterias rotala
selaceum f - fruncafta
acutum = + Pleurotaenium Ehrenbergii
Denus - Penium h‘.rulr'rrh'.fJ"frn';'u’ufrr
juncidum i phymatosporiun
angustaium L cylindrus f
Ralfsit Stawrastrum puncltulafum {
didymolacum “ Dickiei i
infermedium - dgracile -
striolatum tetracerum
T Baillyanum hexacerum
Cosmarium Boeckii =" = cuspidatum
humile : 1 Schizocanthum (Xanthidium)
granatum { armatom
pygmaenm | Tetmemorus granulatus 2
quadratum ) Hyalotheca dissiliens I
reniforme

Diatomeen:
ihnliche Zusammensetzung wie

pachyderme

fetraophihalmum vorher.

C. Der Heideweiher.

Der Heideweiher, die drittgriBte Wasserfliche des Schutzgebietes, liegt
mmitten trockenen Calluna-Heide. Mosaikartig tritt in
feuchteren Bodenvertiefungen die Erica-Heide hervor. Kiefern und Birken
scheinen mehr und mehr durch Anflug ihre lockeren Bestinde zu verdichten.
Der stark atlantische Charakter der Gesellschaften wird besonders durch den
mehr  oder weniger dichien Giirtel von Myrica gale betont. Dazwischen
ireten Weidengebiisch und einige Erlen untergeordnet auf.

eciner eroltenteils

{. Die hihere Flora und die Moose.

Vom Ufer aus folgt zuniichsi eine durchschnittlich breite
Sphagnum-Zone, die landeinwiirts u. a. noch Vertreter der angrenzenden Heide
anfweist und seewiirts mit Liforella uniflora und Lobelia Dorfmanna durch-
setzt ist, TIn den Sphagnum-Rasen herrschen Sph. rufescens, molle. auriecu
latum und cymbifolium vor. Als zweite Zone schlieBt sich an diesen Rasen
ein ausgepriigier Litorella-Lobelia-Giirtel, von einzelnen freien Sandstellen
unterbrochen, an. Auf der Ostseite herrscht im gleichen Giirtel besonders
Seirpus mulficaulis vor. Yon diesen beiden Zonen dringen zur Weihermitte
geschlossene  Bestinde von FEquiselum heleocharis (4—5). Menyanthes
frifoliata (4—5) und Seirpus lacustris (2). stellenweise begleitet von Pofamo-
gefon polygonifolius und nalans und Sparganium minimum, vor. Nur in der
Mitie befinden sich heute noch einige wenig groBe pflanzenleere Sand- und
Schlammflichen. Seit 1930 miissen die Pflanzenbestiinde stark zugenommen
haben: denn die prozentualen Angaben Graebners?), im Nordosten ein
Bestand von Menyanthes frifoliata mit etwa 20% und im Siidwestteile ein
solcher von Equisetum heleodharis mit etwa 10% der Wasserfliche. sind znr Zeit

5—5 m

9 Graehner, P. Die Plflanzengesellschafien des Naturschutzgebictes . Heilizes

Meer®, Abh, Prov.-Mus. . Naturkd. Miinster, 1. Jhe., 1930,




Die Algenflora Westfalens und der angrenzenden Gebicte. 214b (85)

weit iiberholt. Scirpus lacustris wird von Graebner iiberhaupt nidit erwahnt.
Im Rahmen meiner Arbeit interessiert uns vor allem die b L.'hlblt‘ilun;_[, dalt 1m
Heideweiher die Litorella uniflora-Lobelia Dortmanna-Variante der lsoétes-
echinospora-Assoziation, wenn audh cinige Begleitpflanzen wie Isoéles
und Subularia fehlen, ausgepriigt ist. Der Weiher gehirt also zu den Lobelia-
Isoétes-Seen. Er wiire im Sinne Donat’s?') auf Grund seiner hheren Flora
physiologisch-oligotroph, Auf Grund der von ) 6 ns') aufgestellten Trophie-
klassen ergibe sich auf Grund der limnisch auftretenden Pflanzenarten
folgende Einteilung: Stenozischoligotroph = Lobelia Dortmanna, Litorella
uniflora, Menyanthes trifoliata und Pilularia globulifera; euryézisch Lqui-
selum heleocharis und Scirpus lacustris, Man wiirde ihn so zu der artenarmen
Gruppe der Lobelia-1soétes-Seen stellen kisnnen. Ob die ( srundsproligewichse
Lobelia, Litorella und Pilularia gegeniiber den Helophyten Seirpus, Meny-
anthes, Equiselum und den Sphagnum-Massen im Riickschritt begriffen sind,
ist vielleicht wahrscheinlich, Damit diirfte cine Moorbildung eingeleitet sein.
2, Die morphometrischen

und chemisch-physikalischen Verhdltnisse.

Nach den vorliufigen Messungen betriigt die GroBe des Weihers etwa
2 ha. Als flache Wanne liegt er im Gebiete der Talsande. Ganz allmihlich
scukt sich der Boden zu der grioBten Tiefe, die bei Hochwasserstand 1.20 bis
1,40 m und im Sommer 80 ¢m bis etwa 1,00 m betrigt, ab. Der Weiher wird
durch Grund- und Niedersdilagwasser gespeist; nur im Friihjahr bei Hoch-
wasser entwissert ein Graben zum lirdfallsee,

Die Temperaturen schwanken im Mirz und April zwiscien 6 wnd
9 Grad; im Juni und Juli zwischen 17 und 25. An warmen l'agen nimmt das
Wasser in den flachen Partien eine hohe Temperatur an, z B. am 253, 6. 1935
um 12 Uhr 255 Grad, um 18 Uhr 28 Grad.

Die Wasserstoffionenkonzentration und die Gesamihirie wurden zu
den verschiedensien Zeiten gemessen. In den Monaten Mirz-April und im
Oktober fand ich in der .\';H'm;.‘m.‘m-;"’.LIJL{' pH-Werte von 45—4.7, in der
Litorella-Lobelia-Zone von 5.0—5.5 und im freien Wasser von 5.0—5.3. Im
Sommer scheinen die Werte etwas hioher zu liegen, Der Unterschied zwischen
Oberflachen- und Tiefenwasser betrigt nur 0,1—0.3,

Die Gesamthirte schwankt zwischen 1.1 und 2.2 deutschen Graden, Die
rgebnisse der Wasseranalysen betragen im freien Wasser:

N ]

Eu 2 fe e %

3 im = @ o O OCs

doga = i E n E v B

|5 4 3
18, 3. 40 0,05 0.5 0,25
2.5. 40 (0,95 0,03 < 0,05 0017 0,41

3. Die Algengesellschaften,

In den I'riih jahrsmonaten Mirz bis Mai ist die Sphagnum-Zone vollig
iiberflutet. Das makroskopische Algenbild macht sich durch ecine Massen-
entwicklung von fadigen Griinalgen bemerkbar {Oedogonium spee., unter-

{0) Donat. A, Die \vgc'hlliull unserer Seen und die hiole. Seetypen. B d. D. B.

Ges, 1926, Bd. 44,

(1) Jéns, Cl, Der Biiltsee und seine Vegetation. Schr. d. Ntdv. . Schleswig

Holstein, Bd. 20, Heflt 2.
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geordnet Mougeolia, Spirogyra). Den Sphagnum-Giirtel ausgenommen, sind
die Litorella-, Lobelia und Scirpus multicaulis-Sprosse, die alten Fquiselum
und Menyanthes Bestande gleichsam von einem zusammenhingenden, diditen
griinlichen Algenfilz behangen und iiberdeckt; Detritus und lLisen-
ausflockungen firben ihn teilweise braunlich. Dieser Iilz greift auch auf
{I'\'-ll illll)t'\\l'.l('}l.‘iL'Il{IL?ll hi“l(iai'l“l(t i.ilfl'll. I“ [Il'“l i‘i“l:f' UI_IL.’l' il!lEJl'EL.'“]. Jfl!lll‘-'
erfiillen um diese Zeit losgerissene Fidenmassen das ganze Wasser und
treiben zum Ufer hin. Bis zu den Sommermonaten hin kommt diese
Entwicklung zum Stillstand und die Fidenmassen lagern sich auf dem
Grunde ab. Im Herbste sinken sie mehr und mehr zusammen, fiarben sich
durch Detritus und Eisenausflockungen braunschwarz und beginnen zum Teil
abzusterben. Die nenaufwachsenden f','qufm*tum— wnd .L":'!'r;m.s-l|uIJIIL‘. wenlger
die Menyanthes-Stengel, bewachsen wihrend der Sommermonate von oben bis
unten immer dichter mit den gleichen Fadenalgen. In dieses wihrend des
ganzen Jahres eintonige makroskopische Algenbild kann uns nun die
mikroskopische Analyse weiter hineinfithren. Einige Linzeldarstellungen
sollen die Algengesellschaften niher beleuchien. Mit aller Deutlichkeit sei
aber auf Grund meiner Beobachtungen betont, dall 1. selbst an gleichartigen
Stellen die in verschiedenen Jahren entnommenen Proben zu derselben Zeit
weder nach Arten noch nach Individuenzahl vollig iibereinstimmen und
2. daB eine Periodizitdt vom Friihjahr zum Winter hin schwer festzustellen ist.

Mdarz-April:

a) Uberschwemmte Sphagnum-Zone. 10—30 em Tiefel Vereinzelt
sind die schon eben genannten Fadenalgen festzustellen; Oedogonium hin
und wieder auf Moosblittern keimend. Nur vereinzelt erscheint Meris-
mopedia elegans. Von Desmidiaceen tritt besonders Closterium abruptum
hervor, daneben Cl. ulna; vereinzelt trifft man auch Nefrium digilus,
Closterium Dianae und selacewm, Telmemorus granulatus und Micrasterias
denticulata. Die Diatomeen ireten kaum hervor: mengenmillig in ab-
steigender Reihe Eunolia lunaris, Frustulia rhomb. v.saxonica, Tabellaria
flocculosa, Pinnularia und Stenoplerobia intermedia. Daneben mehrere
abgestorbene Desmidiaceen- und Diatomeen-Formen.

B) Litorella-Lobelia-Scirpus mullicaulis-Zone. 30—60 cm
liefe. Dichter Aufwuchs und Belag der bekannten Fadenalgen. Daneben
einige Cyanophyceenfiiden; neben Merismopedia elegans auch tenuissima,
vereinzelt Coelastrum proboscideum, neue Coenobien bildend, Die Des-
midiaceen erscheinen nach Arten- und Individuenzahl reichlicher: Neben
den vorhin genannten Formen besonders Closterium lunula, infermedium,
juncidum, Baillyanum, gracile, ganz vereinzelt Fuastrum didelta,
ansatum, hiufiger Euastrum elegans und Tourneri. Auch der Diatomeen-
befund ist arten- und individuenreicher. Frginzend treten besonders
Eunotia pectinalis v. minor, Cymbella veniricosa und gracilis, Navicula
pseudoscutiformis, Neidium affine. Stauroneis anceps und Surirella-Arten
ill][.

v) Anfwuchs auf Equiseftum, Men yanthes und Scirpus-
lacustris., 30—60 cm Tiefe, Wie unter g8 dichter Aufwuchs der Faden-
algen. Vereinzelt darunter Bulbochaete spec. und an den tieferen Stellen
héufiger blaugriine Biischel von Hapalosiphon intricatus, Die Desmidia-
ceen treten gegeniiber § wieder zuriick. Reichlicher f|a|.,L_r{-g|-:| findet man
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Diatomeen: Adinanthes minulissima und microcephala, Anomoeoneis
exilis, Cymbella venlricosa und naviculiformis, Eunolia arcus, exigua,
pectinalis v. minor und besonders Bunolia lunaris, Fragilaria virescens,
[abellaria flocculosa und Pinnularia-Arten.

Juni-Juli:

a) Die ,Sphué;'num-/:uuv ]iq';;,l stellenweise bis zur unteren Grenze trodien da.
) Die noch nassen unteren Leile der ._\';;.‘r.'l,f_.{num—Z:mu und die Lilorella-
Lobelia-Scirpus multicaulis-Zone, 0—30 cm Tiefe.

Auf Pflanzen, Torfmoosen und den abgesunkenen Iiden-Vyattien
entwickelt sich die reichste Mikroflora des Jahres. Vielfach zeigt ein
griinlich-dunkler, sidi schleimig anfiihlender Belag die ergiebigsien Fund-
stellen an. Auller Chroococcus und Merismopedia sind es fast ausschlieli-
lich Desmidiaceen- und Diatomeenarten, Arten- und Individuenzahl kann
selbst an gleichartigen Stellen abiindern.

0—5 cm Tiefe. Qedogonium spec., Mougeolia spec., Spirogyra spec. in
dem bekannten Mengenverhiilinis, Haufiger Merismopedia tenuissima und
elegans, vereinzelt Chroococeus turgidus, Qocystis elliptica und Botryococ-
cus Braunii, Unter den Desmidiaceen dominieren Closterium juncidum und
cynthia. Weniger zahlreicher erscheinen 1'efmemorus laevis, granulatus,
Nelrium digitus und Cosmarium depressum. Spirlich sieht man Euastrum
T'ourneri und elegans, Mikrasterias truncala, Closterium Dianae, aculum,
Cosmarium Boeckii, Phaseolus und Staurastrum dejectum. Die Diatomeen
sind dominierend durch Funotia lunaris und Frustulia rhemb. v, saxonica
vertreten, weniger sieht man Tabellaria flocculosa und Pinnularia-Arten,

y) Aufwuchs auf diesjibrigen Stengeln und Halmen von Equiselum,
Menyanthes und Scirpus lacustris; 10—30 cm Tiefe.

Aulier den bekannten Fadenalgen hiiufiger Bulbochaete spec, Unter den
Desmidiaceen dominieren Closterium selaceum, gracile; weniger erscheint
Closterium juncidum, acutum, dianae, calosporum und Nefrium digitus;
vereinzelter trifft man Penium spirostriolatum, Euasfrum- und Mikrasterias-
Arten an. Auf dem Grunde, der innerhalb der dichten Pflanzenbestinde
vollstiindig beschattet ist, herrscht cine auBerordentliche Algenarmut. Es
li [}t sich schwer feststellen, welche der Formen nur abgesunken sind oder
hier dauernd leben kionnen. Meistens bemerkt man die grollen Arten,

d) Grund in 80 em Tiefe; frei oder nur sehr locker mit Pflanzen bestanden,

Auch hier lagern zusammensinkende Algenwatten von obiger Arten-
zusammensetzung. Desmidiaceen treten nur vereinzelt auf. Unter den
Diatomeen dominieren die Grundformen: Surirella-, Pinnularia-, Neidiwm-,
Stauroneis-Arten, dazu Navicula radiosa, Eucocconeis flexella und
Stenopterobia intermedia, lebend und abgestorben,

September bis Oktober:

Der Wasserspiegel beginnt wieder allmihlich zu steigen, aber mnoch
liegt die Sphagnum-Zone grioBtenteils trocken. Iis ist schwierig, die Ver-
anderungen des Algenbildes zu erfassen. Wie schon gesagt, lagern dichte
Fadenalgenwatten durch Detritus und Fisenhydroxydflocken gebriunt aufl
ih'Ill (;I‘lllltil.‘. Griollere Il-l'ill? sind ﬂ!);_"t'ﬁlm‘!wn. (|m-]| .HE:']H man an anderen
Stellen noch gute Lebensfihigkeit. Am aungenfalligsten ist die Verinderung
bei den Desmidiaceen; aber man geht falsch zu glauben, dal} alle Arten
am Vergehen sind.
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Zusammenfassend liBt sich  der Weiher mit sciner Makro- und
Mikroflora folgendermalicn charakterisieren:

in dem flachen, davernd mittelsauren, cisen- und stickstoffarmen, durds
Humussioffe zeitweise ganz schwach gelblichen, sonst immer klaren Wasser
wachst ecine Litorella uniflora- Lobelia Dortmanna-Yariante der [soétes-
celiinopora-Assoziation. Equiselum und Menyanthes haben schon den groliten
leil der Wasserfliche crobert und dringen scheinbar schnell weiter vor.
Scirpus lacustris hat sich wahrscheinlich erst im letzten Jahrzehnt ange-
siedelt und schon einen lockeren Bestand herausgebildet., Yom Ufer dringt
ein 4—10 Meter breiter Sphagnum-Giirel zur Weihermitte vor, Unter den
fadigen Griinalgen nmimmt Oedogonium spee. mit dichtem Geflecht eine
beherrschende Stellung ein. Cyanophyeeen, Tetrasporales und Protococcales
sind arten- und mengenmillig von ganz untergeordneter Bedeutung. Die
Desmidiaceen sind arten- und individuenreich, insbesondere mit der Gattung
Closterium, vertreten, Als charakteristisch mag audi die artenreiche Gattung
Euastrum genannt werden, lm Gegensatz dazu tritt die Gattung Staurastrum

arten- und mengenmiillig ganz zuriick. Unter den Diatomeen, die keine
Massenentwicklung erreichen, dominieren die Gattungen Eunotia und Pinu
laria. Die alkaliphilen und indifferenien Arten ftreten stark zuriick,
acidiphile und einige vielleicht acibionte Formen besonders hervor.

Auf Grund dieses Befundes kann der Weiher wohl
il |-‘- i« jt|u| |'n|J |'|<' I 1 ypuas ‘Jt‘f,!_til‘l] net we !‘1|l' 11,

D. Die Tiampel und Kolke.

Nordwestlich vom Heiligen Meer liegt in der Calluna-Heide mit reinem
Sandboden ein runder, flacher Tiimpel, Nr. 1, und ostlich vom Erdfallsee in
gleichartiger Umgebung ein dem Tiimpel Nr. 1 fast vollstindig gleicher
limpel, Nr, 2. Wie in allen Gewissern des Gebietes sinkt der Wasserspiegel
im Sommer stark ab. Fine vollige Austrocknung konnte ich zwar in meinen
Beobadhtungsjahren nicht feststellen, sic soll aber schon beobachtet worden
sein. Die grifite Wassertiefe betrug bei niedrigstem Wasserstand im Sommer
etwa 20—30 cm. lonerhalb des Tiimpels Nr. 1 befindet sich eine kolkartige
Vertielung von etwa 12 m Durchmesser,

i. Die chemisch-physikalisehen Verhiltnisse
der Timpel.

Dic chemisdien Wasserverhilinisse sollen durch 2 Analysen aus Tiimpel
Nr. 2 charakterisiert werden:

= S ~ = e e C-g—.
£ 5 o o) O % 555
E i E o E 2 B 7 E FEE
s <>
2.5. 40 0.0 0.1 0,110 0.50 0.2 6.1
18, 5. 40 0.0 0.1 (0.55 0.4 255

Der pH-Wert sdiwankt im Laufe des Jahres in beiden Tiimpeln
zwischen 45 und 4.8, die Gesamthiirte in dentschen Graden zwischen 1.2 und
1.7. Die Wasserfarbe ist durcdhweg villig klar, nur zeitweise unmerklich etwas
;.:t‘H'Iit'lh
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2. Die hoheren Pilanzen und die Moose der Tiim pel
limpel 1.

An die Calluna-Heide schlieBt sich iiber einen Erica-Heide-Giirtel ein
Sphagnum cuspidatum-Giirtel mit Molinia coerwlea-Bulten und Drosera
intermedia an, Als zweiter Giirtel folgt ein gleicher Sphagnum-Bestand mit
Drepanocladus fluitans und Eriophorum angustifolium. Die dritte innere
Zone ist mit dem gleichen Torfmoos, dazu Juncus supinus und Heleocharis
palustris erfiilll. Nur die dritte Zone stehi auch im Sommer unter Wasser.

Timpel 2
Hier ist grundsatzlich dieselbe Zonierung festzustellen, nur fehlt
Drepanocladus fluitans.

5. Die Algengesellse haften der limpel

Die Algenflora der Monate September und Oktober zeigt uns das
reichste und vollstindigste Bild,

limpel 1,

I. Zone. Makroskopisch nichis! Sphagnum  ausgedriickt, vereinzelt
Qocystis elliptica, Penium rufescens. haufiger Penium polymorphum und
Euastrum binale, wenig Frustulia rhom. v. saxonica,

2. fone. Sphagnum feuchter. Arm wie die erste Zone. Dazu vereinzelte
I'dden von Oedogonium, Mougeotia und Microspora,

5. Zone. Aufler den obigen Formen nichis besonderes,

Timpel 2

l. Zome. Sphagnum ausgedriickt. Ganz vereinzelt Telmemorus laevis.
Peniwm polymorphum und  Staurastrum crenulatum, hiufiger Fuastrum
binale,

2. Zone. Das gleiche Bild. Nur einige der bekannten Fadenalgen. Von
Diatomeen tritt nur Frustulia rhomb. v. saxonica hervor,

3. Zone, Schwimmende Watien von Oedogonium spee. Sonst dieselben
Formen wie in 1 und 2. Typisch ist in diesem Tiimpel das regelmi Bige und
verhiilinismiiBig zahlreiche Auftreten von Micrasterias fruncala.

4 Die Kolke.

Neben diesen beiden flachen Tiimpeln sollen noch zwei tiefere kolkartige
Finsturzirichter Erwiahnung finden. Sie licgen nahe dem Fingangstor zum
Erdfallseegebiet.

Auch in ihnen schwankt der Wasserspiegel gleichermaBen wie in den
anderen Gewiissern.

Der Chemismus des Wassers soll durch zwei Analysen gekennzeichnet
werden:

i & 58
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i8. 5. 40 0,0 1,2 - 0,54 45 68.0
2.5, 40 0,0 0.6 0,150 0.3 1.0 43 8
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Der pH-Wert schwankt in beiden Kolken zwischen 45 und 4.8, die
Gesamthiirte in deutschen Graden zwischen 1,8 und 2,2. Das Wasser ist
durchweg stark gelbbraun gefirbt,

Die hsheren Pflanzen und Moose. Vom Heiderand brechen
die Ufer steil ab. Das Wasser beider Kolke ist erfiillt von .L!';Jhu,:._!rml'n
.-u.qpnf;f.fum und  etwas Ulricularia, im Kolk am Eingangstor wichst
auBerdem Drepanocladus fluitans. kiefernnadeln, Laub und Heidekraut
fallen Jahr fiir Jahr ins Wasser dieser Kolke hinein,

Die Algengesellschaften. Sie sind in beiden Tiimpeln im
wesentlichen iibereinstimmend, Staurastrum punclulatum und margaritaceum
hermschien vor. Yereinzelt ist Staurastrum crenulatum festzustellen, Die
Diatomeen sind durch Eunofia lunaris und Frustulia rhomb. v, saxonica ver-
treten. Sehr charakteristisch ist fiir den Kolk ndher dem Erdfallsee ein massiger
schleimiger Belag auf Sphagnum von Chroococcus minutus, Oedogonium und
Mougeotia findet man nur wenig,

Auf Grund der Gesamtbefunde miissen wir die
Timpelzumacidotrophenunddie Kolkezum dystrophen
Gewidssertypus rechnen.
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XL Liste der im Gebiete aufgefundenen Formen.

Zur Bestimmung wurden benutzt: Paschers SiBwasserflor a, Fischer
Jena (alle erschienenen Biinde); Rabenhorsts- Kr yptogamen-Flora,
Akademische Verlagsgesellschafi, Leipzig (alle erschienenen Biinde) und Spezial-
literatur; fiir die Desmidiaceen soweit Krieger (Rabenhorst) noch
nicht erschienen, Migula, Kryptogamen-Flora, 1902 und Franken.
Desmidiaceen und andere Zieralgen aus dem Gebiet der Kipshagener Teiche,
Bielefeld, sowie Spezialliteratur. Die Autorennamen der Formen sind ausgelassen, sic
entsprechen den Angaben in den obigen Werken. Eine weitere Verteilung der

Formen innerhalb der in dieser Liste angegebenen Haupilebensbezirke ist aus der im
Schrifttumsverzeichnis angefiihrten Spezialliteratur zu ersehen,

ol | | | = \ o
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I. Chroococeales.
1. Microcystis spec. : 5 i = | -
& 3 aeruginosa - — . e ;
3. % marginaia { =
4. Aphanocapsa (lestacea?) 4 !
5. Aphanothece stagnina
6. Chroocoecus spec. - ! !
7 s turgidus
8. o minuius
9. Gloeothece spec, . <= ! il
10. Gomphosphaeria aponina i +
11. Ceoelosphaerium
Naegelianum - } 4
& - Kuetzingianum
13. Merismopedia fenuissima ! - - +
14, b punctata
15. % slauca ' | i }
16. i elegans { - - | - -
17. Holopedia irregularis .
18. Synechococeus aeruginosus
[1. Chamaesiphonales.
19, Oncobyrsa rioularis
20, Chamaesiphon fuscus i | =
5 incrustans }
" polonicus
- polymerphus —
- macer : -
- curvalus . - + .
I11. Hormogonales.
a) Stigonemataceae
26. Stigonema mammillosum }
2% i hormoides
28. i ocellatum
29. 7 minutissimum
30. Hapalosiphon fontinalis f +

3. ¥ iniricalus ~ - -
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b) Rioulariaceae
52. Homoeolhrix spec.
33. Calothrix (fusca?)
34. Gloeatrichia Pisum
35. - intermedia

3

¢) Scytonemataceae
36, Tolypolhrix distorta
37. 3 tenuis
38, Scytonema (crispumt)
30, Desmonema Wrangelii
d) Microchaelaceae
40. Microchaete spec.

e) Nostocaceae
41. Nodularia spumigena
42, Nostoc spec.

43, o (Kildmani?)

44, Anabaena spec,

45, k¥ (echinospora?)
46, . flos-aquae

47. Cylindrospermum
(stagnale?)

48, : maius
f) Oscillatoriaceae
49. Borzia (rilocularis
50. Spirulina Norvdstedlii
51. Oscillaloria spec.

= Bornefi
limosa
tenuis
Agardhii
amphibia
S amoena
“ splendida
5 Boryana
*60. Phormidium spec.
6i. Lyngbya contorta
b2, 2 (persicolor?)
63. Schizothrix spec.
64. (Hypheothrix spec.)

IV. Chlorophyceae.

a) Tetrasporales
5. (rloeococcus Schroeteri
6b. Palmella-Zustinde
67. Asterococcus superbus
68. Gloeocystis ampla
69, . vesiculosa
70. Palmodictyon varium
71. Telraspora gelalinosa
3 cylindrica

* siche Seite L 18: 60a bis e
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Schizodilamys gelatinosa
Chlorosphaera Alismatis
endophyla

b) Protococcales

6. Dicranochaele reniformis
7. Chlorechytrium Lemnae
78, 5 Knyanum
79, Characium
ornithocephalum

s, 5 Spec,

S1. Pediastrum integrum

82 i » V. Braunianum
83, T duplex mit var,
84, i angulosum

§3. 5 » VAT. aranecosum
86, » Boryanum mit var,
8. o Telras

588. % Kamwraiskyi
59 biradiatum

9. Hydrodiciyon retficulatum

9. Fremosphaera viridis
92. Chlerella vulgaris
95. Golenkinia radiata
94, Oocyslis spee.

95, w  lacusfris
96, «  elliplica
97. » pelagica

98. Glaucocystis
Nostochinearum
99. Tetraédron trigonum

100, il minimum

101. s caudatum
102, 1 lobafum

103, o quadricauda (yp.
14, Seenedesmus acuminatus
103, v quadricauda typ.
106. w w var, bicaudatus
107. » var, horridus
108. w w» var. ellipficus
109, w  arcuatus

110 » bijugatus

i1, w var. alfernans
112, . obliquus

113, « Hystrix

114, . acufiformis

115, .  serratus

I 16, » cosfatus

LT, Crucigenia {riangularis
(8. 3 Tetrapedia
119, Selenasfrum gracile

120. ., minufum
121, o Bibraianum

122, Kirchneriella obesa

* siche Seite [L18: 75a.

:- Koeh, Schrifttum

: Koeh, Schrifttum

Nr. 7. Seite 137)

Nr. 7, Seite 137)
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125, Kirchneriella lunaris 1
| 24, | conlorla !
125. Dielyosphaerium
Ehrenbergianum ! 4
1 26. pulehellum
127, Ankisirodesmus falcatus
mit var. -+ -
28. " biplex
120. Coelastrum cubicum -
130. i microporum ! | -
131. ¥l proboscideum - |
{32, o sphaericum !
133. i reficulatum }
134. Sorastrum echinatum
|35, I spinulosum 4
136, Profococeus viridis 1 s
37. Keratococcus caudatus !
138, . sabulosus + -
139, i rhaphidioides
¢) Ulothrichales.
i40. Monostroma bullosum
141. Jr"H!'t'.l'u.rr.'rr.l'lfrh;i infestinalis &
142, 1 noy. spec.
145. Ulothrix zonaia !
144, 4, {enuissima -+ 2
145, 43 tenerrima ! E
146. o aequalis -
147. Geminella interrupta !
148, Hormidium subftile ! }
< rivulare !
Gloeotila conforta -+
150. Stigeoclonium tenue 1 1 !
151. X (fasciculare?)
152, 5 flagelliferum |
153. Draparnaldia plumosa + 4 }
154, = glomerata £
155, Chaefophora elegans ! b
156. i incrassata L
157. Chaelonema irregulare -1
158. Gongrosira Debaryana
159, spece., |

160, Chlorot ylium

cataractarum

i61. Mikrothamnion

162,

Kiilzingdianum
sfricfissimum

163. Aphanochaefe repens
{64. Coleochaele scutata

165.
1 6.
167.
168. Chae

. soluta

- pulpinata

o orbicularis
fopellis orbicularis
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*169. Chaetosphaeridium
Pringsheimii

d) Microsporales

170. Microspora
171. %

r;rrurh'ul’;:

fumidula

stagnorum

3. = floccosa

74, " pachyderma

5. = amoena

76. Oedogonium spec, f 4
177. > undulatum

178, Bulbochaele spec. f
crassiuscitla

180, . Monile

e) Siphonocladiales
181. Cladophora glomerata
182, b fracta
195. Rhizoclonium

hieroglyphicum
184, degagropila spec.

f) Siphonales.

185, Vaucheria sessilis ]
186. - geminata
187. spec,

g) Volvocales
i88. Pyramidomonas
tetrarhynchus
189, (ronium pectorale
190. Pandorina morum

191. FEudorina elegans
192, Volpox aureus
V. Conjugatae,

Zysnemaceae
193, Spirogyra spec. f - }
194, maxima
195. mirabilis
[ 96, inflata

197. Zygnema spec.
198. Zygogonium ericeforum
199. Mougeotia spec.

200, piridis
201, 3 paroula

VI. Heterocontae,
202. Mischacoceus

A confervicola
203. Ophiocyfium maius

204, - cochleare
205. o arbuscula
siche Seite 1,18: 169a.
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206. Bofryococcus Braunii - t -
207, Tribonema minus | I L 4 : - ‘ 4
208, Bn!r'le,rr!fum aranulatum | -

VII. Phaeophyceae.
200, Lithoderma flupiatile |
VIIL. Hhmlupi:‘\'(“rm-.

210. Bangia altropurpurea
M. Thorea ramosissima
212, Chantransia violacea
213, Pseudochaniransia
chalybea
" Lemanea
Bairachospermum Dillenii =
(rallaei = =
- moniliforme
e densum Fundorte, siche Schrilttum Nre. 8, 9, 10, 13, 21, 24, Seite 1537/1538
- ectocarpum ' '
& arcuatum - -
- helminthosum —-
= boryanum
4! anotinum
- distensum =
: o testale '
Lemanea flupialilis
4 = (nodosa?)
. Hildenbrandia ripularis .

IX. Flagellatae.

a) Proftomastiginae

#2208, Anthophysa vegelans - : . -

b)Chrysomonadinae

229, Chromulina spec, 1
. Rosanoffi 1
2 pseudonebulosa . - ! e

Mallomonas caudalta I =

akrokomos I e

e spec. .T;Jf{'n.-ch'.;’,n' |

Syncrypta polpox |

Synura uvella ; } ‘ } |

Uroglena volvox J

Dinabyon serfularia { } | I | L

stipitatum {

; i dipergens " I ;

241. Hydrurus foetidus ! ¢ .8 ’ e il

b

¢) Cryplomonadinae

242, C'ryplomonas erosa | : J A f ‘
245, 3 opata } -

siche Seite L 18: 228a,
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d) Eugleninae
244. Euglena viridis : } t
245, i haemaftodes +
246, w mutabilis
247. w acutissima’
248, w Spirogyra
249, s OXUTTS
250. Lepocinelis teres
251. Phacus pleuronecies } 4 }
2 triqueter
2 A pyrum -
2 l'rachelomonas volpocina
2 oblongs
2 5 hispida '
257. Heteronema Klebsii -
e) Chloromonadinae
258, Gonyostomum semen
f) Dinoflagellatae
259, Hemidinium nasutum
200. Gymnodinium spec. —= 1
261. Glenodinium neglectum _— f
262, ¥ oculatum
263. 3 wliginosum
264, Peridinium tabulatum - } — - f 1 f
265. i cincfum & } 1 T
266, o Willei - - -+ T -
267, = bipes f
268. Ceratium cornufum
269 gl hirundinella - } : ;
X. Characeae.
a) Nitelleae
270. Nitella spec, J-
b} Chareae
271. Chara fragilis
foetida
XI. Conjugatae,
Desmidiaceae
273, Gonatozygon Brébissonii : g ) T
274. - monotaenium = -
275, Spirotaenia obscura
276. Mesotaenium De Greyi
277. Roya obiusa : 1
278. Cylindrocysiis Brebissonii |
279. Netrium digifus b
280, » w» var. lamellosum T
281, w  oblongum T
282. » w var. eylindricum 2 ;
285, . inferrupfum = ;

284, Penium spirostriolatum

Decheniana Bd, 101 A B 17
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285. Penium margarilaceum
eylindrus
phymatosporum 4 }
silpae nigrae
289, , rufescens
200, Closterium libellula
201 var. intermedium
292 navicula |
293, aculum ]
204 var. linea
205 penus mit var,
incurpum
206 paroulum
297, idiosporum
208, . Ccornu :
204), Leibleinii -
300 Ehrenbergii }-
301. moniliferum f t
302. calosporum f
303 dianae -
304, lunula f
305. abruptum i
306, gracile !
307. macilentum ~ E
308. acerosim —_ = 4 +
309 lanceolatum SR
310 Prifchardianum
31 didymotocuin
312 » Baillyanum
313 juncidum
f. brepior ; -
314, furgidum
315, infermedium ’
316, siriolatum 1 1
317. praelongum :
318, ulna }
319, aftenuatum ?
320. Ralfsii v. hybridum }
321 lineafum } }
322 Kiitzingii | ! f
325, rosfratum } ! -+ {
524, sefaceum } -+
325. cosfatum } -
326, angustatum } |
307. eynthia v. Jenneri - ! + ar
308 > Archerianum - L
320, Pleurofaenium minufum L I
330, frabecula + | | -+
731, Ehrenbergii -+ } !
kol coronafum { }
s var. nodulosum - -
334, fruncafum 4 -
335, Telfmemorns granulafus -1

=

Brebissonii
V. minor
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337, Telmemorus laepis v. minutus
338, Luastrum cuneafum
> »  ansatum
w  Crassum
» benlricosum
»  ampullaceum
. didelta -
» affine
o pinnatum
» lumerosum - :
» oblongum
»  insigne
»  pectinatum -+

» binale — i
» insulare
,»  dubium =
w  pulchellum
F'urneri
» clegans +
»  demmalum =
»  DErrucosum
,  Aridentulum
Mikraslerias pinnatifida

o truncata
i Crux-Melitensis
o radiata
" apiculata
& papillifera 4
» Sol 3
" rotata !
. denticulata v.
angulosa
368, Cosmarium abscissum
5609, ,» abbrepiatum
370. » angulosum
var. concinnum
»  amoenum
: w  bioculatum
373, w  Dbisphaericum v.

densegranulatum
» Boeckii
»  Bolrytis
.  cucurbifinum -
» circulare -
Cucumis
contractum
carpathicum
connatum
l'fJN:TJl'il‘I".\‘H Im
crenalum
» depressum
. difficile
. fontigenum
" granalum
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388, Cosmarium impressum

389, » jenisejense

300, . Meneghinii

501, n margaritiferum

302, . ochthodes

303, . oblusatum

304. .  pachydermum - : -

395, . perforatum

306, < Phaseolus

307, »  pyramidatum

308, »  pseudoamoenum

390, »  punctulatum ~

400. w  quadratum 1

401, . regulare

402, . Reinschii

403, . Negnesii

404, . reniforme -+ +

405, w  Subtumidum

406, »  Subarcloum

407, . Sinostegos

var. obfusus

408 - subcosfatum

409, »  Subprotumidum

410, h sexnotatum o

411 Speciosuim

$12, » laxichondriforme

$13 »  tinctum

414, » ftefrachondrum i

415, . trilobatum }

416 = felragonum

v. Davidsonii - {

417, w  Turpinii 5 . T

418. »  tetraophthalmum = ) e f

419, w humile f f

420. Xanthidium antilopaeum e + -t }

421, . fasciculatum

., cristatum
var. uncinafum

424, Arthrodesmus incus

425. .  convergens T T 1

126, .. octocornis ; : - ]

427. Staurastrum aculeatum f

28. . apiculatum - - - v T —.
avnicula f
Bineanum
brevispina }
.. Brebissonii =+ : +
brachiafum i
connatum ~ -

eristatum

crenulatum

denticulatum - I
dilatatum — S 1% . . 7 |
Dickiei -1 1 1 : |




Lippe

440. Staurastrum cuspidafum

441. e dejectum
442, o erasum
443, w Jurcatum
444. i furcigerum
445, . aslabrum
446, » gracile
447, = hystrix
448, »  hirsutum
449 » hexacerum
4510, » magaritaceum
451 »  mutficum
452, » Mmuricatum
453, 5% natalor
v. dimazum
454, » Ooxyacanthum
455. » orbiculare
456, w  polymorphum
457, »  paradoxum
458, = i V. paroum
459, w  polytrichum
460, w  punctulatum
401, = w VAT, pygmaeumn
462, = quadrangulare
463, w oimonyi
464, » teliferum
465, fi pestifum
466, . sexcostatum

467, Schizacanthum armatum
468. Sphaerozosma granulatum
469, e pertebratum

470. Onichonema filiforme
471. Spondylosium tefragonum

472, »  planum

473 papillosum
474, w  pulchellum
475. Hyalotheca dissiliens
476. Desmidium Swartzii
47T aplegonum

478. Gymnozyga Brebissonii
479. Pleurofaeniopsis ovalis

- De Baryi

X1I. Diatomeae.

Melosira nummauloides
arenaria
i varians
5 ambigua
- dranulata
486, i distans
487, o italica
488, Thalassiosira fluviatilis
489. Cyclotella Meneghiniana

siche Seite L 18: 4664,
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Cyclotella operculata

o COTensis

3 comita

- Kiitzingiana
Stephanodiscus aslraea

. dubius

-~ Hanizschii
Rhizosolenia longisefa
Biddulphia spec.
Tabellaria fenestrata
var.
asterionelloides

. flocculosa
Diatoma vulgare

i ,, var. producta
» elongatum
hiemale

4
hiemale var.
mesodon

Meridion circulare

s  var. constricla
Opephora Martyi
Ceratoneis arcus

pr » V. amphioxys

2 » V. linearis
Fragilaria crofonensis

,» capucina
v. lanceolata
» » V. mesolepta
brevistriata
intermedia
. Harrissonii
»  construens
o » var. binodis
pinnata
v. lanceltula
pirescens

” "

»
 Var. nwsm’e;_ﬁa
,» var. capilala
. bicapitata

Asterionella formosa
.  gracillima
Synedra ulna
,» var. biceps
i , var. danica
capitata
rumpens var.
fragilarioides
var. scolica
. affinis
minuscula
pulchella
Vaucheriae mit var.
JILH'.,!.‘:I'H('.; Var.
subconstricla

Moore im Sauer-

und Miinster

++-
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34l. Synedra acus
542, = » Var. radians
545, & » VAT,
angustissima
544. Peronia erinacea
545. Funofia robusia var.
tefraodon } } {
546, »w  praerupta } 1 T
547, 5 @areus f -
548, . ltenella
540, »  exigua
550, .» palida
551. »  tridentula
var, perminula f {
pectinalis
» Yar. minor
impressa
w  Deneris L
parallela . }
lunaris - f
w var. subarcuata
alpina
gracilis
monodon v. maior -
formica |
. seplenirionalis ! - ! f
564, C'occoneis pediculus
565. »  placentula
566. o B var. lineala
567. »  disculus - -
568. Fucocconeis flexella { 4+ — <+
569, % lapponica | =4 -+ i
dchnanthes microcephala f
minufissima + ! } ;
VAr.
cryptocephala
573, . linearis
574. . exigua -
. i = » VAT,
heterovalpata - - t
576. . Clepei t =
- » Peragallii
578, « lanceolata I - } ? t - .
570, o » Var. rosfrafa -+
380. - » var. ellipfica | =
581, . brevipes
582, i » var. infermedia f ;
583. w Cconspicua |
584, delicatula - B ’

585. Rhoicosphenia eurpala f |
586. Mastogloia Grepillei
587, «  Smithii var,
lacustris - - - :
388. Amphipleura pellucida | ! ’ SR ’
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589. Amphipleura rufilans
300. Frustulia rhomboides
0 & » YAT. Saxonica t t | 1
592, . bulgaris f t
593, ik » Var. capilalta
594. Gyrosigma acuminatum
505. . atlenuatum 1
596 »  Spencerii ‘ e
597 4 » var, nodifera } ! |
508, .  Wansbeckii
500, Pleurosigma elongatum
600. Caloneis .'In’Ile'?.rJi‘S,‘J,'J’!.'H\‘J
601, 0 . var, subsalina
(2 » formosa
603 » latiuscula
64, . Silicula
(03, - . var. gibberula
hb, » ochumanniana
var, biconstricla
607, Neidium affine } )
608, 5 » var. longiceps |
b9, s e WAL
.‘!m_.IIF.-J'.FJi.J,rm‘,f.]'H-' !
610, . iridis t { : +
bil. w productum : !
612. . dubium 4
hi5. . bisulecatum f
4. Diploneis ovalis 1 } f
B AT, anilfun'_’t"”.'i
. elliptica
puella : 4
. inferrupta } L - - -
Stauroneis anceps j 1 | - } } |
2, . I linearis 1
» ., var. hyalina |
3 salina !
" puygmaea

it phoenicenteron | t }
Smithii t f } T
Anomoeoneis exilis ] -
VarT.
lanceolata

629, . Sertans wvar.
brachysira ,

(30, . wellensis
631, . sphaerophora

var. seulpfa f
632. Napicula cuspidata f
(33 ., fgregaria
54 erucicula

v. nbliusala
= .‘C,I'.'J.r'.'J.r.'.'
636, .. Rotaeana
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658, Napicula mutica | | t T f ;
639, w  Dacillum } t
(40, w  binodis
041 w  pupula
642, 3 » YAr, capitata
645 w  profracia 1 l T
Hd, . longirostris T
645, w  alomus
646, w cryptocephala y
mit var. penefa | { . } t } T
647, w  Salinarum f T
48, « halophila
649, w rhynchocephala 1
630, .+ Diridula } T 1 T v
hH31. . » Var.
slesvicensis - T
652 » hungarica
653, | » Var. capitata T 4 j : 3
h34, w Cincta ; T f I T
635 w  radiosa f T T !
(51:% w  gracilis 1
657. .« peregrina f ! _
638. »  perecunda g
659, « Difabunda '
G, . dicephala f T
b1 . »  anglica
662, «  placenfula |
f. rostrafa T | )
663, «  Zastrum T | L
H64. « oblonga L
663, w var, subcapitata ; |
(66, - sceutelloides ; !
66T - elegans 1
668, w  Pugmaea : ¥
669 w  profracta : J
670, . infegra
»  Peinhardtii L
~  Subfilissima 2 "
w  Soodensis i -
W meniscula } | - : - =
o amphibola - J
% (-rJJ:'frrJi-ffrrrfrrfR f |
. fuscula 1 : y i
678 «  pseudoscutiformis 3 3 :
679. w creuzburgensis i ' : =
680, . costulata i ; !
H81, o Jdssenfelfi ; ¥
682. Pinnularia gracillima f ) at . 57
(S35, w appendiculata } y
684, w subcapitata . ! ; y |
v. Hilseana } T T T : ! -5
685, « Iinferrupla 1 1 ' ; i ot \
686, . mesolepta ' y
he7 = __'_H‘r}hf{'f‘f]’.\'

(GRS, . microstauron ! | ! = o
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689, Pinnularia legumen
(00, ., dipergens
var, undulata
691. . borealis t
0H92. . dibba
(93, » hemiplera
694, . mator |
605 . dactylus j '
6 . EBS0X
haT, = .IJI'r'lnf.',-: t 1
. var. sudetica }
»  Sentilis i 1
. nobilis
. undulata
702 .. cardinalis I
705 - molaris
T04. Amphiprora paludosa T
705. . alata 1
706. Amphora ovalis " } ! ! |
707 . Normani '
7T0R . coffeaeformis } t
709 = commulata ¥
delicalissima T
penela T
lla microcephala
il . Lesalii
714 w naviculiformis
715, . cuspidata
16, ., delicatula
(17 o Moelleriana
718 » prosiata f | : r
719, w turgida 1
20} . penlricosa T 1 i 1 . 1
721 . parpa t i t
) dracilis . t . ! + {
T2 . Sinuata } } + {
? . cisfula { L } |
23. . lanceolata } |
726, . affinis t
T27. . helpelica 1 -
728. » cymbiformis
729, . daspera } }
730 . fumidula ;
7531, . fumida - |
732, Gomphonema acuminalum ! | }
=33, - . var. coronafta ! :
Th4. 5 = VAT,
Brébissonii |
73D o ., VAT,
frigonocephala
0. . augur " "y -
737 5 ., var, Gaufieri - L
738 . parpulum f ; i f t
739 ., angustatum f f ; } t - + 4 i

740 i . var. producla :
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T4l Gomphonema longiceps
v. subclapata
n Var, monlana
o Hitricatum
T - var, pumila
lanceolatum
»  Aracile
»  Subtile
W exigunm
W constrictum : i {
s 4 V. capilala
W  olivaceum } -
2. Denticula tenuis
75%. Epithemia zebra

5 . W VAT, Iflurt'r'l"."us

739, w turgida }
750, W  Sorex

757. Rhopalodia gibba

38, w  dibberula

var. Fan Heurekii
739. Hantzschia amphioxys
760, Bacillaria paradoxa
761. Nitzschia fryblionella
5 . var. debilis
apiculata
w dangustata
« hybrida
. gandersheimiensis
» sinnata
» linearis -
» Tecla t
. Difrea var. salinarum
w hungarica
; cdissipata
s w dubia
. acuta
. epithemioides
w amphibia } ¢
. Heufleriana !
. ig8norafla
» subtilis

. palea ! | !
7RI. . sigmoidea } t T T
782, . vermicularis { { t
783, . frusfulum
TR4, »  Sigma
785. . Clausii
786, « thermalis
787, w acicularis }
788, . closterium
789. C'ymatopleura solea ' f
790. » elliptica | }

TM. Stenoplerobia intermedia T !
792, Surirella biseriafa
v. bifrons
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708,
T,
SO0,
801.
802,

803. Campylodiscus noricus

Surirella linearis var

constricia

. Moelleriana

» angustata
. Trobustav.
. elegans

splendida

. opalis v. maxima

. opata

var. pinnata

. Spiralis
linearis

mit var.

hibernica

Frginzung:

Oseillator

| glraspuor
Ulothrich

Protomas

[ desmic

inceae 60a—e: Phormidium Coriwm, uncinatum, subfuscum, frunca-
tum, faposum, Gebirgshiiche im Sauerland:

ales 73a: Hermolila mucigena, Gebiet des . Heiligen Meeres™,

ales 169a: Schizomeris Leibleinii, Gebiet

ocinae 228a: Bode spec. Gehiet des | Hei
: I

aceae 466a: Staurastrum tefracerim, Gebie

Zusammenlassung

('yanophyceae ST o
Zygnemales S
Chlorephyceae PR
Helerocontae

Phaeophyceae

Rhodoph yceae

Flagellatae 77 ]
Characeae : ; R X
Desmidiaceae . G
Diatomeae ;

(Urschrilt eingegangen am 27, 9.
Anschirift des Verfassers: Prof. Dr. habil,

Dortmund-Gartenstadt. Kettelerwe

des __il"iliy,'l'll Meeres™,
ligen Meeres”,

it des L Hed

iren Meeres™.

323

804 Arten und Varietiiten
9 Freinzunge

815

1O44).)
“ H 1} || t!l'
o 47,
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| |
Amphiprorg palvcoss ! | | | = I g
| | |
Ain | | e ,

Anomoeoness
prgra van

Achnanthes brevipes |

Cyciofeds

Lalones amn

|
_F..g___'_- :
=

—
®  var subsaling |
| |
i -f-.'.'-"." oS a I 1| =]
' | -
fasciafs . . |
I L]
Gyrosigmea Spencerii = : = — o
— . , .
; | I
Gomphomema parvelum [ = l | !
b | | | 11 ’ |
il Exiguiim F | [
. | L)
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|
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—— |
|
53 o PR . l
L I
- .

v fhermalis

: — ——— | —— —_—
; i . .
s - | |
——————— | | | 1
[ | |
f! ] 5 L ]
hybrids | | | i |
|
| ||
ovalis | | | |
| 1
: : . o
h Sigmé | i o P () IS el
k!
|

4 .’;.u:rf;fg?ﬁ::-'
Rhopdlodia grédery i
S MRLrCKi

Si3uroneis Sa4na var [

* M 'l
Surirelia o

i
I

4
|

Synedra affins
puiche

|
|

Tiralassiasir fluvialil

Milrgelg vilrea il val?
salinarym

Ackagrties celicalng

Dilomess inferruple

|
;

| — | . |
dseilizions Baryans | I [ | | | |
dmphibed I

Uialfbrixfengrrim "

L

ha e 0 T3
o E QLS

RZEeNay

[

|
Enteromanoia Jpec | F \

|

1

|

|

Pl |

T

Euglena spec P

o ¥iridis

Vauelheriz

Tribonema

Cryfomonas €rose ! |

Asferomonss Spec |

Dunaliellz L

i
| | I
Beggiafos a/ba p— | | ; | I
Chromativm vingsum | - 1 [ | | . { |
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