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VORWORT

Die vorliegende Arbeit entstand unter der Leitung meines geschidtzten Lehrers,
Herrn Prof. Dr. E. Schmid. Hierbei méchte ich die Gelegenheit ergreifen, um ihm

fiir sein reges Interesse zu danken, das er stets 'fiir meine Arbeit kundgab, fiir die

er mir im Laufe meines Studiums vielseitige Anregungen zukommen lieff und vor
allem fiir seine Hilfsbereitschaft, wenn es Schwierigkeiten zu iiberwinden galt.

Ferner danke ich allen denen, die mir bei der Entstehung dieser Arbeit in
irgend einer Weise behilflich waren.

Die Nomenklatur richtet sich nach Scuinz & Kervrer (553), Hecr (Bd. 5) (265),
Diers (138), MaTsumurA (418), Komarov (363), SARGENT (547), HookEr (291),
Aprams (1), Henry (268), HoweLr (296), BriTtTon & Brown (80) und SMALL
(586). Die eingeklammerten Zahlen bedeuten hier und im folgenden die Nummer
des betreffenden Autors und seines Werkes im Literaturverzeichnis,

Um den Umfang der vorliegenden Arbeit zu vermindern, mufiten Kiirzungen
im analytischen Teil vorgenommen werden, wobei jeweils mehrere Arten mit
dhnlicher biocoenologischer Statistik zu einem Typus zusammengefafit wurden.
Die nicht veréffentlichten Angaben iiber die Biocoenologie, Oekologie und Floris-
tik der diesen Typen zugeteilten Arten, befindet sich als Manuskript in der
Bibliothek des Botanischen Museums der Universitit Ziirich, Dir. Prof. Dr. A. U.
Daniker.
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EINLEITUNG

Seine erste Erwihnung und Bearbeitung erfuhr der Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Giirrel von E. Scuwin (555), worauf tiber den gleichen Gegenstand
noch mehrere Publikationen desselben Autors (558-60), ferner von Gams (206)
und Rtser (536) folgren, die sich mehr oder weniger eingehend damic befassen.

Den Namen erhielt der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Glirtel nach den
drei charakteristischen Komponenten in Europa, nimlich Quercus sessiliflora
Salisb., Tilia cordata Mill. und Acer platanoides L., die hier nach E. Scamip (555)
Wilder von grofier floristischer Ubereinstimmung iiber weire Strecken hin bilden.

Die Verbreitung des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels bleibr aber
nicht auf Europa allein beschrinkr, sondern dehnt sich, wenn auch mit anderen

Arten, in dhnlicher Zusammenserzung iiber Ostasien und das atlantische Nord-
amerika aus: Dagegen treten in andern Gebieten wie z. B. in Nordafrika, Klein-
asien (Armenien und im Pontus), Kaukasus, Himalaya, nach E. Scamimn (559)
auch im Tianschan und Altai, ferner in Zentralchina, im pazifischen Nordamerika
und in Mexico, artenarme Arealfragmente von Reliktcharakrer, auf.

In der Verrikalen grenzt der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel im

allgemeinen nach oben an den Fagus-Abies- und nach unten an den Laurocerasus-
Giirtel, lokal im Mediterrangebiet jedoch an den Quercus pubescens-Giirtel, dessen
Name provisorisch auch auf den Qu. Pseudoprinus-Giirtel der Sonora iibertragen
wird, der im pazifischen Nordamerika sein Aquivalent bildet. Ebenfalls gelangt
der Name des Qu. Robur-Calluna-Giirtels, fiir dic Vegetation saurer Boden, im
atlantischen Nordamerika vorliufig zur Anwendung, wihrend der siidlich an-
schlicflende, subtropische Genisteen-Ericoideen-Giirtel Europas hier als Pinus
Taeda-Glirtel bezeichnet wird. Die endgiiltige Benennung dieser Giirtel Nord-
amerikas bleibt jedoch spiteren, eingehenderen Bearbeitungen vorbehalten.

Das Charakreristische eines Giirtels besteht darin, daf er durch die Areale
seiner Spezies zum Ausdrudk gelangt. Deshalb werden in der vorliegenden Arbeit
einige Arten herausgegriffen und zusammengestellt, um an Hand ihrer Verbrei-
tung (Fundorte) Beispicle zur Veranschaulichung des Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Giirtels zu liefern.

Dabei wurden die taxonomische Stellung, phylogenetischen Verhaltnisse, Epi-
ontologie, Ockologie und bidcoenologische Statistik einer jeden Art approximativ
behandelr, da sie nur zur Unterstiitzung und Erginzung der Chorologie herbei
gezogen wurden, Denn je weitgehender die Arten miteinander iibereinstimmen,
desto sicherer lassen sie sich demselben Vegetationsgiirtel eingliedern.

Fiir die Beurteilung, ob eine Art einem Giirtel angehort oder nicht, ist nach
E. Scamip (559) ihr Auftreten in einem bestimmten Arealtypus mafigebend.
Ferner darf nach demselben Autor die Zuteilung von Arten 7u einem bestimmren
Giirtel auch nicht allein auf Grund ihrer horizontalen Areallinien getroffen wer-
den. Denn zwei Spezies konnen trotz gleichen horizontalen Arealen in verschie-
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denen Hohenstufen vorkommen, weshalb ihre vertikale Verbreitung mit beriick-
sichtigt werden mufl. Bei letzterer crweisen sich die absoluten Hohenzahlen oft
irrefiihrend, indem sie die extremen Standorte einer Spezies enthalten konnen,
die auflerhalb des Hauptgebietes ihrer Massenverbreitung fallen, und mitein-
grifiere Verbreitung vortduschen, dls sie der Wirklichkeit ent-
spricht. Zudem sind Zahlen zur Umgrenzung der vertikalen Verbreitung deshalb
nicht brauchbar, da sie ja je nach der geographischen Breitenlage und lokalklima-
tischen Verhiltnissen (Spalierlage etc.) bei ein und derselben Art wechseln.

l"L"{.U:_’,L'EJ. €INe Wit

Deshalb wurden als Erginzungen zu den Arealkarten approximative Profile
zusammengestellt, die nur der besseren Ubersicht der einzelnen Arten in ihrer
vertikalen Hauptverbreitung dienen. Sie wurden so gehalten, dafl sich die Ver-
breitung einer jeden Spezies in vertikaler Hinsicht ohne weiteres herauslesen
iflt, wobei die umfangreicheren sporadischen oder reliktischen' Vorkommnisse
im Texte Platz fandeh, aber auf den Profilen \\.’ugguldsscn wurden, um deren
Ubersichtlichkeit nicht zu beeintrichrigen.

Die Summe der Fundorte aller Arten ergeben, wenn sie miteinander tiberein-
stimmen, einen Vegerationsgiirtel, Dieser stellt nach E. Scamip (559) eine Kom-
bination floristisch verwandter Vegetationseinheiten dar. Dabei werden beson-
dere Unterarten und Rassen von Arten eines Glirtels, die nur einem bestimmten
anderen Giirtel allein angehéren, diesem als zugehorig betrachter.

Die Auflosung des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels in seinen Rand-
gebieten in Teilareale und die vielfachen Unterbrechungen, die er in seiner ost-
westlichen Erstreckung erleidet, die ein geschlossenes Bild des Giirtels verunmég:
lichen, sind das Ergebnis einer historischen Entwicklung, bei der das urspriinglich
mehr oder weniger zusammenhingende Gebiet durch die Entstehung der grofien
Trockengebiete in Zentralasien und durch die Siid- und Nordwirts-Wanderungen
der Arten im Quartir zerrissen und in den Auflenzonen z.T. in Reliktareale
aufgelost wurde. Mit diesen Verschiecbungen ging, vor allem in Europa, ein teil-
weise grofler Verlust an wirmeliecbenden Elementen einher, da hier wegen einer
relativ starken Vergletscherung, dem West-Ost-Verlauf der Gebirge, die den
Weg nach Siiden versperrten und den geringen Ausweichsmoglichkeiten auf dem
Kontinente selbst, vielen Arten ein Uberstehen der Eiszeiten verunmdglicht
wurde. Die Uberlebenden drangen postglazial rasch und weit nach Norden vor,
so in Europa und im atlantischen Nordamerika, wo die Besiedelung konkurrenz-
armer Gebiete innert kurzer Zeit erfolgre, und zu einer Aufblihung der Areale
fithrte. Deshalb sind die nérdlichsten oder siidlichsten Standorte meist als relik-
tisch oder unvollstindig progressiv aufzufassen, sofern es sich nicht um bizonale
Arten handelr, die auch einem benachbarten Giirtel angehoren.

Inwicweit ein Vegetationskomplex oder -fleck einem Giirtel zugeteilt werden
soll oder nicht, hingt von seiner Zusammensetzung an Arten ab. Uberwiegen
unter ihnen solche, die als Giirtelspezies angesprochen werden, so kann eine
Zuteilung zu diesem ohne weiteres erfolgen. Die in der Minderzahl auftretenden
Arten konnen einer Mischzone angehéren, reliktisch vorkommen, oder im Vor-
dringen b[-grir‘l‘cﬂ sein. Welcher von den beiden letzteren Fillen vorliegt, ldfit
sich am besten an Hand des Zusammenhangs der Einzelstandorte untereinander
und mit dem Hauptareal, ermitteln. Lockern sie sich gegen die Auflenzonen hin
ohne scharfe Uberginge allmihlich auf, indem sie langsam immer weiter von-
einander riicken, so handelt es sich meist um eine vorwirtsschreitende Art. Ist
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dagegen der Zusammenhang der fraglichen Standorte ein so loser, dafl groflere
Propagationsliicken entstehen, die von der Art nicht mehr iiberbriickt werden
kénnen, dann deutet dies auf Reliktareale hin. In diesem Falle lassen sich oft
noch taxonomische Befunde herbeiziehen. Nimlich wenn sich in den betreffenden
Teilgebieten cigene Rassen oder Varietiten entwickelt haben, die erlauben, das
relative Alter der Abtrennung der Exklaven vom Hauptareal zu bestimmen. So
lassen sich die siidlichsten Standorte einiger Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-
arten in Vorderasien, Nordafrika, im Mediterrangebiet, in Mexico und auf
Formosa als diluviale, und die nérdlichsten in Skandinavien, Kanada und auf
Sachalin als postglaziale Relikte auffassen. Ferner zeigen sich in den ost-west-
lichen Teilgebieten des Laubmischwaldgiirtels Groffdisjunktionen innerhalb einer
Art oder Gattung, die oft dlterer Natur sind und bis ins Tertidr zurtickreichen,
z. B. diejenigen zwischen Eurasien und Nordamerika, sowie hier zwischen dem
Osten und Westen.

Nach E. Scamip (559) konnen die Arten eines Gebietes zerfallen in:

a) zonale Arten, die mehr oder weniger gleichmiflig auf den ganzen Bereich
eines Giirtels verreilt sind,

b) lokale Arten, die nur in einem Teile desselben auftreten,

¢) floristisch oder 8kologisch vikariante Arten, die einander in verschiedenen
Gebieten des Giirtels ersetzen,

d) bizonale oder trizonale Arten, die in zwel oder drei benachbarten Giirteln
vorkommen, was aber meist als reliktisch aufzufassen ist,

e) plurizonale Arten, die iiber mehrere Vegetations-Giirtel hinweg verbreitet
sind.

Diese Ausdriicke wurden in vorliegender Arbeit im obigen Sinne verwendet.

Der Arecaltypus des Giirtels wird am besten von den unizonalen Arten wieder-
gegeben, stellenweise konnen auch lokale Spezies in Frage kommen, insofern sie
nicht eine zu beschrinkte Verbreitung aufweisen.

Ferner lifit sich unter Beiziehung des taxonomischen Befundes schon weit-
gehend entscheiden, welches Alter cine Einwanderung, rdumliche Isolierung oder
Disjunktion eine Art zeigr. Artgleichheir in einem grdfleren Gebiet, deutet im

. . . . . . - |
,1]Tg;'~memcm .'{'LI'_F eimne junge r&:l“-';'lﬂ(h'}'l!l'l_!_r‘ 1lL!1, wenn 'e'H.IL']'.I imn d(‘l'l Auflenzonen

stets dieselbe Spezies gefunden wird, wie z. B. in den ndrdlichen und siidlichen
Randgebieten des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels, wo die vorge-
schobenen Standorte Reliktcharakter tragen und dem Postglazial resp. dem
Diluvium entstammen. Unterarten (z. B. Tilia cordata var. japonica und Evo-
nymus europaeus var. Hamiltonianus) oder einander schr nahe stehende Arten
der gleichen Serie oder Sektion (z. B. Acer Negundo und A. californicum) er-
seczen den Typus bzw. sich gegenseitig in verschiedenen Gebieten. Sie zeigen
damit eine dltere Disjunktion an, die oft schon ins Tertiir zuriickreicht.
SchlieRlich ergeben sich aus einer frithzeitig erfolgten Isolierung (beispielsweise
im Tertiir) oder infolge Ausmerzung von Arten in gewissen Gebieten. (z. B.
Furopa) oft Teilareale mit Spezies, die in demselben Giirrel keine niheren Ver-
wandten mehr besitzen und an anderen Stellen dieses Glirtels durch ockologische
Vikarianzen vertreten werden. Dem Begriff der oekologischen Vikarianz ent-
sprechen alle diejenigen Arten, die in verschiedenen Gebieten oekologisch gleiche
Anspriiche stellen, wihrend im Falle der floristischen Vikarianz sich mehr oder
weniger nahe verwandte Spezies gegenseitig vertreten. Ockologische Vikarianzen




im Bereiche des Qu Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels finden sich hiufig
zwischen Eurasien r.nE Nordamerika (z. B. Syringa,

a;lnzl.u-rm‘.:n etc.). In Europa, Ostasien und dem atlang

deihen wei *nd ahnliche [.dl.l_"‘-‘ alder, die auffer gemeinsamen oder na
wandten \|LL|. noch viele el kologische Vikarianzen aufweisen. die | jedem Gebier
sein eigenes Geprige verleihen. In Nordamerika, wo der Westen vorwiegend
Koniferen- und der Osten 1 aubmischwiilder zeigt, 138} sich bei vielen Arten, nur
auf Grund ockologischer Vikarianzen ermitteln. ob eine Spezies dem Quercus-
Tilia-Acer 1.‘lI;1[]]i\t"i‘\‘ 1ld-Giirtel angehdrt oder nicht.

Um die vorliegende -\T'n:ir nicht noch mehr zu vereréfern. wurden nur Baume
und Striucher beriic ksichtigr, Kriuter ]1"na_-,¢" weggelassen, obschon auch deren
Areale einen Giirtel recht gut umschreiben, wie bereits Hooker (292) b rkte,
der sie jedoch deshalb von eingel nd;rm Betrachtungen ausschlof, weil sie thm
weniger ‘I.;hm\l:. bekannt schienen, als Biume und ‘~1| aucher. Es besitzen z. B.
folgende Kriuter ihre Haupty ..[nutum, im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-
Giirtel:

Festuca gigantea Vill.. F. tum\tl lora Steud., F. modesta Steud.. Bromus ramosus
Huds., Scilla bifoliaL.. ponica Bak., Polveonatum of :.;;[1_1];~ P. biflorum
Ell,, P. commutatum Dietr.. _uph.ﬂjnt]ui':'l rubra Rich., €. Mairei ._‘u‘n]lr.. Eran-
this hiemalis Salisb., Epimedium alpinum L., E. acuminatum Franch., E. sutchu-

ense Franch., Trifolium rubens L., Astr: galus glycyphyllus L., Vicia pisiformis
L., V. dumetorum L., V. Cassubica L., V. tridentata Bee.. V. caroliniana Walt.,
Hypericum hirsutum L., Viola mirabilis L., V. betonicifolia Smith, V. diffusa
Ging., V. grypoceras Gray, V. sikkimensis W. Beckr.. V. pekinensis W. Beckr.,
V. prionantha Bge., V. sororia Willd., V. eriocarpa Schwein.. V. pubescens Airt.,

V. canadensis L., V., Rafinesquii Greene, Peucedanum Cervaria Lap., P. terebin-
thaceum Fisch., Melitris ‘.'ulf-t-np]‘._\'||un". L., Satureja Calamintha Scheele, S. gra-
cilis Briq., Campanula Rapunculus I.., C. americana L.. Inula Conyza D. C.,
Chrysanthemum corymbosum L. und Chr, Pallasianum Max..

Zum Schlusse sei noch darauf hingewiesen, dafl die Are alkarten auch Relike-
standorte und die weniger dicht besiede 3ru1 Randzonen miteinschlieflen, ohne die
der Grenzverlauf ein wesentlich kleineres Areal ergeben wiirde.




zur Chorologie des Laubmischwaldeiire
[. ANALYTISCHER TEII
(ARTENANALYSE)

Um die Zugehorigkeit einer bestimmten Art zu ithrem Giirtel zu ermitteln,
wird jedesmal nach dem gleichen Schema vorgegangen, indem bei jeder ihre
taxonomische Stellung, phvlogenetischen Verhiltnisse, Chorologie, Epiontologie,
Ockologie und biocoenologische Statistik beriicksichtigt, und mit Entsprechendem
anderer Arten verglichen wird. Dadurch lassen sich wesentlich gleichwertige
Spezies erfassen.

Die Chorologie spielt dabei die Hauptrolle. An zweiter Stelle erscheint die
biocoenologische Statistik, die ‘angibt, in welchen Gesellschaften die betreffende
Art gedeiht. Des weiteren befassen sich die Oekologie mit ihren Lebensanspriichen
und den Standortsfaktoren, die Epiontologie mit der Entwidklung ihres Areals,
die phylogenetischen Verhiltnisse und taxonomische Stellung mit ihren verwandt-
schaftlichen Bezichungen. Je weitgehender nun die einzelnen Arten miteinander
iibereinstimmen, desto sicherer lassen sie sich demselben Giirtel zuteilen.

Bei Beriidksichtigung aller oben erwihnten Punkie wurde die vorliegende Arbeir
derart umfangreich, dafl Kiirzungen und Zusammenfassungen unumeginglich not-
wendig erschienen. Dabei lieflen sich biocoenologisch gleichwertige Arten zu
Gruppen vereinigen und in jeder zu einem Typus zusammenfassen. Die Angaben
wurden also nur fiir eine Spezies jeder Gruppe gemacht und bei den sich dhnlich
Verhaltenden weggelassen (als Manuskript in der Bibliothek des Botanischen
Museums der Universitidt Ziirich).

Die mehr lokalen Verhiltnisse der Areale liefen sich bei dieser Typenbildung
weniger berticksichtigen. Es wurden vor allem die groflen Linien ins Auge gefafit,
was in Europa, wo die mannigfachsten Areale vorkommen, und auch in gerin-
gerem Mafle in Ostasien notwendig ist, Bei zu starkem Abweichen gegeniiber
dem Typus wurde die Chorologie anzefithrt, was auch fiir die {ibrigen Angaben

zur Anwendung gelangre, falls sie zu grofle Unterschiede gegeniiber dem Typus

aufwiesen.

Die Typenbildung erfolgte innerhalb der Hauptcoenosen Europa, Ostasien
und das atlantische Nordamerika, als den drei Zentren des Quercus-Tilia-Acer
Laubmischwald-Giirtels, denen sich der Himalava, Zentralchina und das pazi-
fische Nordamerika angliedern. Sie hat nur einen provisorischen Charakter. Eine
wirkliche Typisierung hitte die ganze Giirtelgarnitur zu beriicksichtigen unter
Annahme einer ausgeprigten ockologischen und floristischen Vikarianz. Endgiiltig
bearbeiter wurde. Die Typenbildung dient hier also lediglich zur Demonstration
und Verdeutlichung von Artengruppen, die zwecks Raumersparnis zusammen-
gefaflit wurden und sich nicht als klassifikatorische Einheiten betrachten lassen.

kann sie ja schon deshalb nicht sein, weil nur ein kleiner Teil der Giirtelflora

A. EUROPA-VORDERASIEN.
Grupre: Acer campestre.

Diese Gruppe umfaflt Acer campestre, Corylus Avellana, Cornus sanguinea,
Carpinus Betulus, Prunus spinosa, Viburnum Lantana, Ligustrum vulgare, Pyrus
communis, Lonicera Xylosteum, Cratacgus monogyna, Evonymus europaeus,
Sorbus torminalis, Rhamnus cathartica, Sorbus Aria, Ulmus campestris, Pyrus
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Malus, Berberis communis und Staphylea pinnata. Die meisten ihrer Areale er-
strecken sich im Norden, Westen und Osten bis Irland, England, Dinemark,
Schweden, Deutschland, Polen, Rufiland, im Siiden bis zur Krim, zum Kaukasus,
Transkaukasien, zum Talysch, Nord-Persien, Klein-Asien, Griechenland, Italien,
Frankreich, Spanien, Portugal und Nordafrika. Ferner finden sich Arealfrag-
mente eimger Arten in Turkestan. Die vertikale Hauptverbreitung aller Spezies
dieser Gruppe entfillt auf den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel, ge-
legentlich kommen sie noch im Quercus Robur-Calluna-, Quercus pubescens- und
Fagus-Abies-Giirtel vor. Die Arten treten in den gleichen Gesellschaften auf wie
Acer campestre, aber nicht in der Quercus pubescens-Qu. Ilex-Helleborus odorus-
Ass., im Fraxinus excelsior-Tilia platyphyllos- und Fagus silvatica-Acer Pseudo-
platanus-Wald, sowie im Laurocerasus-Gebiisch., Edaphisch finden sie sich eben-
falls an mit dem Typus iibereinstimmenden Stellen, jedoch nicht auf sauren
Boden. Einige erscheinen postglazial in der Kiefern-Zeit Schwedens. Die meisten
sind variabel und gehéren artenreichen, systematischen Finheiten an, die z. T.

tiber Eurasien verbreitet sind.,

Acer campestre L..
(Taf. XVIII und XVIII a).

Stellung im System: Mit zwei Unterarten, 6 Varietiten und 25 Formen (470),
in der Serie Campestria Pojark., die je eine Spezies in Europa und Ostasien
umfafic (482),

Phylogenetische Verhiltnisse: Mit Acer obtusilobum Ung. aus dem Tertiir
verwandt (638).

Chorologie: Von TIrland und England (55* N.Br., Durham, Cheshire, dem
Tyne) nach Nord-Dinemark (ohne Bornholm), Siid-Schweden (Skine, Stidwest-
Schonen), Deutschland (Moén, Riigen, West-Preuflen), Mittel-Polen (Grodno),
Ruflland (Podolien, Wolhynien (Shitomir), Kiew, Tschernigow, Kursk, Orel,
Kaluga (Lichwin), Tula, der Oka, Rjasan, Pensa (nach Sukatscuew hier fehlend),
Tambow, dem Choper entlang bis kurz vor der Miindung in den Don, dem
Nordrand der siidrussischen Steppen, Jekaterinoslaw, Charkow, Poltawa, dem
Dnjepr), Ruminien (ohne die Donaumiindung), der Krim (Nord-Jaila), dem
Kaukasus, Stawropol, dem Talysch, Nord-Persien (dem Nordost-Elburs, der
Provinz Astrabad), Kleinasien (dem Pontus Lazicus, Bithynien), Griechenland
(Mazedonien, Thessalien, dem Pindus), Italien (Nord-Sizilien), Frankreich (Kor-
sika), Nordafrika (Algerien), Spanien (Andalusien, Valencia, Neukasrilien. Estre-
madura, Ledn, Galicien) und Porrugal (Serra de Arrabida). — Ferner ein Areal-
fragment in Turkestan. — Arealgrenze z T. nach Pax, Pojarkova, Runs,
ScHMUCKER und SCHOENICHEN.

Epiontologie: ITm Pliozin der Niederlande (512-13), Bulgariens (605), Polens
(615), praeglazial in England (514), frithdiluvial im Mainzer Bedken (25) und
interglazial in Frankreich (72), Deutschland (183, 244, 319, 654-55, 661), Dine
mark (319) und im Warthe-Gebier (320). Neolithisch in Ravensburg (187), post-
glazial Ende der Kiefern-Zeit in Dinemark und Siid-Schweden (hier in Skine
hdufiger als heute) (317).

Qekologie: An sonnigen Stellen, Hiigeln, Hingen, Ufern, Bichen, Fliissen,
Felsen, in Schluchten, auf Lesesteinhaufen, Schutt, Alluvionen, Sanddiinen, meso-
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bis xerophil (342), verlaagt mehr Sonne als Acer platanoides, ertrigt aber die
Trockenheit besser als dieser (568), auf tief- oder flachgriindigem, feuchtem oder
trockenem, gut drainiertem oder wenig durchlissigem, fettem, humosem, steini-

gem, blockigem, leicht podsoliertem (427) oder saurem Boden vom pH-Werte
4,05—7,3 (186); Basalt, Phonolith, (id.); Tuff, Andesir, Pyroxenandesit, Rhyo-
lith (427); Tephrit (585), Syenit, Trachyt, Gneis, Schiefer, Kalk, Dolomit, Ton,
Lehm, Mergel, Sand, Kies, Geréll und Schotter.

Biocoenologische Statistik: In Wildern, Gehdlzen, Vorholzern, Gebiischen,
Hecken, seltener in kleineren oder grifieren Bestinden, im Ufergebiisch, Schibljak,
Laub-, Misch-, Hoch-, Nieder-, Nadel-, Busch-, Strauch-, Karst-, Schlucht-, Bruch-
und Auenwald, auf Buschweiden und an Waldrindern. — Bildet das Acer campes-
tre-Wald-Fragment (322); den A. campestre-A. tataricum- und den A. campestre-
Quercus Robur-Wald (66); im Acer campestre-Paliurus Spina-Christi-Gestriipp,
Acer campestre-Evonymus europaeus-Paliurus Spina-Christi-Busch, Quercus
lanuginosa-Qu. conferta-Wald (503); Qu. sessiliflora- Wald (66, 67, 73, 111,
149, 249, 327, 646): Qu. sessiliflora-Qu. pubescens-Wald (74); Qu. sessiliflora-
Qu. Cerris-Wald (33); Qu. sessiliflora-Tilia cordata-Wald (555); Quercus sessili-
flora-Sorbus torminalis-Wald (634); Quercetum sessiliflorae (35, 308, 620); in
der Quercus sessiliflora-Ass. (186); Qu. sessiliflora-Genista tinctoria-Ass. (342);
Quercus sessiliflora-Lithospermum purpureo-coeruleum-Ass. (585); im Quercus
Robur-Wald (33, 149, 223, 249, 322, 410, 449, 535, 646, 684); Qu. Robur-Qu.
sessiliflora-Wald (249, 684); Qu. Robur-Acer campestre-Wald (66, 506); Quer-
cetum Roboris (620): Querceto pedunculatae-Carpinetum (340); Quercus Robur-
Salix-Populus-Wald (5); Quercetum pubescentis (156, 206, 308, 340); Quercus
pubescens-Wald (74, 146, 399) und -Mischwald (519 a, ¢); Qu. pubescens-Qu.
sessiliflora-Wald (341); Qu. pubescens-Qu. sessiliflora-Qu. [lex-Wald (33): in
der Qu. pubescens-Fraxinus Ornus-Ass. (346); Quercus lanuginosa-Qu. Ilex-
Helleborus odorus-Ass, (431); Quercus I:U]ll};;ino_i:l—[.':‘Lth_‘-!['u}‘u versicolor-Ass, (342
bis 344); im Quercus conferta-Qu. Cerris-Qu. sessiliflora-Wald (4); Qu. conferta-
Qu. sessiliflora-Qu. Cerris-Wald (272); Qu. macranthera-Wald (421); Qu. Cerris-
Qu. sessiliflora-Wald (95); Qu. congesta- bzw. Qu. Virgiliana-Wald (519 d);
Quercetum lusitanicae (408); Eichenwald (5) und -busch (298); Quercetum (67,
613); in den Molinia litoralis-reichen Quercus-Tilia-Bestinden (630); im Quer-
cus-Acer campestre-Wald (684); Quercus-Acer-Wald (372); Quercus-Carpinus
Betulus-Wald (66); Querceto-Carpinetum (76, 172, 177, 342, 344, 346-47,
420, 427, 577, 585, 592, 613); Querceto-Lithospermetum (76, 177, 577, 613);
Querceto-Buxetum (577); Tilia cordata-Quercus Robur-Acer platanoides-Wald
(188): Tilia tomentosa- Juglans-regia-Wald (7); Tilia-Quercus sessiliflora-Wald
(327); Acer Opalus-reichen Lindenmischwald (630); Tilieto-Asperuletum (id.);
Ahornwald (206): Ulmus campestris-Wald (603); U. scabra-Stadium (344); U.
glabra-Fraxinus excelsior-Wald (249); Carpinus Betulus-Wald (141, 290, 322,
414, 536¢g, 603, 634); C. Betulus-Quercus sessiliflora-Wald (506); Carpinus
Betulus-Fagus silvatica-Wald (192, 536g); Carpinus Betulus-Fagus orientalis-
Wald (536g); Carpinus orientalis-Paliurus aculeatus-Wald (603); Kastanien-
wald (5); in der Castanea sativa-Ass. (221); im Aesculus Hippocastanum-Tilia
argentea- und Platanus oricntalis-Juglans regia-Alnus glutinosa-Wald (5); Ostrya
carpinifolia-Quercus pubescens-Qu. sessiliflora-Wald (214); in der Corylus-For-
mation (33); im Corylus Avellana-Gebiisch (74, 146, 206, 322); Coryletum (35);
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Pirus communis-Geholz und in der Prunus spinosa-Ass. (322); im Pr.-Cornus-
Ligustrum-Stadium (177); Rosaceen-Gehilz (555); Cornus sanguinea-Gebiisch
(620); in der C. sanguinea-Ass. (322); im Laurocerasus-Gebiisch (4); Paliurus
Spina-Christi-Gestriipp (414); Fraxinus excelsior-Wald (378): Fr. excelsior-Tilia
platyphyllos-Wald (75); Fraxinetum calcicolum (620); Scolopendrieto-Fraxine-
tum (577); Fraxinus Ornus-Mischwald (5); Fr. oxyphylla-Ulmus campestris-Wald
(603); Betula pendula-Wald (555); Populetum nigrum salicosum (613): Salix-
Populus-Wald (5); Alneto-Carpinetum (149): in der Alnus glutinosa-Ass. (603);
A.-Salix-Formation (33); im I agus-Quercus-Wald (529); in der Fagus silvatica
Formation (33); im F. silvatica-Wald (141, 155, 298, 322. 420. 536 b. g, k, 619,
674); Fagetum silvaticae (420, 5361 620); Fagetum (67, 345, 427, 536 d.h. 577.
613); in der Fagus silvatica-Tilia platyphyllos-Ass. (347): im Fagus silvatica-
Carpinus Betulus-Wald (5,530, 536¢g): Fagus silvatica-Crataegus monogyna-
Gebiisch (619); Fagus silvatica-Acer Pseudoplatanus-Wald (535); Fageto-Fraxi-
netum mixtum (536 d); Fagus taurica-Wald (594): F. orientalis-Wald (315,519
bis 520, 536 g, 564); Fageto-Abieterum (128): Abietum albae (420); Pinus silves-
tris-Wald (322, 494, 559); mit P. silvestris und Quercus faginea (536 b); im
Pinetum silvestris (559); Pineto-Cytisetum nigricantis (id., 76); in der Pinus
nigra-Formation (33): im P. nigra-Wald (3); P. nigra var. Pallasiana-Quercus-

Wald (519).
Corylus Avellana L..
(Taf. IV).
Stellung im System: Wie Cornus sanguinea, Carpinus Betulus, Prunus spinosa,
Viburnum Lantana, Evonymus europacus und Staphylea pinnata in einer syste-
matischen Gruppe mit eurasiatisch-nordamerikanischer Verbreitung.

Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandte Formen im Tertiir Europas, wie bei
Cornus sanguinea, Carpinus Betulus, Sorbus torminalis. Ulmus campestris und
Staphylea pinnata. Stammart Corylus Mc Quarrii Heer aus dem Tertiir der
Nordhemisphire (442).

Chorologie: Arealgrenze (z. 'T. nach SCHMUCKER) wie bei einigen Arten dieser
Gruppe, bis Norwegen, Finnland, zum Ural und nadh Nord-Syrien reichend. Auf
Sizilien (722), Sardinien, Elba und Giglio angeblich spontan (78).

Epiontologie: Wie Sorbus Aria und Carpinus Betulus im Miozin und Pliozin
Europas, wie letztere, Cornus sanguinea und Rhamnus cathartica interglazial bis
Rufiland. Kulminierte im Riss-Wiirm-Interglazial mit dem Eichenmischwald zu-
sammen (207). Eiszeitliches Refugium vielleiche in Siidwest-Europa (54). Ein-
wanderung (wie der iibrige Laubmischwald) von Westen her. Rasche Ausbreitung
im Praeboreal, entweder in Pinus-Wildern, oder als reine Bestinde in die Step-
pen vordringend (168). In den mirtteleuropiischen Gebirgen hher hinauf ver-
breitet als heute, in Deurtschland z. B. um 250—400 m (187). Mit dem Auf-
kommen der Eiche starker Riickgang der Hasel, vor allem in der mittleren und
spiten Wiirmezeit Mitteleuropas (id.). In vielen Gebieten dem Laubmischwald
untergeordnet, so in Italien (54, 326), z. T. in Deutschland (273, 355, 459, 526.
561, 597, 606), Oesterreich (596), Ungarn (331), Dinemark (318), der Nieder-
lande (606), Polen (466, 677), Lettland (204), der Ukraine (690) und im Kauka-
sus (145). — (Karten iiber die postglaziale Verbreitung vgl. 10-11, 54, 287, 486,
668).
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Oekologie: Lichtbediirftig, jedoch hie und da an HL‘hJLLigcn Stellen: wie viele
Arten dieser Gruppe auf lockerem oder schwerem, fruchtbarem Boden, Lof,
Rendzina (630), Verrucano (id); ferner auf Porphyrit (329).

Biocoenologische Statistik: Wie viele Arten dieser Gruppe als Unterholz in
lichten Wildern, im Gestriipp; in Steppenheidewildern (424). — Wie viele Laub-
mischwaldspezies im Quercetum sessiliflorae (71, 111); Quercus sessiliflora-Fraxi-
nus excelsior -Wald (620); in der Quercus sessilis-Deschampsia caespitosa-Ass.
(570); im Quercus Robur-Wald (275, 505); Qu. Robur-Qu. sessiliflora-Wald
(600); Qu. pubescens-Wald (674); Quercetum pubescentis (111, 343); Quercetum
p[)l}fcm'p;u: (128} L;}ugr._-;-t.-}—(_‘.m'p]m-tum (577); Acereto-Ulmetum (35); (f;il'pi
netum (341); Carpinus Betulus-Platanus orientalis-Wald (128); Laurus nobilis-
Wald (33); Fraxinus excelsior-Betula pubescens-Wald (620); Castanea sativa-
Carpinus Betulus-Wald (398); Fagetum (71); Fagus silvatica-Wald (536 d, 599);
Fageto-Abietum (308); Fagetum orientalis (128); Abieto-Fagetum (153-54); Picea
excelsa-Abies alba-Fagus silvatica-Wald (297); Picea omorica-P. excelsa-Wald
(5); Pinus silvestris-Fagus silvatica-Carpinus Berulus-Wald (599). — Wie viele
Arten dieser Gruppe im Corylus Avellana-Stadium (344); C. Avellana-Gebiisch
(155, 265, 555, 620); Quercus sessiliflora-Wald (221, 535); in der Qu. sessili-
flora-Qu. Robur-Ass. (410); im Qu. sessiliflora-Qu. conferta-Qu. pubescens-Wald
(272); Qu. sessiliflora-Tilia cordata-Wald (415); Quercetum sessiliflorae (341,
410, 535); in der Quercus sessiliflora-Genista tinctoria-Ass. (427); im Quercus
Robur-Wald (225, 297, 600); Qu. Robur-Tilia cordara-Wald (413); Robureto-
Ulmetum (307); Quercus pubescens-Wald (414, 519); Quercetum pubescentis
(536 b); Quercetum Tozae (id.); in der Quercus-llex-Qu. sessiliflora-Ass. (71);
im Eichenbusch (177): Quercetum medio-europacum (93 a); Quercus-Tilia cor-
data-Pinus silvestris-Wald (413); Querceto-Carpinetum (323, 635); Querceto-
Picecto-Pinetum (323); Querceto-Pinetum (154); Quercus-Corylus Avellana-
Wald (620); Quercus-Porentilla alba-Wald (245); Quercetum calamagrostide-
tosum (347); Tilia-Corylus Avellana-Busch (630); Tilia cordata-Quercus Robur-
Wald (413, 415); in der Tilia cordata-Ass. (186); im T. platyphyllos- T. cor-
data-Wald (347); T.-Wald (192, 630); Aceretum Pseudoplatani (536 ¢); Acereto-
Alnetum (35); Carpinetum mixtum (412); Carpinetum betulae (154); in der
Berberis vulgaris-Viburnum Lantana-Ass. (322); im Juniperus communis-Petteria
ramentacea- und Syringa-Gestriipp (5): Ribes multiflorum-Acer Trautvetteri-
Lonicera-Gebiisch (564); Buxetum (71); Fraxinus excelsior-Wald (620); Cariceto
remotae-Fraxinetum (357); Fraxinus oxyphylla-Wald (603); Populus tremula-
Picea excelsa-Carpinus Betulus-Wald (412); Betula pubescens-Wald (620); B.
alba-Fagus silvatica-Wald (536 g); Alnetum incanae (71); Alnetum glutinosae
(154); Alneto-Fraxinetum oxycarpae (621); Alnus glutinosa-Gebiisch (599); in
der Fagus silvatica-Ass. (221, 410); im Fagetum silvaticae (357); Fagus silvatica-
Wald (95, 410, 424, 5361i); Picea excelsa-Wald (322); P. excelsa-Abies alba-
Fagus silvatica-Acer Pseudoplatanus-A. obrusatum-Wald (33); in der Picea ex-
celsa-Calamagrostis arundinacea-Oxalis Acetosella-Ass. (186); im Pinetum silves-
tris (71, 152, 536b); Pineto-Vaccinietum Myrtilli (154); Querceto-Betuletum
(172); Fagus silvatica-Carpinus Betulus-Wald (599); in der Pinus Laricio-Quer-
cus pubescens-Ass. (594); Pinus Laricio-Acer hyrcanum-Ass. (id.). — Im Corylus
Avellana-Gebiisch (414, 519 d); Quercus Robur-Qu. Toza-Castanea sativa-Wald
(149); Quercus Robur-Picea excelsa-Wald (506); in der Quercus brutia-Forma-
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tion (33); im Qu.-Tilia-Wald (684); Quercus-Wald (149); Querceto-Betuletum
(577); Quercus-Fagus silvatica-Wald (620); Acer Pseudoplatanus-Quercus Robur-
Populus tremula-Wald (322); Carpinus Betulus-Wald (599); C. Betulus-Fagus
taurica- Wald (536 1); Tilia cordata-Acer hyrcanum-Wald (503); Castanea sativa
Wald (535); in der C. sativa-Macchie (128); im Rhododendron ponticum-
Gestriipp (id.); Berula pendula-Wald (297); Alnetum (522); in der Fagus silva-
tica-Picea excelsa-Anemone Hepatica-Ass. (430); im Picea excelsa-Fagus silva-
tica-Carpinus Betulus-Wald (599); Picea excelsa-, P. excelsa-Tilia cordata- und
Pinus silvestris-Wald (id.); in der Picea omorica-Formation (33).

Anthropogener Einflufl: Angeblich subspontan auf Sizilien (483), Korsika und
in Nordafrika (522).

Cornus sanguineca L..
(Taf. XXII).

Phylogenetische Verbiltnisse: Von Cornus Biichii Heer aus dem Tertidr Euro-
pas und Alaskas abstammend, ferner verwande mit C. ferox Ung. aus dem Mio-
zin Gronlands, Oregons und Qesterreichs (336). Auflerdem wie bei Viburnum
Lantana Verwandte im Tertiir des pazifischen Nordamerika, oder wie bei
Ulmus campestris und Rhamnus cathartica solche aus dem Terndr Ostasiens.

Chorologie: Wie viele Arten dieser Gruppe auch im Altai, Himalaya und in
Japan.

Epiontologie: Im Miozin von Taganrog und Jehol (336).

Oekologie: Auf Boden vom pH-Werte 4,25—7,25 (186), wie viele Arten
dieser Gruppe auf Sandstein und Limburgit (585).

Biocoenologische Statistik: In Mooren wie Rhamnus cathartica. — Wie meh-
rere Spezies dieser Gruppe im Cornus sanguinea-Stadium (344); Tamarix parvi-
flora-Cornus sanguinea-Gestriipp (414); Quercus pubescens-Wald (441, 522, 535);
in der Qu. lanuginosa-Lathyrus versicolor-Ass. (347); Quercus Ilex-Qu. pubes-
cens-Bromus condensatus-Ass. (431); im Quercus Cerris-Qu. pubescens-Qu. Robur-
Qu. Farnerto-Wald (522); Querceto-Lithospermetum (585); Quercetum gallo-
provinciale (77); Quercetum caricetosum pilosae (345); Tilia platyphyllos-Wald
(630); Carpinus Betulus-Quercus Robur-Wald (684); in der Rosa canina- und
Crataegus oxyacantha-Rosa canina-Ass. (322); im Prunus spinosa-Ligustrum-
Stadium (344); in der Arbutus Unedo-Erica arborea-Macchie (414); im Alnus
glutinosa-Salix-Gebiisch (297); Alnetum incanae (155, 265); Fagus silvatica-
Wald (524). — In der Cornus sanguinea- Juniperus communis-Ass. (322); Qlllcr::l.lfi
pubescens-Vitex Agnus-Castus-Paliurus-Pistacia Terebinthus-, Quercus pubes-
cens-Helleborus odorus-, Quercus Ilex-Fraxinus Ornus-Bromus condensatus- und
Quercus llex-Bromus erectus-Ass. (431); im Eichenwald (249, 327, 633); Acer-
Quercus Robur-Fraxinus excelsior-Wald (66); Rosaceen-Gebiisch und in Sali-
ceten (263).

Carpinus Betulus L..
{Tat [ITT);

Phylogenetische Verhiltnisse: Als Stammart gilt Carpinus pyramidalis Gaud.
(500) aus dem Miozin Europas (380, 638) und dem Pliozin des Kaukasus (462).
Verwandt mit C. grandis Ung. (380).

Chorologie: Arealgrenze nach ERDTMAN, ScHMUCKER und STAMM.

Epiontologie: Interglazial in den Picea-Quercus-Carpinus-Wildern Mirttel-
europas (52), in Polen nach der Eichenmischwald- eine Carpinus-Zeit bildend
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(499), reichte 700—800 km weiter nach Osten als heute (320) und verschwand
seit dem Mindel-Riss-Interglazial aus dem Wolgagebiet (208): Uberdauerte die
Fiszeit im Stiden Europas (500) und wanderte aus den auflermediterranen Re-
fugien, der Balkanhalbinsel (169) und vom Auflenrand des Karpatenbogens (54)
in Mitteleuropa ein. Postglaziales Massenauftreten oft in der ausgehenden Eichen-
mischwald-Zeit, z. B. in Italien (326), vielen Teilen Deutschlands (187, 355, 439,
561), Dinemark (317), Siid-Schweden (160, 170), der Ukraine (689), im Kauka-
sus (145), in Polen (466, 677), den Ost-Karpaten (187, 533) und Siebenbiirgen
(187). An den drei letzteren Orten zwischen der Eichenmischwald- und der
Buchen- eine Carpinus-Zeit bildend (187, 466, 533), Da und dort erst in der
Buchen-Zeit eingewandert, z. B. in den Gebirgen Deutschlands (561), Mitcel- und
Siiddeutschland (187), Siid-Schweden (162, 187, 317). Hier in der subborealen
Zeit zusammen mit Fagus silvatica und Quercus sessiliflora erschienen (485), in
Salzburg, der Nord-Steiermark (596) und Bhmen in der Buchen-Tannen-Zeit
(184, 187), bildete im pannonischen Becken mit der Buche eine Fagus-Carpinus-
Zeit (331). Im Westen allgemein erst nach der Buche auftretend (187), so in
Belgien (167), ferner in der Picea-Zeit Westfalens (273), des Erzgebirges (534),
Estlands (623) und Finnlands (548). Kulminierte an vielen Orten in der Budhen-
Zeit. z. B. in Deutschland (355) und Schonen (187). Grofite Ausdehnung post-
glazial bis Hilsingland (487), ins Leningrader-Gebiet (416) und zum Ural (592).
— [Vgl. Karte (169)]. — Spiter besonders im Norden und Osten Europas an
Gebiet verlierend und stellenweise von der Buche verdringt (54).

Oekologie: Frosthart (592), kontinentaler als die Buche (54), ersetzt diese im
Osten (533), verlange als Jahresmittel 6°C und eine durchschnittliche Winter-
temperatur von 3,75° C (592). Wie Sorbus rtorminalis auf Silikargestein und wie
viele Laubmischwaldarten auf Granit.

Biocoenologische Statistik: Wie viele Laubmischwaldarten im Quercetum sessili-
florae (613); Quercus sessiliflora-Wald (424); in der Qu. sessiliflora-Genista tinc-
toria-Ass. (344); im Quercus Robur-Wald (413); Querceto-Carpinetum (245, 420);
Querceto-Fagetum (4201); Quercetum mediocuropaecum (420); Tilia cordara-
Wald (231); Acer Pseudoplatanus-Fraxinus excelsior-Wald (357); Ahorn-Linden-
Wald (420); Carpinus Berulus-Wald (192, 249); Carpinetum (323); Carpinus
Betulus-Quercus sessiliflora-Wald (506); Carpineto-Fagetum (128); mic Parrotia
persica (232); im Castanea sativa-Carpinus Betulus-Alnus barbata- und A.
barbata-Carpinus orientalis-C. Berulus-Wald (398); Fraxineto-Piceeto-Alnetum
(323); in der Populus alba-P. nigra-Formation (33); im Fagus silvarica-Wald
(536 f, 570); F. taurica- und F. taurica-Carpinus Berulus-Wald (536 1);
Fagus orientalis-Wald (398); Abies alba-Wald (5); Abietum albae (154); Picea
excelsa-Wald (599): Pineto-Abietetum (128); Pinus Laricio-Quercus Cerris-Wald
(583). — Im Quercetum sessilis (536 d); Quercus sessiliflora-Wald (631); Qu.
sessiliflora-Qu. Ilex-Wald (33); Qu. Cerris-Carpinus Betulus-Wald (95); Quercus
castaneifolia-Wald (232); Querceto-Carpinetum (308, 386); Quercus-Carpinus
Betulus-Wald (398, 620); Querceto-Betulerum (420, 386); Quercus-Fagus
silvatica-Pinus silvestris-Wald (245); Tilieto-Fraxineto-Aceretum (354); Carpi-
nus Betulus-Wald (13, 420, 594); C. Betulus-Fagus silvatica-Wald (424); Car-
pinus Betulus-Picea excelsa-Wald (500); in der Prunus Laurocerasus-Rhododen-
dron ponticum-Formation (564); im Alnus-Carpinus Betulus-Wald (398); Fagus
silvatica-Wald (146, 149, 420); Pinus silvestris-Carpinus Betulus-Quercus sessili-
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flora-Picea excelsa-Wald (412); Pineto-Querceto-Carpinetum (354); Pinus brutia-
Carpinus Betulus-Wald (398); Pinetum quercosum (128); Pinus silvestris-Picea
excelsa-Fagus silvatica-Wald (599).

PrunLH spinosa L..
(Tat. XV).

Epiontologie: Wie einige Arten dieser Gruppe prahistorisch in Serbien (95).

Oekologie: Auch auf 1:‘=dm‘m sterilem, heterothermem Boden.

Biocoenologische Statistik: Wie Castanea sativa und mehrere Arten dieser
Gruppe in Macchien, wie Pyrus communis und Berberis vulgaris in ‘Stcpprn,
ferner in Pseudomacchien und im Kratt. — Wie Castanea sativa und einige
Arten der Gruppe im Quercetum Ilicis (392); wie Juglans regia und Arten dieser
Gruppe im Ulmus campestris-Fraxinus oxyphylla-Wald (603); wie viele Spezies
der Gruppe im Prunus spinosa-Gebiisch (75, 322); Quercus Robur-Qu. sessili-
flora-Qu. pubusccm \\""alid (684); Qu. pubescens-Qu. Ilex-Wald (392); l’_\ugruuum
galloprovinciale (330 ].{.U'\LIZLI!I! rhamnosi (536); Coggygria- und Juniperus Oxy-
cedrus-Gestriipp (4), J. Oxycedrus-]. excelsa-Gestriipp, Zizyphus-, Chamae-
cerasus- und Amygdalus-Typ der Schibljak-Formation (5); Cariceto elongatae-
Alnetum (386); in der Fraxinus oxycarpa-Alnus glutinosa-Ass. (621). — Im Rosa
canina-Prunus spinosa-Gebiisch (599); in der Rosa pimpinellifolia-Ass. (322); im
Petteria ramentacea-Quercus coccifera- und Prunus Chamaecerasus-Gestriipp (4);
Paliurus-Typ der Schibljak-Formation (5).

Anthropogener Einflufl: Wie viele Arten der Gruppe im atlantischen Nord-
amerika verwildert (80).

Viburnum Lantana L..
(Taf. XXVI).

Epiontologie: Wie mehrere Spezies der Gruppe prihistorisch in Mitteleuropa.

Oekologie: Auch auf Porphyr (186).

Biocoenologische Statistil: Wie Ligustrum vulgare und Crataegus monogyna
auch im Dickicht. — Wie viele Arten der Gruppe im Quercus Robur-Wald (633);
Qu. Ilex-Wald (537 a, b); Qu. pubescens-Wald (249); Qu.-Tilia-Wald (327);
Coriaria-Typ der Schibljak-Formation (5); Hippophag-Salix incana-Gebiisch
(357); Alnetum glutinosae (128); Pinetum nigrae (id.); Cedrus libanotica-Quer-
cus Ilex-Wald (537 a). — Bildet den Lantana-Typ der Schibljak-Formation (5)
und das Viburnetum Lantanae (535). — Im Quercus ses ssiliflora- Qu. Cerris-Wald
(249); in der Qu. sessiliflora-Genista tinctoria-Ass. (345); im Juniperus communis-
Gestriipp (322).

Ligustrum vulgare L..
(Taf. XXIV).

Oekologie: Auf Korfu immergriin (591). — Wie Juglans regia, Sorbus tormi-
nalis und Evonymus europaeus auf frischen Béden.

Biocoenologische Statistik: Wie einige Arten der Gruppe im Quercetum Ilicis
(537 b); in der Quercus macedonica-Formation (33); Erica- Arbutus-Ass. (128); im
Fraxinus excelsior-Taxus baccata-Wald (619); Salix alba-Alnus incana-Gebiisch
(582). — In der Quercus Robur-Qu. sessiliflora-Ass. (71); im Qu. lanuginosa-Qu.
sessiliflora-Wald (343); in der Qu. Ilex-Qu. coccifera-Macchie (33); im Qu.-
Ostrya carpinifolia-Busch, Querceto-Tilietum (265); Forsyt 111::-13,13 der Schibl-
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jak-Formation (5); Salix cinerea-Gebiisch (155); Alnus glutinosa-Gebiisch (535);
in der Pinus Laricio- Juniperus rufescens-Ass. (594).

Pyrus communis L.,
(Taf. XI).
Epiontologie: Im Pliozin von Siid-Kaheria (asiat. U.d.S.5.R.) (337).
Biocoenclogische Statistik: Wie Sorbus torminalis in der Pinus leucodermis-
Formation (33). — Im Pirus communis-Crataegus monogyna-Maquis (392);
Querceto-Lithospermeto-Pinetum (245).

Lonicera Xyloste:
(Taf. XX V).

Chorologie: Soll in Siid-England fehlen (592). — Arealfragmente im Pamir
(467), in der Kirgisensteppe (178), Mandschurei und im Amurgebiet.

Biocoenologische Statistik: Wie einige Arten der Gruppe auch in der Wald-
steppe; im Tilia cordata-Wald (347); in der Larix decidua-Ass. (430); Pinus
silvestris-Ass. (570), — Wie Acer plaranoides im A. Pseudoplatanus-Fraxinus
excelsior-Wald (536 ¢) und -Ass. (344). — In der Alnus glutinosa- und Fagus
silvatica-Ass. (570); im Quercus Robur-Tilia cordata-Fraxinus excelsior-Wald
(684); Fr. excelsior-Tilia platyphyllos-Wald (141); in der Abies alba-Larix
decidua- und Picea excelsa-Pinus montana-Erica carnea-Vaccinium Myrtillus-
Ass. (430); mit Cotoneaster melanocarpa und Salix caprea (60).

Crataegus monogyna Jacq..
(Taf. XIV).

Chorologie: In Serawfschan, Baidshuan, Karategin, Darwas, wie Pyrus Malus
im Tianschan und Pamiroalai (178), wie dieser und Rhamnus cathartica in der
Kalmiickensteppe.

Biocoenologische Statistik: Auch in der Garigue und Felsenheide. Wie
Castanea sativa im Quercus Ilex- (519) und Pinus Pinaster-Quercus Robur-Wald
(149). — Wie Acer Opalus und Sorbus Aria im Abies Pinsapo ssp. maroccana-
Wald (537 a). — Wic einige Arten der Gruppe im Quercus Mirbeckii- und Qu.
faginea-Wald (id.); Qu. Suber-Wald (392); Spireetum hypericifoliae (535); Fagus
silvatica-Wald (385); Abies Pinsapo-Wald (519); Pinus Pinaster-Wald (392);
P. nigra ssp. Pallasiana- und Cedrus Libani ssp. atlantica-Wald (519); Pinetum
(180,522). [m Pinus Pinaster-, Quercus Toza- und Chamaerops humilis-Wald,
Callitris articulata-, Pistacia Lentiscus-Olea-Phillyrea media-, Olea-Pistacia- und
Zizyphus Lotus-Rhamnus oleoides-Rhus pentaphylla-Gestriipp (537 a); Quercus
sessiliflora-Wald (620); Qu. Robur-Wald (535); Qu. pubescens- und Qu. Cerris-
Qu. sessiliflora-Wald (414); in der Qu. pubescens-Fraxinus Ornus-Ass. (570); im
Quercetum Suberis (408); Quercus Subef-Wald (5
tosum pilosae (427); in der Ulmus glabra-Ass. (13); im Birkenwald (95); Fagus
silvatica-Wald (392); Pinetum halepensis (408); Pinus Pinaster-Quercus Suber-

Wald (149).

35, 537 a): Quercetum carice-

Evonymus europacus L.,
(Taf. XVI).
Ockologie: Epiphytisch auf alten Weidenstiimpfen (265). — Auch auf Quarz-
porphyr (329) und wie Rhamnus cathartica auf Urgestein.
Biocoenologische Statistik: Wie viele Arten der Gruppe im Alnetum glutinosae

Decheniana Bd. 107
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(71, 155, 410, 522, 620); Alnetum incanae-glutinosae (221). Im Quercus
Rubm Pinus silvestris-Wald (600).

Sorbus torminalis Cr..
(Taf. XIII).

Oekologie: Auch auf kriftigem, ndhrstoffreichem Boden.

Biocoenologische Statistik: Wie Acer Opalus und Sorbus Aria im Cedretum
mixtum (408). — Wie einige Arten der Gruppe im Quercus sessiliflora-Sorbus
torminalis-Wald (245); Quercus sessiliflora-Qu. pubescens-Qu. Cerris-Qu. Robur-
Wald (33); in der Picea excelsa-Abies alba-Formation |,_1L|.,‘ im Querceto-Litho
spermetum (576). — Im Quercus sessiliflora-Wald (177, 543); Qu. Robur-Qu.
sessiliflora-Wald (249); Eichen-Birken-Wald (149); Quercetum Ilicis (51 ‘)J, Fagus
silvatica-Wald (5); Fageto-Quercetum (128); in du Picea excelsa-Formation (33).

Rhamnus cathartica L.,
(Taf. XX).
Chorologie: Wie Pyrus Malus in Semipalatinsk, wie Ulmus campestris im
Turgaigebier, Turbagatai (178) und in Afghanistan.
Oekologie: Auch auf Oolith (3 ")I, meidet Nisse und starke Beschattung,
Biocoenologische Statistik: Im Salicetum mixtum (674); Alnus "1““””*1 Ge-
biisch (60); Piceeto-Pinetum (323).

Sorbus Aria Cr..
(Taf. XIII),

Chorologie: Auflerdem auf Teneriffa und in der Sungarei.

Oekologie: Wie Berberis vulgaris auf Quarz.

Biocoenologische Statistik: Wie viele Laubmischwaldarten im Quercus sessili-
flora-Wald (357); Qu. Robur-Wald (146); Ribes alpinum-Stadium (344); F raxi-
nus excelsior-Wald (75, 535); Cedrus libanotica-Wald (537 a); Pinus silvestris-
Wald (155, 674); in der P. silvestris-Arcrostaphylos Uva-Ursi-Ass. (559). — In
der Quercus llex-Qu. pubescens-Ass. (343); Cotoneaster integerrima-Ass. (186)
und -Stadium (344); im Birkenwald (610); Fagetum (536¢); Fagus silvatica-
Wald (274) und -Ass. (401); in der Abies alba-Ass. (id.); im Cedrus libanotica-
Wald (62); Querceto sessiliflorae-Betulerum (427).

Ulmus campestris L..
(Taf. VIII und VIIIa).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Ulmus Braunii Heer (381) und
U. carpinoides Goepp. (439), die u. a. im Terudr Alaskas gediehen (286).

Biocoenologische Statistik: Wie einige Arten der Gruppe im Ulmus mmpunu
Wald (272, 414); Tilia cordata-Wald (412-13); Berberis-Typ der Schibljak-For-
mation (5). — Im Ulmus campestris-Fraxinus oxyphylla-Wald (408); Quercus
Robur-Wald (322); Qu. alnifolia-Wald (5 l*J_.-. Qu.-Tilia toment osa-W Ah (506);
Acer PbL‘LZLIi";,')LlT;‘H'IL\ Fraxinus excelsior-Wald '.73—"J Fr. excelsior-Wald (517);
Saponarieto-Salicerum purpureae (621); Fagus silvatica-Wald (223).

Pyrus Malus L..
(Taf. XIT).

Chorelogie: Tm Alai, Kopet dagh und in Uralsk (178). Arealgrenze z. T,
nach ScHMUCKER, wie bei Pyrus communis, Rhamnus cathartica und Ulmus
campestris.




Beitrige zur Chorologie des Laubs tirrel: 19

Biocoenologische Statistik: Im Quercus Robur-Wald (155); Qu.-'l'iiid cordata-
und T. cordata-Quercus-Wald (413); in der Juniperus excelsa-Quercus pubes-
cens-Pistacia mutica-Ass. (594).

Berberis vulgaris L..
(Taf. IX).

Chorologie: In China (Sze-Tschwan, Schan-5i, Schan-Tung und Tschi-Li), der
Mandschurei und Korea.

Oekologie: Auch auf dem Geschiebe der Fliisse.

Biocoenologische Statistik: Im Berberidetum wvulgaris (535); mit Juniperu

communis ssp. nana (78); im Pinetum (id.); Cedrus Deodara-Wald (150); in der

Pinus silvestris-Ass. (322, 43
Staphylea pinnata L..
(Taf. XVII).
Stellung im System: Vegl. Staphylea trifolia. Steht St colchica C. Koch -am

nichsren, mit der sie bastardierc (371).

Chorelogie: Westlich bis in die Schweiz und nach Frankreich (in den Jura unc
das Elsaff).

Biocoenologische Statistik: Mit Fagus orientalis, Quercus und Carpinus orien-
talis (128).

Anthropogener Einflufi: In England eingebiirgert.

Grupre: Quercus sessiliflora.

Diese Gruppe umfafit die beiden Arten Quercus sessiliflora und Castanea sativa.
lhre Areale reichen imi Qsten bis Ruftland, im Siiden bis zur Krim, zum Kauka-
sus, Transkaukasien, Nord-Persien, Kleinasien, Bulgarien, Griechenland, Iralien,
Spanien und Portugal. Ein Arecalfragment befindet sich in Nord-Syrien. Die
vertikale Hauptverbreitung der beiden bizonalen Arten entfillt aut den Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwald- und den Quercus Robur-Calluna-Giirtel. Gelegent-
lich kommen die zwei Spezies auch im Quercus pubescens- und Fagus-Abies-
Giirtel vor. Sie gedeihen in Quercus Robur- und Qu. sessiliflora-Waldern und
Mischwildern des Qu. Robur-Calluna-Giirtels, in Quercus sessiliflora- und Qu.-
Mischwildern, sowie im Corylus-Gebiisch des Quercus-Tilia-Acer-Laubmisch-
wald-Giirrels, in den Fagus silvatica- und F. orientalis-Wildern des Fagus-Abies-
Giirtels, in den Quercus pubescens-Wildern und -Mischwildern des Qui. pubes
cens-Giirtels, ferner noch im Pinus silvestris-Wald. Sie bilden lichte Wilder und
treten in Laub-, Misch-, Nadel-, Busch- und Auenwildern, sowie in Gebiischen
auf. Sie erscheinen auf tefgriindigem, frischem Boden, Schutt, Schoteer, Sand,
Ton, Lehm, Mergel, Schiefer, Kalk, Urgestein, Porphyr, Trachyt und Podsol. Sie
sind bereits im Pliozin und Interglazial Europas vertreten und besitzen Ver
wandte im Pliozin daselbst. Sie sind variabel und gehéren artenreichen, systema
tischen Einheiten an.

Quercus sessiliflora Salisb. .
(Taf. VII und VIIa).

Stellung im System: Mit 25 Varietiten und 2 Formen, in der Serie Eusessili

flora A. Camus, die in Furopa 2 und in Vorderasien 7 Arten umfafic (93 a).
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Phylogenetische Verhiltnisse: Ziemlich alte, weitverbreitete Spezies, wie Quer-
cus dentata Thunb. und Qu. mongolica Fisch. (93 a). — Verwandt mit Qu.
Johnstrupi Heer aus der Kreide Gronlands (278), Alaskas und New Jerseys
(285), mit Qu. roburoides Gaud. var. Robur pliocenica Sap. aus dem Pliozin
von Reuver und Mougudo (381) und mit Qu. roburoides Bér. vom Sessiliflora-
Typ von Borsec (484) und Dernbach (437).

Chorologie: Von Mittel-Irland und Schottland (59° N.Br.) nach Norwegen (an
der Westkiiste bis 61°50" N.Br., zu den Hvalsern, Bergen, dem Hyen- und Nord-
fjord), Schweden (Dalsland, Oestergitland, Oeland, der Nordspitze Gotlands,
der Ostkiiste bis 5938 Nr.Br.), Bornholm, Deutschland (Ostpreufien [vgl. 230],
Samland, Rauschen, Labiau, Konigsberg, Létzen, Lyck, der Ortelsburg), Polen
(Lomza, Bialystock, Ossowietz), Rufiland (Wolhynien, Podolien, Kamenez-
Podolsk, dem mittleren Dnjestr, Olgopol, Balta; dem Gouv. Cherson, Odessa,
der Krim, dem Kaukasus, Cis- und Transkaukasien), Nord-Persien (den
Prov. Karabagh und Ghilan), Kleinasien (dem Pontus, Trapezunt, Armenien,
dem Taurus, Cilicien, Lykaonien), Bulgarien (Thrazien), Griechenland (Maze-
donien, Eubda, Chios, Kreta, dem Peloponnes), Italien (Sizilien, Sardinien),
Spanien (den Balearen: Mallorca, Andalusien, Valencia, Neukastilien, Estrema-
dura, Ledon, Asturien, Galicien) und Portugal (Coimbra, Oporto). — Exklave in
Nord-Syrien (Libanon). — Fehlt der Ungarischen Tiefebene (329). — Areal-
grenze nach ScHMUCKER und SCHOENICHEN.

Epiontologie: Im Pliozdn des Elsafl, von Frankfurt a./M. (407) und des Rhone-
tals (380). Interglazial in Hotringen (438), Fahrenkrug, Honerdingen (183),
Nordwest-Deutschland (319) und den Karpaten (471). Quercus simil. sessiliflora
Salisb. im Pliozdn des Harz (607), Siid-Serbiens (95) und interglazial von Pianico
(9) Eiszeitliches Riickzugsgebier wahrscheinlich Siidost-Europa (187), oder
dhnlich demjenigen von Quercus Robur, mit Nord-Spanien, Frankreich, Korsika,
[talien, Sizilien, den Siid-Karpaten, der Balkanhalbinsel, dem griechischen Archi-
pel, Nord-Kleinasien, dem Kaukasus und Nord-Persien (604). — Karte der eis-
zeitlichen Refugien der europaischen Wilder vgl. (54). — In Deutschland post-
glaziale Einwanderung entweder von Osten oder Westen (187). Einwanderung
und grofite Verbreitung spiter als Quercus Robur, zusammen mit Carpinus und
Fagus im Subatlantikum Englands (168) und Siid-Schwedens, hier pollenanalyrtisch
einen sekundiren Eichengipfel hervorrufend (162, 168, 170, 485); in der Erlen-
Buchen-Tannen-Zeit Siid-Deutschlands (596), sowie in Siid- und Ost-Norwegen
sechr verbreitet (287). Trat in Mirtteléuropa in der 2. Hilfre der Eichenmisch-
wald-Zeit an Stelle von Ulme und Linde (54), um in der spiten Wirmezeit von
Westen und Siidwesten durch die Buche verdringt zu werden (187).

Ockologie: Mit ozeanischer Klimaténung (54), an sonnigen Stellen, Hiigeln,
Hingen, Felsen, auf Schwemmland, Diinen, Plateaus, in Flufitilern, Schluchten,
warmeliebend, lichtbediirfrig, auf flach- oder tiefgriindigem, leichtem oder schwe-
rem, trockenem oder feuchtem, fettem, frischem, durchldssigem, lockerem, neu
tralem oder saurem, oft nihrstoffarmem, steimigem, leicht podsolicrtem Boden
vom pH-Werte 4,05—8,25 (186), auf Schutr, Sand, Schotter, Kies, Ton, Lehm,
Mergel, Braunerde, Schiefer, Urgestein, Sandstein, Quarzit, Grauwadke, Kalk,
Tuff (427), Bimsstein, Andesit, Pyroxenandesit, Rhyolith (id.), Porphyr, Basalr,
Phonolith (186), Porphyrit, Trachyt (329), Tephrit und Limburgit (585).

Biocoenologische Statistik: Bildet lichte, sonnige Wilder und Gebiische, im
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Laub-, Misch-, Eichen m.«m , Nadel-, Busch-, Auen- und Karstwald, Eichenkratr,
Ufergebiisch, in der Garigue und auf Heidewiesen. — Bildet den Quercus sessili-
flora-Wald (66-67, 73-74, 111, 149, 221, 249, 357, 382, 414, 424, 535, 543, 620,
231, 646, 674); das Quercetum sessiliflorae (35, 67, 71, 93 a, ] ), 341, 410,
:‘3:'--’-6’.1. d, 613, 620); in der Quercus sessiliflora-Ass. (93 a, 186, 342, 344, 570,
; Qu. sessiliflora-Qu. Robur-Ass. (410); im Qu. sessiliflora-Qu. conferta-Qu.
ens-Wald (74, 272); Qu. sessiliflora-Qu. Cerris-Wald (33); Qu. Hu°-|||.1u|
J'"Jl'd.lr-'--\‘\".l[x". (415, 555) und -Hauptcoenose (555); '-.L!ur.l\ sessiliflor
Acer-tataricum-Wald (67): Quercus sessiliflora-Sorbus torminalis-Wald (245,
634); Quercus sessiliflora-Fraxinus excelsior-Wald (620); oft mit Quercus Robur
(93 a); im Qu. Robur-Qu. sessiliflora-Wald (249, 600); in der Qu. Robur-Qu.
sessiliflora-Ass. (410): im Qu. pubescens-Qu. sessiliflora-Qu. Ilex-Wald (33); Qu.
lanuginosa-Qu. sessiliflora-Wald (341); Qu. Cerris-Qu. sessiliflora-Wald (95,
414); Qu. conferta-Qu. sessiliflora-Qu, Cerris-Wald (272); Qu. conferta-Qu.
Cerris-Qu. sessiliflora-Wald (4); in der Qu. 'llu'\' Qu. sessiliflora-Ass, (71); im
Quercetum Roboris-sessiliflorae (620); (.:_".I\'.'!'-.'L.i inetum mit Quercus sessiliflora
(154); Tilia-Quercus sessiliflora-Wald (327); Carpinus Be 'ILI]h- Quercus sessili-
flora-Wald (506); Utrt'_\'ﬂ. carpinifolia-Quercus pubescens-Qu, sessiliflora-Wald
(214); Fagzus silvatica-Quercus sessiliflora-Wald {149); Pinus .\'i_l\'c*«'l!'1"\'—('1.15'5‘1;|1L|‘:
Betulus-Quercus sessiliflora-Picea excelsa-Wald '-II 2); Quercus Ilt\hu"-\\’ ald (33,
149, 249, 410, 646, 684); Robureto-Ulmetum (307): Querceto pedunculatae-Car
pinetum (340); Quercus pubescens-Wald (146, ‘J‘JI und -Mischwald (519 ¢);
Quercetum pubescentis (156, 206, 308, 340, 343, 345, 536 d); Quercus macran-
||1L| -Wald (421); in der Qu. macedonica-Formation (33); Qu. lanuginosa-Lathy-
rus versicolor-Ass, (343-44); im Quercerum Tozae (536 b); 1_|Ju-1|1'1u-v|1 (177, 298);
Quercetum mixtum (67); Quercetum medioeuropacum i?ﬁ. 93 a, 420); Quercus-
I'lia cordata- und Quercus-Tilia cordata-Pinus silvestris-Wald -.-4|.H. in den
'\1nlini1 litoralis-reichen Quercus-Tili 1-Hr-1.’irni.-|1 (630); im Quercus-Acer-Wald
72%; Quercero-Carpinetum (66, 172, 177, 245, ° 44, 346-47, 420, 427, 577,
5, 592 613); (_\'UL'l'L-L'LU'.J.%\.l“]'n'll”” (149, 177, _1:‘1:(3, 420, 577); C:}LI['T‘E‘L]‘G—
Fagus silvarica-Wald (149); Quercus-Fagus silvatica Pinll\' sil vestris-Wald (245);
Querceto-Fagetum (420); Querceto-Abietum (93 a); Quercerum callunosum und
myrtillosum (id.); Querceto-Buxetum (577); Quercero-L ilhm‘p'\'rll”'l'«llﬂ (76, 177,
420, 577); Quercus-Potentilla alba-Wald (245); Quercetum caricerosum ;'-||mL
(345); Tilia cordata- und T. cordara-T. platyphyllos-Wald (347); in der T. cor-
data-Ass. (186): im T. -.'-'IL'@L'!'L'.I-[}ULtf'.!h Robur-W 1|1L (415); Tilieto-Asperu-
letum, Lindenmischwald der alpinen Trockentiler (630); Ulmus glabra-Fraxinus
excelsior-Wald (249); Ulmus campestris-Fraxinus oxy ph_\']!u Wald (603); Carpi-
nus Berulus-Wald (141, 290, ’Hﬁ-‘ 599); Carpinerum (341); Carpinus Betulus-
Fagus orientalis-Wald (536 g); Platanus orientalis-Juglans regia-Alnus glutinosa-
Wald (5); in der (-:I.Z"I"-.’IEEI'\'-EL‘I'IT?,'-.!']:"F}'[ {33); im C. Avellana-Gebtisch (206, 414,
555); C. Avellana- und Prunus spinosa-Ligustrum vulgare-Stadium (344);
Rosaceen-Gehilz (555): in der Cotoneaster integerrima-Polygonatum offi-
cinale-Ass, (186): im F-Eippuph.ﬁ: Gebiisch (424): Fraxinus excelsior- und Fr.
excelsior-Quercus-Wald (620); Fraxinus excelsior-Tilia pl: ’“'I‘I'I\'”“‘;'\\”'ll I (75);
Fraxinus L.‘.LL[H'IL)'F—]"JL[Ll]f‘. pubescens-Wald (620); Fraxinus Ornus-Wald (5);
Betula verrucosa-Wald (413); B. pendula-Wald (555); B. pubescens-Wald (620);
in der Alnus glutinosa-Urtica dioica-Ass. (570); in der Fagus silvatica-Formation
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(33); im F, silvatica-Wald (141, 146, 149, 155, 298, 420, 424, 524, 536 dyd gl
570, 599); Fagetum silvaticae (420, 5361); in der Fagus 5-‘.]*.--'-1':—. 1-Ass. (410, 570);
im Fagetum (345, 420, 536 d, 577); in der Fagus silvan ia platyphyllos-Ass.
(347); im Fagus silvatica-Carpinus Betulus-Wald (530, .._'4’1 g. 399); Fageto-
Abietum (308); Fagus orientalis-Wald (519-20, 536 g); Abies alba-Wald (420);
Abierum albae (152, 154); in der Picea excelsa-Ass. (570): im Pinus silvestris-
Carpinus Betulus-Wald (599); Pinus silvestris-Picea excelsa- I‘.Hm silvatica-Wald
(id.); Pinus silvestris=Wald (155, 401, 494, 559); Pinetum silvestris (71, 152,
559):; in der Pinus silvestris-Ass. (5 ; im Pineto-Quercetum (152); Pineto-
Cyusetum n ntis (76, 559); in der I inus nigra-Formation (33); im P. nigra-
Wald (5); P. nigra var. Pallasiana-Quercus-Wald (519); in der Pinus Larici
Acer hyrcanum-Ass. (594).

Castanea sativa Mill..
(Taf. VI).

Stellung im System: Nahe verwandt mit Castanea japonica Bl. und C. dentata
Borkh. (563 a).

(173, 380)

/Ng.
aus dem Tertiir Gronlands (264) und Europa-Vorderasiens (173, 222, 368, 380,

Phylogenetische Verbalinisse: Verwandt mit Castanea atavia U

423, 462), die im Miozin Deurschlands im Fagus attenuara-Carpinus grandis-
Wald von Ville gedich (665), ferner mit Castanea Kubinyi Kov. (484) aus dem
Tertidir Grinlands (106, 264) und Eurasiens (56, 106, 189, 373, 380) und mit
C. Ungeri Heer aus dem Teruir Gronlands, Alaskas und .‘w"_wlméim‘ (260).

Chorologie: Tn Frankreich bis zum Plateau Central, zu den Cevennen, dem
Jura und den Vogesen: in der Schweiz bis zum Bieler-, Zuger-, \-'|u['\\':1'|dqﬁsrc'-
und Walensee, ins Tessin: in Italien bis ins Siidrirel, Istrien und Gorz; in Oester
reich bis in die Steiermark, Kirnten, Ober- und Niederdsterreich (siidlich der
Donau [523]); ostclich bis f\'wrdv'wr und Mittelungarn, sowie Ruminien. — In
Nordafrika in der Cyvrenaika und \|_;L.|kn — .-"-\!'{‘.‘1|_y_:'t'n?.t' z.'T. nach ScHMUCKER.

Epiontologie: Urspriinglich bis in die Oberrheinische Tiefebene, das Schweize
rische Mittelland, die Siidwest- und Siidschweiz, die Steiermark und nach Kirn-
ten (187). Postelazial im Eichenmischwald Ttaliens (326) und des Kaukasus (145).
Prachistorisch in der Schweiz (448). Als drei postglaziale Ausbreirungszentren
gelten Ungarn, Kroatien und die Siid-Steiermark (212).

Oekologie: Auf Béden vom pH-Werte 4,25—6,75 (179); auf kalihaltigen
Kalkbdden, in Klimata mit milden Herbsten (536); an Fluflufern, auf Flysch,
Serpentin, wie Acer Opalus und Juglans regia auf Gneis.

Biocoenologische Statistik: Auch in Schlucht- und Niederwiildern. — Im Eichen-
wald (5); Eichen-Kastanienwald (519); Ahornwald (206); Fagus silvartica-Wald
(537 b); Fagetum orientalis (128); Pinus silvestris-Wald (523); P. nigra-Quercus-
Wald (398). — Bildet den Kastanienwald (5, 33, 128, 212, 399, 519 a, c, 536).

Anthropogener Einfluff; Urspriin hes Gebiet sehr schwer, wenn nicht un
moglich, genau abzugrenzen. In historischer Zeit in der Kultur des Menschen
zusitzlich verbreiter. Im Niederwaldbetrieb gegeniiber den anderen Holzarten
im Vorteil, wegen grofier Ausschlagsfihigkeit. An wielen Orten verwildert, z. B.
in Siid-Deutschland (Spessart und Odenwald). Ins Vorarlberger Rheintal zu
Beginn der Romerzeit eingeschleppr. [Vgl. (54, 187)].
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Grurrg: Tilia cordata.

Diese Gruppe umfaflit Tilia cordata, Ulmus scabra und Acer platanoides. Die
Areale erstrecken sich im Norden bis ['1‘;.‘.|-‘-1H|~ Belgien, Deutschland, Dianemark,
Norwegen, Schweden, Finnland, Ruflland, im Osten zum Ural, im Siiden zur
Krim, zum Kaukasus, nach Transkaukasien, Kleinasien, ]‘bll'.g.'.l'-lt'n, Griechenland,
Jugoslavien, Tralien, Frankreich und Spanien. Die vertikale Hauptverbreitung
der drei bizonalen Arten entfillt auf den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-
und den Fagus-Abies-Giirtel. Gelegentlich treten sie auch im Quercus Robur-
Calluna- und Quercus pubescens-Giirtel auf. Sie gedeihen in Tilia cordara-,
Quercus sessiliflora- und Qu. Robur-Wildern und Mischwildern, Tilia-, Acer-
und Platanus-Mischwildern, im Carpinus Betulus-Wald, Corylus- und Prunus
spinosa-Gebiisch des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels, in den Fagus
silvatica-Wildern und -Mischwildern, den Tilia-, Acer-; Ulmus-, Populus tre-
mula- und Abies alba-Mischwildern, sowie im Fraxinus exce sior-, Betula pen-
dula- und Fagus orientalis-Wald des Fagus-Abies-Giirtels, in Quercus sessiliflora-
und Qu. Robur-Wildern und -Mischwildern, im Qu. Mischwald und Castanea-
Wald des Quercus Robur-Calluna-Giirtels, in Quercus pubescens-Wildern des
Qu. pubescens-Giirtels, ferner im Pinus silvestris-Wald. Sie dringen nach Novo-
POKROVSKY in die russischen Steppen vor, in der Reihenfolge Quercus Robur-
Tilia cordata-Ulmus u._'_;lwd und Acer .”l-"h““"-k:'“"- Sie bilden hie und da reine
Bestinde und kommen vor im Laub-, Misch-, Auen-, Bruch-, Schlucht- und
Niederwald, in Gebiischen, der Waldsteppe, an Ufern, Fliissen, Felsen, in Tilern,
auf Ebenen, tief- oder .I:.,|L']'!§" -indigem, feuchtem oder trockenem, :Hi':wt;i]I‘L'i'\‘]‘u‘r'l'l.
frischem, gutem, humosem oder steinigem Boden, auch auf degradiertem Tscher
nosjom, Podsol, Schutt, Sand, Kalk, Schiefer, Lehm, Ton, Verrucano, Sandstein,
Gneis, Granit; Basalt, Phonolith, Tuff, Andesit, Pyroxenandesit, Rhyolith und
Trachyt. Sie erscheinen interglazial in Europa und Rufiland, besitzen Verwandte
im Tertiir Furopas, sind variabel und gehoren artenreichen systematischen Ein-
heiten an.

Tilia cordata Mill.
(Taf. XXI1).

Stellung im System: Mit 2 Varietiten und 5 Formen in der Untersekrion

Reticulares V. Engl., wie Tilia amurensis Kom. und T. cordata Mill. var. japo

nica Miq., von denen sic sich durch fehlende Staminodien unterscheider (161).
Ahnlich T. Taqueti C. K. Schndr. aus Korea (563 b) und T. spec. aus | {u-Pe (138).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit T. permutabilis Goepp., T. Mast-
jana Massal., T. passeriana Massal., T. saviana Massal., T. lignitum v. Etr.,
T. Milleri v. Etr. und T. praeparvifolia Menzel aus dem Teruir Ttaliens (161),
mit T. vindobonensis Stur. aus dem Tertir Europas (638) und mit T. sachalin-

ensis Heer (vel. T. cordata var. japonica) (260).

Chorologie: Von der Nordspitze Irlands nach Schottland, England (Cumber-
land, Lincolnshire), Mittel-Belgien, Nord-Deutschland, Dinemark, Norwegen
(Nordland 65°30° N.Br., Drontheim, Sondmore, Ringebu, Gudbransdalen 62°
MN.Br., Oslo), Schweden (63" N.Br., Jimtland, Umea), Finnland (Verlauf der
Norderenze ungefihr wie 17° Juli-Isotherme [187], nach Oesterbotten, Nikolai-
stadt, Tavastehus, der Finnischen Seenplatte), Nord-Rufiland 6241’ N.Br., Nord-
sawo 63%40° N.Br., Onega-Karelien, dem Ladoga- und Onegasee, Pudoz und
Kargopol im Gouv. Olonez, Senkursk in Stid-Archangelsk, der Dwina 62° IN.Br.
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im Gouv. Wologda, dem Westen und Siiden des Gouv. Wjatka, dem Gouv.
Perm, oOstlichen Fi rsgebiet der Kama und sibirischen Quellgebiet des Ural-
flusses, Tara in Sibirien, Orenburg, der Wolga, Saratow, der Medwiediza, dem
Nordrand der siidrussischen Steppen, Jekaterinoslaw, Cherson, Odessa, der Krim,
dem Kaukasus, Transkaukasien, dem Taurus, Bulearien, Thrazien, Mazedonien,
Montenegro, Mittelitalien, Korsika, dem nordlichen Mediterrangebiet Frank-
reichs, den nordostlichen Berglindern Spaniens, Kantabrien, der Sierra da Gua-
darrama, Aragonien und Katalonien. — Arealgrenze nach Jaccarp & Frey.

Epiontologie: Interglazial in Frankreich (72), der Schweiz (81), Deutschland
(187, 657), den Karpaten (471), Polen (366, 612) und Ruffiland (144, 320). —
Leitete postglazial in Norddeurschland die Eichenmischwald-Zeit ein, blieb da-
gegen in England und Polen hinter der Ulme zuriidk (54). In der Kiefern- und
Eichenzone Dinemarks (317), der Eichenzone Siid-Norwegens (287), den sub-
arltischen bis atlantischen Schichten Siid-Schwedens (580), der Kiefern- und
Eichenzone Gota-, Svea- und Norrlands (10) und den Ost-Karpaten (625). In
den Gebirgen Mitteleuropas zur Eichenmischwald-Zeit mehr als 300 m weiter
hinauf verbreitet als heute (187), z. B. bei Innsbruck waldbildend (181). Seither
in Mitteleuropa erst teilweise durch die Buche, und spiter durch die Kiefer
verdriangt (187).

()[’J{i'r).'rtJ‘(;‘.-";.'_' An Utfern, Flufflaufen, Felsen, in Flufftilern und auf Flufiebenen.
Ertrigt auch kontinentales, trocken-warmes Klima (630). Steht beim Vordringen
in die Steppe an 3. Srelle, vor Ulmus scabra und nach Quercus Robur (450). Auf
tief- oder flachgriindigem, feuchtem oder trockenem, mineralreichem, durch-
lissigem, frischem, lockerem, gutem, humosem, fettem, steinigem Boden, Schutr,
Geroll, Sand, Kalk, Lehm, L5R, Ton, Schiefer, Sandstein, Gneis, Granit: Verru-
cano (630); grauer Walderde, degradiertem Tschernosjom, Podsol (450); Basalt,
Phonolith (187); Trachyc (329); Tuff, Andesit, Pyroxenandesit, Rhyolith (427);
Tephrit und Limburgit (585).

Biocoenologische Statistik: In der Waldsteppe (95, 450); reinen Bestinden,
oder lichten, reichen Laub- und Mischwildern, im Auen-, Bruch-, Schlucht-,
Nieder-, Busch-, Heide- und Steppenwald, in Vorhslzern, Gebiischen, auf Wie-
sen, an Wald- und Feldrindern. — Bilder den Tilia cordata-Wald (192, 231,
347, 412-13, 450); die T. cordata-Ass. (186); den T. cordata-Quercus Robur-
Wald (413, 415); Tilia cordata-Quercus Robur:Qu. sessiliflora-Wald (413); Tilia
cordata-Quercus Robur-Acer platanoides-Wald (188); Tilia cordata-Acer hyr-
canum-Wald (503); die Tilia cordata-Ulmus scabra-Quercus Robur-Ass. (450).
— In der Qu. sessiliflora-Tilia cordata-Haupteoenose, -Mischwald (555) und
-Wald (415); im Quercus-Tilia cordata- und Quercus-Tilia cordara-Pinus silves-
tris-Wald (413); Tilia platyphyllos-T. cordata-Wald (347); Quercus Robur-
Populus tremula-Tilia cordata-Betula pubescens-B. verrucosa-Wald (450); Quer-
cus sessiliflora-Wald (66, 67, 249, 357, 631, 646); in der Qu. sessiliflora-Ass.
(186); im Quercerum sessiliflorae (341, 613); in der Quercus sessiliflora-Sorbus
torminalis-Ass. (634); Quercus sessiliflora-Lithospermum purpureo-coeruleum-
Ass. (585); Quercus sessiliflora-Genista tinctoria-Ass. (345); im Quercus Robur-
Wald (60, 225, 249, 410, 413, 600); Robureto-Ulmetum rhenanum (307); Quer

ceto pedunculatae-Carpinetum (340); Quercetum pubescentis (206, 345, 536 b);

Eichenmischwald (249, 327, 506): in den Molinia litoralis-

reichen Quercus-Tilia-
Bestanden (630); im Querceto-Carpinetum (172, 177, 308, 323

3, 346-47, 386, 427,
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568, 585, 592, 613); Querceto-] |1|1.u sermetum (177): Querceto-Lithospermeto-
Pinerum (245); Quercetum podolicum (613); Ull ercetun mulmt uropaeum (93 a);
Querceto-Piceeto-Pinetum (323); Querceto-Pinetum r it Quercus Robur (154);
im Tilia-Quercus sessiliflora Wald (327); Tilietum (354): Tilieto-Fraxineto
Acerctum (id.); ‘Tiliero-Quercetum (568); Tilieto-Asperuletum, Acer Opalus-
reichen Lindenmischwald. in den Lindenmischbestinden der alpinen Trodkentiler
und der Siidtiler Graubiindens (630); in der Castanea sativa-Ass. (221); 1m
Ahorn-Mischwald (206): Acereto-Tilieto-Ulmetum (354); in der Ulmus montana-
Fazies des Acereto-Fraxinetum podolicum (613); Ulmus-Tilia-Acer-Ass. (568);
im Ulmus scabra-Stadium (344); Carpinetum (: ,412); ('“1r|'s;.-:11:.~; Betulus-Wald
(603. 634): C. Betulus-Fagus silvatica-Wald (424); Carpinus Betulus-Fagus tau-
rica-Wald (536 1): Kastanienwald (519); Platanus orientalis- Juglans regia-Alnus
;_{lu'-.inn:;n--".\"in.i (5); Corylus Avellana-Gebiisch (155, 206, 555); C. Avellana-
Stadium (344); Fraxinus excelsior-Wald (75, 517, 535, 620); Fr. Uru-l.lu-\‘.iﬁch-
wald (5); l’npulua tremula-Picea excelsa-Carpinus Berulus-Wald (412); Tremu-
letum tiliosum (609): Salix cinerea-Gebiisch (155); Alnus glutinosa- Gebiisch (599);
Betula verrucosa-Wald (413); H;ric.c|'.~.~.'¢|-l (555); Betuletum tiliosum (609);
Prunus H]W;_!'l_[“i\l-(.:;L'l'l-l-:*l;‘ll‘j (75); Fagus silvarica-W ald (141, 155, 274, 322, 424,
524. 536 b, f, g, h); F. HIi\'.HIL.'L-(...11'|_‘.'_I11_'.‘1 Berulus-Wald (530, 599); Fagetum
(536 d, 613); in der Fagus silvatica-Tilia platyphyllos-Ass. (347); im Fagus
taurica-Wald (536 1); F. orientalis-Wald (315, 519, 536 g); Abieto-Fagetum (152,
154): Picea excelsa-Wald (599); in der P. excelsa-Ass. (186); im P. excelsa-Tilia
cordata- und Picea excelsa-Fagus silvatica-Wald (599); im Piceetum quercosum
oder tiliosum und Pinetum tiliosum (609); im Pinus silvestris-Mischwald (494);
Pineto-Quercetum (152); Pineto-Cytisetum nigricantis (555).

Ulmus scabra Mill..
(Taf. VII und VIILa).

Chorologie: Tn Nordpersien, China (Hu-Pe und Tschi-Li), der Mandschuret,
Korea, im Amur- und Ussurige lmr auf Dagelet, Oki, Kiu shiu, Hcmdu Jesso, den
Siid-Kurilen und Sachalin. — Arealgrenze nach ScHMUCKER und SCHOENICHEN.

Epiontologie: In der Litorina-Zeit Finnlands (548).

Ockologie: Auf Boden vom pH-Werte 5—6,2 (179), an Hingen, Schluchten,
Tobeln, auf Alluvionen und Kies.

Biocoenalogische Statistik: '\lll:h im Karstwald. — Wie Ace P]“F'-””id‘-”‘ in
der Quercus Robur-Ass. (13); im Querceto-Abietum (93 a); Tilia platyphyllos-
Mischwald (630); |;1~"!.al-|1 (345); Fagus silvatica-Carpinus Betulus-Wald (5,

536 g); Pinus silvestris-Picea excelsa-Fraxinus excelsior Uuu‘uu- Rebur-Wald (2);
]J"L:mnh axinetum mixtum (536 d). — Ulmeto-Aceretum (308); Quercus sessili-
flora-Wald (543); Qu sessiliflora-Carpinus Betulus-W ald (111); Quercetum
sessiliflorae -JL: 620): Quercetum Roboris (620); Quercus Robur-Wald (66, 543);
Quercetum 5.1I1LI:,:IHH.H=1\ (340, 342); Acer campestre-Quercus Robur-Wald (66
67); Acereto Pseudoplatani-Fraxinetum (357); Aceretum Pseudoplatani 42?)
Carpinus Betulus-Platanus orientalis-Wald (128); Ulmus montana-Acer tegmen-
rosum-Wald (678): in der Ulmus glabra-Ass. (13); im Rosaceen- -Geholz {‘3:::1}'
in der Pterocarya rhoifolia-Alnus hirsuta ssp. sibirica-Ass. (293); im Hippophat-
Gebiisch (424); Fraxinus excelsior-Wald (206); Sc {‘J|f]|_'ﬁu‘{lr'l"[:1 Fraxinetum (577);
Fraxinetum calcicolum (620): Fraxinus excelsior-Tilia platyphyllos-Quercus
sessiliflora-Wald (75); Populetum nigrae salicosum (613); Fagus silvatica-Wald
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(298, 536 k); in der F. silvatica-Formation (33); F. silvatica-Ass. (13); im F.
taurica-Wald (594); F. orientalis-Wald (520); Fagetum (427): in der Picea
excelsa-Abies alba-Formartion (33); mit Picea ajanensis, P. obovata, Abies nephro-
lepis, Pinus koraiensis, Betula japonica, B. costata, B. Ermani, Quercus mongo-
lica, Acer mono etc. (363); im Pinus silvestris-Quercus-Wald (494).

Acer platanoides L..
(Taf. XIX und XIX a).

Stellung im System: Einzige Art der Serie Platanoidea Pojark. (482).

Chorologie: Arealgrenze nach Pax, Pojarkova, RUHE, SCHMUCKER, SCHOE-
NICHEN und TREPP.

Epiontologie: Im Pliozin Deutschlands (407, 607), Bulgariens (407) und Polens
(615). Fossil in Serbien (95). Anfangs der Haselzeit im Federsee-Gebiet, meso-
lithisch in Beuron und in der Eichenzeit Mark-Holsteins (187).

Oekologie: Stellt wenig Anspriiche an den Boden, verlangt viel Feuchrigkeir,
ertrigt auch Nisse, meidet extrem trockene Standorte und bedarf einer durch-
schnittlichen Sommertemperatur von 12,6° C (568). — Auf Boden vom pH
Werte 4,05—7,3 (186) und auf Mergel,

Biocoenologische Statistik: Auch in Hochwildern. — Im Quercus sessiliflora-
Qu. Cerris-Wald (33); Qu. macranthera-Wald (421); Eichenwald (5); Quercetum
mixtum (67); Querceto-Carpinerum (342, 344); Tilia platyphyllos-Wald (347);
Ulmeto-Aceretum (536¢); Acer Pseudoplatanus-Wald (308); Aceretum (354);
Carpinus Betulus-Wald (141, 290); C. Betulus-Fagus orientalis-Wald (536 g):
Aesculus Hippocastanum-Tilia argentea-Wald (5); Fraxinus excelsior-Acer
Pseudoplatanus-A. platanoides-Wald (674); Kastanienwald (5, 519 d); Fagus
silvatica-Wald (146, 570, 674); F. orientalis-Wald (272): F. silvatica-Quercus-
Wald (529); Fagussilvatica-Acer Pseudoplatanus-Wald (535); Fageto-Abietetum
und Pinetum nigrae (128).

=

Grurre: Tilia tomentosa.

Diese Gruppe umfafit Tilia tomentosa, Juglans regia, Aesculus Hippocastanum
und Acer Opalus. Einige ihrer Areale erstrecken sich nérdlich und ostlich bis
Jugoslavien, Albanien, Griechenland, Ruminien, siidlich bis zum Kaukasus,
Kleinasien und Nordsyrien. Die vertikale Hauptverbreitung dieser Arten ent-
fallt auf den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giireel, gelegentlich treten sie
in den Quercus pubescens-Giirtel iiber. Sie gedeihen im Tilia tomentosa-, Quer-
cus-, Qu. sessiliflora-, Aesculus Hippocastanum-, Castanea sativa- und Platanus
orientalis-Mischwald, sowie im Corylus-Gebiisch des Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Giirtels, ferner im Quercus pubescens-, Qu. conferta- und Fraxinus
Ornus-Wald des Quercus pubescens-Giirtels. Sie kommen vor in Wildern, im
Misch- und Karstwald, auf Sand, Lehm, Kalk und Schiefer. Sie besitzen Ver-
wandte im Tertidir Europas, sind variabel und gehdren artenreichen, systema-
tischen Einheiten an.

Tilia tomentosa Moench..

(Taf. XXI).

Stellung tm System: Mit 2 Varietiten und 4 Formen in der Untersektion
Ebarbulatae V. Engl., wie Tilia mandshurica (s. d.) (161).
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Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandr mit Tilia Vidali Rér. aus dem Plio-
zin Frankreichs (380) und mit T. gigantea v. Etth. aus dem Miozin von Zantig
und des Schichower Tals (161).

Chorologie: In Stid-Ungarn (bis zum Plattensee, zur Stuhlweilenburger Niede-
rung, zum mittelungarischen Bergland und Siidosten der Ungarischen Tiefebene),
Jugoslavien (Kroatien, Slavonien, Dalmatien; Bosnien, der Herzegowina, Monte-
negro, Serbien), Albanien, Griechenland (im Epirus, in Thessalien, Lakonien,
Mazedonien), Bulgarien (Thrazien), Ruminien (der Dobrudscha, den Transsylva
nischen Alpen, im Banat, an der Siidseite der Biharia, in Siebenbiirgen, den Ost-
karpaten), Stidwest-Rufiland (bis Chotin, Balta, dem Unterlauf des Dnjestr ent-
lang), der Krim (nach Encrer [161] fehlend), im West-Kaukasus [.1113_*,L"|.‘lli<:1‘1
fehlend [5907), sakibanischen Gebiet und in Kleinasien (Bithynien, West-Paphla-
gonien und Zentral-Anatolien). — Exklave in Nord-Syrien (West-Amanus-
Gebirge). Gelegentlich im Fagus-Abies-Glirtel.

Epiontologie: —.

Oekologie: Mit Wurzelsprossen (5). Auf Syenit, Trachyt (329), Sand, Lehm,
Kalk und Schiefer.

Biocoenologische Statistik: In Wildern, im Misch- und Karstwald. — Bildet
den Tilia tomentosa-Juglans regia-Wald (7). — Im Quercus-Tilia tomentosa-
Wald (506); Aesculus ]"l:.'p.pucu\l.‘ml.|n‘|—'i'il'!.1 argentea- W ald (5); Quercus sessili-
flora-Wald (249); Qu. sessiliflora-Qu. Cerris-Wald (33); Qu. sessiliflora-Qu.
conferta-Qu. pubescens-Wald (272); Qu. Robur-Wald (67, 249); Qu. lanuginosa-
Wald (33); Qu. lanuginosa-Qu. conferta-Wald (503); Qu. conferta-Wald (5,
249): Qu. conferta-Qu. sessiliflora-Qu. Cerris-Wald (272); Qu. Robur-Salix-
Populus-Wald (5); Eichenwald (5, 249); Quercetum polycarpae und in den
Querceta admixta (128); im Tilieto-Quercetum (265); Carpinus Betulus-Wald
(249); C. Betulus-Platanus orientalis=Wald (128): Kastanienwald (5); 1n der
Corylus-Formation (33); im Corylus A vellana-Gebiisch (5); mit Rhododendron
ponticum (161); im Fraxinus Ornus-Mischwald (5): in der Fagus silvatica-For-
mation (33); im F. silvatica-\Wald (249, 536a, g); F. orientalis-Wald (272,
536 ¢, g); mit F. orientalis und Carpinus (128); im Fagetum banaticum (67);
Fagetum orientalis (128); Pinus nigra var. E-‘J||;‘L.~¢'l;1|la-('\TPLu'rrL]‘a-\\-’aH (519). —
Wie Castanea sativa und Carpinus Betulus mit Picea orientalis und Abies Nord-
manniana oder A. Bornmiilleriana und Fagus orientalis (519 b).

Juglans regia L..
(Taf. II).

Stellung im System: Einzige Art der Untersektion Regia (440).

Phylogenetische Verbdltnisse: Verwandt mit Juglans crassipes Heer aus der
Kreide Gronlands, Europas und der U.S.A. (441). Abstammend von J. arctica Heer
aus der oberen Kreide Gronlands und der U.S.A., sowie von J. acuminata Al
Br. (id.) aus dem Eozin Grénlands, Alaskas und Nordamerikas, dem Oligozin
und Miozin Europas, Nordamerikas und Ostasiens (299), sowie dem Pliozin
Transkaukasiens (462), die im Miozin Deutschlands, auf feuchten Boden mit
Salices, Populus, Juglans Sieboldiana und Liquidambar, Wilder bildete (665).

Chorologie: Wie Aesculus Hippocastanum in Nordpersien. — Auflerdem in
Transkaukasien. Ober-Turkmenien, Afghanistan, Belutschistan, Zentralasien
(Syr-Daja, Turkestan, im Pamir, Alrai, Pamiroalai [178]), im Himalaya (in
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Kaschmir, Sikkim, Nepal, Tibet [von Nubra ostwirts]), in Chinesisch-Turke
stan (im Tian-schan [178]), Ostasien (Nordost-Birma, China [ Jin-Nan, Szet-
Schwan, Hu-Pe, Tschi-Li], der Ost-Mandschurei [Kirin, Mukden (362 a)], im
Ussuri- und Amurgebiet, sowie in Japan [.111r Hondo]). — Angeblich auch
Stiddeutschland und Oberésterreich spontan (55).

Epiontologie: Fossil in Stid-Serbien (95). — Wie Aesculus Hippocastanum und
Acer Opalus im Pliozin Europas uml wie letzterer interglazial in Frankreich
(72). Hier schon im Miozin (72, 380, 441). Postglazial im Wirmeoptimum bis
an den Bodensee (55), in die -‘\'FL!""L."'G"[" zum Thunersee, in den Tessin und nach
Kirnten (187). Im F‘]‘IHJ|1\L1 damals 1000 m hoher »,LL']‘;nd als heute (339).

Ockologie: Wie Acer Opalus und Aesculus Hippocastanum auch auf humosem
Boden und in Schluchten, wie letztere auf feuchtem, flach- oder tiefgriindigem
Boden. — Lichtbediirftig (673), auf gut durchliifterem Boden, Alluvionen,

Verrucano, Flysch, an Fluflufern und in Tilern.

Biocoenologische Statistik: Wie Acer Opalus in Laubwildern und Gebiischen.

— In kleineren Bestinden, oder in Auen- und Buschwildern. — Im Juglans
regia-Acanthopanax vicinifolium-Wald (440); Quercetum mixtum (67); mit
Quercus castaneifolia, Parrotia persica und Acer insigne, oder mit Prunus pro-
strata, Platanus orientalis, Juniperus excelsa und Ephedra, oder Evonymus
Hamiltonianus, Prunus Armeniaca, Zizyphus vulgaris und Rhamnus purpurea
(440); in Eichenwildern mit Acer, Aesculus und Corylus (632); der hydrarch
succession, dic zum Quercus-Abies-Wald tiberleiter (150): im Platanus orientalis-
Juglans regia-Alnus glutinosa-Wald (5); Populus ciliata- Juglans regia- und Acer
!..li..\.'l]['l'l'])[.'j]_‘lu u.\--]u-ri‘u:x regia-Carpinus viminea-Wald (150); mit Castanopsis
und Lithocarpus (237); im Fagus orientalis-Wald (536 g); F. silvatica-Carpinus
Berulus-Wald (5).

Anthropogener Einfluff: In Europa vielfach kultiviert und daher oft verwil-
dert, so z. B. in der Schweiz im Urner Reusstal (555), W alenseegebier (524, 630)
und im Wallis (206).

Aesculus Hippocastanum L..
{Taf. XIX und XIX a).

Chorologie: Arealgrenze z. T. nach Pax und ScHMUCKER.

Oekologie: In schattigen, feuchten Waldschluchten, an Wasserldufen, in luft
feuchten Taleinschnitten, mL[LIrt tr'oclwnc. sm'ln;"c Orre,

Biocoenologische Statistik: Mit Fr: , Acer platanoides,
Ostrya carpinifolia und ”L_\ .u'rlnh,zinnn [46‘-)}_ ,‘\g_._-,_ ]"-L.leup|.1t.:1m|_< und Fagus
silvatica (474); Fraxinus oxyphylla, Carpinus orientalis, C. Betulus, Staphylea
pinnata und Acer campestre (7).

Anthropogener Einflufi: Verwildert und teilweise eingebiirgert, z. B. in den
Ardennen (92), im Siidtirol (129), hie und da in der Schweiz, Deutschland,
Qesterreich, der Tschechoslovakei und Jugoslavien (265).

Acer Opalus Mill,.
(Taf. XVIII und XVIII a).
Stellung im System: Verwandre im Mitrelmeergebict (482).
Chorologie: In Nordafrika (Algerien, Marokko), Spanien (auf den Balearen
[Mallorca], in Mittelandalusien, Murcia, Valencia, Katalonien, Altkastilien,
Navarra und Nord-Aragonien), Frankreich (den Pyrenien, Aveyron, Lozére,
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der Haute-Loire, der Provence, Korsika, den Alpes-Maritimes, Gap, der Dau-
phiné, Lyonnais, Savoyen, Burgund, auf dem Plateau von Langres, im Jura
bis Pontarlier), der Schweiz (den Genfer-, Freiburger- und Waadtldnder-
Alpen, im Jura bis Basel, im Rhonetal bis Leuk und Charrat) und Iralien (im
Susatal, in den Meeralpen, Tenda, vom Apennin bis ]'m:ii;ﬂ.. Reggio, Modena,
Forli und zur Toscana, ferner auf Sizilien). — Arealgrenze nach Ruse und
SCHMUCKER.

Oekologie; Kalkhold bis kalkster, warmeliebender als Acer platanoides (568),
auf Rendzina (630), neutralem Boden, Schutr, Schotter und an Hingen.

Biocoenologische Statistik: Wie Acer pl.n-*nw";‘w n Eichen-, Buchen- (568),
Nadel- und Niederwildern. — Im Acer Opalus-reichen L indenmischwald (630);
Quercus pubescens-Wald (399, 519 a); Quercetum pubescentis (206); Querceto-
Lithospermetum (76, 576); Ahornwald und Corylus Avellana-Gebiisch (206);
Fagus silvatica-Wald (568, 674); Pinetum silvestris (559); wie Lonicera Xylo-
steum und Crataegus monogyna im Pinus silvestris-Wald (519).

ASIEN.
a. Ostasien.
Gruppe: Quercus mongolica.

Diese Gruppe umfafit die Arten Quercus mongolica, Malus baccata, Syringa
villosa, Corylus |1L[\]i,:|_‘}||\]]"l Ulmus macrocarpa, Tilia mandshurica, Prunus
mandschurica und Rhamnus parvifolia. Thre mehr oder weniger dhnlichen Areale
erstrecken sich iiber Nord-China, die Mongolei, Dahurien, die Mandschurei,
Korea, das Ussuri- und Amurgebiet, seltener bezichen sie auch Jesso und die Sud-
Kurilen mit ein. Die vertikale Hauptverbreitung liegr im Quercus-Tilia-Acer-
Laubmischwald-Giirtel. Alle oben erwihnten "ip;'zicl: treten im Quercus mongo-
lica-Ulmus macrocarpa-Tilia mandshurica-Wald, mit Betula-Arten, einige mit
Pinus funebris und im Quercus mongolica-Wald, auf. Ferner sind viele von ihnen
im Gebiisch, Gestriipp, an Berghingen, auf Felsen, I an,{_En in Flufieilern und auf
steinigem, trockenem Boden verbreiter, die meisten sind variabel und in arten-
reichen systematischen Einheiten, von denen die von Ulmus macrocarpa sich auf
Asien beschrinkt.

Quercus mongolica Fisch..
(Taf. VII und VII a).

Stellung im System: Mit 3 Varietiten in der Untersektion Diversipilosae C. K.
Schndr., die 1 Spezies in Siidost- und 9 Arten in Ostasien umfafic (93 b).

Phylogenetische V “erbaltnisse: —.

Chorologie: In Nordchina (Kiang-Su, Schan-Tung, Schan-Si, Schen-Si, T'schi-
Li, buhml\mw] der Mongolei (Jehol), Chinesisch-Dahurien, der Mandschurei,
Nordkorea (93 b), im Sichota-Alin (37), Gebier des Groflen und Kleinen
Chingan, Ussuri, Udsk, Sasch, Amur und Ochotsk (bis zur Miindung der Selemdja
in die Zeija) (93 b), auf Quelpart, Jesso (in der Prov. Kitami [374]), Sachalin,
(bis siidlich der Ertaing-Bay [93 b]) und den Siid-Kurilen. — Bizonal, gleicher-
weise im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und Fagus- Abua } L;L-I_cg_(-.m[im im
Laurocerasus-Giirtel.

Epiontologie: —.
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Oekologie: Sehr lichtbediirfrig (93 b), auf Diinen, Hiigeln, steinigen, trockenen
Béden, in Flufiniederungen und -tdlern, an Felsen, Hingen, sonnigen und ge-
schiitzten Stellen.

Biocoenologische Statistik: Vereinzelr, oder in reinen Bestinden, im Gebiisch,
Gestriipp, Laub- und Nadelmischwald. — Im Quercus mongolica-Pinus tabulae-

Wald (678); Pinus-Quercus mongolica-Qu. Gilva-Qu. Fabri-Castanea mollissima-
Gestriipp (388); mit Pinus funcbris, Betula japonica, B. dahurica, Populus tre
mula, Tilia mandshurica, Lespedeza bicolor, Rhododendron dahuricum und
Corylus heterophylla, oder C. heterophylla, Betula dahurica, B. japonica, Rhodo:
dendron dahuricum, Aralia mandschurica und Populus tremula, oder Picea ob-
ovata, oder Abies holophylla (93 b); mit Picea ajanensis, P. obovata, Abies
nephrolepis, Pinus koraiensis, Betula japonica, B. costata und B. Ermani (363);
B. truticosa, B. verrucosa, Rhamnus argutus, Syringa villosa, Corylus hetero-
phylla, C. mandschurica, Salix longiflora, S. phyllicifolia, Prunus Padus, Sorbus
aucuparia, Malus baccara, Pirus sinensis, Fraxinus sinensis, Fr. rynchnophylla
und Rhododendron dahuricum (552); in Mischwildern aus Quercus mongolica,
Betula Schmidtii, B. dahurica, Rhododendron Schlippenbachii, Diervillea florida,
Lespedeza bicolor und Corylus heterophylla (93 a).

Malus baccata Borkh..
(Eat: 2E1T):
Stellung im System: Wie Prunus mandschurica in einer eurasiatischen Sektion.
Chorologie: Wie Tilia mandshurica in Mittelchina und wie Corylus hetero-
phylla in Nertschinsk und auf Hondo. — In Kaschmir, Kumaon, Bhutan, den
Khasia Mts. und Tibet.
Oekologie: Wie Corylus heterophylla an Fluflufern und auf feuchtem Boden.
— In Schluchten, an Bichen, auf Sand.
Biocoenologische Statistik: Wie einige Arten der Gruppe im Buschwald und
Dickichr.
Syringa villosa Vahl.
(Taf. XXIII).
Stellung im System: Wie Tilia mandshurica in einer eurasiatischen Unter
sektion,

Oekologie: Wie Prunus mandschurica in Tilern. — Im Gebirge.
Biocoenologische Statistik: Wie Syringa amurensis im Rosa davurica-Gestriipp
(388).

Corylus heterophylla Fisch..
(Eat IV

Stellung im System: In einer eurasiatisch-nordamerikanischen Sektion, ent-
spricht Corylus Avellana Europas und C. americana Nordamerikas (362 a, 672).

Phylogenetische Verhdltnisse: Verwandt mit Corylus palacoavellana v. Etth.
aus dem Miozin Leobens (442) und mit C. Mc Quarii Heer (98, 260, 299) (vgl.
C. californica).

Chorologie: Aufierdem auf Kiushiu und Shikoku.

Epiontologie: Im Neolithikum Japans (426).

Ockologie: Wie Prunus mandschurica an lichten Stellen. — Auf Kalk, Mergel,
Tonschiefer, Sandstein und Quarzit (395).




Beitrige zur Chorologie des Laubmischwaldgiirrels 31

Biocoenologische Statistik: Wie Evonymus alatus und Ulmus macrocarpa im

Eichenwald (362 a). — Mit Lespedeza bicolor (363); Corylus mandschurica und
Betula verrucosa (388).
Ulmus macrocarpa Hance.
(Taf. VIII und VIII a).

Stellung im System: Unvariabel wie Prunus mandschurica und R
parvifolia.

Chorologie: Auferdem in Japan. — Arealgrenze z. T. nach ScHMUCKER, wie
bei Corylus heterophylla und Tilia mandshurica.

Oekologie: Auch in Kliiften und auf Lof.

hamnus

Tilia mandshurica Rupr. & Max..
(Tat. XXI).
Phylogenctische Verbiltnisse: Verwandt mit Tilia aspera (Newb.) La Mortte
aus dem Eozin und Miozin des pazifischen Nordamerika (434-35).
Oekologie: Auch zwischen Steinen; in Cwb- oder Cfb-Klimaten des Képpen-
schen Systems (434).
Biocoenclogische Statistik: Auch in Laubwildern, oder oft als Unterholz.

[=

Prunus mandschurica Kochne,

(Taf. XV).

Rhamnus parvifolia Bge..
(Taf. XX).
Stellung im System: In einer eurasiatisch-nordamerikanischen Untergattung
(563 b).

Chorologie: Auflerdem in Transbaikalien.

Grurppe: Crataegus pinnatifida.

Diese Gruppe enthilt Crataegus pinnatifida, Evonymus alatus und Pyrus
sinensis. Fast alle Areale umfassen Nordchina, die Mongolei und Mandschuret,
Nordkorea, das Ussuri- und Amurgebiet. Die vertikale Verbreitung entfille auf
den (‘)'Lu_'r\_‘l;xi-'l‘i]L‘L—_»'\\--;_r—l.auh]niauh\\':‘llu,l—{][i['Lcl. gelegentlich treten die Arten
auch in den Laurocerasus-Giirtel tiber. Sie gedeihen im Quercus mongolica-Ulmus
macrocarpa-Tilia mandshurica-, einige im Ulmus japonica- Fraxinus mandschu-
rica-Wald, oder aber mit Cunninghamia. Sie vermitteln zwischen der vorher-
gechenden und der folgenden Gruppe und kénnten sowohl der einen wie der
andern angegliedert werden. Die Spezies kommen an Berghingen, im Gebiisch,
an lichten Stellen, Fliissen, in Schluchten, Tilern und auf sandigem, steinigem
Boden vor. Sie sind variabel und finden sich in artenrcichen systematischen
Einheiten.

Crartaegus pinnatifida Bge,.
(Taf. XIV).

Stellung im System: Mit 3 Varietdten in der Sektion Pinnatifidae Zab., die
3 Arten in Ostasien umfafit (563 a).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandr mit Crataegus Newberry Ckl. (98,
121-22, 435) aus dem Oligozin des Crooked River (98), Oregons (96), dem
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Miozin Nevadas und Kaliforniens (435), sowie dem Mio-Pliozan von Idaho
(148) und mit Cr. microcarpifolia aus dem Miozan Oregons (337).

Chorologie: In Nordchina (Tschi-Li), der Mongolei (Jehol), und Mandschuret,
Nordkorea, im Sichota-Alin (37), Ussuri-, Amur- und Ochotsk-Gebiet.

Epiontologie: —.

Oekologie: Lichtliecbend (678), in Cwb-, Cfb-, Dwb- und Dib-Klimaten des
Koppenschen Systems (435). An Fliissen, Bichen, Berghingen, in Schluchten,
Flufitdlern, im Gebirge, auf sandigem, steinigem oder trockenem Boden.

Biocoenologische Statistik: Als Unterholz an lichten Stellen der Wilder, im
Gebiisch und Gestriipp. — Im Quercus mongolica-Ulmus macrocarpa-Tilia mand-
shurica- und Ulmus japonica-Fraxinus mandschurica-Wald (678); Cunninghamia
sinensis-Cephalotaxus Fortunei-Sterculia platanifolia-Grewia parviflora-Acer-
Wald (552).

Evonymus alatus (Thunb.) Rgl..
(Taf. XVI).

Stellung im System: In einer eurasiatisch-nordamerikanischen Sektion (396).

Chorologie: Wie Pyrus sinensis in Sze-Tschwan, auf Shikoku, Hondo und
Jesso. — In Mittelchina (Hu-Pe, Schen-Si), auf Tsu-shima und den Kurilen.

Oekologie: An Felsen und auf Steinen.

Biocoenologische Statistik: Wie Pyrus sinensis in Laub- und Mischwildern, —
Im Pinus densiflora-Wald (428).

Pyrus sinensis Lindl.
(Taf. XI).

Stellung im System: Unvariabel, in einer eurasiatisch-nordafrikanischen Sektion
(563 a).

Chorologie: In Turkestan.

Epiontologic: Im Miozin Japans (337).

Biocoenologische Statistik: Im Betula fruticosa-B. verrucosa-Rhamnus argutus
etc.-Gestriipp (vgl. Quercus mongolica).

Gruppe: Ulmus japonica.

Diese Gruppe umfafit Ulmus japonica, Acer ginnala, Evonymus europaeus var.
Hamiltonianus, Lonicera Ruprechtiana, L. Mackii, Syringa amurensis, Juglans
mandschurica und Viburnum burejanum. Fast alle ihre Areale erstrecken sich iiber
Nord- und Mittelchina, die Mongolei, Dahurien, dic Mandschurei, Korea, das
Ussuri- und Amurgebiet, Hondo, Jesso, Kiushiu und Sachalin. Alle Arten zeigen
ihre vertikale Hauptverbreitung im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel.

Sie treten im Ulmus japonica-Fraxinus mandschurica-Wald auf. Ferner finden
sie sich in Wildern, an Berghingen, Fliissen, in Tilern, einige an Bichen, auf
Felsen, Fluffbinken und im Gebirge. Sie gehoren artenreichen, systematischen

Einheiten an und sind meist unvariabel.
Ulmus japonica Sarg..
(Taf. VIII und VIII a).
Stellung im System: Unvariabel (563 a), in der Serie Nitentes Moss., die 4
Arten in Ostasien und eine in Europa umfafit. Entspricht Ulmus campestris 1n
Europa (565).
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Phylogenetische Verbiltnisse:
Chorologie: In China (Tschi-Li, Schan-Tung, Tsche-Kiang), der Ost-Mongolei,

Dahurien, der Mandschurei, Korea, im Ussuri- und Amureebiet, in Transbaika-

lien, auf Kiushiu, Awa, Shikoku, Hondo, Tesso (chne die Prov. Oshima, Shiri-

beshi und Kitami [374]), Sachalin und den Siid rilen. — Area grenze z. L.
nach SCHMUCKER.

Epiontologie: —.

Ovekologie: An Bachen, Fliissen, Felsen, in Niederungen, Tilern, Ebenen, im
Gebirge, an Berghingen, auf Flufl- und Erdbinken.

Biocoenolc e Statistik: In Nadel- und Laubmischwildern, auf feuchten
Wiesen und in Mooren. - Wie Carpinus laxiflora und Quercus crispula im
Pinus pentaphylla-Cercidiphyllum japonicum-Mischwald (248). — Im Ulmus
japonica-Fraxinus mandschurica-Wald (678).

Acer ginnala Max..
{(Taf. XVIII und XVIII a).

Stellung im System: Variabel wie Lonicera Ruprechtiana, L. Macki und Syringa
amurensis.

Phylogenetische Verbilinisse: Wie Juglans mandschurica Verwandte im Ter-
tidr des pazifischen Nordamerika. Verwandt mit Acer Osmonti Kn. (98), aus
den miozinen Redwood-Wildern mit Sequoia Langsdorfii, Alnus carpinoides,
Quercus consimilis ete. (vgl. Corylus california und Acer macrophyllum).

Chorologie: Im Zeagebier. — Arealgrenze nach Pojarkova und SCHMUCKER.

Oekologic: Aut steinigen Boden.

Biocoenologische Statistik: Wie viele Arten der Gruppe im Gebiisch und an
lichten Stellen der Wilder. — Einzeln oder in kleinen Gruppen, in Bergwaldern,
im Sumpf und Dickicht.

Evonymus europaeus L. var, Hamiltonianus Max.
(Taf. XVT).
Stellung im System: Wie Viburnum burejanum in einer europaisch-nordameri-
kanischen Sektion.
Chorologie: Im Himalaya von Kaschmir bis Kumaon und Nepal.
Oekologie: Auf sandigem Boden.
Biocoenologische Statistik: Wie einige Arten der Gruppe in Mischwildern.

Lonicera Ruprechtiana Rgl..
(Tat. XXV).
Lonicera Maackii Max..
(Taf. XXV).
Qekologie: Aut trockenen Boden.

Syringa amurensis Rupr..
(Taf. XXITI).
Stellurig im System: Einzige Art ihrer Sekuon (390).
Ockologie: An schartigen Stellen und auf Kalk.
Biocoenologische Statistik: Als Unterholz und im Gestriipp.

Decheniana Bd, 107
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Juglans mandschurica Max..
(Taf. 11).

Stellung im System: In der ostasiatisch-nordamerikanischen Untersektion Cine
rea-Regia (440).

Phylogenetische Verhdltnisse: Verwandt mit Juglandites peramplus Sap. aus
dem Eozin Frankreichs (441) und mit Juglans miocathayensis Hu & Chaney aus
dem Miozin von Schantung (299).

Chorologie: Im Bureja- und Udskgebiet.

Oekologie: Lichtbediirftig, auf besserem Boden und gut zersetztem Moorboden.

Biocoenologische Statistik: In Laubwildern. — Mit Alnus und Populus tre-
mula (440).

Viburnum burejanum Herder.
(Taf. XXVI).
Oekologie: Am schénsten im Halbschatten (678).

Grurre: Acer mono.

Die Gruppe umfafit Acer mono, A. tegmentosum und Tilia amurensis. Die
meisten ihrer Areale erstrecken sich iiber Dahurien, die Mandschurei, Korea, das
Ussuri- und Amureebict. Die vertikale Hauptverbreitung entfille auf den
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel. Die Arten finden sich im Ulmus
montana-Acer tegmentosum-, oder Eichenwald, einige im Acer mono-Tilia amur-
ensis-, oder Ahornwald. Sie treten in Misch- und Laubwildern, cinzelne an
Fluflufern, Berghingen, im Gebirge und auf trockenem Boden auf. Sie gehoren
artenreichen systematischen Einheiten an, unter denen diejenige von Tilia amur-
ensis sich auf FEurasien beschrinkt. Die beiden Ahornarten sind unvariabel und
finden sich in Bergwildern.

Acer mono Max..
(Acer pictum Thunb. var. parviflorum C. K. Schndr.).
(Taf. XIX und XIX a).

Stellung im System: Unvariabel, in der Serie Picta Pojark., die in Europa,

Zentralasien und im Himalaya je eine Art, in Ostasien deren 10 umfafit (482).

Entspricht Acer platanoides in Europa (362 a, 610).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Acer sibiricum Heer aus dem
Miozin von Simonowa (259).

Chorologie: In der Nordost-Mongolei, Dahurien, der Mandschurei, Nord-
korea. im Sichota-Alin (37), Ussuri- und Amurgebiet, in den Talern der Z 1ja
und Silindza (482), auf Mittel-Sachalin (id.). — Arealgrenze nach Pojarkova.

Epiontologie: —.

Oekologie: An Fluflufern, Berghdngen, in Tilern, im Gebirge, auf Schutt,
feuchtem oder trockenem Boden.

Biocoenologische Statistik: In Misch- und Laubwiildern, einzeln oder in kleinen
Gruppen. — Wie Viburnum burejanum im Acer mono-Tilia amurensis-Wald
(678). — Mit Acer pictum (482); in Eichen- und Ahornw dldern (362 a, 363); im
Ulmus montana-Acer tegmentosum-Wald (678); Kastanien-immergriinen Eichen-
wald (388); Picea ajanensis-P.- obovata-Abies nephrolepis-Pinus koraiensis-
Betula japonica-B. costata-B. Ermani-Wald (363).
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Tilia amurensis Kom..
(Taf. XXI).
Ste v System: Variabel, entspricht Tilia cordata in Europa, ven ihr

durch unvollstandig ausgebildete Staminodien verschieden (161).

Py

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Tilia cordata Schmalh. aus dem
Unterpliozin des Alrai (161) und T. preamurensis Hu & Chan. aus dem Miozin
von Schantung (299).

Chorologie: Arealgrenze nach Jaccarp & Frevy.
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Oekologie: Auf abschiissigem, steinigem Boden.

Acer tegmentosum Max..
(Tat. XVIII und XVIII a).

Stellung im S_'.’f.'fr_r.l;: In einer asiatisch-nordamerikanischen Serie (482), soll

g
Acer pennsylvanicum L. entsprechen (362 a).
Chorologie: Arealgrenze nach Pojarkova und SCHMUCKER.

Oekologie: In Flufltilern.

Grurpe: Carpinus cordata.

Diese Gruppe umfaflit Carpinus cordata, C. laxiflora und Ostrya japonica.
Einige ihrer Areale erstredeen sich iiber Nord- und Mittelchina, Korea, Hondo,
Jesso und Quelpart. Die vertikale Hauptverbreitung entfillt auf den Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel. Die Arten treten in Wildern aus Carpinus
cordata, C. laxiflora und Ostrya japonica auf. Sie finden sich ferner in Nadel
oder Laubmischwildern, Tilern, auf Flufbinken und an Berghingen. Sie be
sitzen Verwandte im Pliozin Japans. Sie sind meist variabel und gehoren arten-
reichen systematischen Einheiten an.

Carpinus cordata Bl.
(‘Tat. I1I).

im System: Mit einer Varietdr, mit Carpinus japonica in der ostasia
tischen Sektion Distegocarpus Sarg. (672). Heterozygoter Gattungsbastard zwi
schen Ostrya und Carpinus (680). Entspricht C. Berulus in Europa (362 a).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Carpinus subcordara Narh.
dem Pliozin Japans (442) und mit C. miocordata Hu & Chaney aus dem Miozin
von Schantung (299).

{':JP_PFJ?’-:,J_"U:,:."L : In !\\ll,!l'l”'\“f':. 5 der hldﬂd%{h[l:"..'i i.J\-.l-'l'i'l'l, .‘\1|l‘|\lI§L'1|:|. China Lk‘l/L
Tschwan, Hu-Pe, Schen-Si, Tschi-Li), im Amur- und Stid-Ussuri biet, auf Quel-
part, Hondo, Jesso lj'.n'i‘.l'n.' die Prov. Kitam [374]) und den Kurilen. — Areal-
grenze z. T. nach ScuMucker wie Carpinus laxiflora.

Epiontologie: Im Miozin Koreas (106).

Ockologie: An Berghingen, in Tilern, Schluchten, auf recichem, feuchtem,
humosem Boden.

Biocoenologische Statistik: In schattigen Wildern, Geholzen, Gebiischen, im
Berg-, Nadel- Laub- und Laubmischwald. — Mit Carpinus laxiflora und Ostrya

japonica (547); in der Pterocarya rhoifolia-Alnus hirsuta ssp. sibirica-Ass. (293)
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Ostrya japonica Sarg..
(Tat. V).

Stellung 1m System: Unvariabel, wie Carpinus laxiflora in einer eurasiatisch-
nordamerikanischen systematischen Einheit.

Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandt mit Ostrya oregoniana Chaney (98)
aus dem Miozin Nevadas und Kaliforniens (435) und dem Pliozin Kalifor-
niens (278).

Chorologie: Auf Kiushiu und wie Carpinus laxiflora aut Shikoku.

Epiontologie: Im Tertidr und Diluvium Japans (189, 425, 442).

Carpinus laxiflora Bl..
(Taf TII).
Phylogenetische Verbaltnisse: Verwandtr mit Carpinus grandis Ung.
403) aus dem Terriir der Nordhalbkugel (442).
Epiontologte: Im Pliozian Europas (615) und Japans (189).

Grurere: Quercus crispula.

Diese Gruppe umfafit Quercus crispula, Acer pictum, Tilia cordata var. japo-
nica, Cornus brachypoda, Juglans Sieboldiana und Aesculus turbinata. Die
meisten ihrer Areale erstredien sich uber die Mandschurei, Korea, das Ussuri-
gebiet, Shikoku, Hondo, Jesso, Sachalin und die Kurilen. Bizonal wie der Typus,
im Fagus-Abies- und Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel, ist nur Tilia
cordata var. japonica, die anderen Arten treten gelegentlich in den Fagus-Abies-
Giirtel iiber. Sie finden sich zusammen mit Juglans Sieboldiana, Quercus aliena,
Acer pictum etc., einige im Eichen-, Fagus Sieboldii-, eder Fraxinus longicuspis-
Salix-Wald, sowie in der Pterocarya rhoifolia-Alnus hirsuta-Ass. Sie gedeihen in
Wildern, mehrere in Laubmisch- und Nadelwildern, oder Gebiischen. Sie er-
scheinen im Neolithikum Japans, einzelne bereits im Pliozdan oder Pleistozin.
Sie gehoren artenreichen, systematischen Einheiten an, und wenige sind variabel.

Quercus crispula Bl..
(Qu. mongolica Fisch. var. grosseserrata Rehd. & Wilson)
(Tat. VII und VII a).

Stellung im System: Mit einer Varietdt in der Untersektion Diversipilosae
C. K. Schndr. (93 a), wie Quercus mongolica (s. d.). Steht Qu. glandulifera BL
sehr nahe (569).

Phylogenetische Verbaltnisse: —.

Chorologie: An der Kiiste der Mandschurei (in Kirin und an der Tumein-
miindung), in Nordkorea, im Stid-Ussurigebiet, an der Kiiste des mittleren Ussuri,
auf Qu{;‘[parr, Kiushiu, Shikoku, Hondo, Jesso, Siid-Sachalin, den Siid- und
Mittelkurilen.

Epiontologie: Im Pliozin (189, 426) und Pleistozin Japans, zusammen mit
Abies Mariesii, Larix, Picea, Tsuga, Fagus crenata, Tilia japonica und Carpinus,
ferner neolithisch ebenda (426).

Oekologie: An Hingen, Ufern, auf trockenem, sandigem Boden.

Biocoenologische Statistik: Waldbildend, oder mit anderen Quercus-Arten in
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Nadel- und Laubmischwildern, Gebiischen, Hauptelement des Fallaubwaldes,

Charakterart des oberen Laubwaldes. — Mir _[ll;;].1|1~:.“-| boldiana, Quur._‘ut; aliena,
Acer pictum, A. palmatum, Tilia japonica, Cornus macrophylla und C. Kousa
(248); oder Osmunda cinnamomea, oder Cercidiphyllum japonicum, Magnolia
E1}'|.‘m]t'l.lc;':. M. obovata und Acer ;1.E||11..1EL||:| (93 a): in Fichenwildern (362 11\_];
mit Quercus glandulifera und Qu. dentata (93 b): in der Pterocarya rhoifolia-
Alnus hirsuta ssp. sibirica- und Fagus Sieboldii-Abies Mariesii-Ass. (293); mit
Larix leptolepis oder Rhododendron dilatarum, oder mit Koniferen, Acer,
Betula, Ulmus, Pirus etc, (428). — Wie Acer _nil_'Lu!n m A. 'i'!:,g_'TL]]T!- und Fraxinus
longicuspis-Wald (id.).

Acer pictum Thunb..
(Taf. XIX und XIX a).
im System: Wie Tilia cordata var. japonica und Aesculus turbinata

unvariabel, wie letztere in einer eurasiatischen systematischen Einheit.

Phylogenetische Verhiltnisse: Wie Tilia cordata var. japonica Verwandte im
Tertidr Asiens und des pazifischen Nordamerika und wie Juglans Sieboldiana im
Tertidr Europas. Verwandt mit Acer subpictum Sap. aus dem Tertiir Eurasiens
(299).

Chorologie: Arealgrenze nach Pojarkova.

Oekologie: Wie Aesculus turbinata und Juglans Sieboldiana im Gebirge,

Biocoenologische Statistik: Im Tsuga diversifolia-Wald (428).

Tilia cordaca Mill. var. japonica Miq..
(Taf., XXI).

Stellung im Systemn: Im Gegensatz zu Tilia cordata mit Staminedien (161).

Chorologie: Wie Juglans Sieboldiana in Nordchina. — Arealgrenze nach
La MotrTEe (434).

Ockologie: In Cfb- oder Cwh-Klimaten des Képpenschen Systems (434). —
Auf trockenem Hiigelgelinde.

Biocoenologische Statistik: Mit Fagus japonica und Cercidiphyllum (248).

Cornus brachvpoda C. A Mey..
(Taf. XXTI).
Chorologie: In China (Jiin-Nan, Sze-Tschwan, Hu-Pe, Ho-Nan, Nord-Schen-

Si), der Mongolei, Nordkorea und Japan.

Juglans Sieboeldiana Max..
(‘T'af. II).

Phylogenetische Verbiltnisse: Abstammend von Juglans nigella Heer (441) aus
dem Eozin des pazifischen Nordamerika (106, 383) und dem Eozin bis Miozin
Alaskas, Sachalins und Japans (440-41).

Chorologie: Tm Amurgebiet.

Epiontolog Im Miozin und Pliozdn Deutschlands (189, 441, 607) und
Frankreichs (380). In den miozinen Juglans Sieboldiana-J. acuminata-Wilder:
feuchter Boden von Ville (Deutschland), mit Salix, Populus und Liquidambar
(665).
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Aesculus turbinara Bl..
(Taf. XIX und XIX a).
Chorologie: In China (Kiang-Si, Tsche-Kiang). — Arealgrenze z. T. nach Pax

Li]]\'_l 5{'.]!'\1\'( KER.

rUPPE: Quercus dentata.

Diese Gruppe umfafit die beiden Arten Quercus dentata und Lonicera japo-
nica. Thre Areale erstrecken sich iiber Mirttelchina, Korea, Formosa, Tsu-shima,
Kiushiu und Hondo. Die vertikale Verbreitung entfille auf den unteren Teil des
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels. Sie treten im Quercus dentata-
Castanea mollissima-Gestriipp auf (388). Ferner finden sie sich in offenen Wil-
dern. im Gebiisch, Didkicht und an Berghingen: beide sind wvariabel.

Quercus dentata T hunb..
(Taf. VII und VII a).

Stellung im System: Mit 3 Unterarten und 5 Varietiten, einzige Art der
Untersektion Malacolepides Camus (93 a).

Phylogenetische Verhiltnisse:

Chorologie: Tn China ( Jiin-Nan, Sze-Tschwan, Hu-Pe, Ho-Nan, Schan-Tung,
Ost-Kan-Su, Schen-Si, Schan-Si, Tschi-Li und Tsche-Kiang), der Mongolei (Jehol)
und Mandschurei [Kirin, Mukden (362 a)], im Ussuri- und Amurgebiet, auf
dem koreanischen Archipel, Formosa, Quelpart, Siid- und Mitteljapan, Jesso und
den Siidkurilen. — Gelegentlich im Laurocerasus-Giirtel.

E piontologie: —.

Oekologie: In Tilern, auf armem, trockenem, sandigem Boden, Kalk, Schiefer,
Sandstein oder vulkanischen Sanden (93 a).

Biocoenologische Statistik: In reinen Bestinden, im Nadel- und Laubmisch-
wald. — Mit Quercus Gilva, Qu. Mesnyi, Castanea und Viburnum macro-
cephalum (388), oder Quercus glandulifera und Qu. crispula (93 b), oder Qu.
mongolica, Betula Schmidtii ete. (vel. Quercus mongolica), oder Platycarya
strobilacea, Lespedeza bicolor, L. virgata und Vitex (552).

lLonicera japonica Thunb..
(Taf. XXV).
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Stellung im System: In einer artenreichen eurasiatischen Rethe (563 b).
Chorologie: Gelegentlich im Cupresseen-Giirtel

Biocoenologische Statistik: Tm Pinus Massoniana-Cryptomeria japonica-

Cephalotaxus Drupacea-C. Fortunei-Juniperus chinensis-Quercus Gilva-Platy-
carya strobilacea-Populus alba-P. adenopoda-Wald (552).

Anthropogener
(279) verwildert

KrinEr GRUPPE ZUGEHORIGE ARTEN.
Carpinus japonica Bl..
(Taf. ITI).
Stellung im System: Mit 2 Varietiten (672), in der gleichen Sektion wie
Carpinus cordata (s. d.). Entspricht C. caroliniana in Nordamerika (362).




Phylogenetische Verbéltnisse: Verwandt mit Carpinus grandis Ung. (148 I)
(vgl. C. caroliniana), C. subcordata Nath. (vgl. C. cordata), C. stenophylla Nath.,
aus dem Pliozin Japans, ferner mit C. subjaponica Bl. (442) aus dem Teruiir
der Kirgisensteppe (189) und Japans (189, 442).

Chorologie: Auf Shikoku, Kiushiu und Hondo. — Arealgrenze z. T. nach
SCHMUCKER. — Im (1)1:._-r-L-L|n,--'T|'I-'.1- Acer-Laubmischwald-Giirtel.
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Ockologie: !

Biocoenologische Statistik: Tn Wildern, Gehdlzen und Gebiischen.

Ulmus parvifolia Jacqg.
(Taf. VIII und VIII a).
Stellune im System: Unvariabel (563 a), in der Sekrion Mikroptelea Benth.

Hook., die noch eine nordamerikanische Art umfaflt, mit der Ulmus parvifolia

iedoch nur entfernt verwandrt ist (565).

Phylogenetische Verbdaltnisse: Nahestehend Microprelea reperta Sap. und
Ulmus reperta Sap. ‘ertiar Frankreichs. Verwandt mit U. minuta
Goepp. aus dem Olicozin M e ( I. protoparvifolia Hu & Chaney

aus dem Miozin von Schantung (299), U. tenuifolia Al Br. aus dem Miozin
von Qeningen, U. subparvifolia Nath. aus dem Pliozin Japans (439), U. Moorei
Chan. & EL aus dem Mio-/Pliozin von Idaho (148) und dem Pliozin von Kan-
sas, Oklahoma (105) und Kalifornien (148), sowie der mesophytischen bis semi-
ariden U. Brownellii Lesq. (98, 147) aus dem Qlicozin des Crooked River (98),
dem Miozin von Idaho (49) und Kalifornien, sowie dem Pliozin Kaliforniens
(147).

Chorologie: Tn Westtiber (Nubra [291]), Zentral- und Nordchina (Sze-
Tschwan, Hu-Pe, Schen-Si [1387), der Mandschurei, Nordkorea, im Ussuri-,
oberen und mittleren Amurgebier, auf Kiushiu, Hondo, Jesso und Sachalin. —
Im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel.

Epiontologie: Tm Pliozin und Pleistozin Japans (106, 426). — Ulmus simil.
parvifolia Jacq. im T ar ebenda (189)

Oekologie: Xerophyvtisch bis semiarid (147); an sonnigen Stellen, in Tilern,
im Gebirge, auf feuchtem oder trockenem. steinigem Boden.

Biocoenolovische Statistib: Tn eigenen Bestinden, Wildern oder Mooren. —
Mit Acer trifidum, Evonymus Bungeana, Rhamnus globosus und Viburnum
macrocephalum (388).

Staphylea Bumalda D.C.
(Taf. XVII).

Stellung im System: Unvariabel, steht innerhalb der Gattung isolierc (371).

Phylogenetische Verhdltnisse: —.

Chorologie: In China (Kwei-Tschou, Hu-Nan, Hu-Pe, Ngan-Hwei, Tsche-
Kiang), Korea, Quelpart, Tsu-shima, Kiushiu, Shikoku, Hondo und Jesso (ohne
die Prov. Kitami [374]). — Hauptsichlich im Quercus-Tilia-Acer-Laubmisch-
wald-, gelegentlich auch im Fagus-Abies-Giirtel.

Epiontologie: Tm Pliozan, Pleistozin und Neolithikum Japans (426).

Oekologie: An Fliissen, Ufern und im Gebirge.

Biocoenologische Statistik: Tm Gebiisch und Didkicht. — In Wildern aus Acer,
Cornus, Prunus, Pirus, Juglans, Ulmus, Quercus, Fagus etc., oder Acer japo-
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nicum, A. Sieboldianum, A. nikkoense, Lindera obtusiloba, Euptelea polyandra,
Cercidiphyllum japonicum und Hamamelis japonica (428).

b. Himalaya-Westchina.

Grurre: Staphylea Emodi.

1

hylea Emodi, Carpinus viminea, C. faginea, Acer
villosum, A. caesium, Ulmus Wallichiana und Aesculus indica. Deren Areale
erstrecken sich iiber Nepal, Kaschmir, einzelne iiber Kumaon. Die vertikale
Hauptverbreitung entfillt auf den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel,
gelegentlich finden sich diese Arten auch im Fagus-Abies-, und einige im Lauro-
cerasus-Giirtel. Sie gedeihen in Mischwildern, im Quercus incana-, Qu.-Acer-
und A. villosum-Carpinus-Quercus-Wald, einige von ihnen im Aesculus indic:

Diese Gruppe umfafit Sta

Acer caesium-Corvlus Colurna-, Pinus-Cedrus-, Quercus-Abies- und A. Pindrow-
Wald. Alle treten sowohl in der feuchten wie in der trodkenen Zone auf. und
kommen auf tiefgriindigem, einzelne auf humosem Boden vor, Die meisten sind
unvariabel und gehbren artenreichen systematischen Einheiten an, die iiber
Eurasien und Nordamerika verbreiter sind.

Staphylea Emodi Wall..
(Taf. XVID).

Stellung im System: Unvariabel (563 b), sehr nahe verwandt mit Staphylea
trifolia (371).

Phylogenetische Verbéltnisse:

C?Jr.‘('l.i"th"(.)‘{{.f-l'.' Von Afghanistan (389), Belutschistan und dem Indusgebiet durch
den Nord-Pundjab, Kaschmir und Kumaon bis ins Sarda-Gebiet und an die
Grenze von Nepal. Soll China fehlen (371). — Gelegentlich im Laurocerasus-
Giirtel.

Epiontologie: —.

Ockologic: Auf tiefgriindigem, humosem Boden der feuchten und trodkenen
Zone (457).

Biocoenologische Statistik: Als Strauch oder niedriger Baum in Misch- und
Nadelwildern. — In der mixed hardwood-Ass. (457); Aesculus indica-Acer
caesium-Corylus Colurna-, Acer villosum-Carpinus-Quercus-, Aesculus indica-,

Abies Pindrow-, Corylus Colurna-, Quercus incana- und Qu. dilatata-consocia-

tion (id.); den Qu.-Abies- und Pinus-Cedrus-socicties (id.): im Pinus excelsa-
nis-Wald oder mit Ulmus Wallichiana, Aesculus indica, Acer caesium
: im Quercus-Acer-Wald (457).

Carpinus viminea Wall..
(Taf. III).
Chorologie: Ustlich bis Ost-Bengalen und Nordwest-Jiin-INan. — Arealgrenze
z. 'T. nach Scumucker, wie bei Acer villosum, A. caesium und Aesculus indica.
Epiontologie: Im Tertidr von Tonking (117).
Ockologie: Wie viele Arten der Gruppe an Nordhingen und in Niederungen
— An Bichen und auf Sandstein.
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stinden. — Wie Juglans regiz
regia-Carpinus viminea-Wa
Carpinus faginea Lindl
(Cat - TIL):.
Chorologie: Im Osten bis Zentralchina (Sze-Tschwan, Jin-Nan).

Acer llosum Wall..
(Taf. XVIIT und XVIII a).
dung im System: Wie Ulmus Wallichiana in einer eurasiatischen Serie.
Chorologie: Wie Acer caesium in Zentralchina (Sze-Tschwan und Hu-Pe).

S e
Biocoenolorische Statis

Ulmus Wallichiana Planch..
(Taf. VIII und VIII a).
Oekologie: Wie Acer caesium und Aesculus indica auf feuchtem, fruchtbarem
Boden. Auf Flullbianken.
Biocoenologische Statistik: Im Acer oblongum-Ulmus Wallichiana-Wald (150).

Acer caesium Wall..
(Taf. XVIII und XVIIIa).
Stellung im System: In der Serie Velutina Pojark. mit vielen Spezies im Mittel-
Im'L'T‘;;l'i‘l:.-.'l' (

Biocoenologische Statistik: In den Quercus-communities und im Abies Webbi-

P
L EI
ana-Pinus excelsa-Wald (457).

Aesculusindica Hiern..
(Tat. X1X und XIX a).
Oekologie: In schattigen Tilern.
Biocoenologische Statistik: Wie Acer laetum im Quercus dilatata-Qu. incana
(422) und Qu.-Wald (328). — In lichten Wildern.

KEmwErR GRUPPE ZUGEHORIGE ART.

Acer lactum C.A. Mey..
(Taf. XIX und XIXa).

Stellung im System: Mit 2 Varietdren und 4 Formen (470) in der Serie Picta
Pojark., die je cine Spezies in Europa, Zentralasien und im Himalaya, sowie
10 Arten in Ostasien umfaflt (482). Primitivere Form des Spitzahorns (520),
verwandt mit Acer turkestanicum Pax (482, 547), A. pictum und A. Lobelii Ten.
(470).

Phylogenetische Verbiltnisse: Als alte Form gilt Acer decipiens Al Br. aus
dem Mio-/Pliozin Frankreichs (380) und Miozin Europas (106). Verwandt mit
A. integerrimum Viv. aus dem Miozidn und Pliozin Deutschlands (407, 436-37),
sowie dem Pliozan Frankreichs (380).
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Chorologie: Von der Ostkiiste des Schwarzen Meeres durch das westliche

Kubangebiet, den Kaukasus, Transkaukasien, die pontischen Gebirge, Lazistan,

Trapezunt, tiirkisch Armenien und den Talysch nach Lenkoran, Nordpersien,
dem transkaspischen Persien, dem Elburs, Astrabad, Schahrud. Im Himalaya bis
Kaschmir, Garwhal, Bhutan und Osttibet. In Zentralchina bis Jin-Nan (140),
Sze-Tschwan und Hu-Pe. — Arealgrenze nach Pojarkova und ScHMUCKER. —
Bizonal, im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und Fagus-Abies-Giirtel.

Epiontologie: Tm Miozin Frankreichs, Pliozin Spaniens, Frankreichs (380)
und Deutschlands (607). Acer simil. laetum mio -pliozin in Westsibirien (207).

Oekologie: Auf Hochebenen und in Niederungen

Biocoenologische Statistik: In lichren und g I'I'Il‘thTLH Wildern, — Bilder mirt
Populus, Juglans regia und Carpinus viminea Klimax-Wilder auf den Hodh-
ebenen der Quercus incana-Stufe, im Pionierwald der hydrarch-successions. die
zum Quercus-Abies-Wald iiberleiten (150): im Fagus orientalis-Wald (519-20,
564).

NORDAMERIKA.
a. Atlantisches Nordamerika.

Gruere: Quercus alba.

Diese Gruppe umfallt Quercus alba, Qu. maxima, Juglans nigra, J. cinerea,
Hicoria ovara, H. cordiformis, Prunus virginiana. Corylus americana und Car-
pinus caroliniana. Einige Arten reichen im Norden bis Neu Braunschweig und
Maine, viele bis Quebec, Ontario und Minnesota, im Westen und ";iiL’vn bis
Nebraska, Kansas, Texas und Florida, cinzelne bis Arkansas und Mexiko. Uber
L‘]Jt‘ I‘ILI“EL‘ dc-r Arten 1st [15?’.:1!].1|\ mit der vertikalen ]:-l‘l-'-!!-"!\'L'[-L’1-L'ITL|1‘1—'. sowohl
im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-, wie im Quercus Robur-Calluna-Giirtel.
Die Ul‘r:‘l:m kommen im letztgenannten Giirrel gelezentlich vor, wihrend sonst
alle hie und da im Fagus- f\lﬂu Giirtel auftreten. Die meisten Arten gedeihen in
reichen, offenen Wildern, im Auen- und mesophytischen Laubmischwald, einige
in reinen Bestinden oder Koniferenwildern. Viele finden sich auf eutem, frucht-
barem, neutralem, gut bewissertem, oder schwerem, lehmigem, sandigem, steini-
gem, saurem, oder fast jedem Boden, Sandstein, Urgestein, Alluvionen, Hiigeln,
Gebirgsriideen, in Tilern, Schluchten, an Hingen und Felsen. Viele von ihnen
sind variabel und besitzen Verwandte im Pliozin des pazifischen Nordamerika.

Die meisten Spezies der Quercus alba- und Ulmus americana-Gruppe gedeihen
in Hochlands- (z. B. im Quercus-, Qu. alba-, Qu.-Carya-, Acer saccharum-Quer
cus alba-, Acer saccharum-Carya cordiformis- Lmd Aesculus glabra- QLlLtLUH .1[[\‘1-
Wald) und Niederungswildern (z. B. im Quercus Nlu.-ahnlur:_:l-.—[ raxinus ameri-
cana-, Acer saccharinum-Betula nigra-Ulmus fulva-Platanus occidentalis-Populus
deltoides- und Acer saccharum-Fraxinus-Wald) des Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Giirtels, im Quercus velutina-Wald (Qu. Robur-Calluna-Giirtel), in
Ubergangsw ﬂdun zum Fagus-Abies-Giirrel (z. B. im Tilia americana-, Fagus
;J:iﬂdﬂc)]hl Lmd cer saccharum-Mischw ald, Acer saccharum-Fagus grandifolia-
Quercus alba-, Fagus grandifolia-Acer saccharum-Liriodendron tLIlE].‘I:T('["l Aescu-
lus octandra-Fraxinus americana-Wald) und im Fagus-Abies-Giirtel (z. B. im
Acer saccharum- und A. saccharum-Fagus grandifolia-Wald).
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Viele Arten der Quercus alba-Gruppe treten ebenfalls in Hochlands- (z. B. im
Quercus alba-, Qu. J”u—( arya-, Quercus alba-Acer rubrum- und Juglans-Wald)
und Niederungswildern des Quercus-Tilia-Acer-1 Ladbmischwald-Giirtels, i|1
Hochlands- (z. B. Quercus alba-, Qu. montana-, Castanea dentata-, Quercus
Hicoria-Pinus-, P.-Quercus-, Pinus mitis- und P. pungens-Wald) und Niede-
rungswildern (z. B. im Quercus Phellos Liguidambar- und Acer rubrum-Wald)
des Quercus Robur-Calluna-Giirtels, im Pinus Taeda-Giirtel (entspricht dem sub
tropischen Genisteen-Ericoideen-Giirtel Europas) (z. B. im Quercus-Pinus echi
nata- und P. echinara-Wald), in Ubergangswildern zum Fagus- Abies-Giirtel
(z. B. im Fagus grandifolia-Tilia americana-, Fagus g -andifolia- Quercus alba
und Qu. alba-Fagus grandifolia-Wald) und im F. granc difolia-Acer saccharum-
Wald des Fagus-Abies-Glrrels aut

Quercus alba L..
(Taf. VII und VIIa).

Stellung im System: Mit einer Form und 7 Varietiten als einzige Art in
der Untersektion Albae Trelease. Diploide Chromosomenzahl 12, wie Quercus
Muhlenbergii, Qu. maxima und Qu. macrocarpa (93 a, b).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Quercus calvert onensis Berry
aus dem Miozin von Virginia (41) und Qu. pseud loalba Holl. aus dem Pleistozin
MNc 'LE&IH'[L‘['I]"."LH’ (629).

Chorologie: Von Siid-INeu Braunschweig nach Nord-Maine, Siidwest-Quebec
(dem St. Tu' nz River), Mittel- und Siid- Ont ario, Nordost-Minnesota (F nnd du
Lac. Savannah River, Squagemaw Lake, Pokegama Falls, Pemidji I Lake [639]),
dem Mississippi River, Ost-Nebraska, Ost-Kansas, Arkansas, Ost-Texas, Mexico
(586) und Siidwest-Florida. — Bizonal, im Quercus-Tila Acer-Laubmischwald-
und Quercus Robur-Calluna-Giirtel, der im atlantischen Nordamerika haupt-
sichlich von der Pine Barren-Formation vertreten wird. Hie und da auch im
Fagus-Abies-Giirtel.

Epiontologie: Tm Pliozin Deutschlands (607).

Oekologie: An Ufern, Steilufern, Hingen, Felsen, am Strand, auf Alluvionen,
Ebenen. Gebirgsriicken, Hiizeln, im Gebirge, in Tilern, Schluchten, auf fasc allen
Bodenarten, eutem, schwerem, fruchtbarem, gut bewissertem, sandigem, kiesigem,
steinigem, neutralem oder saurem Boden vom pH-Werte 5—7,7 (1 32), auf Lehm,
Sandstein (246), Quarzit, Granit, Porphyrit, Schiefer und Serpentin (602), frei
dem Lichte ausgesetzt, nicht auf zu trockenen, zu nassen oder kalkigen Bisden (93b).

Biocoenolovische Statistik: In reinen Bestinden oder reichen, offenen Wildern,
im mesophytischen 1',n|‘;~.|1:|,-;_']~_-, Auen-, Sumpf-, Koniferen-, Niederungs- und
Hodhlandswald. — Bilder das Quercetum |,|'1J.t 58) und den Quercus alba-Wald
(69, 246, 490). — Im Qu. alba-Qu. maxima-W 1'& (115); Qu. 1]1& Qu. mumu-
Qu. velurina-Wal d (294): Qu. maxima-Qu. alba-Carya glabra-Wald (115);
der Quercus alba-Qu. maxima-Acer rubrum-A. saccharum-Hicoria ovara-Ass.
(636); Quercus alba-Acer rubrum-associes und -Ass. (602); im Quercus alba-
Carva-Wald (454): Quercus alba-Fagus grandifolia-Wald (69); in der Quercus
Muhlenbergii-Qu. alba-Ass., Acer saccharum-Quercus alba-associes und -Ass.
(602): im Castanea dentata-Quercus alba-Wald (69, 246); Castanea dentata-
Quercus alba-Liriodendron tulipifera-Wald (69); in der Aesculus glabra-Quercus
alba-Qu. maxima-Acer rubrum- A. saccharum-Hicoria ovata-Ass. (_(:.‘n(a}. im
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Fagus grandifolia Quercus alba-Wald (69, 115, 294): Qu. montana-Castanea
dentata-Quercus alba-Wald (69); Acer saccharum-Liriodendron tulipifera-Quer-
cus alba-Fraxinus americana-Wald (115); Acer saccharum-Fagus grandifolia-
Quercus alba-Wald (69); Carya glabra-Quercus maxima-Qu. alba-Wald (115);
Castanea dentata-Quercus montana-Qu. alba-Liriodendron tulipifera-Wald (69);
Fagus grandifolia-Tilia americana-Liriodendron tulipifera-Quercus alba-Juglans
nigra-Wald (115); Quercus maxima-Qu. Muhlenbergii-Wald (id.): mit Qu. nigra,
Qu. falcata, Juglans nigra und Fraxinus alba, oder Quercus Schneckii und
Magnolia acuminara, oder Cornus, Ostrya, Amelanchier und Cercis als Unter-
holz (93b): im Quercus montana- und Qu. montana-Castanea dentata-Lirio-
dendron tulipifera-Wald (69); in der Quercus Muhlenbergii-Fraxinus americana-
associes (602): im Quercetum velutinae (119): in der Quercus velutina-Carya
Buckleyi var. arkansana-associes (602); im Quercetum ilicifoliae (119); Quercus
coccinea-Wald (246); in der Qu. marilandica-Qu. stellata-associes (602): Post
Oak (Qu. obtusiloba) -Pririe-Formation (246); Oak-Fazies, Qu.-Ass. der Pine
Barren-Formartion. im Qu. _\"Iin‘hzlll.\;ii-(}ll_ obtusiloba-Wald (id.): Qu. Phellos-
Liquidambar styraciflua-Wald (454); in der Quercus marilandica-Qu. 'stellata-
Pinus echinata-associes (602); im Quercus-Acer saccharum-Wald (246); Quercus-
Carya-Wald (id., 490, 637) wie Ostrya virginiana und Quercus macrocarpa
(571); in den Oak-Hickory-communities (115) und -Wald [wie Qu. macrocarpa
und Qu. Muhlenbergii (652)]; in der Qu.-Carya-Ass. (602); wie Tilia americana
im Quercus-Castanea denrata-Wald (652): Quercus-Fraxinus americana-Wald
(246); 1n der Oak-Hidory-Pine-associes (602); Quercus-Pinus echinata-Ass. (1d.);
im Acer saccharum-Mischwald (87, 115, 490); A. saccharum-Quercus maxima-
Wald (115); Acer saccharum-Quercus-Tilia americana-Wald (637); in der Acer
saccharum-Carya cordiformis-associes und -Ass. (602); im Aceretum saccharo-
phori (130 b); im Acer saccharum-Fraxinus lanceolata-Wald (87); Acer saccharum-
Fagus grandifolia-Wald (88) wie Tilia americana (652); in der Acer saccharinum
Betula nigra-Ulmus americana-U. fulva-Platanus occidentalis-Populus deltoides
ssp. virginiana-Ass. (636); im Aceretum rubri (90); Acer rubrum-Mischwald (70):
in der A. rubrum-Carya tomentosa-associes (602); im Acer rubrum-Nyssa silva-
tica-Wald (294); in der Acer-Quercus-forest-Ass, (393); Acer-Betula-Fagus- und

Acer-Fagus-Tsuga-Fazies (246); im Tilia americana-Acer saccharum-Liriodendron

tulipifera-Castanea dentata- und Tilia americana-Aesculus octandra-Acer sacch-
arum-Liriodendron tulipifera-Wald (69); in der Elm (Ulmus americana) -Fazies
(246); im Castanea dentata-Wald (69); C. dentata-Quercus montana-Wald (id.);
in der Castanea-Acer-Quercus-, Walnut- und Blue Ash (Fraxinus quadrangu-
lata) -Fazies (246); Fr.-Juglans-Ass. (119): im Betula nigra-Wald (454); Fagus
grandifolia-Wald (115, 294); F. grandifolia-Acer saccharum-Wald (115); Fagus
grandifolia-Acer saccharum-Liriodendron tulipifera-Aesculus octandra-Fraxinus
americana-Wald (675); in der Blue Beech-Fazies (246): im Tsuga canadensis-
Mischwald und -Wald, Ts. canadensis-Acer saccharum-Wald (id.); Pinus rigida-
P. virginiana-Quercus falcata-Wald (294); Pinus-Quercus-Wald (675); Pinetum
rigidae (119); in der Pinus rigida-Fazies und -Wald (246); im P. rigida-P. virgi-
niana-Wald (294); P. echinata-, P. echinata-P. palustris-, P. echinata-P. rigida-
P. virginiana-, P. pungens-P. rigida- und P. mitis-Wald (246); P. Taeda-Wald
(id., 454); P. Strobus-Wald (246, 643).
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Quercus maxima (Marsh.) Ashe.
(Taf. VII und VIIa).

Stellung im System: Wie mchrcrc Arten der Gruppe unvariabel und in einer
artenreichen, nordamerikanischen systematischen Einheit.

Chorologie: Bis Nord-Carolina, in den Golfstaaten nur im Piedmont. — Wie
Hicoria cordiformis, Juglans nigra und J. cinerea Hauptverbreitung im Quercus-
Tilia-Acer- lmlihmlsd‘iwltd— "th‘“t.['ltl!t.h im Fagus-Abies- und Quercus “Robur-
Calluna-Giirtel.

Oekologie: Wie viele Arten der Gruppe auf feuchtem, humosem Boden und
Kalk, an Fliissen. — Wie Hicoria ovata auf Trachyt. Wie H. cordiformis auf
Biden vom pH-Werte 5—38,5 (132). — Auf Basale und Silikatgestein.

Biocoenologische Statistik: Wie einige Spezies der Gruppe in Niederwildern.
— Wie mehrere Laubmischwaldarten im Quercus maxima-Qu., Muhlenbergii-
Wald (115); Qu. velutina-Carya-Wald (454); Tilia americana-Quercus maxima-,
Acer nigrum-A. saccharum-, A. saccharum-Quercus Prinus-Qu. maxima- und
Acer saccharum-Quercus maxima-Tilia americana-Wald (602); in der Acer
saccharum-Ostrya virginiana-Ass. (452); im Ulmus americana-U. fulva-Wald
(393); in der Fraxinus americana-Ulmus americana-Acer saccharum-Tilia ameri-
cana-associes (452); Aspen-Ass. (211); im Castanea dentata-Liriodendron tulipi-
fera-Wald (69); L. wulipifera-Fagus grandifolia-Acer saccharum-Wald (115);
Fagus grandifolia-Mischwald (69, 88, 115, 490-91); F. grandifolia-Quercus
maxima-Qu. Muhlenbergii-Wald (115); Pinus Taeda-P. echinata-Wald (454);
Tsuga canadensis-Wald (455) und -consociation (88); in der Ts. canadensis-
Betula papyrifera- und Tsuga canadensis-Pinus Strobus-associes (452); Tsuga
canadensis-Fagus grandifolia-Ass. (88); im Abies balsamea-Acer saccharum-Fagus
grandifolia- und Thuja occidentalis-Abies balsamea-Picea canadensis-Wald (491).

Juglans nigra L..
(Wallia nigra [L.] Alef.).
(Tatf. |}.

Stellung im System: In der amerikanischen Sektion Nigra Nagel (440).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandr mit Juglans Townsendi Kn. aus dem
Eozdn Alaskas und J. nigella Heer aus dem Tertiir Japans und der Arktis
(440-41). Wie viele Arten der Gruppe Verwandte im Tertidr Europas und des
pazifischen Nordamerika.

Epiontologie: Wie Hicoria ovata im Pleistozin Nordamerikas (441).

Oeckologie: Auf Uberflutungsebenen, lodkerem, mineralreichem, mildem, nahr-
haftem und wie einige Arten der Gruppe auf reichem, frischem, tiefgriindigem
Boden.

Biocoenologische Statistik: In gemischten Bestinden und auf Grasland, — Wie
viele Arten der Gruppe in der Quercus rubra-Carya ovata-Ass. (246); im Tilia-
Acer-Fagus grandifolia-Wald (571); Ulmus: americana-Platanus occidentalis-
Wald (115); in der Ulmus americana-Fraxinus pennsylvanica var. lanceolata-Ass.
(603); im Fagus grandifolia-Wald (246). — In der Quercus Muhlenbergii-Acer
saccharum-associes (602); Quercus macrocarpa-Ulmus americana- Juglans nigra-
Ass. und Ulmus americana-Fraxinus lanceolata-Fazies (246); im Platanus occi-
dentalis-Wald (115); in den Cedar-glades (243).




Prunus vifginiana (L.) Mill.
(Tat. XV).
Chorologie: In Mexico in der westl. Sierra Madre (246). — Arealgrenze z. T.
nach ScHMUCKER, wie bei Carpinus caroliniana und Cory lus americana.
Oekologie: Auf leichtem Boden
Biocoenologische Statistik: In Diinenwildern. — Wie einige Arten der Gruppe
in der Acer-Ulmus-Ass. (571). — Im Quercetum Prini und in der Betula lenta-
fragmentary-Ass. (119); im B. lutca-Wald (88); Pinus virginiana-P. rigida- und
P. virginiana-P. rigida-Quercus stellata-Wald (294).

Hicoria ovata (Mill) Britr.
{Taf. I).

(:J'Jn.rr_.lg"ugﬂ : Soll Florida fehlen (546 b).

Ockologie: Auf trockenem Boden. In Cfa-, Cfb-, Cxa-, Dfa- und Dfb- (selte-
ner) Klimaten des Koppenschen Systems (435).

Biocoenologische Statistik: In der Pririewald-Formation (246). — Wie mehrere
Arten der Gruppe im Aceretum (130Db). Im Aceretum gaspésien und Acer
saccharum-A. pennsylvanicum-Wald (131); Pinus palustris- und P. Strobus-

Carya-Wald (246).

Hicoria cordiformis (Wang.) Britt.
{;'T";LI'_ |_':|.

Biocoenologische Statistik: In geschlossenen und wie einige Arten der Gruppe
in feuchten, reichen Wildern. — Wie Prunus virginiana im Liquidambar styraci-
flua-Wald (294). — Im Quercus marilandica-Qu. velutina-Wald (571); Ulmus
americana-Acer saccharinum- und A. saccharinum-Ulmus americana-Wald (637);
in der U. alata-Rhamnus caroliniana-associes (602).

Corylus americana Walr.
(Tatf. IV).

Stellung im System: In einer eurasiatisch-nordamerikanischen Sektion (vgl.
Corylus Avellana und C. heterophylla).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Corylus Forsteri Ward. aus den
Laramie-Schichten Montanas (442).

Chorologie: Westlich bis Saskatchewan.

Epiontologie: Vom Eozin bis Miozidn Dakotas, Montanas und Britisch Kolum-
biens (442).

Oe¢kologie: Wie Carpinus caroliniana auf Ton.

Biocoenologische Statistik: Wie Carpinus caroliniana im Sumpf. — Im Ge-
striipp, Gebiisch und Dickicht. — Mit Viburnum gebiischbildend (126). — Im
Quercus-Corylus-Wald (571).

Carpinus caroliniana Walr..
(Taf. I11).

Stellung im System: Soll Carpinus japonica in Ostasien (362 a) und C. Betulus
in Europa entsprechen (14). — Die Var. tropicalis D. Smith wurde wegen ihres
ausschliefilich stidlichen Vorkommens (Guatemala) nicht beriicksichtigt.

Phylogenetische Verbiltnisse: Stammart ist Carpinus grandis Ung. aus dem
Tertidr der Nordhemisphire (442) (vgl. C. Betulus und C. laxiflora), die u.a
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im miozdnen Fagus attenuata-Carpinus grandis-Wald von Ville (Deutschland)
,L_’,&'Liii.‘lll (665)

Chorologie: In Mexico in den Prov. Jalisco, Veracruz und Chiapas (593).

Epiontologie: In allen Diluvialschichten Nordamerikas (442).

Oeckologie: .-"\ut Fluffbinken, Silt, gut durchliftetem Boden vom pH-Werte
6,2—7.5 (132)

Biocoenologische Statistife: In Briichern und als Unterholz. — Wie einige Laub-
mischwaldarten in der Liriodendron tuli ipifera-Ass. (119); im Pinus-L iquidambar
styraciflua-Wald (454). — In der Quercus nigra-Ass., im Qu.-Carya tomentosa-

Vald (246); Quercetum kalmietosum (119); Salix-Betula-Wald (454); in der
Fagus grandifolia-Acer-Tsuga canadensis-associes (452); in der llex Cassine-Ass.,
Taxodium distichum- und Nyssa biflora-Formation, im N. biflora-Acer rubrum-
und Liquidambar styraciflua-Carya amara-Wald (246).

Juglans cinerea L..
(Wallia cinerea [L.] Alet.).
(Taf. II).

Stellung im System: In der ostasiatisch-nordamerikanischen Untersektion
Cinerea-Begia (440).

Chorologie: Im Studen nordlich der Coastal Plain durch Mississippi, Alabama
und Georgia bis Delaware. — Arealgrenze nach GraesNER und SCHMUCKER, wie
bei Juglans nigra.

Epiontologie: Im Miozdn (277) und Pliozan Japans (425), Pliozdn und Pleisto-
zan (bis ins zwelte Interglazial) Europas (441).

Grurre: Quercus Muhlenbergii

Diese Gruppe umfafit Quercus Muhlenbergii, Viburnum rufidulum, Evonymus
nhu\:-‘m: \[ ]1 s coronaria, Rhamnus caroliniana, Cornus asperifolia, Crataegus

Srus- 1i]| . mollis und Rhamnus lanceolata. Die meisten der Arcale erstrecken
nldu im Nor alu.n bis Ontario, im Westen bis Nebraska, Oklahoma, Texas, im Siiden
bis Louisiana, Mississippi, Alabama und Georgia. Thre vertikale Hauptverbrei-
tung entfillt auf den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel; aufier Rhamnus
lanceolata und Crataegus mollis treten diese Arten j_;L‘;(‘gL'JIE]iC[1 in den Quercus
Robur-Calluna-Giirtel iiber, simtliche fehlen jedod em Fagus-Abies-Giirtel. Sie
finden sich in Niederungswaldern aus Ulmus und Fraxinus, vermischt mit Quer-
cus, Platanus, Acer rubrum u.a. m,, in den Hochlandswildern aus Quercus und
Carya des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels und in den Cedar-glades
des Quercus Robur-Calluna-Giirtels. Sie gedeihen in Auen- und mesophytischen
.c.ubmndw dldern, auf feuchrem, seltener trockenem, steinigem, sandigem, neu
tralem Boden, Kalk, an Hingen, Ufern, Fliissen. Fast alle gehoren artenreichen
systematischen Einheiten an, deren drei auf Nordamerika beschrianke sind. Drei
Arten sind unvariabel.

Quercus Muhlenbergii Engelm..
(Taf. VII und VII a).,

Stellung im System: Unvariabel, in der Untersektion Prinoideae Trelease, die
im atlantischen Nordamerika 6 Arten umfafit (93 a, b).
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Phylogenetische Verhdltnisse: Verwandt mit Quercus sinomiocenicum Hu, &
Chan. aus dem Miozin von Schantung (299) und Qu. payettensis Kn. (587) aus
dem Miozin von Washington (45, 46, 48, 352) und Idaho (49, 352, 587), sowic
dem Pliozdn Kaliforniens (22).

Chorologie: Von Maine nach Siid-Ontario, Wisconsin, Siidost-Nebraska, Ost-
Kansas, Oklahoma, Texas, Mexico, Louisiana, Mississippi, Alabama und Georgia.

Epiontologie: Im Pleistozin (Don-Periode) des atlantischen Nordamerika (246).

Oekologie: An Fliissen, Wasserliufen, Steilufern, Abhingen, auf Hiigeln, Ge-
birgsriicken, feuchtem, fruchtbarem, gut bewissertem, neutralem oder trockenem,
armem, steinigem, sandigem, kiesigem, gerdlligem Boden, Kalk, Lehm, Quarzit
und im Gebirge.

Biocoenologische Statistik: In reinen Bestinden, im reichen Niederungs-, Auen-,
Hochlands- und mesophytischen Laubmischwald. — Bildet die Quercus Muhlen
bergii-associes, in der Qu. Muhlenbergii-Qu. alba-, Qu. Muhlenbergii-Acer sacch-
arum- und Quercus Muhlenbergii-Fraxinus americana-associes, im Quercus Muh-
lenbergii-Cotinus americana-stage, in der Quercus Muhlenbergii-Cotinus-associes
(602); Quercus Muhlenbergii-Fraxinus quadrangulata-Ass. (465); im Quercus
maxima-Qu. Muhlenbergii- und Qu. alba-Qu. maxima-Wald (115); Qu. coccinea-
Wald (246); in der Qu. alba-Qu, maxima-Acer rubrum-A. saccharum-Hicoria
ovata-Ass. (636); Quercus alba-Acer rubrum-Ass. (602); im Quercus-Carya-Wald
(637); in den Oak-Hickory-communities (115); der Acer saccharum-Quercus alba-
Ass., und -associes, im Acer }s'.lt_‘n_']']i'l['Lllﬂ-(\)_lh_'l'i_‘ur', I-‘rinus-Qu. maxima-Wald (602);
Acer saccharum-Quercus-Tilia americana-Wald (637); in der Acer saccharum-
Carya cordiformis-Ass. und -associes (602); im Acer saccharum-Fraxinus lanceo-
lata-Wald (87); Ulmus americana-Platanus occidentalis-Wald (637): in der
Ulmus americana-Fraxinus pennsylvanica var. lanceolata- und Ulmus alata-
Rhamnus caroliniana-associes (602); im Fraxinus americana-Carya glabra-Wald
(115); Fagus grandifolia-Acer saccharum-Liriodendron tulipifera-Aesculus oc-
tandra-Fraxinus americana-Wald (675); Fagus grandifolia-Wald und -Mischwald-
community (115); Pinus Strobus-Wald (643 a); in der Juniperus virginiana-Rhus
trilobata var. serotina-associes (602); in den Cedar-glades (243); mit Bumelia
lanuginosa, Celtis, Diospyros virginiana, Gymnocladus dioicus, Ilex, Juniperus,
Morus rubra, Rhus glabra und Rh. toxicodendron (105).

Viburnum rufidulum Raf..
(Taf. XXV).
Chorologie: Wie mehrere Arten der Gruppe im Siiden bis Florida.
Oekologie: Wie einige Spezies der Gruppe in Schluchten, auf Alluvionen und
Sandstein. — In Fluffbetten.
Biocoenologische Statistik: Wie viele Arten der Gruppe im Dickicht. — In der
Bumelia lanuginosa-Viburnum rufidulum-Ass. (602).

Evonymus obovatus Nutr.
(Taf. XVI).
Stellung im System: Variabel wie Cornus asperifolia, Malus coronaria, Cra
raegus Crus-galli und Cr. mollis.
Chorologie: Von Pennsylvania nach West-New York, Siid-Ontario, Michigan,
Illinois, Kentucky, Tennessee und New Jersey. — Bizonal, im Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwald- und Quercus Robur-Calluna-Giirtel.




Beicrage zur ( |.|_r|'|'.ig-:-|f._- des Laubmischwaldetircels 45

Oekologie: Wie Rhamnus caroliniana an Felsen. An scharttigen, bewaldeten
Hingen.

Biocoenologische Statistik: Im Acer rubrum-Wald (70). — Wie Malus coro-
naria im Pinus-Quercus-Wald (675).

Malus coronaria (L.) Mill.
(T'af. XI1).

Stellung im System: Verwandrte in Eurasien und Nordamerika (563 a).

Chorologie: Arealgrenze z. T. nach ScHmucker, wie bei Crataegus Crus-galli
und Cr. mollis.

Biocoenologische Statistif: Wie Rhamnus caroliniana im Sumpf. — Wie Cra
taegus Crus-galli mit Platanus, Liriodendron, Quercus, Carya, Juglans, Acer
saccharum u. a. m. (246). — Mit Quercus alba, Carya alba, Crataegus coccinea,
oder Ptelea trifoliata, Celastrus scandens, Rhus thyphina, Rh. glabra, Rh. toxico
dendron, Physocarpus opulifolius, Prunus virginiana, Ostrya virginiana und
Rosa humilis (126).

Rhamnus caroliniana Walt.
(Taf. XX).
Stellung im System: In einer eurasiatisch-amerikanischen Untergattung (563 b,
659).
Chorologie: Nordlich bis Kentucky, Virginia und Missouri.
Biocoenologische Statistik: In offenen Wildern. — In der Bumelia lanuginosa-
associes (602).
Cornus asperifolia Michx..
(Svida asperifolia [Michx.] Small).
(Taf. XXIII),
Stellung im System: Verwandre in Europa und Nordamerika (650)

Crataegus Crus-galli L.
(Taf. XIV).
Chorologie: Westlich bis Saskatchewan, Neu Mexico und siidlich bis Siid-
Mexico (267).
Oeckologie: Auf Flufibinken.
Biocoenologische Statistik: Im Pinus-Carya-Wald (246).

Cratacgus mollis (T. & G.) Scheele.

v

(Taf. XIV).

Chorologie: Siidlich bis Arkansas und Zentral-Tennessee. — Im Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwald-Giirtel, wie Rhamnus lanceolata.
Oekologie: Auf Uberflutungsebenen.

Rhamnus lanceolata Pursh.,
(Taf. XX).
Stellung im System: Verwandte in Afrika, Eurasien und Nordamerika (659).
Chorologie: In der Coastal Plain selten (586).
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Grurre: Ulmus americana.

Diese Gruppe umfafit Ulmus americana, U. fulva, Acer saccharinum, A.
Negundo, Aesculus glabra, Aesc. octandra, Tilia americana, Ostrya virginiana,
Plaranus occidentalis und Quercus macrocarpa. Die Areale einiger erstrecken sich
im Norden bis Neufundland, Quebec, Ontario, Manitoba, Saskatchewan und im
Westen bis' Utah, die der meisten jedoch bis Dakota, Nebraska, Kansas, Texas
und im Siiden bis Florida. Alle Arten sind vertikal hauptsichlich im Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwald-, gelegentlich auch im Quercus Robur-Calluna- und
Fagus-Abies-Giirtel verbreitet. Sie gedeihen in Hochlandswildern des Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwald- und des Quercus Robur-Calluna-Giirtels (vgl.
Gruppe: Quercus alba), in Niederungswildern des Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Giirtels (vgl. Gruppe: Quercus alba), wie z. B. in Ulmus americana-
Waldern und -Mischwildern, Acer saccharinum-Mischwildern, im Quercus-
Ulmus-Juglans- und Ulmus-Populus-Fraxinus-Wald, in der Acer-Ulmus- und
Quercus macrocarpa-Ulmus americana-Juglans nigra-Ass., in Niederungswildern
des Quercus Robur-Calluna-Giirtels, wie in Liquidambar styraciflua-Wildern
und -Mischwildern, den Cedar-glades, im Berula nigra-Wald, Aceretum rubri
und Quercus Michauxii-Liquidambar styraciflua-Wald. Wenige Arten erscheinen
auch im Pinus Taeda-P. echinata-Wald des P. Taeda-Giirtels (dquivalent dem
Genisteen-Ericoideen-Giirtel in Europa). Einige finden sich im Fagus grandifolia-
Wald und den Fliissen entlang im Acereto-Ulmetum, Ulmetum und Salicetum
riparium des Fagus-Abies-Giirtels. Die meisten Spezies gedethen in reichen Wail-
dern, Auen- und mesophytischen Laubmischwildern, aut Alluvionen, Flufi-
binken, Uberflutungsebenen, in Tilern, Schluchten, auf feuchtem Boden, seltener
in reinen Bestinden, in schactigen, feuchten, dichten Wildern, im Sumpf- und
Schluchtwald, in Siimpfen, auf reichem, fruchtbarem, nahrhaftem, frischem,

bestem, kiesigem, humosem Boden und Fels. Einige Spezies sind im Pleistozin

des atlantischen Nordamerika vertreten. Die meisten besitzen Verwandte im
Tertiar des pazifischen Nordamerika und Europas, wenige im Tertdr Asiens.
Fast alle sind wariabel und gehoren artenreichen systematischen Einheiten an,
von denen etliche in Europa und Nordamerika verbreitet sind.

Ulmus americana L..
(Taf. VIII und VIII a).

Stellung im System: Mit 2 Varietdten (563 a), Ulmus laevis Pall. aus Europa
nahestehend, mit ihr in der Sektion Blepharocarpus Dumort (565).

Phylogenetische Verbilinisse: Nahestehend Ulmus elegantior Nath. aus dem
Tertiar Japans (439). Verwandt mit U. bicornis Ung. von Radoboj (638), U.
tenuinervia Lesq., U. beruloides Holl., U. pseudoamericana Lesq. (439), U. para-
lacinata Hu & Chan. aus dem Miozin von Schantung (299), U. californica Lesq.
(18, 103-04, 121-22, 147) aus dem Miozdn Oregons (97, 103), dem Mio-/Pliozin
Kaliforniens (121-22), dem Pliozin ebenda (18, 147) und Washingtons (102)
und U. speciosa Newb. (96, 148, 435) aus dem Oligozin des Crooked River
(98) und Oregons (96), dem Miozin ebenda (97), Washingtons (48, 352), Idahos
(49, 352), Nevadas und Kaliforniens (435), sowie dem Mio-/Pliozdn von Idaho
(148), die noch mit U. macrocarpa und U. fulva verglichen wird (98).

Chorologie: Von Neufundland nach Siid-Quebec, Siid-Ontario, Manitoba,
Saskatchewan, Dakota, Nebraska, Kansas, Utah (dem Grofifen Becken [175]),
Texas und Nord-Florida. — Arealgrenze z. T. nach SCHMUCKER.
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."_'I,"J.‘-r_:lfr.‘r;f'-u‘-,:f':'_' Im Pleistozin des Don Valley (Kanada) (227).

Oeckologie: An Fliissen, Wasserliufen, auf Alluvionen, Fluflbinken, Uber
flutungsebenen, in feuchten Tilern, Schluchten, auf fast allen Bodenarten, so aut

feuchtem, reichem, fruchtbarem, nahrhattem, fettem, frischem, bestem, gut ent-
wiassertem oder magerem, kiesigem, saurem Boden vom pH-Werte 5—6,9 (132),
auf Kalk, Humus, Schwarzerde und Fels. Meidet Steppen, in Sommerregen
gebieren, betreffs der Temperatur weniger wihlerisch, in Cfb-, Cx-, Dfa-, seltener
Cfa-, Dfb- und Dfc-Klimaten des Képpenschen Systems (435). Mesophil,
schattenliebend.

Biocoenologische Statistik: In reinen Bestinden oder im Laubmisch-, Niede
rungs-, Auen-, Sumpf-, Schlucht- und Niederwald, in feuchten, dichten Wildern,
an Waldrindern, in Siimpfen, feuchten Wiesengriinden, Flufisimpfen, Briichern
und auf Triften. — Bildet die Elm (Ulmus americana) -Fazies (246); den U.
americana-subclimax-Wald (602). — In der U.-flood plain-forest-Ass. (im U.
americana-U. fulva-Wald) (393); im U. americana-Acer saccharinum- und Ulmus
americana-Platanus occidentalis-Wald (637); in der Ulmus americana-Acer
saccharinum-Fraxinus pennsylvanica var. lanceolata-Formation, Ulmus ameri-
cana-Fraxinus pennsylvanica var. lanceolata-associes und -Ass. (602); Ulmus
americana-Fraxinus lanceolata- Juglans nigra-Fazies (246); im Ulmus americana-
Fraxinus americana-Wald (571); in der Quercus macrocarpa-Ulmus americana-
Juglans nigra-Ass. (246); im Acer saccharinum-Ulmus americana-Wald (637);
in der Fraxinus americana-Ulmus americana-Acer saccharum-Tilia americana-
associes (452); Acer saccharinum-Betula nigra-Ulmus americana-U. fulva-Plata-
nus occidentalis-Populus delroides ssp. virginiana-Ass. (636); wie Hicoria ovata
und Juglans cinerea im Quercus borealis-Carya ovata-Wald und wie Juglans
nigra im Quercus-Ulmus- Juglans-Bestand (571); in der Quercus stellata-Ulmus-
und Quercus alba-Qu. maxima-Acer rubrum-A. saccharum-Hicoria ovata-Ass.
(636); Quercus alba-Acer rubrum-associes und -Ass., Quercus Muhlenbergii-Acer
saccharum- und Quercus Muhlenbergii-Fraxinus americana-associes (602); Post
Oak (Quercus obtusiloba) -Pririe-Formation, Qu. rubra-Carya ovata-Ass. (246);
Quercus velutina-Hicoria villosa- und Quercus nigra-Carya-Ass. (636); im Quer-
cus-Carya-Wald (637); immergriinen Eichenwald (475); Quercus Michauxn-
Liquidambar styraciflua-Wald (246); Quercus Phellos-Liquidambar styraciflua
Wald (454); Aceretum saccharophori (130 b); Acer saccharum-Wald (87, 377,
571): A. saccharum-A. pennsylvanicum-Wald (131); A. saccharum-Quercus-Tilia
americana-Wald (637); in der Acer saccharum-Quercus alba- und Acer saccharum
Carya cordiformis-associes und -Ass., Acer saccharinum-Populus deltoides-
associes (602); Acer saccharum-Ostrya virginiana-associes (452); im Acer sacch-
arum-Fagus grandifolia-Quercus alba-Wald (69); Acer saccharum-Fagus grandi-
folia-Wald (88, 130a); Acer saccharum-Fagus grandifolia-Tsuga canadensis-
Wald (402); Aceretum rubri (130b); in der Acer-Fagus erandifolia-Formation
und Acer-Ulmus-Ass. (571):; im Aceretum (130 a); Aceretum gaspésien (131);
Acereto-Ulmetum laurentianum (130 b); in der Acer-Betula-Fagus-Fazies (246);
wie Hicoria cordiformis und Prunus virginiana im Tilia americana-Wald (571);
im T. americana-Acsculus octandra-Acer saccharum-Liriodendron tulipifera-Wald
(69); Ulmetum (130b); Ulmus-Populus-Fraxinus-Wald (571); Fr. migra Ulmus
americana-Acer rubrum-Typ (377); in der Aesculus glabra-Quercus alba-Qu.
maxima-Acer rubrum-A. saccharum-Hicoria ovata-Ass. (636); Aspen-Ass. (211);
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im Betula nigra-Wald (454); Salicetum riparium (130b): Salix-Betula-Wald
(454); Liquidambar styraciflua-Wald (294); L. styraciflua-Carya amara-Wald
(246); Fagus grandifolia-Acer saccharum-Liriodendron rtulipifera-Aesculus oc-
tandra-Fraxinus americana-Wald (675): Fagus grandifolia-Mischwald (246, 294):
mit Salix nigra, Morus rubra, Quercus macrocarpa, Acer Negundo, Celtis etc.
(105); in der Cedar-hammocdk- und Juniperus virginiana-Formation (246): den
Cedar-glades (243); im Pinus-Quercus-Wald (675); Pinus Taeda-P. echinata-
Wald (454); P. ponderosa var. scopulorum-Fraxinus lanceolata-Wald (246);
Pinus divaricata-Mischwald (377).

Tilia americana‘L..
(Taf. XXT).

Stellung im System: Verwandte in Ostasien und im atlantischen Nordamerika
(161).

Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandt mit Tilia Malmereni Heer aus dem
Paliozdin Spitzbergens (161).

Chorologie: Wie Aesculus glabra in der Coastal Plain selten (586). — Bizonal,
im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und Fagus-Abies-Giirtel,

Oekologie: Wie viele Arten der Gruppe an Ufern, Hingen, auf Bergriidsen,
tiefgriindigem, gut durchliifftetem, gut bewiissertem, nassem, oder trodsenem,
steinigem, neutralem Boden vom pH-Werte 5—8,5 (132), auf Sand, Ton und
Kalk.

Biocoenologische Statistik: Wie Aesculus glabra im Pririewald. — Wie viele
Laubmischwaldarten im Tilia americana-Acer saccharinum-Wald (126); Tilia
americana-Aesculus octandra-Liriodendron tulipifera- und Tilia americana-Acer
saccharum-Liriodendron tulipifera-Castanea dentata-Wald (69); Tilia americana-
Aesculus flava-Liriodendron tulipifera-Wald und in der Tilia americana-Juni
perus virginiana-Ostrya virginiana-Ass. (246); im Fagus grandifolia-Tilia ameri-
cana-Liriodendron tulipifera-Quercus alba-Juglans nigra-Wald (115); Quercus-
Acer saccharum- und Quercus-Fraxinus americana-Wald (246); in den Oak-
Hickory-communities (115); der Basswood- und Acer saccharum-Fazies (246);
Betula papyrifera-Acer saccharum-Fraxinus americana-associes (452); Fagus
grandifolia-Mischwald-community und im F. grandifolia-Acer saccharum-Wald
(115); Tsuga canadensis-Wald (69, 113, 246). — Im Acer saccharum-Tilia ameri-
cana-Wald (652); Fagus grandifolia-Acer saccharum-Quercus maxima-Tilia
americana-Wald (115); Acer saccharum-Liriodendron tulipifera-Quercus alba-
Fraxinus americana-Wald (id.); in der Acer-Betula-Quercus- und Castanea-
Quercus-Acer-Fazies (246); im Castanea dentata-Quercus alba-Wald (id., 69);
Betuletum laurentianum (130 b); Fagus grandifolia-Wald (69); in der F. grandi-
folia-Acer saccharum- und Fagus grandifolia-Acer saccharum-Tsuga canadensis-
associes (452): im Ts. canadensis-Mischwald, Ts. canadensis-Acer saccharum-,
Pinus echinata- und P. Scrobus-Wald (246).

Ostrya virginiana (Mill.) Willd.,
(Taf. V).
Stellung im System: Wie Ulmus fulva unvariabel. — Verwandte in Eurasien
und Nordamerika (672).
Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit O. atlantidis Ung. aus dem Mio-
zin und Pliozin Europas (638).
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Epiontologie: —.

Ocekologie: Wie Quercus macrocarpa auf

Granit und wie Platanus occidentalis
auf Porphyrit. — Auf Sandstein, Quarzit, Trachyt. — In Cfa-, Cxa-, seltener
Cfb-, Dfa- und Difb-Klimaten des Kidppenschen Systems (435).
Biocoenologische Statistik: Als Unterholz. Wie viele Laubmischwaldarten
im Quercus alba-Wald (490); in der Qu. Muhlenbergii-Qu. alba-Ass., Qu.-Pinus
echinata- und Oak-Hickory-Pine-associes (602); im Acer rubrum-Wald (490);

LS

Fraxinus americana-Carya glabra-Wald (115); in der Salix longipes var. Wardii-
Hamamelis vernalis-associes (602). — Im Quercus Prinus-Wald (454); in der
Acer rubrum-Carya romentosa-associes (602); Walnur-Fazies (246): im Fagus
grandifolia-Wald (490); F. grandifolia-Abies balsamea-Wald (491); A. balsamea-
Picea canadensis=Wald (455).

Acer saccharinum L..
(Argentacer saccharinum [L.] Small).
(Taf. XVIII und XVIII a),
Stellung im System: Wie Quercus macrocarpa und Platanus occidentalis ein-
zige Art ihrer systematischen Gruppe.
Chorologie: Arealgrenze z. T.
Ulmus fulva und Acer Negundo.
Oekologie: Auf leichten Biden.

nach ScHMuckrer, wie bei Tilia americana,

Platanus occidentalis L..
(Taf. X).

Phylogenetische Verbaltnisse: Verwandt mit Platanus latiloba Newb. aus der
Kreide Gronlands (122, 147). Abstammend von Pl. aceroides Goepp. aus dem
Tertar Eurasiens und Nordamerikas (313, 638), die u.a. im miozianen I'.‘_g,;u';
attenuata-Carpinus grandis-Wald von Ville (Deutschland) gedieh (665).

(T}flr}rr}.’ru‘-ﬁ'fr'.' [m Nordwesten bis Siidost-Minnesota, sudlich bis Ost-Mexico.

Oekologie: Wie ("Ei_icz'cu\. macrocarpa auf Lehm, wie Ulmus fulva auf Hiigeln.
— Auf Silt (602), periodisch iiberschwemmtem Boden.

Quercus macrocarpa Michx..
(T'af. VII und VII a).

Chorologte: Westlich bis Montana und Wyoming, siidlich bis Louisiana und
Mississippi.

Biocoenologische Statistik: Wie einige Arten der Gruppe im Hochlandswald
und in offenen Wildern. — Wie mehrere Laubmischwaldarten im Quercus
macrocarpa-Wald (571) und in der Blue-Beech-Fazies (246). — Oft mit Qu. alba
(93 a, b); im Qu. coccinea-Wald und in der Swamp Qak-Fazies (246).

Ulmus fulva Michx..
(Taf. VIII und VIII a).
Oekologie: Auf Boden vom pH-Werte 5—7,7 (132).
Biocoenologische Statistik: Wie Acer Negundo und Evonymus atropurpureus
im Acer saccharum-Fraxinus lanceolata-Wald (87). — Im Acer rubrum-Wald
(85); A. saccharum-A. spicatum-Fagus grandifolia-Wald (402); Piceetum (571).




Aesculus glabra Willd..
(Tat. XTX und XIX a).
Chorologie: Siidlich bis Alabama und zum Nordhang der Alleghanies.
Biocoenologische Statistik: Im Didkicht. — In der Oak-Fazies der upland
forest-Formation (246); im Acer saccharum-Wald (490).

Aesculus octandra Marsh..

(Taf. XIX und XIX a).
Chorologie: Tm Siiden bis Georgia, westlich bis Towa und Oklahoma.

Biocoenologische Statistik: Wie Prunus virginiana im T'suga canadensis-Betula
lutea-Aesculus ocrandra-Wald (86). — In der Aesc.-Acer-Betula-Fazies (246);
im Fagus grandifolia-Quercus alba-Wald (69); Castanea dentata- und Birken-
wald (86).

Acer Negundo L..
{(Negundo Negundo [L.] Karst.).
(Taf. XVIII und XVIII a).

Stellung im System: Mit Acer californicum durch Ubergangsformen ver-
bunden (563 b).

Phylogenetische Verbdltnisse: Verwandre in der Kreide Dakotas und Alaskas
(435).

Chorologie: Wordlich bis Maryland, West Massachusetts, West-New York,
Siid-Ohio, Nord-Wisconsin und Minnesota.

Oekologie: In Fluflbetten und auf Marschland. — Widerstandsfihig gegen
Hitze und Kilte, in den Steppen den Fliissen entlang, in Csa-, Cfa-, Cfb-, sel-
tener Cxa-, BSk-, BSh-, Dfa- und Dfb-Klimaten des Koppenschen Systems (435).

Anthropogener Einfluff: In Ohio (550) und Siidkanada (196) eingebiirgert.

Grupre: Staphylea trifolia.

Diese Gruppe umfafit .‘il;‘{p]l} lea trifolia, Evonymus atropurpureus und Prunus
americana. Die meisten Areale erstrecken sich im Norden bis Onrario und
Minnesota, im Westen bis Kansas, Arkansas und Alabama. Die vertikale Haupt-
verbreitung entfillt auf denQuercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel. Gelegent-
lich treten die Arten auch im ‘Fagus-Abies-Giirtel auf, fehlen jedoch dem Quercus
Robur-Calluna-Giirtel. Sie kommen im Acer saccharum-Quercus alba- und Qu.-
Carya-Wald, einzelne im Quercus Muhlenbergii-Fraxinus americana- oder Acer
saccharum-Caryva cordiformis-Wald vor, sowie in Niederwildern und 1im Dickicht.
Sonst gedeihen sie auf Felsen, Fluflbinken, neutralem Boden, Kalk, weniger an
Ufern oder Hingen. Zwei der Arten sind wvariabel, jedoch gehren alle drei
artenreichen systematischen Einheiten an, die iiber Eurasien und MNordamerika
verbreitet sind.

Staphylea trifolia L..
(Taf, XVII).

Stellung im System: Mit zwel Varietdten (563 b), nahe verwandt mit Staphy
lea Emodi (geographische Rasse), haploide Chromosomenzahl bei St. pinnata 13
und bei St. trifolia 39 (371).

Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandt mit Staphylea acuminata Lesq. aus
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der Green River-Group (371) und dem Miozin von Colorado (384),

Choralogie: Von Quebec (Montreal, Ottawa-Tal [196]) nach Ontario, Minne-
sota (den Minnechaha falls, New Ulm [632]), Kansas, Oklahoma, Arkansas,
Tennessee, Nord-Alabama, Georgia und Nord-Carolina. In der Coastal Plain
selten (586).
Epiontologie: Staphylea simil. trifolia im Pliozan Polens (615).

Ockologie: An Hingen, Ufern, Steilufern, Felsen, auf Fluflbinken, Kalk,
steinigem, neutralem Boden.

Biocoenologische Statistik: In iippigen Wildern, im Niederungs- und Nieder-
wald, Gebiisch und Dickicht. — In der QQuercus macrocarpa- Ulmus americana-
Juglans nigra-Ass. (246); Quercus Muhlenbergii-Fraxinus americana-associes
(602); im Quercus-Carya-Wald (637); in der Acer saccharum-Quercus alba-Ass.
und -associes, im Acer saccharum-Quercus Muhlenbergii-Qu. maxima- und Acer
saccharum-Quercus maxima-Tilia americana-Wald (602); Acer saccharum-Quer-
cus-Tilia americana-Wald (637): in der Acer saccharum-Carya cordiformis-Ass.
(602); im Acer saccharum-Fagus grandifolia-Tsuga canadensis-Wald (402); in der
Acer-Betula-Fagus-Fazies (246).

Evonymus atropurpureus Jacq..
(Taf. XVI).

Stellung m System: Unvariabel (396)

Chorologie: Wie Prunus americana westlich bis Montana und siidlich bis Nord-
Florida.

Ockologie: Wie Prunus americana auf Uberflutungsebenen. — In Schluchten.

Biocoenolovische Statistik: Wie Prunus americana in offenen Wildern, — Im
mesophytischen Laubmischwald, dringt bis zur Prériegrenze vor. — Im Acer
saccharum-Mischwald (87); Fagus grandifolia-Acer saccharum-Liriodendron tuli-

pifera-Aesculus octandra-Fraxinus americana-Wald (675).

Prunus americana Marsh..
(Taf. XV).
Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandt miv Prunus miobrachypoda Hu &
Chan. aus dem Miozin von Schantung (299).
Chorologie: Siidlich bis Arizona, Neu Mexico, Texas und Mexico (zur ostl.
Sierra Madre [246]). — Arealgrenze z. T. nach SCHMUCKER.

Oekologie: In Flufitilern, auf Silikatgestein, feuchtem, nassem oder trockenem
Boden.

Biocoenologische Statistik: Wie Ostrya virginiana in der Bewula papyrifera-
Ass. (246). — Im Acer saccharum-Fagus grandifolia-Wald (88); im Carya
miristicaeformis-Giirtel, mit Platanus, Liriodendron, Acer saccharum, Quercus,
Ulmus, Tilia u. a. m. (246).

I

b. Pazifisches Nordamerika.
Grurre: Acer macrophyllum.

Diese Gruppe umfafit Acer macrophyllum, A. circinatum, Quercus Garryana,
Cornus Nutrallii. Rhamnus Purshiana und Prunus emarginata. Thre Areale er-
strecken sich von Britisch Kolumbien im Norden, siidlich bis Kalifornien. Die
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vertikale Hauptverbreitung aller entfillt auf den Cupresseen-Giirtel, die Arten
finden sich gelegentlich auch im Taiga- und einige im Quercus Pseudoprinus
(= Qu. pubescens)-Giirtel. Sie gedeihen an Fluflufern mit Populus-Arten und
Alnus oregona, ferner als Redwood-Element in Koniferenwildern aus Pseudo-
tsuga Douglasii, Ps. taxifolia, Sequoia sempervirens, Taxus brevifolia oder Pinus
ponderosa, einzelne mit Abies grandis und Thuya, in Laubmischwildern aus Acer
circinatum, oder Quercus Garryana und Lithocarpus. Alle finden sich auf feuch-
tem oder trockenem, frischem, tiefgriindigem Boden, hie und da auch auf Lehm.
Sie besitzen Verwandte im Tertidr des pazifischen Nordamerika. Einige treten
erstmals im Pleistozdan Kaliforniens auf. Nur wenige sind variabel, oder einzige
Art ihrer Serie.

Acer macrophyllum Pursh..
(Taf. XVIIT und XVIII a).

Stellung im System: Mit 3 Varietiten (470), einzige Art der Serie Macro-
phylla Pojark. (482).

Phylogenetische Verbdltnisse: Verwandt mit Acer Osmonti Kn. (96) (vgl.
A. ginnala), A. alvordensis aus dem Pliozin Oregons (23), A. Bolanderi Lesq.
aus dem Miozdn ebenda (97) und dem Pliozin Kaliforniens (19, 22) und A.
oregonianum Kn. (148, 403, 435, 453), einer Redwood-Art (19, 21, 147, 453)
aus dem Miozin von Idaho (49, 352), Washington (45, 46, 48, 352), Oregon (97,
403, 453), Nevada und Kalifornien (435), sowie aus dem Mio-/Pliozin won
Idaho (148).

Chorologie: Von den Groflen Fillen des Columbia River durch die Kiisten-
zone bis Kalifornien. — Angeblich bis Alaska (470). — Arealgrenze z. T. nach
Scamucker. — Gelegentlich im Taiga- und Quercus Pseudoprinus (= Qu. pubes-
cens)-Giirtel,

Epiontologie: Im Pleistozdan Kaliforniens (417).

Oekologie: In ziemlich feuchten oder trockenen Klimaten (377). In ariden
Gebieten an Stellen mit Grundwasser gebunden, in Csb-, Csbn-, Cfb- und Csa-
Klimaten des Koppenschen Systems (435). An Fliissen, auf frischem, feuchtem,
tiefgriindigem Boden und Lehm.

Biocoenologische Statistik: Mit Koniferen. — Redwood-Element (19, 21, 147,
453), in mesophytischen Wildern (147). — Im Acer macrophyllum-A. califor-
nicum-Wald (417); A. circinatum-A. macrophyllum-Wald, mit Quercus dumosa,
Qu. Wislizeni, Qu. agrifolia, Qu. californica und Pinus ponderosa (246); in der
Lithocarpus-Quercus-Arbutus-community (148); mit Acer circinatum, Abies
grandis, A. amabilis, Pseudotsuga taxifolia, Pinus monticola und Taxus brevi-
folia (453); Platanus racemosa (435); Populus, Alnus oregona, Rhamnus Purshi-
ana und Fraxinus oregona, im Quercus Garrvana-Pinus Lambertiana-Quercus
densiflora-Wald (246); in der Qu. chrysolepis-Qu. Kelloggii und Qu. densiflora-
Qu. chrysolepis-Arbutus Menziesii-Ass. (536); im Platanus racemosa-Quercus
agritolia-Wald, in der Sequoia-Formation (246); im S. sempervirens-Wald (100,
246}); mit S. sempervirens und Pseudotsuga taxifolia (435); im Ps. Douglasii-
Libocedrus decurrens-, Pinus ponderosa- und P. ponderosa-P. Murrayana-Wald
(246); mit Tsuga heterophylla, Castanopsis chrysophylla, Arbutus Menziesii und
Quercus Garryana (12); im Abies grandis-Acer macrophyllum-Wald (246); Picea
sitchensis-Wald mit Alnus rubra, Salices, Thuja plicata und Pseudotsuga taxi-
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folia (433); im Ps.-, Tsuga heterophylla-Thuya p]iuﬂm- und Alnus oregona-
Wald, mit Thuya phuu__, Alnus oregona und Acer circinatum (377).

Acer circinatum Pursh..
(Taf. XVIII und XVIII a).
tellung im System: Wie Cornus Nuttallii und Rhamnus Purshiana unvariabel.
— Zahlreiche Verwandte in Ostasien.
Oekologie: Auf fruchtbarem, nassem, sandigem Boden, an Bachen.
Biocoenologische Statistik: Wie Rhamnus Purshiana im Pseu 1idotsuga-Acer
circinatum-Wald (377). — Mit Tsuga, Thuya und Alnus oregona (id.).

Quercus Garryana Dougl. .
(Taf. VII und VIIa).

Oekologie: Wie einige Arten der Gruppe in Schluchten, an Hingen und auf
trockenem Boden. — Auf steinigem Steppenboden.

Biocoenologische Statistik: Wie Cornus Nuttallii 1 lichten Wildern. — Mit
Quercus Kelloggii, Pseudotsuga raxifolia und Pu,.n' a densiflora, oder Arburus
Menziesii, Pinus |'- ysnderosa und Fraxinus oregona (93 b); Pseudotsuga mucronata
und Abies concolor (652).

Cornus Nuttallii Audubon.
(Taf. XXII).

Stellung im System: In einer Untergattung mit 2 Arten in Nordamerika (650).

Phylogenetische Verhaltnisse: '\,Lr.\:ndl mit Cornus spec. (wie Rhamnus
Purshiana mit Rh. spec.) aus dem Sequoia Langsdorfii-Wald (s. Corylus cali-
fornica).

Epiontologie: Tm Miozin Kaliforniens (336).

Oekologie: Auf gutem Boden oder trockener Sandheide.

Biocoenologische Statistik: Als Unterholz. — Wie Rhamnus Purshiana im
Tsuga Mertensiana- (246) und Ts.-Pseudotsuga-Wald (377). — Im Abies con-
color-Pinus ponderosa-P. Lambertiana-Wald (246).

Rhamnus Purshiana D.C..
(Taf. XX,

Stellung im System: In einer schr artenreichen, surasiatisch-amerikanischen
Serie (563 le

Chorologie: Exklave in der westl. Sierra Mz 1dre Mexicos (246). — Arealgrenze

i 'l'. nach Scumucker, wie bei Acer circinatum, Cornus Nuttallii und Prunus

emarginata.
Oekologie: Auf Hiigeln, trockenem Heideboden, an Teich- und Sumpfrindern.
Biocoenologische Statistik: Im Nadelwald. — Mit Acer grandidentatum, A.
californicum und Prunus serotina, im Pinus nmnum"t Wald (246); Thuya-Abies
grandis-Wald (377).

Prunus emarginata (Dougl) Walp..
(Taf. XV).
Stellung im System: In einer nordamerikanischen Seriec mit wenigen Arten
(547).




58 Elsa ,-'{,r,‘_;:-__:r

Oekologie: Auf Flufbinken.
Biocoenologische Statistik: Im Chaparral. — Im Libocedrus decurrens-Pseudo-
tsuga Douglasii-Pinus Jeffreyi- und P. Murrayana-Wald (246).

KEINER GRUPPE ZUGEHORIGE ARTEN.

Corylus californica (A. DC.) Rose.
(Taf. V).

Stellung im System: Unvariabel, oft als Unterart von Corylus rostrata Ait.
aufgefaflt (672). In der Sektion Tubo-Avellana Spach., mit 3 Arten in Ostasien
(547) und je einer in Europa und Nordamerika (672).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Corylus Mc Quarrii Heer (96,
98, 543) (vel. C. Avellana), die im Oligozin von Wyoming zusammen mit
Sequola magnifica (501) und spiter als Redwood-Element (19, 147, 453) in der
Redwood-associes (19), sowie mit Sequoia Lanesdorfii. Alnus carpinoides, Quer
cus consimilis und Umbellularia spec. (heute Sequoia sempervirens, Alnus rubra,
Quercus densiflora und Umbellularia californica entsprechend) (96), im pazi
fischen Nordamerika gedich.

Chorologie: Von Britisch-Kolumbien bis Kalifornien (zur Sierra Nevada und
den Sta. Cruz-Bergen). — Hauptverbreitung im Cupresseen-, gelegentlich im
Taiga- und Quercus Pseudoprinus ( Qu. pubescens)-Giirtel,

Epiontologie: ITm Pleistozin Kaliforniens (417).

Oeckologie: An Fliissen, Hingen, in Tilern. Niederungen, Schluchten, Hainen,
auf feuchtem oder trockenem, frischem, humosem, braunem. mineralischem, fein-
kornigem Boden, Sand, Lehm. In ziemlich trockenem Klima und auf der Heide
(377).

Biocoenologische Statistik: Als Redwood- (18, 147. 453) und Redwood
border-Element (453) in Wildern. — Mit Tsuga heterophylla, Taxus brevifolia,
Cornus Nuttallii, Castanopsis chrysophylla, Arbutus Menziesii. Acer macro
phyllum, Quercus Garryana, Qu. Breweri und Ribes sanguineum (12);: im Sequoia
sempervirens-Wald und in der Quercus densiflora-Qu. chrysolepis-Arbutus Men-
ziesii-Ass. (536); mit Pseudotsuga taxifolia, Abies grandis, Taxus brevifolia und
Quercus chrysolepis (545); im Cupressus Macnabiana-Wald (246); Pinus pon-
derosa-Wald (683); mit Pseudotsuga, Pinus contorta murrayana und Betula
papyrifera, im Alnus oregona-Betula-, Populus tremuloides-Betula occidentalis-,
B. occidentalis-Pinus contorta murrayana-Picea-, P. canadensis-Abies lasiocarpa-,
A. lasiocarpa-Picea-, P.-, P.-Thuya plicata-Tsuga heterophylla-, Ts. hetero-
phylla-, Thuya plicata-, Th. plicata-Picea- Pseudotsuga taxifolia-, Ps. taxifolia-,
Thuya plicata-Picea-Abies lasiocarpa- und Thuya plicata-Tsuga heterophylla-
Picea-Abies lasiocarpa-Wald (377).

Prunus demissa (Nutt.) Walp..
(Taf. XV).
Stellung im System: Mit 2 Varietiten und 5 Formen, nahe verwandt mit
Prunus virginiana Roem. (563 a). In der Serie Leptopodium Koehne mit noch
einer eurasiatischen, sowie je 2 ostasiatischen und himalayensischen Arten (547).




Beitrice zur Chorologie des Laubmischwaldgiirtels

ol =

f".l':.j'.-rz;n-gr';rfr,r,r';'f_';"-*(' Verhiltnisse: Verwandr mit Prunus coveus Chan. aus dem
Olicozin des Crooked River (98) und den miozinen Redwood-Wildern Oregons
(453), sowie mit Pr. Rustii Kn. (148) aus dem Miozin Washingtons (48, 352)
und dem Mio-/Pliozdn von Idaho (148, 352).

Chorologie: Von Vancouver Tsland, Washington, Montana und Dakota durch
Oregon, Idaho, Nebraska, das Grofle Becken, und die Rocky Mts. bis Arizona,
Neu Mexico und Siid-Kalifornien (zur Sierra Nevada). — Arealgrenze z T.
nach Scumucker. — Hauptverbreitung im Cupresseen-, gelegentlich im Taiga-,
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und Quercus Pseudoprinus (= Qu, pubes-
cens)-Giirrel.

Epiontologie: —.

Oekologier Tn der River bottom-Formation (246), auf trockener Sandheide
(377), tiefgriindigem Boden, Sand, Lehm, an Hingen, in Schluchten.

Biocoenolovische Statistitk: Tm Cl 1;‘1,11'1’:1] (1473, Redwood (19, 453) und
border Redwood (22), in Wildern. — Wie Prunus emarginata im P
Pinus contorta murrayana-Wald (377). — Mit Salices, Populus
trichocarpa, Taxus brevifolia und Alnus tenuifolia, oder Pseudotsuga Douglasii,
Abies amabilis, Pinus monticola, Tsupa Mertensiana und Picea Engelmannii, im
Populus balsamifera var. angustifolia-Pinus flexilis-P. Balfouriana-Picea Engel-

opulus
tremuloides- und

mannii-Abies grandis-Wald, in der Quercus macrocarpa-Ulmus americana- Juglans

: : : : ; uises
nigra-Ass., Pinus ponderosa-Formation, im P. ponderosa-P. flexilis-Wald (246):

P. ponderosa-Wald (id., 379); in P.-Wildern (148): im Populus tremuloides-
Wald (100); mit Bumelia lanuginosa und Gleditsia triacanthos (105).

Acer californicum Dietr..
(Taf. XIX und XIX a).

Stellung im System: Mit 2 Varietiten und 2 Formen (470).. Mit Acer Negundo
durch Ubereangsformen verbunden (563 b) und mit ithm in der Serie Negundo
Pojark. (482).

Phylogenetische Verbiltnisse: Verwandt mit Acer negundoides Mc G. (103,
121), wie A. Negundo (100, 103, 105, 121, 403, 435). Ersterer gedieh als Red-
wood border-Element im Olizozin bis Pliozin Oregons (97, 100, 102-03, 403),
im Miozin und Pliozin Washingtons (102), im Miozin Nevadas und Kalifor-
niens (435), sowie im Mio-/Pliozian Idahos (148), Oklahomas (105) und Kali-
forniens (121).

Chorologie: Von Kalifornien, Arizona und Neu Mexico (33—35° N.Br.) durch
Utah und die Rocky Mts. zum Saskatchewan-River und Winnipeg-See (50° N.Br.)
(546 b). Arealgrenze z. T. nach Scumucker. — Hauptverbreitung im Cupres-
seen-, gelegentlich im Quercus Pseudoprinus (= Qu. pubescens)-Giirrel.

Epiontologie: —.

Oekologie: Tn Schluchten und auf Sand. In der Steppe den Fliissen entlang, in
Csa-. Csb- und BSh-Klimaren des Koppenschen Systems (435).

Biocoenologische Statistik: Redwood border-Element (121), in Wildern. —
Im Acer macrophyllum-A. californicam-Wald (417); mit A. spicatum (546 b);
Populus tremuloides und Koniferen (498); in der Salix lasiolepis-Populus tricho-
carpa-Ass. (123); mit Quercus Douglasii, Pseudotsuga Douglasii, Quercus lobata,
Arbutus Menziesii. Fraxinus oregona und Quercus californica, im Pinus Sabiniana-
Quercus-Wald (246).
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Platanus racemosa Nutr..
Chak, X,

Stellung im System: Unvari 1l“u:I in der Sektion Racemosa Dode, mit 3 Arten
im pazifischen Nordamerika und einer in Mexico (563 a, b).

Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandt mit Platanus aspera Newb. aus dem
Oliguzf‘!n des Crooked River (98) und Miozin \"('_v;hin;r'um\ (45, 46, 48), Pl
paucidentata Dorf (17) aus dem Miozin und Pliozin Ka iens (16; 17, 19,
21, 121, 147), sowie Pl. dissecta Lesq. (18, 102-03, 435, 453) aus dem pliozinen
Persea pse udocarolinensis-Betula \'u\x-\'\- ald (22), deren G . 1m pazifischen
Nordamerika von 35—50° N.Br. reichte (435).

Chorologie: Von Kalifornien (den Tilern des unteren Sacramento River) nach
Nieder-Kalifornien (den San Pedro Martir-Bergen) (563 a). und Nord-Arizona
(498), ca. 30—40" N.Br. (435). — Hauptverbreitung im Cupresseen-, gelegent-
lich im Quercus Pseudoprinus (= Qu. pubescens)-Giirtel.

Epiontologie: —.

Oekologie: Tn Tilern, Schludhten, an Ufern. auf Fluflbinken, Kalk und Sand.
— In Steppen an Fliissen, in Csa-, Csb- und BSk-Klimaten des Képpenschen
Systems (435).

Biocoenologische Statistik: In den Redwood border-forests (121, 435
Auenwildern. — Wie Acer californicum mit Alnus rhombifolia und Salices (435):
wie Juglans rupestris mit Populus Fremontii, Pinus monophylla, Fraxinus und
Salices (498). — Mit Acer -nnrup|n|]um (435); Lepidospartum squamatum,
Prosopis, Prunus Fremontii, Sapindus Drummondii. Salix exigua, S. lasiolepis.
Populus tremuloides, Fraxinus dipetala und Pinus Sabiniana (16): in der Litho-
carpus-Quercus-Arbutus-community (148); Oak-savanna (226 1): im Populus
Fremontii-Salix nigra var. vallicola-Wald (id.); Quercus Douglasii-Qu. lobata-
Wald (31): va- cembroides-Wald (17): mit Quercus Emori und "-|.|uu oblongi-
folia, oder Fraxinus velutina und Juglans californica, im Platanus racemosa-
Quercus agrifolia-, Pinus ponderosa-Picea Engelmannii- und Pseudotsuga macro-
phylla-Wald (246).

Juglans rupestris Engelm..
(Taf. IT).

Stellung im System: Mit 2 Varietiten (563 a), in der Sektion Nigra (s. Juglans
nigra), steht J. californica Wats. sehr nahe (440).

Phylogenetische Verhiltnisse: Verwandt mit Juglans apressa aus dem Miozin
von Mississippi (441) und J. Beaumontii Axlr. aus dem Miozin Kaliforniens
(16, 17). y

Chorologie: In Kalifornien, Arizona, Texas, Neu Mexico und Mexico {ostl.
und westl. Sierra Madre [246]). — Im Cupresseen-Giirtel.

Epiontologie: —

Oekologie: Auf Hul\bln]un in Tilern und feuchten Schluchten.

Biocoenologische Statistik: Im Laubmischwald. — Mir Populus monilifera und
Celtis occidentalis (440); Ephedra, Prosopis und Sapindus (16); Pinus edulis,
Juniperus monosperma und Fraxinus anomala (498); Salices und Platanus
Wrightii, und im Pinus ponderosa-P. edulis-Wald (246)
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[I. ERGEBNISSE UND ZUSAMMENFASSUNG

KURZER UBERBLICK UBER DIE ENTWICKLUNG DES QUERCUS-
TILIA-ACER-LAUBMISCHWALDGURTELS SEIT DER KREIDEZEIT.

Der heutige Zustand und die Zusammensetzung des Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Giirtels stellt das augenblickliche Bild einer langen Entwicklung dar,
die mit dem Erscheinen subtropisch-temperierter Vorfahren der jetzt temperierten
Arten, in der Kreidezeit begann. Deren Vorldufer traten, zusammen mit anderen
nen aufkommenden Angiospermen, erstmals in grofferer Zahl im Nordteil der Pan-
gia auf, der damals aus Nordamerika und Eurasien bestand. Die meisten der heute
vorwiegend temperierten Gattungen fanden sich im Raume Alaska-Nordostasien
vereinigt, teilweise dehnten sie sich auch bis Gronland aus, so vor allem in der
Oberkreide. Im erst genannten Gebiet gedichen neben den Arten der Redwood
(Sequoia)-Wilder, bereits gemifigtere Laubholzer, die eine Stellung zwischen

den subtropischen und temperierten Formen im heurigen Sinne, eingenommen

haben diirften. Aus thnen entwickelten sich spater direkr oder indirekt die Arten
des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels. Neben schon mehr oder weniger
temperierten Spezies enthielten viele dieser Gattungen, wenigstens in der Kreide,
und teilweise auch noch spiter, mehrheitlich subtropische Arten, die im Siiden bis
in die tropisch-subtropischen Waldgiirtel hinein, vorkamen. Dennoch kann die
Hiufung heute mehrheitlich temperierter Gattungen, als Anzeichen fiir eine ge-
mifigtere Flora gelten, wie sie in der Oberkreide hauptsichlich in Alaska und
Nordostasien sich vorfand. Einzelne dieser Gattungen strahlten nach Siiden in
die Gebirgslagen aus, wo sie wieder zusammen mit den sog. Redwood-Wildern
amerikanischer Autoren, vorkamen, oder sich mit Genera tropisch-subtropischer
Waldgiirtel vermischten, die hier dominierten. Zu ersteren gehdrten Populus,
Platanus, Evonymus, Rhamnus, Viburnum u.a.m., die auch heute noch z.T.
subtropische Vertreter enthalten.

Mit der Anniherung Nordostasiens und Alaskas an den Pol, verschwanden
wirmeliebende Arten aus diesen Gebieten, so vor allem subtropische Geholze und
Koniferen. Zunichst verblieben hier nur noch temperiertere Laubholzer und Reste
des Redwood. Erstere harten, wahrscheinlich im Frithtertidr, eine sehr grofie
Zunahme an Gattungen und Arten zu verzeichnen. In den Gebirgslagen des
Siidens dagegen blieb ihre Zahl cine beschrinktere, und nahm erst zu, als der
Zuzug aus dem Norden, aus Alaska und Nordostasien, einsetzre.

Zunichst war diese annihernd gemifigte Flora iiber Nordostasien, Nord-
sibirien, Spitzbergen, Alaska, Nordkanada, Grinell-Land und Gronland ver-
breitet. Ungefihr gleichzeitig herrschten in den Niederungen Europas, des atlan-
tischen Nordamerika, Zentral- und Ostasiens, sowie des Himalayagebietes tropisch-
subtropische Waldgiirtel vor. Da sich nun der Pol dem Gebiete von Alaska und
Nordostasien zuerst niherte, wanderten die Vorliufer der temperierten Flora
hier in erster Linie nach Siiden, einerseits ins westliche Nordamerika, anderseits
in Ostasien nach dem Amur- und Ussurigebiet, in die Mandschurei und nach
Japan. Es entstanden also bereits sehr frith zwei Zentren einer sog. ,gemdfligten®
Flora, von denen das eine, Ostasien, sich spiter ungestorter fortentwickelte, wih-
rend das andere, das pazifische Nordamerika, nach AxeLrop, CHangy, ConprT,
Dorr, Lo MoTTE u. a. m., infolge Gebirgsbildung und damit entstehender
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Trockenheit, sehr viele seiner Arten verlor und heute deshalb nicht mehr als ein
solches Zentrum angesprochen werden kann. Wann eine stidwirts Verlagerung
der Vorfahren temperierter Laubholzer stattgefunden hat, liflt sich, nach ver-
schiedenen amerikanischen Autoren, nicht ohne weiteres beantw orten, jedenfalls
spitestens Ende Oligozin oder Anfang Miozin, wahrscheinlich aber schon etwas
friiher. Mit ihnen Hand in Hand verschoben sich die Redwood-Wilder in die
Gebirge des Siidens, vor allem im pazifischen Nordamerika. Dagegen wurden
gewisse Gebiete, wie z. B. Europa und in geringerem Mafle das atlantische Nord-
amerika von der temperierten Flora relativ spit erreicht, da hier das Klima am
lingsten das Gedeihen tropisch-subtropischer W aldgiirtel gestattete. Es erschienen
neben diesen im Miozdn Europas gemifigte Flemente und sogar bereits einige
der heurigen Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Arten (vgl. Tab. II). Die Ein-
wanderung erfolgte wahrscheinlich hier von Norden und Nordosten, im atlan-
tischen Nordamerika indessen von Norden und Nordwesten her.

Infolge der Bildung der Alpiden entwickelten sich lokale Trodkengebiete, in
denen der Wald und mit ihm der Redwood, die ,temperierten® Laubhélzer und
deren Begleitflora, kein Fortkommen mehr fanden. So in Zentralasien und im
Pririengebiet Nordamerikas, wo die »temperierte” Flora gezwungen wurde sich
zuriickzuziehen, was eine Zerreiffung des Waldgiirtels in West-Ost-Richtung zur
Folge hatte. Dessen Trennung in Nordamerika ergab sich relativ frith, wohl schon
im Miozdn, wihrend diejenige in Eurasien auf das Pliozin oder Quartir zuriick-
reicht. Im J']iJ'n;‘li;‘L}';‘L, wo heute besondere Verhiltnisse herrschen, konnten sich
die temperierten Elemente nie so recht gegen die subtropischen durchserzen. Denn
hier am Siidrand der temperierten Flora, wurde diese auf die subtropische iiber-
schoben, und mit der Aufwolbung der Gebirgsketten, teilweise von der ihr nichst
verwandten, gemifligten Flora im Norden, abgeschnitten. In Zentralchina und
Siidjapan fand ebenso ein Kontakt von subtropischen und temperierten Elemen-
ten statt. Auch hier kommt es zu keiner starken Herausdifferenzierung des
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels, Im Gegensatz dazu entstanden in
der Mandschurei, im Amur- und Ussurigebiet allmihlich Zentren, in denen der
Laubmischwald-Giirtel heute gut entwickelt ist. In Zentralasien bewirkee die
schon erwihnte Austrocknung der inneren Gebiete, daff der Wald aus ihnen ver-
schwand, oder nur noch in Gebirgslagen, an geschiitzten Stellen, oder den Fliissen
entlang erhalten blieb, wo er noch geniigend Feuchtigkeit fand. An letzteren
gedeihen heute oft Relikte des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels in
diesen Gebieten. Daraus erkliren sich die Disjunktionen vieler seiner Arten in
Eurasien, die durch diese pliozine bis quartire Austrocknung entstanden sind.

Im pazifischen Nordamerika war die temperierte Flora z. T. mit dem Redwood
vermischt und dominierte mit Laubh6lzern nur in den héheren Gebirgslagen, wo
sie im Pliozin von der Austrocknung der inneren Gebiete (Grofles Bedsen und
High Plains) fast am meisten betroffen wurde. Was von ihr iiberlebte, wurde
entweder an die Kiiste abgedringt, oder zur Anpassung an Trodkenheit AT E
gen, was zur Bildung vieler Formen Veranlassung gab, die das Stammaterial fiir
den Quercus Pseudoprinus-Giirtel lieferten. Im atlantischen Nordamerika diirfre

in groflen Ziigen wohl erst ein dhnlicher Verlauf in der Entwicklung der tempe-
rierten Flora wie in Europa stattgefunden haben, der aber ungestorter, dhnlich
demjenigen in Ostasien erfolgte. Denn es iibten weder gebirgsbildende Vorgiinge
noch die Eiszeiten einen so verheerenden Einfluf auf die temperierten Floren
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aus, wie in Europa und im pazifischen Nordamerika. Der sich seit dem Pliozan
herausditferenzierende (QLI\:'I‘L;LI.N-THi,]-_-‘,qgu]'-]_,.u'.-]_‘ru]ir.d]\l. ald-Giirtel '/_L-i;_;m damit
bereits damals andeutungsweise vier Zentren, von denen das pazifische Nord-

amerika auch schon weitgehend an temperierten Formen verarme war, infolge
der oben erwihnten Austrocknung weiter Gebiere.

Von einer Ausmerzung an Tertidrarten in den Eiszeiten wurden diese Zentren
unterschiedlich betroffen, Ostasien am wenigsten, das atlantische Nordamerika
erwas mehr, das pazifische Nordamerika und Europa am stdrksten. Im pazifischen
Nordamerika wirkte sich der Artenverlust im Quercus-Tilia-Acer-Laubmisch-
wald-Girtel doppelt aus. Denn bereits im Pliozdn kamen viele der Stammformen
seines Stidrandes in Kontakt mit der Rossbreitentrodkenheit des sonorischen Ge-
bietes oder mit der, sich weiter nordlich anschlieBenden Austrocknung des Landes-
innern, die eine Folge der Orogenese der Rocky Mountains war. Zudem verschob
sich die Nordgrenze der Rossbreiten in den Interglazialen relativ weit nach
Norden, die Siidgrenze der temperierten Flora in den Glazialen dagegen nach
Suden vor, so dafd sich ihre Randgebiete streckenweise tiberschnitten.

Da der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel eine vérmittelnde Stellung
zwischen den subtropischen und kalttemperierten Giirtelserien einnimmt, werden
diese bei der Betrachtung seiner Entwicklung, in groflen Ziigen miteinbezogen.
Ferner wird ein Uberblick des Werdeganges temperierter Gattungen und Arten
gegeben, ohne irgendwelchen Anspruch auf Genauigkeit oder Vollstiandigkeit zu
erheben. Zwecks besserer Ubersichtlichkeit und Platzersparnis wurden Verwandte
oder Stammarten einiger Spezies aus dem analytischen Teil, tabellarisch zusam-
mengestellt. Tabelle 1 gibt nun ihre dltesten Fundorte, wahrend sich Tabelle 11
mit dem ersten Auftreten einiger rezenter Laubmischwaldarten befafir. Die bei-
den Tabellen beziehen sich also nur auf das, was in den phylogenetischen Ver-
hiltnissen und der Epiontologie des gesamten analytischen Teils aufgefiihrt
wurde. Sie konnen deshalb nicht als cine erschopfende Aufstellung angeschen
werden. Sie dienen lediglich der Zusammenfassung und besseren Ubersicht. Was
im folgenden das erste Auftreten temperierter oder subtropischer Gattungen
anbelangt, so wurden nur einige, wenige als Beispiele, an Hand der durchge-
sehenen Floren, ausgewiahlt. Sie erheben ebenfalls weder Anspruch auf Voll
standigkeit, noch auf absclute Richrigkeir, da eine eingehende Behandlung dieses
Stoffes, den Rahmen der vorliegenden Arbeit bel weitem tiberschreitet.

Tabelle T wurde hauptsichlich nach folgenden Werken zusammengestellr:
16-24, 39-50, 56, 82, 96-106, 109, 116-17, 120-22, 147-48, 148 I, 157-58, 173,
189, 191, 210,217, 219, 252-64, 277-78, 284-86, 289, 299, 313, 332-37, 349-53,
368, 373, 380-81, ; 403-05, 407, 423, 425-26, 433-37, 439-42, 444, 4353,
462-63, 489, )

Fiir Tabelle IT gelangten nachstechende Werke zur Verwendung: 9,
72, 81, 95, 107-08, 144, 166, 183, 185, 207-08, 215, 218, 227, 244,
278, 316, 318-21, 339, 366-67, 369, 371, 373, 380-81, 407, 417, 425-26,
448, 471, 488, 499, 512-14, 540, 605, 607, 614-15, 654-58, 661, 685.
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TABELLE 1: Beispiele

Verwandte oder
Stammart

T § crassipes

J. acaminata

J. aspera
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Juglandites pll'r.nnpl.::
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Carya egregia
‘. rugosa

@
.
L&
L&

tr
Carpinus grandis

C. miocordata

Corylus Mc Quarri

C. Forsteri

Ostrva vivariensis
udis
oniana

VErtonensis
PaycLiEnsis
Inomidcenic

Castanea Kubinyi
C. atavia

Ulmus B

U, discerpra

U. paralacinara
U. Cocdhii

L, \l"L‘Cil_l:s;l

L. protoparvif

U. minuta

I, Prownelli:
PMatanus dissecta

Pl. acercides

Pl. latiloba

Pl. ripleyensis
Crataegus Newberryi
Sorbus grandifolia

S. practorminalis
F]'l"l]'l'lll‘; 111111'!rn Llf_'[]ﬁj‘ﬁ
Pr. miodavidiana

Pr. miobrachypoda
Pr. coveus
Evonymus montanus
Ev. protobungeana
Staphylea pliocenica

‘-.:.I'I\I'\'..I'I'.l

igra, J. Sieboldiana
J nigra, J. cin

Hicoria ovara

H. ovata

H. ovata

H. cordiformis
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Car 15 Betulus,
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Qu. Muhlenbergii

Muhlenbergii

Ju. Garryana

LStaAnea satlva
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I. americana
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parvifolia
I. parvifolia
U. parvifolia
Platanus racemosa
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occidentalis
Pl. occidentalis

iniana
inata
inata, Pr. demissa
Evonymus atropurpureus
Ev. atropurpureus
staphylea pinnata
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B\.":]':i'__','i.' zur Chorologie des Laubmischwaldgiireels

A. DIE KREIDEZEIT.

Die Kreidezeit stelle einen Wendepunkr fiir die vorwiegend gymnosperme,

mesozoische Flora dar, charakeerisiert durch das Aufrreten und die rasche Ve

breitung der Angiospermen iiber den Nordteil der Pangia hin, d. h. die damals
vereinigten Kontinente Eurasiens, Nordamerikas, Grénlands und der Arkuis. Die
ganze Vegetation zeigte erst noch ein subtropisch-tropisches Geprige. Wilder in
bunter Mischung, wie z. B. aus Farnen, Gymnospermen (Cycadinae, Bennetririnae,
Ginkgoinae, Coniferae) und Angiospermen, bedeckten in der Unterkreide weite
Strecken des Landes. Die Koniferengattungen entsprachen in ihrer Gesamtheit
wahrscheinlich heutigen in koniferenreichen subtropischen Gebieten, Von den

maligen Angiospermengenera weisen Plaranus und Populus heute Vertreter im
Laurocerasus- und Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldglirtel, letztere Garttung
zudem im Fagus-Abies-, Picea- und Taiga-Giirtel auf.

Die Oberkreide ist ausgezeichnet durch einen starken Riickgang der Cycadinae,
Bennettitinae und Ginkgoinae, wihrend die Coniferae eher einen gewissen Zu
wachs zu verzeichnen hatten. Von letzteren gehoren viele Gattungen heute dem
Cupresseen-Giirtel an. Nur Abies und Tsuga einerseits, sowie Picea anderseits
liefern spiater Arten fiir den Fagus-Abies- bzw. den Picea- und Taiga-Giirtel.
Trotzdem diirfren die drei letzrgenannten Genera in der Kreidezeit noch keines-
wegs einen temperierten oder gar kalttemperierten Charakter besessen haben.
Vielmehr mogen sie unter den subtropischen Koniferen ihr Fortkommen gefunden
und wahrscheinlich die feuchteren und kiihleren Stellen als diese bevorzugr haben.
Was nun die Angiospermen anberrifft, so hatien sie den weitaus grofiten Zuwachs
an tropisch-subtropischen und spiter temperierten Gattungen aufzuweisen. Unter
ihnen befanden sich Acer; Alnus, Amelanchier, Betula, Carya, Castanea, Cercidi-
phyllum, Cornus, Corylus, Crataegus, Fagus, Fraxinus, Hedera, Ilex, Juglans,
Liquidambar, Liriodendron, Nyssa, Prunus, Quercus, Rhamnus, Salix, Sorbus,
Tilia, Ulmus, Urtica, Viburnum, Vitis u. a. m., die heute z. T. Vertreter im
Laurocerasus-, Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-, Quercus Robur-Calluna-,
Fagus-Abies-, Picea- und Taiga-Girtel besitzen. In welchem Zeitpunke die Um-
wandlung zu einer temperierten Flora eingeserzt har, liefle sich durch die Epionto-
logie der Laubmischwaldarten feststellen. Leider ist aber das Material bis jetzt viel
zu liickenhaft, um einen allgemein giiltigen Schluff zuzulassen (vgl. Tab. I). Jeden
falls hat eine temperierte Flora im heutigen Sinne in der Kreidezeit noch keines
wegs bestanden. Vielmehr diirften die zuletzt angefithrten Gattungen noch viele
subtropische Vertreter, neben intermedidren Typen besessen haben. Letztere
leiteten zu den heutigen temperierten Formen iiber. Ihr Charakter diirfte also
halb subtropisch, halb temperiert gewesen sein. Dagegen fassen KRYSHTOFOVICH
(373) und CHaney & Hu (106) den Begritf ,temperiert” in weiterem Sinne auf,
als es sonst in der vorliegenden Arbeit geschicht. Deshalb gelangen sie bei der
Interpretation der verschiedenen Kreidefloren zu erwas anderen Ergebnissen. Nach
ihnen zog sich zur Kreidezeit im Nordteil der Pangida ein Redwoodgiirtel mit
Sequoiaarten und vielen, angeblich bereits temperierten Laubhilzern, circumpolar
von Westen nach Osten. [m Siiden dehnte er sich in die hoheren Gebirgslagen
aus. Er gedich in einem feucht-warmen, mehr subtropischen Klima, das mit dem
[t.'H‘l!?lU!'iL‘l't:.‘['L der htlili_‘-'.lfll 'f’,i‘lll nicht \'LT__'.“CIEL‘H werden darf. Dem Redwood-
t_:'Lirr-u] stidlich anschlieffend wuchsen tropisch-subtropische Wilder einer heifleren
Zone, ihnlich etwa den heutigen Regenwildern der Tropen und Subtropen,




B. DAS TERTIAR.

Das Frithtertiir (bis inkl. Eozdn) zeigr im Groflen und Ganzen die gleichen
Entwicklungstendenzen wie die Oberkreide. Es ist durch das Erscheinen weiterer
Angiospermen- und einiger Gy mnospermengattungen gekennzeichner. Ferner auf
der Nordhemisphire durch ein allmihlich kithler werdendes Klima, das zuerst
vor allem die nordlichen Randgebicte (die Insel Sachalin, Nordostasien und
Alaska) betraf. Hier machte sich deshalb die Tendenz zur Entwicklung gemafiig-
ter Formen innerhalb der subtropischen Flora am ehesten bemerkbar. Allerdings

erfolgte noch kein Zusammenschlufl zu einer eigenen Vegetation, vielmehr bilde-

ten sich in jenen Gebieten ausgedehnte Wilder aus Sequoien und Taxodien her-

aus, in denen viele Laub- und Nadelholzer eingestreur waren. Immerhin machre
sich eine Zonierung in aequartoriale, tropisch-subtropische Waldgiirtel und einen
nordlich anschliefenden Koniferengiirtel, im Sinne des Redwood, bis Ende Eozidn
immer mehr bemerkbar. Mit dem Oligozin wirkten sich die grofien geologischen
und klimatischen Umwilzungen bei der Entstehung der Kontinente aus, wie
Gebirgsbildung, Abdriftung, Zerreifung und kihler werdendes Klima. Die fiir
sich bis dahin mehr oder weniger einheitliche Flora innerhalb der verschiedenen
Giirtel wurde in west-Gstlicher Richtung auseinander gerissen und gleichzeitig
nach Siiden verschoben. Der Zerfall in mehrere, voneinander unabhingige Teil-
gebiete veranlafite eine ganz verschiedene Entwicklung der Floren. Bezi; ch des
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels bedingte diese friihzeitige Isolierung
(vom Oligozin bis ins Pliozin sich fortserzend) die vermehrte Herausbildung
eigener Arten in den betreffenden Gebieten. Dies gilt ebenfalls in noch grofferem
Mafe fiir die Prototypen des Laurocerasus- und Cupresseen-Giirtels. Dagegen
wurden die Vorldufer des Fagus-Abies-, Picea- und Taiga-Giirtels infolge ihrer
nordlichen Lage, erst relativ spit und in geringerem Umfange auseinander ge-
rissen, da sich die Kontinente im Norden zulerzt voneinander losten. Mit dem
Hereinbrechen der Eiszeiten wurde die Fortentwicklung der Artengarnitur dieser
Giirtel nochmals aufs nachhaltigste gestdrr, wenn auch nicht iiberall auf gleich
starke Weise.
ay Das Eozan.

In groflen Ziigen lassen sich im Eozin zwei Zonen unterscheiden. Als erste
michtig entwickelte, subtropisch-tropische Waldgiirtel, die entsprechend dem
massenhafren Auftreten neuer Gatrungen, eine weite Ausdehnung besessen haben
miissen. Sie zogen sich von Ostasien iiber Hinterindien nach Mitteleuropa, Siid-
england und durch die U.S.A: bis Kalifornien. Nach Norden hin grenzten sie an
den Redwood, der sich von Sachalin durch Nordsibirien, der Arkus, Gronland,
Nordkanada und Alaska bis Mitteleuropa und Kalifornien erscreckre. Thre Ab-
grenzung gegeneinander ist oft schwer durchzufiihren, da sie sich stellenweise
iiberschneiden, so in Mitteleuropa und im pazifischen Nordamerika (Oregon und
Kalifornien). Ob dieses Ubereinandergreifen auf Hohendifferenzen in der Ver
teilung, oder auf Unterschieden in der zeitlichen Aufeinanderfolge der Floren
dieser Giirtel beruht, sei dahingestellt. Jedenfalls spricht das Vorkommen sub-
tropisch-tropischer Wilder bis ins Oligozin hinein, an diesen Stellen niche fiir
einen Klimawechsel (333, 404). Im iibrigen fand keine allzu ausgesprochene Son-
derung statt, waren doch diese Waldgebiete durch breite Ubergangs- und Misch-
zonen miteinander verbunden. Gewisse Gattungen der einen drangen weit in das
Gebier der anderen vor. Dies 1488t sich von heute temperierte Arten enthaltenden
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Gartungen feststellen, die damals eine Hiufung im Gebiete des cozdnen Redwood
zu verzeichnen hatten. Hier mufl deshalb nach KrysaTorovicH (373), CHANEY
& Hu (106), Korren & WEGENER (360-61) u.a.m. das Stammaterial tempe-
rierter und kalttemperierter Serien gesucht werden. Im Redwood dominierte
streckenweise, so vor allem im Norden Sequoia Langsdorfii und Populus Richard-
somi (361), wihrend in Westkanada, Alaska und den hoheren Lagen Mictel-
curopas mchr Taxodium vorherrschte (278, 404).

Sporadisch erschienen nur wenige neue Gymnospermengattungen. An tempe-
rierten und tropisch-subtropischen Genera der Angiospermen fand die weitaus
gréfte Zunahme state. Darunter traten Aesculus, Carpinus, Evonymus, Ostrya,
Pterocarya, Rhododendron, Robinia, Rosa, Sambucus, Spiraea, Syringa und
Vaccinium auf, die heute z. T. Arten im Laurocerasus-, Quercus Robur-Calluna-,
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und kalteemperierten Giirteln besitzen.

b) Das Oligozadan.

Das Oligozin unterscheidet sich nur geringfiigic vom Eozidn. Die Verteilung
der beiden grofien Waldzonen blieb fast dieselbe. Jedoch machte sich die Tendenz
einer allmihlichen Siidwirtsverschicbung der beiden Vegetrationen bemerkbar
(106), die wohl auf Grund der langsamen Abkiihlung im Polargebier erfolgte.
Wiederum fanden sich die cire LIi‘.'}}}R‘r]'.'lL' \'L'I'E‘ll'l"i!'-"L'L'lL cIH'iu‘-"-‘L']":!'Il’-'i'l IL;ﬁ-'i"lll(J:'-‘
Wilder im Norden vor, in denen neben anderen Koniferen auch temperierte
Laubholzer i. w. S. und subtropische Arten gedichen. Sie reichten im Siiden gleich-
weit wie im Eozin. Stellenweise wuchsen die schon erwihnten Taxodium-Wilder,
so in Europa (278) und Kalifornien, hier zusammen mit Nyssa (404). Zwischen
dem Redwood und den tropisch-subtropischen Waldgiirteln diirfre sich wieder
eine mehr oder minder breite Ubergangs- und Mischzone befunden haben,
worauf auch die kleine Florula von Vancouver Island hindeutet (435). Im Mittel-
und Oberoligozin zeigten sich stellenweise (im pazifischen Nordamerika, in
bhilzer, heute temperierte Arten enthaltender
Gartrtungen, in vermehrtem Mafle. Dagegen sing der Redwood im groflen Ganzen
stets zuriick. An neuen Genera traten u.a. Berberis, Clematis, Cotoneaster,

Nordasien und der Arkris) La

Ledum, Philadelphus, Pyrus und Pseudorsuga auf, die heute z. T. Spezies im
Laurocerasus-, Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und Taiga-Giirtel besitzen.
¢) Das Miozin,

Das Miozin ist durch tiefgreifende klimatische und geologische Verdnderungen
auf der partiell noch zusammenhingenden Nordhemisphire gekennzeichner (360,
660). Das Klima wurde iiberall langsam kithler, am meisten in der Arkus, aus
der wohl spitestens anfangs Miozin die wirmeliebende Flora verschwand. In-
folge Gebirgshebung begannen sich im Innern der Kontinente stellenweise Trok-
kengebiete zu bilden (in Zentralasien und Nordamerika) und die einstige Thets
verkleinerte sich (106). Die ]]]L'\[lll_?-:‘:i_lg_']'_‘ Elemente der d.lm.‘-.ll';-.:n.'n Flora wurden
gegen die Rinder der Kontinente hin verschoben, wihrend im Landesinnern sich
eine xerophytische Vegeration ausbreitete. Die feuchtigkeitsliebenden Arten wur-
den also gleichzeitig von zwei, einander in ihrer Wirkung verstirkenden Ver-
schiebungen ergriffen, von denen die eine gegen Siiden, die andere geg die Peri-
pherie hin verlief. Beide bedingten eine Ausmerzung vieler Spezies oc !
wicklung eigener, voneinander unabhingiger Waldgebicte an den Rindern der
es aus edaphischen, oro-

&
ler dic Fnt

Kontinente. Die Entstehung verschiedener Standorte,
genetischen oder klimatischen Griinden, begiinstigte die Erhaltung und Verbrei
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tung neuer Arten oder wirkte auf alte Spezies konservierend durch die Schaffung
isolierter oder konkurrenzarmer Stellen. Finige der neu erscheinenden Garttungen
besitzen heute Vertreter im Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel, z. B.
Malus und Staphylea. Andere lieferten die Prototypen des, fiir die semiariden
Subtropen heute charakteristischen Quercus Tlex-Giirtels.

Es soll eine miozine Einwanderune temperierter Floren i. w.S. nach Europa
aus dem Norden und Osten stattgefunden haben (278, 373). Aus welcher Rich-
tung die Hauntinvasion dieser Arten erfolate, 136t sich nicht ohne weiteres fest-
stellen. Jedenfalls diirfre die Arktis einen nicht unberrichtlichen Teil von ihnen
geliefert haben, worauf auch einige Verwandte rezenter Quercus-Tilia-Acer-
Laubmischwaldarten hindeuten (vgl. Tab. I). Die vormiozin in der Arktis oe-
deihenden, subtropisch bis temperierten Arten bildeten das Stammaterial auch
fiir den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel. Sie enthielten z. T. Spezies,
die iiber dic ganze Nordhemisphire verbreiter waren, wie z. B. Carpinus grandis,
Corylus Mc Quarrii, Juglans acuminata, Cornus Biichii u. a. m. (vgl. Tab. I).

Wie aus den wenigen, miozinen Floren des atlantischen Nordamerika ersicht-
lich ist, iberwogen in Virginia heutig temperierte Gattungen, in Florida dagegen
subtropisch-tropische.

Im pazifischen Nordamerika gediehen Wilder aus annihernd temperierten
Laubhblzern, immergriinen Arten (Quercus z. T.. Umbeliularia und Arbutus)
und subtropischen Koniferen, die zusammen den soz. Redwood mit Sequoia
Langsdorfii bildeten. Dieser war hier im Miozin sehr verbreiter (100, 102) und
reichte von der Kiiste bis ins Innere des Great Basins (24, 435). Er wudhs in
einem warm-feuchten Klima mit Sommerregen (102, 435) oder Niederschligen
wahrend des eanzen Jahres (24. 120). Wach Mason sollen zwei Arten Redwood
bestanden haben, der feuchtickeitsliecbendere an der Kiiste mit Sequoia Langs-
dorfii als Leitart und einen der Trockenheit angepafiten mit einer Sequoia vom
Giganteatyp. Wann die temperierte Flora i. w. S. und der Redwood ins Kiisten-

gebirge einwanderte, 14t sich nicht genau feststellen. Jedoch fand sich der Red-
wood mit Sequoia Langsdorfii schon im Miozin in den héheren Lagen dieser
Gebirge (19), wo er lingere Zeit (bis anfangs Pliozin) hindurch mit nahen Ver-
wandten der ostasiatischen und ostamerikanischen Fallaubhdlzer dominierte {22
Bei der Emporwdélbung des Kiistengebirges, das nun die regenbringenden Winde
aus dem Landesinneren fernhielt, wurde der Redwood mit den Fallaubholzern
daraus vertricben (102, 435). Auf den austrocknenden Hochebenen verblieben
noch Populus-, Acer- und immergriine Eichenarten (278). Es erschienen bereits
zwei grundverschiedene Vegetationstypen. Einerseits die mesophile, subtropisch-

temperierte Flora mit dem Redwood, subtropischen Koniferen und Fallaub-
hélzern, die sich von Zentralkalifornien bis Washington und in die Rocky
Mountains ausdehnte. Anderseits entstand die xerophytische Rossbreitenflora
(p- p- »Madro-Tertidrflora“ amerikanischer Autoren) Siidkaliforniens, die ihn-
liche Arten, wie der heutice Quercus Ilex-Giirtel enthielt. Sie entstand im Mirttel-

Trockengebieten nordwirts

tertidr in Nordmexico und gelangte spiter in den
bis Zentralkalifornien, Siidnevada und auf den High Plains bis Utah (19). Sie
drangen bei zunchmender Trockenheit in die vorher feuchteren Gebiete ein,
besonders Ende Miozin (18). Es war zwar damals z. B. in Idaho bereits sommer-
trocken, aber feuchter und wirmer als heute (148). In Kalifornien und im Groflen
Becken fielen die Niederschlige wohl noch wihrend des ganzen Jahres, aber
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infolge der Erhebung des Kiistengebirges sticgen im Landesinneren die Konti
nentalitit und die Temperaturextreme stark an. Die Sommer wurden heifler und
deshalb relativ trockener und die Winter kilter (24, 121-22). Deshalb gingen
die temperierten i. w. S., mesophilen Laubhélzer und deren Begleitflora in diesen
austrocknenden Gebiceren seit dem Obermiozin stindig zuriick. SchlieRlich ver-
schwanden hier die meisten von ihnen (24, 105), wihrend die anpassungsfihi-
seren die Vorldufer des Quercus Pseudoprinus-Giirtels bildeten. Die infolge der
Alpidenorogenese wachsende Trockenheit im Landesinnern (High Plains und
Great Basin) beeiinstigte auch die Ausbreitung des sog. ,Redwood border-forest®
mit Arbutus, Pseudotsuga, Salix, Sapindus, Acer vom Glabrum- und Negundo-
v, ].’U]_.‘-'.I|ll.~' vom Tremuloides- und Trichoc rpatyp, sowle Prunus vom Emar-
ginata- und Integrifoliatyp (100).

In Ostasien iiberwogen vielerorts subtropische und temperierte Arten i w. S,
‘ndessen der Redwood stark zuriicktrat (106). In der Mongolei soll eine miozine
Finwanderune von Arten aus dem Siiden stattgefunden haben. In Schantung war
das Klima wirmer und feuchter als heute. Der Einflufl des Ozeans reichte weiter
ins Landesinnere. Es gedichen hier hauptsichlich Wilder aus subtropischen und
remperierten Spezies 1. w. S.. Ende Miozin wanderten viele subtropische Arten
wieder gegen Siiden (nach Indochina und Kiushiu) (106). In der Kirgisensteppe
und Siidrulland soll miozin eine ihnliche Flora vorgekommen sein, wie sie heute
in Hu-Pe und Sze-Tschwan auftritt, mit Carpinus, Fagus, Quercus, Zelkova,
Sapindus, Liriodendron, Ailanthus, Sterculia, Fucommia, Taxodium u.a.m.
(361).

In Europa dominierten ebenfalls subtropische und temperierte Arten i w.S.,
unter denen die ersten rezenten Laubmischwaldspezies erschienen (vgl. Tab. IT)
Dagegen spielte avch hier der Redwood nur eine untergeordnete Rolle. Infolge
der Alpenfaltune erhielten die Floren im Landesinneren denselben kontinentalen
Anserich. wie diese weiter 6stlich, z. B. in Innerasien (106). Das untermiozine
Klima war in Mitteleuropa stellenweise entweder heifi-trocken oder warm-feuche
(368). Nach Lavrent (380) sollen in Frankreich erst subtropische Grassteppen
verbreitet gewesen sein. Tm Laufe des Miozins wurde es feuchter, was eine iippi-
gere Vegetation mit Laubwildern gestattete, in denen auch Quercus-Tilia-Acer-
Laubmischwaldarten gediehen. In Deutschland waren zuerst Taxodiaceen oder
Sciadopitys vorherrschend, vergesellschaftet mit Castanopsis, Nyssa und vielen
anderen Laubhtlzern, Unter letzteren befanden sich einige heutige Laubmisch-
waldspezies. Spiter im Obermiozin dominierten hauptsichlich Pinus und Picea
(278).

d} Das Pliozin.

Was sich im Verlauf des Miozins anbahnte, trat im Pliozin in noch viel aus-
gesprochenerem Mafle ein. So nahm das Auscinanderweichen Nordamerikas und
Furasiens immer eroferen Umfang an, zusammenhingend blieben sie nur im
Gebiete Island-Grénland (660), die damals wahrscheinlich von Aquivalenten
kalttemperierter Giirtel (Taiga- und Larix-Pinus Cembra-Giirtel) bedeckt waren
und daher fiir den Austausch temperierter Verwandter i. w.S. von Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwaldarten, aufter Betracht fallen. Die Isolierung der einzel-
nen Laubmischwaldzentren in Ostasien, Europa, im pazifischen und atlantischen
Nordamerika verschirft sich weiterhin. Infolge Aufrichtung von Gebirgsschran-
ken wurde in Nordamerika der Artenaustausch zwischen dem Westen und Osten,
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in Eurasien zwischen dem Norden und Siiden verhindert. In Zentralasien ent-
standen Trockengebiete aus denen viele Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldarten
und deren temperierte Vorldufer i. w. S. verschwanden. Lokale Trockengebiete
bildeten sich infolge Erhebung der Alpen in Europa, des Himalaya in Asien und
der Rocky Mountains im pazifischen Nordamerika. In ihnen mufite die meso-
phile Vegetation einer xerophytischen Flora weichen. Betreffs Klima schrite die
allgemeine Abkiihlung stindig fort, wobei sie sich gegen Ende Pliozin beschleu-
nigte und in der ersten Eiszeir thren Hohepunkt erreichre.

An neuen temperierten Gattungen finden sich im Pliozin Ligustrum, Lonicera,
Mespilus und Symphoricarpus. Von ihnen kommen heute Arten z. T. im Lauroce-
rasus-, Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald- und in kalttemperierten Giirteln vor.

Im Unterplioziin herrschte in Europa noch ein niederschlagsreiches, warmes bis
heiffes Klima vor, das in Spanien, Frankreich und Italien das Gedeihen iippiger
Wilder mit zahlreichen subtropischen Arten und vielen Laubhélzern gestattete.
Nach Depare (in 407) soll Europa damals tiefer gelegen haben als heute. Mit
einsetzender Landhebung wurde das Klima fiir viele seiner Teile kiihler und
trockener. Deshalb wanderten die Gebirgsfloren in die Ebenen, die wirme- und
feuchtigkeitsliebenden Pflanzen dagegen an die Kiisten (407). Im Mircrelplioziin
wuchs in Frankreich ein reicher Mischwald aus subtropischen und temperierten
Spezies 1. w.S. (380). Aquivalente des heutigen Cupresseen-Giirtels waren in
der Flora von Frankfurt a./M. gut vertreten. Sie schlossen sich zu dhnlichen Wil-
dern zusammen, wie sie heute noch in Ostasien gedeihen, mit Ginkgo, Taxodium,
Parrotia und Zelkova (407). Unter ihnen fanden sich noch heute lebende Arten
des Quercus-Tilia- Acer-Laubmischwald-Giirtels (vgl. Tab. [T). Diese sind in plio-
zinen Floren Europas verschiedentlich vertreten, zusammen mit rezenten Spezies
des Fagus-Abies- und Picea-Giirtels. In Osteuropa und in den Karpaten iiber-
wogen mediterrane gegeniiber ostasiatischen Arten, unter Vorherrschaft von
Pinus. Im hoheren Gebirge dominierte hier Fagus, mit Populus, Salix, Alnus,
Carpinus, Ulmus, Acer, Pinus Strobus und Tilia (484). Im Oberpliozin herr-
schte bereits eine drastische Artenarmur in Mitteleuropa, wo sich die Wilder
hauprsichlich aus Fagus silvatica (90 %) zusammensetzten, der Taxodium, Car-
pinus Betulus, Quercus und Acer beigemischt waren (655). Stellenweise iiberwog
auch Pinus (90—99 %o der Pollen), mit etwas Picea, Abies und einigen Taxo-
diaceen (278). Einige heute im atlantischen Nordamerika lebende Arten des
Laubmischwaldes gediehen damals in Europa, z. B. Juglans cinerea, Quercus alba,
Staphylea trifolia und Tilia americana.

Analog den Alpen wilbten sich auch die Gebirgsziige des Himalaya im Pliozdn
vermehre empor. Sie bildeten eine Staumauer gegen die regenbringenden Winde
aus dem Siiden, sodafl die Gebiete nérdlich seiner Ketten einer fortschreitenden
Austrocknung unterworfen waren. Die siidlichsten Zipfel eines reichen Waldge-
bietes, u.a. auch temperierte Arten enthaltend, miissen im Pliozin gerade noch
den Himalaya erreicht, und sich von da bis Zentralchina gezogen haben. Durch
die Errichtung der gewaltigen Gebirgsschranke war ein Artenaustausch zwischen

den nordlich und siidlich von ihr gelegenen Gebieten, verunmoglicht. Deshalb

diirfren sich in beiden letzteren aus dem mio-pliozinen Stammaterial viele von-
einander unabhingige Arten entwickelt haben, worauf schon die geringe Anzahl
gemeinsamer Spezies, heute hindeutet. Der Himalaya kann also jetzt als ein
schwach entwickeltes Laubmischwaldzentrum gelten. Die Arten der temperierten
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(des Quercus-Tilia-Acer- und Quercus Robur-Calluna Giirtels) und kalttempe-
rierten (des Fagus-Abies-, Taiga- und Larix-Pinus Cembra-Giirtels) Giirtelserien
konnten sich in einem vorwiegend subtropischen Klima nicht gegen die Pflanzen
des Laurocerasus-, Cupresseen- und vor allem des E ricaceen-Giirtels durchsetzen.
Ob Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldspezies oder deren Vorld fer hier. im
Pliozin eine grofiere Verbreitung besaflen, lifle sich bis dahin nicht ermitteln.

In Zentralasien trockneten infolge der mio-pliozinen Aufwélbung des Hima-
aya die groflen Depressionen langsam aus. Der Wald verschwand grofitenteils
aus ihnen. Der Tianschan lag damals weniger hoch und war deshalb nicht so
kontinental (106). Auch im Himalaya reichte die Regenzone noch weiter nach
Norden als heute (360). Das ausgedehnte Orogen des Alpen-Himalaya-Systems
serstorte ebenfalls die Nord-Siidverbindungen zwischen Burma und Nordchina.
In letzterem nahm die Kontinentalitit zu, es kam zur Steppenbildung in einem
semiariden bis ariden Klima mit groflen Temperaturextremen. In dieser Zeit
war der Wald hier auf die Flufufer beschrinkt, wie heute in Zentralasien (106).
Die mesophilen Arten fehlten ganz (102). Japan und Korea zeigten dagegen ein
nur wenig kontinentaleres Klima als heute, da beide in Kiistennihe lagen (102,
106). Japan soll bis ins Diluvium mit dem Kontinent in Verbindung gestanden
haben (426). Es gediechen hier, dhnlich wie in Mirtteleuropa Koniferen (Pinus,
Picea, Abies, Sequoia, Thuja u. a. m.) und Laubholzer (407). In Jin-Nan, Indo-
china und Burma vermischten sich subtropische und temperierte Gattungen . w. S,
z. B. Cinnamomum, Ficus und Lauraceen mit Quercus und Berula (102). Wegen
der Weitrdumickeit des asiatischen Kontinents besaflen die Pflanzen bei
Klimaverschlechrerungen grofiere Ausweichsméglichkeiten als in Europa. Deshalb
hat die Flora heute in Ostasien eine dhnliche Zusammensetzung beibehalten wie
Ende Pliozin. Furasiatische Areale besaflen unter den Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwaldarten z. B. Castanea sativa (heute Europa), Juglans Sieboldiana, Car
pinus laxiflora und Acer pictum (heute Ostasien), sowie A. laetum (heute Zen-
tralasien).

Die pliozine Flora Nordamerikas zeigte infolge zunchmender Isolierung schon
grofitenteils ein rein amerikanisches Geprige (407). Im Osten dominierten, nach
den wenigen Floren zu schliefien, subtropische und temperierte Garttungen 1. w. 5.
Der Redwood trat dagegen sehr zuriick. Ganz dhnlich verhiele es sich an vielen
Stellen des Westens, der Redwood besaft schon damals eine nur noch beschrankrte
Verbreitung.

Im pazifischen Nordamerika wandelte sich das feucht-warme Klima des
Miozins in ein trocken-kiihles um (147). Von Ende Miozin und wihrend des
ganzen Pliozins fand eine intensive Gebirgserhebung startt, die sich vor allem in
der Aufwolbung der Kiistenkerten lings des Pazifik duflerte (23, 102). Das An-
steigen der orographisch bedingten Trodsenheit im Landesinnern und in den
Tilern lings der Kiiste, wurde von wachsenden Temperawurextremen begleitet.
Wo der Einfluft des Ozeans sich noch in stirkerem Mafle geltend machte, waren
die Sommer relativ kiithl. Durch solche Klimaunterschiede wurde der Redwood
mit Sequoia Langsdorfii und viele subtropische oder temperierte Laubholzer
© w.S. auf einen verhiltnismifig schmalen Kiistenstreifen beschrinke (19, 100,
435), In der Sierra Nevada gelang es einigen Fallaubhdlzern sich an Nordhidngen
und in gréferer Hohe noch etwas linger zu behaupren, als der empfindlichere
Kiisten-Redwood (19). An seiner Stelle drangen iberall die .woodland“- und
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Chaparral-Gemeinschaften ein, Sie erstrecdkten sich von der dstl. Sierra Madre
bis zum Edwards Plateau (18). Sie enthielten einenteils Arten aus der siidliche
ren, xeromorphierten Rossbreitenflora, dhnlich jenen des heutigen Quercus Tlex-
Giirtels und andernteils Aquivalente des Qu. Pseudoprinus-Giirtels. Diese xero-
philen Arten wanderten vor allem aus dem Stiden und Siidosten ein (121). Auf
den damals semiariden High Plains gedichen den Strémen entlang Hartlaubarten,
wihrend sich auf den umliegenden Héhen Grassteppen ausdehnten. An Stelle
der ausgemerzten, mesophilen, westlichen Arten, wanderten spiter 1n einer feuch-
teren Periode aus dem Siiden und Osten Gattungen ein, die noch heute auf das
atlantische Nordamerika beschrinkt sind. z. B, Bumelia, Gymnocladus und Ha-
mamelis, oder dann gewisse Fichenarten (105). Infolge der bereits erwihnten Ge-
birgshebung verschirfte sich im Unterpliozdn die Kontinentalitit im Landes-
innern, begleiter von ansteigenden Temperaturextremen und sinkenden Nieder-
schldgen. Letztere fielen im grofien Becken noch in zwei Regenzeiten, Hier ge
dichen ein paar letzte Vertreter der an die Kiiste abgewanderten Fallaubhélzer
(21, 22, 24, 147). Kalifornien zeigte ein kiihleres und trockeneres Klima als im
Miozin, aber ein wirmeres als heute. Es setzte ein allgemeiner, grofier Riickzug
des Redwood aus dem Landesinnern gegen die Kiiste hin ein, gefolgt von der
Ausmerzung vieler mesophiler Laubhilzer (147). Letztere behaupteten sich an
der Kiiste noch eine Zeit lang und dominierten sogar stellenweise. An Fluflufern
gediechen Wilder aus Persea pseudo-carolinensis, Betula vera, Platanus dissecta.
Ulmus und Umbellularia salicifolia (22). Das Mittelpliozin erwies sich, vielleicht
infolge nordwiirts Verschiebung der Rossbreiten. als die trockenste Periode fiir
Kalifornien. Die geringen Niederschlige verteilten sich auf zwei Jahreszeiten,
oder ficlen nur als Winterregen (22). Im Groflen Bedien wuchs, bei semiariden
Verhiltnissen die Kontinentalitit weiterhin an (24). Auch in West-Kansas nahm
die Trockenheit stindig zu (105). In Kalifornien dominierte der Chaparral mirt
Vorlaufern des Quercus Pseudoprinus-Giirtels, semiarides »woodland® mit jenen
des Qu. Tlex-Giirtels. Daneben gab es . flood plain“-Gesellschaften mit Fallaub-
holzern. Letztere traten sonst reliktisch an der Kiiste auf, zusammen mic dem
Redwood aus Sequoia I angsdorfii (22). Infolge der groflen klimatischen Gegen-
sitze waren die Floren Siid- und Nordkaliforniens stark voneinander verschieden.
Das heifle, aride Klima des Siidens gestattete nur dem Chaparral, Gallerie- und
Koniferenwildern vom Pinus Sabiniana-Typ cin Fortkommen. Auch hier breite-
ten sich Sonora-Arten auf Kosten der mesophilen aus, die sich nur in F
halten konnten, wie z. B. Juglans, Salix, Populus, Platanus und Acer (16). Im
Im Oberpliozin erhielt das grofle Becken nur noch sporadische Sommerregen,
wobel sich eine xerophytische Flora auf seinen Rand beschrinkte (21, 22, 147).
In Kalifornien wurde das Klima wieder feuchter und kiihler. mit Winterregen.

i
ulinihe

An seiner Kiiste waren die verschiedensten Gesellschaften entwickelr, der Red-
wood mit Sequoia Langsdorfii, der Koniferenwald der Nordkiiste mit Pseudo-
tsuga, der ,border Redwood® mit Libocedrus, Pinus, Aesculus, Arbutus und Vor-
liufern des heutigen Quercus Pseudoprinus-Giirtels. Der Redwood enthielt relik-
tisch Fallaubhélzer und mesophile, temperierte Arten, dic das Stammaterial fiir
die rezenten Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldspezies in diesem Gebiete lie-
ferten. Die beiden Gattungen Ulmus und Castanea hielten sich noch bis Ende
Pliozdn, dann verschwanden sie mit dem Beginn des Pleistozins, wie schon vor
thnen Ostrya, Carpinus, Fagus und Tilia (19, 21, 22). Andere Laubhélzer xero-
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morphierten zu Arten des heutigen Quercus Pseudoprinus-Giirtels, z. B. die Vor-
fahren von Aesculus californica, Staphylea Bolanderi, Amelanchier alnifolia und
ciniger Fallaubeichen, Dieser entwickelte sich im pazifischen Nordamerika also
direkt aus dem temperierten Stammarerial, wie der thm gleichzusetzende Quer-
cus pubescens-Giirtel in Europa. Beide Male machten temperierte Arten am
Nordrand der Rossbreiten eine Xeromorphose durch.

Gegen das Pleistozin hin trat im pazifischen Nordamerika eine starke Tempe-
raturabnahme, verbunden mit Trockenheit, auf (22).

C. DAS QUARTAR.
Das Quartir gliedert sich in das Diluvium mit den Fis- und den dazwischen-
in das Alluvium mit dem Postglazial und der

liegenden Interglazialzeiten, sow
historischen Zeit. Fs ist sekennzeichner durch extrem starke, periodische Klima-
schwankungen, die in den von ihnen betroffenen Gebieten einen relativ raschen
Florenwechsel hervorriefen. Ferner trennte sich Europa von Island und Gron-
land, womit endgiiltig jeder Zusammenhang zwischen Eurasien und Nordame-
rika verloren ging (601, 660).

a) Das Diluvium,

Durch den ausmerzenden Einflufl der Eiszeiten (vor allem der Ersten) sind
viele der cinstigen Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldarten oder deren Vorlidufer
aus Furopa und dem pazifischen Nordamerika verschwunden. Diejenigen in Ost-
asien, im Himalaya und atlantischen Nordamerika blichen jedoch besser erhalten.
Mit dem Herannahen einer jeden Eiszeit waren die verschiedenen Vegetations-
ciirtel stets von neuem gezwungen nach Siiden auszuweichen. Am wenigsten da-
aiga- und Larix-Pinus Cembra-Giirtel, denen

von betroffen wurden der Picea-, i
tiberall geniigend Platz zur Verfiigung stand und die gegen Kilte weniger
empfindliche Arten besitzen. Stirker in Mitleidenschafc gezogen wurden der
Fagus-Abies- und Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel, am starksten je-
doch der Laurocerasus-Giirtel.

In Mitteleuropa sind alle drei Interglaziale durch wirmeliebende Formen, wie
2. B. Ficus, Laurus, Vitis, Rhododendron ponticum, Taxus, Thuja, Ilex, Cercis
u. a.m. ausgezeichnet. Das Alteste (Giinz-Mindel) war kurz und kiihl, der
Eichenmischwald enthielt noch Magnolia und Pterocarya. Das Zweite (Mindel-
Riss) weist die lingste Wirmeoprimumszeit des ganzen Quartirs auf. Im Dritten
reichte der Fichenmischwald im Norden bis Bolnis (Schweden), im Osten bis
Smolenck. Kostroma, Moskau und an die Beresina. Die Waldgrenze lag um 300
400 m hsher als heute, (207—08, 339).

Fine quartire Flora mit nur rezenten Arten, hauprsichlich des Quercus-Tilia
Acer-Laubmischwald- und des Fagus-Abies-Giirtels, geben KrAuser & WEYLAND
(369) aus der. Eifel.

Mit Hilfe der Pollenanalyse konnte der Temperaturauf- und -abstieg wihrend
den Interglazialen eindeurig festgelegt werden. Die Aufeinanderfolge der Pflan-
zengesellschaften verlief dhnlich wie im Postglazial: dem Eisrande zunichst wuchs
eine Dryas-Flora, die von Betula nana, spiter von B. alba, Populus tremula und
Pinus silvestris abgeléist wurde. Darauf folgten Picea excelsa, Abies alba, Ulmus,
um im Wirmeoprimum im Eichenmischwald zu gipfeln, Letzterer bestand aus
Quercus (Robur und sessiliflora), Tilia (platyphyllos und cordata), Acer, Fraxi-
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nus, Carpinus Betulus und Fagus silvartica (in Dinemark, Schweden. Norwegen
und Oberungarn fehlend [244]). Das Heranriicken einer neuen Glazialzeir ver-
anlafite den umgekehrten Ablauf in der Reihenfolge der erwihnten Pflanzenge-
sellschaften bis zur Dryas-Flora zuriick (339). Die Zerrissenheit Europas, der
West-Ost-Verlauf seiner Gebirge, die relativ grofle Vergletscherung der Alpen
und das nahegelegene Mittelmeer ergaben wihrend der Glaziale nur beschrinkte
Ausweichsmoglichkeiten. Deshalb wurden viele wirme- und feuchrigkeitsliebende
Arten, vor allem des Laurocerasus- und auch des Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischw .’l]:_|-(',:'L'|ru-|a, ausgemerzt. Die L'Ii'lcl‘h'-h-;_'l‘ldt‘n Zogen sich nach Siid- und Sid-
osteuropa zuriick, wo sie Refugien in Spanien, Sardinien, Sizilien, Siiditalien,
im Balkan, in Nordafrika und Vorderasien fanden (54). Teilweise blieben u. a.
auch Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldarten nérdlich der Alpen. Vielen von
ithnen gelang es nicht mehr nach Siiden auszuweichen, als das Eis der ersten Gla-

zialzeit heranriickte, gefolgt von einer Kiltewelle, der diese Arten nicht stand-
halten konnten. Deshalb starben etliche von ihnen bereits im ausgehenden Plio-
zan, spitestens aber anfangs Pleistozin aus. Andere diirften bis Nordafrika iiber

die Landbriidien Sizilien-Tunesien und Spanien (Gibraltar-Marokko) gelangr
sein. Die Einwanderung erfolgte jedoch wahrscheinlich nicht von Vorderasien
iiber Agypten und Tripolitanien, denn Arten, deren Verbreitung heute den Bal-
kan, Siidosteuropa und Vorderasien umfaflt, fehlen Nordafrika.

In Ostasien verschirfte sich wihrend des Diluviums die Kilte und Trocken-
heit, mir zunehmender Kontinentalitit (682). Die Eiszeiten waren hier weniger
ausgeprdgr als in Europa (189), besonders was die Vergletscherung der Gebirge
anbetrifft (339).Japan hing mit dem Festland zusammen und lag hoher als
heute (426). Denn der Unterschied zwischen der damaligen und heutigen Flora
lafic sich auf Grund der Abkiihlung allein, nicht befriedigend erkliren (189, 361).
Nach ReEm (in 407) soll in Zentralchina (im Jangtse-Tal) in den Eiszeiten eine
Wanderung der Gebirgsfloren in die Ebene, in den Interglazialen umgekehrr,
erfolgt sein. Indessen verblieb die subtropische Flora stindig an der Kiiste. Da-
durch erhielten sich in Ostasien besonders viele alte Florentypen, vor allem in
Japan (407). Hier erschienen in einem kithlen Klima Taxus cuspidara, Abies
Mariesii, Larix Kaempferi, Picea bicolor, P. hondoensis, Tsuga diversifolia, Car-
pinus erosa, Fagus crenata, Quercus crispula und Tilia japonica (426), was un-
gefihr dem heutigen Fagus-Abies-Giirtel entspricht.

Als im pazifischen Nordamerika die Eisfront vorriickte, brachen Schnee-Wald-
klimate in gemifigte Gebiete ¢in, und die Flora wurde entweder siidwirts in
warme, sommertrockene Gegenden verschoben (z. B. der Redwood und mit ihm
Laurocerasus- und Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldarten), oder war gezwun-
gen sich an D- (z. B. der Taiga-Giirtel) und E-Klimate anzupassen. Zu gewissen
Zeiten nahmen die Wiisten Siid-Kaliforniens auf Kosten der warmen Winter-
regengebiete zu, wahrscheinlich infolge Verschiebung der Rossbreiten nach Nor-
den. Dadurch wurde das Refugium des Redwood, der mesophilen temperierten
und subtropischen Arten stark eingeengt. Viele ihrer Gattungen wurden ausge-
merzt, z. B. Ostrya, Carpinus, Fagus, Castanea, Ulmus, Tilia u. a. m, (435). Fiir
das Verschwinden von Ulmus aus Kalifornien sind Klimaextreme des Pleistozins
verantwortlich (102). Dies diirfte auch fiir die meisten Quercus-Tilia-Acer-Laub-
mischwald-Gattungen zutreffen, die heute aus dem westlichen Nordamerika ver-
schwunden sind, aber im Tertidr dort auftraten. In den Interglazialen fanden
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sich schon Wilder der gleichen Zusammensetzung wie heute, nur etwas weiter
siidlich (107-08, 417).

Auch im atlantischen Nordamerika traten in den interglazialen Fallaubwildern
bereits dieselben Arten auf, wie heute (339) iv;;|. Tah, II).

Der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald diirfte in Nordamerika, gleich wie in
Europa, sein Gebier wihrend den Glazialzeiten mehr nach Suden verlegr haben,
in diesem Falle nach _
wickelten hier Neocendemismen. Auf eine relativ alte Einwanderung lassen

Mexico und Mittelamerika. Denn einige seiner Arten ent-
Spezies schliefen, die Unterarten in Gebieten ausgebildet haben, 1n denen der
Typus fehlt, wie z. B. Carpinus caroliniana die Var. tropicalis in Guatemala,
Ostrya virginiana die Var. guatemalensis c]wm{? und in Costa Rica (67 2], sowle
Rhamnus Purshiana die Var. tomentella in Mexico (246). Eine jiingere Einwan-
derung zeigt sich in letzterem Gebiet L'.ldL I‘I’._ll dafl neben dem Typus mehr oder
weniger z ahlreiche Varietiten vorkommen, wie z. B. bei Quercus alba, Qu Muh-
lenbergii, Prunus virginiana, Crataegus Crus-galli, Acer i\Lu.ll‘u{u und Juglans
rupestris. Statt Unterarten oder Varietiten konnen in cinem oder mehreren
Gebieten nahe verwandiwe Arren auftreten, wie z. B. Acer mexicanum, A. califor-
nicum und A. Negundo, die als Relikte der einst mit zahlreichen Vertretern weit
verbreiteten Sekrion Negundo aufgefafit werden diirfen (435, 470).

b) Das Alluvium.
1. Das Postglazial.

Postglazial folgte in Europa der Baumwuchs dem schnell wegschmelzenden
Inlandseise fast auf dem Fufle nach (361). Um den Eisrand herum zog sich cine
baumlose Tnnch'i an dic t,-i.;H im Westen der Larix-Pinus Cembra-Giirtel, im
Osten Steppe e, anschloff. In diese drangen mit zunehmender
Wirme Betula, ]’u.m un:_l \]l:LI'\ in -'uhurnpn auch Lnulu'\ rasch in die
konkutrenzarmen Gebiete ein. Letztere bildete weitverbreitete Haselhaine (von
England bis Skandinavien, Deutschland und i'r'.mkrci'ch [167-68]) in der nach
ithr benannten Haselzeit, die sich zwischen die Kiefern- und Eichenmi schwaldzeit
einschob. Im Siiden (Tralien) und Osten Europas erschien C. Avellana meist nur
untergeordnet in Kie Ilm- und Fichenmischwildern, so daf dort eine eigentliche
Haselzeit fehlte (vgl. Epiontologie von C. Avellana, 5. 12). Diese Eichenmisch-
wilder erlangten ihre gréfite V 11inu[um; in der Wirmeoptimumszeit, wo sie ca.

300 m hoher stiegen als heute (187) und mit geschlossenem Arcal viel weiter nach
"\.'m den HJFL|T'.'LH§,{1‘ Deshallb sind die I'1L}!Lli'Lh‘-ulL1] Standorte von L}ut.r\l.l‘i- I'ilia-
Acer-Laubmischwaldarten in Skandinavien u. a. Q., jetzt als [L’]Il\i“:,d] aus dem
Postglazial aufzufassen. Im Osten reichte der Eichenmischwald in die Breite von
Leningrad und bis Pensa, allerdings untergeordnet in Pinus- und Picea-Wildern.
Seine Verbreitung decke sich jedoch nicht mit jener des Quercus-Tilia-Acer-L aub-
mischwald-Giirtels. da die Pollen der Eichenarten sich nicht voneinander unter-
scheiden lassen (187). In der ausgehenden Eichenmischwaldzeit waren vielerorts
Carpinus Betulus (vgl. S. 15) und Fagus silvatica dominant, in England und
Skandinavien Quercus sessiliflora (vgl. S. 20). Spiter traten noch Abies alba
und Picea uhlm hinzu, wihrend der Eichenmischwald immer mehr degenerierte.
Schlieflich kam es zur Bildung ciner Buchen-Tannen-Zeit, +11L zur Jetzrzeit iiber-
leitete. in der nun Pinus silvestris eine grofle sekundire Verbreitung erlangre.
Etwas abweichend sind die Kastanien-Buchen (Fagus orientalis)-Wilder aus der
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Warmeoptimumszeit des Kaukasus, mit Vertretern des Eichenmischwaldes (145).
Viele Arten des Laurocerasus-Giirtels sind heute auf die Kolchis beschrinkt, da
thnen postglazial die Zeit zur Wiedereinwanderung nach Mitteleuropa fehlte.

Uber die postglaziale Wirmezeit in Asien sind die Angaben recht liickenh:
Auf eine solche deutet der nérdlichere Verlauf der ehemaligen Baumgrenze am
Jenissei-Delta hin (361), ferner das um ca. 1000 m héhere Ansteigen von Juglans
regia im Himalaya (339). Auf Hondo gedieh neolithisch cine Flora, die sich aus
Juglans Sieboldiana, Carpinus Tschonoskii, Corylus heterophylla, Quercus cris-
pula, Qu, serrata, Prunus simil. serrulata, Staphylea Bumalda, Acer palmatum,
A. pictum, Aesculus turbinata und Cornus controversa zusammensetzte (426),
also viele Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldarten enthielr.

In Nordamerika eroberten sich viele Arten, darunter auch solche des Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels, postglazial ein relativ grofles Areal zuriick,
infolge Herausbildung wirmephysiologisch verschiedener Rassen, die in ihrer
Gesamtheit weite Klimaspannen iiberbriidsen knnen (407).

Im pazifischen Nordamerika verbesserte sich das Klima seit der letzten Eiszeit
betridchtlich. Dennoch gelang es vielen Arten des Laurocerasus-, Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwald- und Fagus-Abies-Giirtels niche, sich von Osten her wieder
anzusiedeln. Klimatische und topographische (Trockengebiete, Gebirge) Schranken
verhinderten eine Wiedereinwanderung (102). An ihrer Stelle gelangren Spezies
des Cupresseen- und Ericaceen-, im Norden des Taiga-Giirtels, zur Vorherrschafr.
[n Kalifornien erlangten der Chaparral, das ,woodland“ und die ,0ak savanna®
(mit Arten aus der Sonora und dem Quercus Pseudoprinus-Giirtel), groflere Ver-
breitung, wihrend der Redwood mit Sequoia sempervirens gegen die Kiiste hin
verschoben wurde (22).

Im atlantischen Nordamerika (in Siidkanada und der Nordost-U.S.A.) sollen
Abies und Picea, lokal auch Larix oder Pinus, die ersten Biume geweésen sein,
die in die postglazialen Tundren eindrangen (492, 648). Ihnen folgte Quercus,
die mit wirmer werdendem Klima zur Dominanz gelangte. Thr waren viele
Laubhélzer des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldgiirtels (z. B. Acer, Carpinus,
Carya, Ostrya, Juglans, Ulmus, Tilia u. a. m.) beigemischt. (15, 201, 242, 295,
458, 492-93, 578, 648), Spiter degenerierten die Eichenmischwilder vielerorts zu
Acer-Fagus- (492) oder Pinus-Wildern (201, 458). In den nordlicher gelegenen
Gebieten dagegen, herrschten sters Koniferen vor, zuerst Abies und Picea, dann
Pinus und spiter wieder Picea. Auch hier liflt sich nach den Pollendiagrammen
ein wirmezeitlicher Hohepunkt herauslesen (648).

2. Rezent.

Das heutige Bild des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels lifit sich nur
bei Beriicksichtigung seiner Entwidclung verstehen. Viele seiner Arten reichen ins
Tertdr oder Quartir (Pleistozin) zuriide (vgl. Tab. I1). Ihre Areale wurden im
Laute der Zeit infolge klimatischen und geologischen Wechsels verindert.

Seit der postglazialen Wirmezeit befindet sich der Quercus-Tilia-Acer-Laul-
mischwald-Giirtel in Europa in einem steten Riidkzug, worauf schon sein zer-
stiidkeltes Gebiet hinweist. Vielerorts bilder er reliktische Vegetationskomplexe,
vor allem in Mitteleuropa, wihrend er im Norden, Westen und Siiden von
anderen Giirteln ersetzt wird. Besser entwidkelt ist er im Kaukasus, mittleren
Ruflland, in Bulgarien, Ruminien, Westungarn und der Tschechoslovakei. Im
Osten geht er in den Pulsatilla-Waldsteppen-Giirtel, am Siidhange der Alpen, in
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Mittel- und Nordfrankreich, Belgien, den Niederlanden, Grofibritannien, Irland,
Skandinavien, Ddnemark, Nordpolen und im Baltikum auf sauren Béden in den
Quercus Robur-Calluna-Giirtel iiber. In Usterreich,, der Schweiz, Siid- und
Mirtteldeutschland wird er vielfach vom Fagus-Abies-Giirtel verdringt. Seine
Arten treten mit letzterem in Kontakt und bilden &fters eine Mischzone, in der
die hoher gelegenen Standorte der Laubmischwaldarten reliktisch aus dem Post-
glazial sind. Am stirksten lést sich der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-
Giirtel in Vorderasien und Nordafrika auf, indem dort seine Spezies nur noch in
verschiedenen Gesellschaften anderer Giirtel vorkommen. In der Vertikalen
grenzt er in Europa generell nach unten an den Quercus pubescens-, nach oben an
den Fagus-Abies-Giirtel. Lokal konnen auch andere Verhiltnisse auftreten, die
aber nur untergeordnete Bedeutung besitzen. So schliefit er sich in den inneren
Alpentilern nach oben dem Picea-, stellenweise sogar dem Larix-Pinus Cembra-
Giirtel an, In Europa enthdlt er z. T. sehr variable Spezies, wie z. B. Ulmus
campestris, U. scabra, Quercus sessiliflora, Berberis vulgaris, Sorbus Aria, Cra-
taegus monogyna, Prunus spinosa, Evonymus europaeus, Acer campestre und
Ligustrum vulgare. Intolge der langen Verbindung mit Asien, zeigt er eine ganze
Anzahl eurasiatischer Vertreter (vgl. Taf. II, VIII, IX, XI-XIII, XVI, XXI,
XXV, XXVI). Von ihnen besitzt Juglans regia das am meisten zusammenhin-
gende Areal. Andere seiner Arten reichen mehr oder weniger in asiatisches Gebiet
hinein (vgl. Taf. VIIL, XIV, XVI1II, XX). Die am meisten nach Osten vor-
geschobenen Standorte konnen als relikeisch angesehen werden, aus der Zeit, als
in den groflen Depressionen Innerasiens noch eine feuchtigkeitsliebende Flora
gedieh. Etliche Areale des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels erstrecken
sich ostlich bis Rufiland und Vorderasien (vgl. Taf. 111, IV, VI, VII, XIII, XV,
XVII, XIX, XXI, XXIV). Die vorderasiatischen Gebiete kénnen als Glazial-
refugien gedeutet werden. Viele seiner Arten bilden entweder cigene Vegetations-
komplexe in Kleinasien (Armenien) und im Kaukasus, oder kommen in anderen
Pflanzengesellschaften und Biocoenosen Vorderasiens vor. In @hnlicher Weise
finden sich Arealfragmente von 1thnen in Nordafrika, die ebenfalls als Refugial-
standorte aus der letzten Eiszeit betrachter werden konnen (vgl. Taf. VI, VIII,
XII-XV, XVIII, XX, XXIV, XXVI). Ferner treten an ihrer Nordgrenze
Reliktstandorte aus der postglazialen Wirmezeit auf (wgl. Taf. III, 1V, VIL
VI, XIL XVIII, XIX, XXI). Jedoch verliuft die Nordgrenze nicht bei allen
auf gleicher Breite, bei einigen liegt sie vielmehr ein betrichtliches Stiick weiter
siidlich (vgl. Taf. VI, VIII, XIII, XVII, XVIII, XXVI). Der Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwald-Giirtel enthilt ferner Arten, die nicht imstande waren in
Europa weit nach Westen vorzuriicken. Davon lassen sich zwei Gruppen unter-
scheiden: eine erste, die Westeuropa mehr oder weniger meidet (vgl. Taf. VIII,
XI, XVII, XIX) und eine zweite, der es, vom Osten herkommend, nicht gelang,
nach Mittel- und Nordeuropa vorzustofien (vgl. Taf. 11, XIX, XXI).

Aus Ostasien, einem Hauptzentrum des Quercus-Tilia-Acer-Laubmisch-
wald-Giirtels, erstrecken sich viele Areale seiner Arten z.T. bis Mittelasien (vgl.
Taf. VIII, XI, XII), Siidsibirien (vgl. Taf. IV, VIII, XII, XX) und Zentralchina
(vgl. Taf. 1II-V, VII, VIII, XVI, XVII, XIX, XXI, XXII, XV). Ein durdh-
gehendes Areal vom Kaukasus iiber den Himalaya bis Zentralchina besitzt Acer
laetum. Einige Laubmischwaldspezies weisen ein mehr oder weniger geschlossenes
Gebiet vom Himalaya bis Zentralchina auf (vgl. Taf. III, XVIII), wihrend
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andere auf ersteren und dessen nihere Umgebung beschrinkt sind (vgl. Taf. VIII,
XVII, XIX). Viele bewohnen vor allem Nordchina, die Mandschurei, Korea,
Japan, das Amur- und Ussurigebiet (vgl. Taf. 11, 11, VII, VIII, XIV. XV.
AVII, XIX, XXIII, XXVI). Eiszeitliche Reliktstandorte von Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwaldarten diirfren auf Formosa, (_gu;_-lp._u'[ und in Siidostchina
vorhanden sein (vgl. Taf. III, VII, VIII, XVII, XIX, XXVI). Als Relikte aus
dem postglazialen Wirmeoptimum dagegen kdnnen die am weitesten nach Not-
den vorgeschobenen Standorte auf Sachalin, den Kurilen und im ochotskischen
Gebier gelten (vgl. Taf. I, IV, VII, VIII, XII, XIV, XVI, XIX). Infolge ihnli-
cher Zusammensetzung der heutigen Floren, wie jene des Tertiirs, gchen in Ost-
asien verschiedene Giirtel ohne scharfe Grenzen ine inander iiber. Wo subtropische
Serien (Cupresseen- und Laurocerasus-Giirtel) sich mit dem temperierten Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel beriihren, sind si¢ oft miteinander verzahnt.
Diese Mischzonen erinnern an tertiire Verhidltnisse, wo Quercus-Tilia-Acer-
Laubmischwaldarten zwar bereits vorhanden, aber wahrscheinlich noch nicht zu
eigenen Vegeration wt&otnp]rhn zusammentraten. Erstere finden sich in Gebieten,
die von den Eiszeiten relativ wenig beriihrt wurden, wie im Himalaya, Zentral-
china, Korea und Japan. In der Mandschurei sind die Grenzen der betreffenden
Giirtel schirfer gegeneinander abgegrenzt. Zum besseren Verstindnis dieser Ver-
hiltnisse sei kurz auf die verschiedenen Gebiete niher eingetreten.

In Zentralchina (Jiin-Nan, Sze-Tschwan und Hu-Pe) bilden HLIIJI[’UP[SL['[L Ge-
holze des Laurocerasus- und Cupresseen-Giirtels mit Fagus und kalte temperierten
Koniferen des F.-Abies- und Taiga-Giirtels eine breite Mischzone, oder stofien
zumindest unmittelbar aneinander (238, 240-41. 547). Unter ihnen gedeihen
Arten des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels, so dafl seine Abgrenzung

von benachbarten Giirteln schwer fille. Unter diesen Umstinden lassen sich hier
seine Spezies h;mpt*;;u'hllch auf Grund der Areale ermirtteln, Ferner zeigt auch
Ost- und Siidostchina eine iiberwiegend ‘.letrupssdu Vegetation, wobei nach
Norden der Gehalt an subtropischen Koniferen zunimme und sich schlieflich zum
Cupresseen-Giirtel vereinigt. In der Mandschurei (678), im Siiden des Ussuri- und
Amurgebietes (37, 363) ist der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel gut
entwickelt, Im ndrdlichen Teil dieses Gebietes nehmen die Koniferen des Taiga-
und Larix-Pinus Cembra-Giirtels (der Fagus-Abies-Giirtel tritt etwas zuriick) bis
zur Baumgrenze rasch zu, die in Nordostasien infolge des kalten Wintermonsuns
in relativ niedrigen Breiten verliuft. In Japan ldst sich infolge des ozeanisch-
milden Klimas mit zunehmender Hthe und Breite der subtro ‘I‘ﬂ.‘s e Laurocerasus-
Giirtel nur ganz allmihlich auf, wihrend viele der F 1<!L:|-,—e\1m,-. Giirtel-Pflanzen
nach unten, resp. Siiden vordringen. Es entstehen breite L“'h rgangszonen zwischen
den einzelnen Giirteln, die eine genaue Abgrenzung derselben gegeneinander sehr
erschweren. Immerhin laflt sich hier trotzdem eine Zone mit \-mwmgl_nd tempe-
rierten Arten herausheben, wenn in ihr auch oft Fagus Sicboldii, die japanische
Buche vertreten ist. Der asiatische Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirrtel,
besonders der Apamr\dm ist viel artenreicher als der europiische. Einerseits ]
Spezies anderer Giirtel in ihn eindringen, anderseits, weil er viele Tertidrrelikte
enthilt. Stark variierende Arten, wie sie in Europa und Nordamerika vorkom-
men, sind seltener (z. B. Juglans Sieboldiana und Quercus dentata). Dafiir treten
unvariable oder wenig variable Typen auf. Die Verbindung mit Europa und
Nordamerika wird grofitenteils durch ckologische Vikarianzen hergestellt, flori-
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stische sind weniger hdufig. In Eurasien und dem Osten Nordamerikas ent-
sprechen sich z. B. innerhalb der gleichen Sekrtion: Carpinus Betulus-C. viminea-
C. faginea-C. laxiflora-C. caroliniana, Corylus Avellana-C. heterophylla-C.
americana; Evonymus europaeus- Ev. alatus-Ev. atropurpureus; Rhamnus
cathartica-Rh. parvifolia-Rh. lanceolata; in Eurasien: Ulmus campestris-U. japo-
nica; Pyrus communis-P. sinensis; P. Malus-M. baccata; Aesculus Hippocasta
num-Aesc. turbinata; Tilia cordata-T. amurensis; Viburnum Lantana-V. bureja-
num; in der gleichen Serie: Acer laetum-A. mono-A. pictum. Zwischen Asien und
dem ostlichen Nordamerika sind die floristischen Vikarianzen noch seltener, z. B.
Juglans mandschurica-]. Sieboldiana-J. cinerea; Ostrya japonica-O. virginiana;
Staphylea Emodi-St. trifolia.

Es sei hier kurz auf einige Besonderheiten im Himalaya hingewiesen. In diesem
Gebiete wurden wie in Zenrtralchina temperierte auf subtropische Serien iiber-
schoben, so dafl deren Gurtel vielerorts ineinander geschachtelt erscheinen. Der
ganze Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel keilt sowieso infolge zunch-
mender Trockenheit von Osten nach Westen aus. Je weiter nach Westen, desto
mehr beschrinke er sich, meist in mehr oder weniger grofien Vegetationskomplexen,
auf die nordexponierten Hinge und Schluchten, bis er schlieflich ganz verschwin-
det. Einzelne seiner Vertreter kénnen auch in anderen Gesellschafren vorkommen,
wie z. B. Berberis vulgaris, die im Cedrus Deodara-Wald des Cupresscen-Giirtels
gedeiht. In der Vertikalen schiebe sich der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-
zwischen den Laurocerasus- (mit Quercus incana- oder Qu. dilatata-Wildern)
und den Fagus-Abies-Giirtel (mit Quercus semecarpifolia und Abies Pindrow;
Fagus fehlt im Himalaya) ein. Ferner treten miteinander in Kontakt der Quer-
cus-Tilia-Acer-Laubmischwald- mit dem Laurocerasus- und Cupresseen-, der
Ericaceen- mit dem Fagus-Abies- und Taiga-Giirtel. Auf den Profilen sind diese
uniibersichtlichen Verhiltnisse stark schematisiert dargestelle. In Wirklichkeit
verzahnen sich die Giirtel oft derart miteinander, dall eine Unterscheidung
Schwierigkeiten bereitet. Auch dominieren die subtropischen Giirtel vollig, die
Arten der temperierten und kalttemperierten sind in ihnen eingestreut, oder
schliefien sich zu kleineren Vegetationskomplexen zusammen.

In Nordamerika lassen sich urspriinglich zwei Entwicklungszentren des Quer-
cus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels unrerscheiden. Von ihnen verarmte das
im Westen so stark an Arten, dafl es heute nicht mehr als ein Laubmischwald-
gebiet gelten kann. An Stelle des Ersteren tritt der Cupresseen- und Quercus
Pseudoprinus-Giirtel, Im Osten dagegen entfaltete sich der Quercus-Tilia-Acer-
Laubmischwald-Giirtel zu reicher Uppigkeit, wihrend der Cupresseen-Giirtel sehr
zurlickging. Entsprechend der langen Trennung (wahrscheinlich seit dem Miozin)
der beiden Gebiete im Bereiche des Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtels,

hat jedes weitgehend seine eigenen Formen entwickelt. Zwei ancinanderschlie-
flende Areale zeigen die beiden nah verwandren, systemartisch vikarianten Arten
Acer Negundo im Osten, und A. californicum im Westen.

Als Anzeichen einer langen Isolierung des Westens kann die in Nord-Siid-
Richtung langgestredste Form vieler Areale von Quercus-Tilia-Acer-Laubmisch-
waldarten angeschen werden. Diese Arealfiguration erhielt ihr Geprige durch
das sich aufwolbende Gebirge, das die mesophilen Pflanzen zwang, in Kiisten
nihe zu verblieben. Viele Laubmischwaldarten reichen mehr oder weniger nach
Norden, andere sind cher lokal beschrinke (vgl. Taf. II, X). Ihre eiszeitlichen
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Reliktstandorte liegen oft in Mexico (vgl. Taf. 11, XX). Alle heutigen Quercus-
Tilia-Acer-Laubmischwaldarten des westlichen Nordamerika lassen sich von den
mesophilen Fallaubhélzern und deren Begleitflora aus dem Miozin und Pliozin
herleiten. Systematische Vikarianzen mit dem Osten sind unter ihnen weniger
vertreten, wie z. B. Rhamnus Purshiana-Rh. caroliniana in derselben Unter-
gartung, Juglans rupestris-]. nigra aus der gleichen Sektion und Acer califor-
nicum-A. Negundo aus der gleichen Serie. Verwandte in anderen Giirteln des
Ostens besitzen Corylus californica, Prunus demissa, Pr. emarginata, Cornus
Nuttallii u. a. m., in Ostasien Acer circinatum. Rein westamerikanisch sind z. B.
Quercus Garryana, Platanus racemosa und Acer macrophyllum. Schon HumsoroT
(301) wies auf.den besonderen Aspekt der westamerikanischen Flora hin. Die
Trennung vom Osten mufl dlter sein als diejenige Nordamerikas und Europas,
deren Floren eine groflere Verwandtschaft zeigen, wie bereits Hooker (292)
betont hat. Inwieweir dies auf den Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel
seine Giiltigkeit hat, kann an Hand gemeinsamer Arten oder systematischer
Vikarianzen festgestellt werden. Deren grofite Anzahl finder sich in Eurasien,
wo erst in jiingerer Zeit der Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel zerrissen
wurde. Eine weniger grofie tritt zwischen Europa und Nordamerika einerseits,
letzterem und Ostasien anderseits, auf. Am wenigsten verwandtschaftliche Be-
zichungen bestehen jedoch zwischen den Laubmischwaldarten des Ostens und
Westens Nordamerikas, was auf die relativ lingste Trennung hindeutet.

Das atlantische Nordamerika bildet noch heute ein Zentrum des Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwald-Giirtels, wo, wie schon frither erwihnt, eine reiche Arten-,
Unterarten- und Rassenneubildung stattfand (407). Zu den Laubmischwaldarten
mit groffer Variabilitit gehoren z. B. Quercus alba, Crataegus Crus-galli, Cra-
tacgi div. spec. (mangelnder Angaben wegen in dieser Arbeit nicht niher behan-
delt), Acer saccharinum, A. Negundo und Tilia americana. Viele andere Spezies
sind nur wenig oder nicht variabel. Infolge besserer Erhaltung des tertidren
Stammaterials haben sich hier reichhaltigere Artengarnituren entwickelt als in
Europa. Die Eiszeiten waren in beiden Gebieten ungefihr gleich stark. Aber in
Nordamerika besafl die wiarme- und fuchtigkeitsliecbende Vegetation gentigend
Ausweichsmoglichkeiten im Stiden, da sich ihr keine West-Ost gerichteten Gebirgs-
zlige mit starker Vergletscherung hindernd entgegen stellten. Die Quercus-Tilia-
Acer-Laubmischwaldarten oder deren Vorliufer wanderten wihrend den Glazial-
zeiten nach Mexico und Mittelamerika (z. B. Guatemala, Costa Rica), wo sich
ihre teilweise bis heute erhaltenen Standorte als glazialreliktisch auffassen lassen
(vgl. Taf. III, VII, X, XV). Im allgemeinen sehen sich die Areale von Laub-
mischwaldarten im atlantischen Nordamerika heute mehr oder weniger ahnlich.
Oft wverlaufen die Grenzlinien dicht geschart. Eine groflere Ausdehnung nach
Westen zeigt z. B. Ulmus americana, und einen etwas abweichenden Grenzver-
laut Acer Negundo. Die sonst grofie Regelmafligkeir in der Arealgestaltung hingt
wohl mit dem relativ gleichférmigen Relief des amerikanischen Ostens zusammen,
bei dem die Nord-Siid verlaufenden Appalachen nicht stark ins Gewicht fallen.
Der Laubmischwald-Giirtel besitze hier viele Arten, die rein amerikanischen
Sippen angehéren, z. B. Hicoria ovata, H. cordiformis, Juglans nigra, Quercus
alba, Qu. maxima, Qu. Muhlenbergii, Qu. macrocarpa, Platanus occidentalis,
Crataegus Crus-galli, Cr. mollis, Cr. div. spec., Prunus virginiana, Evonymus
obovarus, Acer saccharinum, A. Negundo, Aesculus octandra und Aesc. glabra.
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Zusammenfassend ergibt sich, dafl die drei heutigen Quercus Tilia-Acer-Laub-
mischwaldzentren in Europa, Ostasien und dem atlantischen Nordamerika sich
seit der Kreide allmahlich aus subtropischem bis temperiertem Stammaterial her-
aus entwickelt haben. Letzteres war zunichst circumpolar im Nordteil der Nord-
hemisphire verbreitet. Spidter wurde es durch geologische (Kontinentalverschie
bung, Gebirgsbildung) und klimatische (Abkiihlung bzw. Austrocknung) Ver-
inderungen in seiner fortlaufenden Ausdehnung unterbrochen, in Einzelgebiete

isoliert und zugleich nach Siiden verschoben. Von allen in Frage kommenden
Gebieten erlangten nur die drei erst erwihnten, fiir den Quercus-Tilia-Acer-
Laubmischwald-Giirtel eine grofiere Bedeutung. In den iibrigen (in Zenrtralchina,
im Himalaya und pazifischen Nordamerika) wird er entweder von anderen
Giirteln iiberdeckr (Fagus-Abies-, Laurocerasus-, Cupresseen- oder Quercus
Pa:-udnp;'i}‘_uu Giirtel), oder erscheint nur in Vegetationsfragmenten. Seine Arten-
garnitur ist meist miozinen bis pliozdnen Alters. Sie wurde in den Glazialzeiten,
vor allem in Europa und im ]1.1Kl{'1hL| en Nordamerika stark reduziert, wodurch
sich die relative Artenarmut dieser Gebiete gegeniiber Ostasien und dem atlan-
tischen Nordamerika erkliren liflt. Auf Grund der L:Lt‘l'lL]Il'\.ll:h.fl Artenzahl und
5y Q[g"ﬂo'lt]'-l._h =T \]gﬂ]"lc'ln/t"l kann h“tum[glh ‘\{IdLH. g ol rennung der l._ll"Ll.
Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwaldzentren und ihre selbst: 1-1d|t'“ Weiterentwick-
lung zu verschiedenen Zeitpunkren ._rIn|~=1 sein mufl. Alter (etwa Pliozdn) scheint
die Separierung Europas (und damit Eurasiens) vom atlantischen Nordamerika,
jlinger (Pleistozin) diejenige in Eurasien zu sein.
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[II. ANHANG
VERZEICHNIS DER TAFELN

. I: Hicoria owvata !'_"\r]i”.! lie'ill.. H. cordiformis (\\C".".n;:.' Britt.

.1l & Il a: Juglans regia L., J. Sieboldiana Max, ]. mandschurica Max., J. nigra L.
J. cinerea L., J. rupestris Engelm..

f. ITT & 1L a: Carpinus Berulus L., C. cordata Bl., C. japonica Bl, C. laxiflora Bl., C. caro-

liniana Walc., C. viminea Wall., C. fa Lindl..

‘af. 1V: Corylus Avellana L., C. heterophylla Fisch.,, C. americana Walt., C. californica

(A. D. C.) Raose.

. Vi Ostrya virginiana (Mill.) Willd., O. japonica Sarg..

f. V1: Castanea sativa Mill..

- VII & VIIa: Quercus crispula Bl, Qu. sessiliflora Salisb., Qu mongoli
dentata Thunb., Qu. Ju. maxima (Marsh.) Ashe, Qu. Muhlenbergii
1'1!_1‘8_\.'!”1.\ 'i,‘j'_l_ mAacrocarpa X 3 4
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. XXVI: Viburnum Lantana L., V. burejanum Herder, V. rufidulum Raf..
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