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Zur Altersdatierung der Flugsande
am Westrand des Miinsterschen Kreidebeckens

Von Hildegard Arens, Krefeld
Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle
'f;\-T.‘ll'r'.l-:i\:i]?i‘ c.nl‘,._‘l'ci_'|1| am 27. 7. 1963)

Der Flugdecksand hat von den Quartirsedimenten im Bereich des Kreidebedcens
von Miinster besonders grofie Verbreitung. Fast alle iibrigen #lteren Sedimente wer-
den von Flugsand in unterschiedlicher Machtigkeit iiberdeckt, und nur an wenigen
Stellen stehen die Ablagerungen der Kreide bis an die heutige Oberfliche an. Trotz
dem sind die Flugdecksande bisher nur wenig untersucht und beschrieben u.-otdul.
Auf den dlteren geologischen Karten sind sie meist als Talsande im weiteren Sinne
gekennzeichnet, womit iiber ihre Genese und iiber ihr Alter wenig ausgesagt worden
ist. In den Erlduterungen wird zwar angegeben, daB die Talsande groBenteils von
Decksanden iiberlagert werden, diese aber voneinander nicht zu trennen sind. Die
Beantwortung der genetischen und stratigraphischen Fragen ist allerdings auch
schwierig, da das Miinstersche Kreidebecken morphologisch w enig gegliedert und
eine Unterteilung der jiingeren Sedimente z. B. von der Lage her erschwert ist.
AuBerdem sind durch den EinfluB des meist hochstehenden Grundwassers in diesem
Gebiet und durch den Einflu zeitweiliger Staunisse auf den bindigeren L‘Ld'll'l'!(‘]]{l]‘[]
des Untergrundes, z. B. auf dem pleistozinen Geschiebeme ergel oder den Tonmergeln
der Unter- und Oberkreide, die Gefiigeformen der Lockersedimente im Hangenden
vielfach {iberprigt worden, so daf sie nicht mehr zu erkennen sind.

Bei Kartierungsarbeiten der Verfasserin in den letzten Jahren im westlichen
Minsterland wurde der Frage der genetischen Zuordnung und der Gliederung der
weitverbreiteten Sande nm|1~”‘anﬂ-_n Den Ausgang hierfiir bildeten BLDJ‘IJLIHUH! en
im Gebiet des Oberkreideriickens, der von Borken im Siiden iiber Stadtlohn, Ahaus
bis nach Rheine im Norden reicht und den Westrand des Miinsterschen Kreide-
beckens bildet. Der Kreideriicken, der nur wenige Meter, aber deutlich erkennbar,
iiber seine Umgebung hervorragt, ist von Flugsanden bedeckt, deren Korngréfen-
zusammensetzung eine sehr gute Sortierung im Mittel- bis Feinsandbereich zeigt.
Die Machtigkeit der Sande wechselt von 50 ¢cm bis zu 3 m und mehr. Fine Uiber-
prigung durch Wasser hat in diesem Teil nicht stattgefunden, denn einmal schliefit
die Lage Grundwasser aus und zum weiteren gelangt das Niederschlagswasser in den
.TLIFTI;‘,LH Kalken des Cenomans und des Turons L-LEn]']L’J] zur Versickerung. Hinweise
auf das Alter dieser Flugdecksande Lormh das rezente Bodenprofil nicht geben, da
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durch jahrhundertelange Plaggendiingung — die Kreideriicken sind die #ltesten
Ackerflichen im westlichen Miinsterland — die vorhergehende Bodenbildung unter-
brochen und begraben wurde. Oftmals im Bohrprofil beobachtete graue Flecken oder
Streifen in unterschiedlicher Tiefe liefen zwar die Vermutung aufkommen, daf im
tieferen Teil der Flugsande Reste fossiler Bodenbildungen vorhanden sind. Den
Nachweis erbrachten dann gréBere Aufgrabungen im Bereich des Kreideriickens.
Schon profilmorphologisch waren stets zwei, meist sogar drei verschieden alte Flug-
decksande zu sehen. Die Grenze zwischen den einzelnen Flugdecksanden war jeweils

urch einen Verwitterungshorizont gekennzeichnet. Aus dem Vorhandensein dieser

d

fossilen Bodenhorizonte erhob sich die Frage nach ihrer Bildungszeit und damit nach

dem Alter der Sande. Zu ihrer Beantwortung wurde ein charakteristisches Profil bei

Stadtlohn, am Siidrande der Stadt, ausgewiihlt und dabei von allen Horizonten Pro--
[

aboratorium entnommen 1), Das Profil ist,
etwas schematisiert, mit der entsprechenden stratigraphischen Deutung in Abbildung
1 dargestellt.

ben fiir spezielle Untersuchungen im

Abbild §

Furons (Oberkreide). Daritbe ie Verwitterungszone der Kalke mit
en einer in en Verwitterung unter chtwarmem Klima, die im Tertii
oder im Elster/Saale-Interglazial, 1 Holstein-Interglazial, erfolgt ist. Griéberes Verwitterun
material ist im Gemisch mit dem dunkelbraunen plastischen Braunlehm seltener zu finden.
vielmehr, meist deutlich getrennt, in polygonal geformten Steinkrinzen. deren Entstehung a

dynamische Vorginge im Pleistoziin zuriickzufithren ist, Uber Vorkommen und Bildung
turbdden in den Kreidekalken bei Stadtlohn hat H. WorTMans (1956) niher berichtet.
krinze reichen mit ihrer Basi s bis aub die unverwitterten Krei = und von hier a

60—80 ¢cm weit nach oben, wobei die feineren Kalksteinbrackchen im oberen Teil der Steinkrinze

und die gréberen im unteren Teil angereichert sind.
Sedimente der Tertidirzeit sind auf dem Kreideriidken bei Stadtlohn wahrscheinlich nicht mehr
ert worden. Der Ostrand des meeres hat hier vermutlich weiter westlich gelegen, da

t dem Ende der Kreide das Minsterland endgiiltig herausgehoben war

Als nachweisbar dlteste quartire Ablagerung im Untersuchu iet ist der Geschiebemergel des
Drenthe-VorstoBes der Saalevercisung zu finden. Im Gebiet des Kreideriickens ist er jedach weit
gehend — h Soliluktionsvor zu Beginn des Weichselglazials — abgetragen worden
[m Profil lassen s eringmiichtige Reste sowohl im Hangenden des Strukturbodens als auch in den

nkriinzen umschlossenen Feinerdekesseln beobachten. Fine Vermischung mit Kalkstein-
braunlehm, die einmal durch das Eis selbst und zum weiteren durch congeliturbate Vorgénge im
Weichselperiglazial erfolgt ist, 1dBt sich sowohl makroskopisch feststellen als auch analytisch belegen.

Der Geschiebemergel ist durch intensive Bodenbildung in den folgenden Interglazialen (Ohe und
Eem) meist tiefgriindig entkalkt und verlehmt worden. Im Profil von Stadtlohn sind nur noch Ge
schi ehmreste zu finden, deren Oberkante durch eine vollstiindig zusammenhingende Steinsohle

ik begrenzt ist. Die Steinsohle besteht fast nur aus Windkantern nordischer Geschiebe und ist
ein .-".|L-‘!"--'.-.iil|'-_;‘_:¢l'|.‘.*[ aus dem Hodh rial der ll.'.rci.._'ln-';",\'ur:z'a'[:|'|,-

Auf den Grundmorinenresten liegt der Flugdedksand des S telazials.

Im Profil von Stadtlohn lassen sich deutlich drei verschieden alte Flugdedksande
erkennen, die jeweils durch einen Bodenbildungshorizont voneinander getrennt sind.
= : = £ p g e i e SRR Lo ;
Zu unterst liegt der dlteste Flugdecksand, der in der iltesten Dryaszeit, z. T. wohl
noch im Hochglazial der Weichselkaltzeit, zur Akkumulation gelangte. Die Unter-
brechung der Sedimentation fiir kurze Zeit im Bolling-Interstadial fithrte zu einer
schwachen Bodenbildung, die heute im Profil als gebleichte Schicht, meist mit schwar-
zen Humusflecken und -schmitzen durchsetzt, von 8—10 em Michtigkeit zu erken-
nen ist. In der nachfolgenden Kilteperiode der dlteren Dryaszeit lebte die folische
') Die Analysen wurden in den Laboratorien des Geologischen Landesamtes Nordrhiein-Westfalen
durchgefiihrt. Besonders Herrn Dr, H. WERNER wird Fir die Schwermineralbestimmung gedanks.
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rungen und Alter der Bodenbildungen.

Das Flugdecksandprofil von Stadtlohn (schematisiert) mit Schichtaufbau, Alter der Ablage-
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Akkumulation wieder auf, ] ecksande zur Ablagerung,
-~ 3 . - - - 1 = -~ & - ~ b 3 q A | 1 L
die im Allerdd-Interstadial durch eine intensive Bodenbildung den charakteris
Verwitterungshorizont erhielten. Er ist in einer Machtigkeit von 10—15 ¢m aus
1 1 : PR o g - 8 | | l - -1 el
bildet, stark gebleicht und aufierdem mit vielen kleinen Holzkohlenstiidkchen durch-
setzt. Stellenweise treten fingerférmige Texturen auf, die sowohl nach dem Hangen-
: : : ot . i S A
den als auch nach dem Liegenden zu ausgebildet sind. Gerade in diesen Ausstiilpun-
gen sind vielfach Holzkohlenreste zu finden. Auf die allerddzeitliche Bodenbildung
der jiingere Flugdecksand, der in der jiingeren Dryaszeit bis zum Beginn des
Praboreals gebildet wurde, Im Priiboreal setzte dann die holozine Bodenbildung ein,
die spéter durch Ackerbau iiberprigt wurde.
rreichte. Um 1900,
i."..\l!l.'!l\.l\'ri.-! ESETT '.I.' |\.1,'}|'\‘.|_1_:‘,|'1‘_‘ \15'.'
tellt werden.
Schluff und Feins
sOortiert,
Ungeén m unmittelbar
oberen 20 cm sind in ihrer Korner
herweise als Folge eciner Uberweht

Beider KorngroBenuntersuchung der Profile im Bereich des Kreide-

2
5 : : e = : :
riickens hat sich ergeben, daB die Flugdecksande der altesten und z. T. auch der

dlteren Tundrenzeit etwas feinkdrniger als die Flugdecksande sind, die erst nach dem
Alleréd-Interstadial angeweht worden sind. In dem Profil von Stadtlohn liegt hei
den iltesten Flugdecksanden das Maximum der Korngréfenverteilung (47 %) im
Bereich der Korngréfle 0,1—0,2 mm. In den ilteren Flugsanden sinkt der Betrag fiir
die gleiche Korngréfienklasse auf 42 % zugunsten der nichst eréberen Korngréfe
0,2—0,6 mm (49 % im Vergleich zu 37 % im iltesten Flugsand), und in den iiin
geren Flugsanden verschieben sich die Werte noch mehr, und zwar von 33 % im

0

Bereich 0,1—0,2 mm auf §5 % im Bereich 0.2—0.6 mm Korngrofie. In Abbildung 2

sind diese Ergebnisse durch die Medianwerte der Kornverteilung in mm graphisch
dargestellt.

Mit den Medianwerten der Kornyverteilung sind in dem Profil von Stadtlohn
(vgl. Abb. 1) die Korndurchmesser angegeben, bei denen die Summenkurve 50 %
erreicht. Fiir gut sortierte Sedimente gibt damit der Medianwert die Hauptkompo-
nente der Korngréfen reprisentativ wieder. Die Kurve 1iBt erkennen, daf die jiin-
geren Flugdecksande etwas grobkdrniger als die dlteren und vor allem als die alte-
sten Flugsande sind. Kommt jedoch ein merklicher Tongehalt hinzu, z. B. in den
Bodenbildungshorizonten und hier besonders deutlich in den einzelnen A-Horizon-
ten, so umfaBt der Medianwert, auf den gesamten Feinboden bezogen, auch die Ver-
lehmung. Tn Abbildung 2 ist der Medianwert in den A-Horizonten deshalb oe-
strichelt wiedergegeben. Aus der Gesamtkurve 146t sich folgern, daB im Hochglazial
und in der #ltesten, stellenweise noch in der dlteren Dryaszeit, vorwiegend fein-
kdrnige Sedimente, wie Lé8 und Sandlsf, vom Wind bew egt und abgelagert wurden.
und daB erst nach dem Allerdd eine Anderung in der Sedimentation erfolgte.

ie Feststellung, daB die verschieden alten Flugdedksande unterschiedliche Korngrofien besitzen
ist aus norddeutschen und niederlindischen Fh rdgebieten durch A. Difcker & G. C.
VELD (1958), C. H, EDEIMAN & G. C. MAARLEVELD (1958) und J. ERBE (1959) bereits bekannt

geworden.




Altersdatierung der Flugsande

Medianwert|  Schwerminera Verhaltnis
der Kornvery verteilung Granat/ [Turmalin/
tellung{mm (%) Hornblende{Hornblen
006 |02 050 |

=]
[
m

£y
=

e

Kalke uMergel| Bz
desTurans

Abb. 2 Korngrifen- und Schwermineralverteilung in den Flugdecksanden von Stadtlohn.

Das Flugdecksandprofil von Stadtlohn (Abb. 1) ldfit dariiber hinaus erkennen,
dabB fiir die Gliederung der Flugsande die begrabenen Bodenhorizonte als Kriterium
en des

herangezogen werden kénnen. Die Flugsande haben sich stets in den Stadia

Pleistozins gebildet und weisen somit eine enge Beziehung zu den klimatischen
Schwankungen auf. Die begrabenen Verwitterungshorizonte, welche die einzelnen
Flugsanddecken voneinander trennen, sind Produkte feuchterer und wirmerer Zeiten.
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DaB die Flugdecksand-Akkumulation in den beiden Interstadialen des Spitglazials
durch Zeiten der Bodenbildung unterbrochen wurde, zeigt sich nicht nur in den
Humusresten und dem hoheren Tongehalt, sondern auch in der Schwermineral-
zusammensetzung. Die Untersuchung des Schwermineral gehal-
tes aller Horizonte des Flugdecksandprofils bei Stadtlohn hat ergeben, dafi die

Schwermineralassoziation in den verschieden alten Flugsanden weitgehend gleich ist
(Abb. 2). Danach diirfte, trotz unterschiedlichen Alters der Flugsande, eine einheit-
liche Bildung mit Materialanlieferung aus derselben Schwermineralprovinz vorliegen.
Lediglich in den Verwitterungshorizonten der letzten drei Bodenbildungsphasen
(Bélling, Allerdd und Holozin) tritt eine deutliche Verschiebung der prozentualen
Mengenverhiltnisse der Schwerminerale ein, ohne daf sich die Zusammensetzung
qualitativ dndert. Der Gehalt an instabilen Schwermineralen nimmt merklich ab.
wodurch die verwitterungsstabilen Minerale relativ angereichert werden.

In Abbildung 2 ist die Verinderung der Schwermineralzusammensetzung nach de:
Verwitterungsstabilitit in den einzelnen Horizonten der Flugsande zu erkennen. So
geht in den Bodenbildungshorizonten der Anteil an Hornblenden und Augiten auf
weniger als ein Drittel, und zwar durchschnittlich von 10 % auf 3 %, zuriik. Der
Gehalt an dem cbenfalls relativ leicht verwitterbaren Staurolith hat sich auf die
Hilfte vermindert. Auch der relativ stabile Epidot zeigt eine deutliche Abnahme.
Auf Grund dieser Verwitterungsauslese steigt in den Bodenbildungshorizonten der
Anteil an stabilen Schwermineralen relativ an. Der Granat lafit jedoch, vor allem
im Bereich der allerddzeitlichen Verwitterungshorizonte, stark geditzte Formen er-
kennen, die als weiterer Hinweis fiir den kriiftigen Angriff der Verwitterung ge

deutet werden kénnen.

Das Granat/Hornblende-Verhiltnis, das in der Kurve rechts (Abb. 2) dargest
ist, bringt den Verwitterungseinfluf in den Bodenbildungshorizonten ebentfalls zum
Ausdruck. Wird der besonders stabile und schwer verwitterbare Turmalin mit Horn.
blende verglichen (letzte Kurve rechts in Abb. 2), so zeigt sich fur den holozinen
und allerddzeitlichen A-Horizont deutlich eine relative Anreicherung des Turmalins.
Dagegen ist die ballingzeitliche Verwitterung im Turmalin/Hornblende-Verhiltnis

ges § g

nicht sicher zu belegen.

Auf Grund von Beobachtungen in den letzten Jahren ist die Bedeutung der Verwitterung fir die
Entstehung der Schwermineral-Gesellschaften in den verschiedenen geologischen Substraten nach-
gewiesen worden. Wurde frither angenommen, daf die Mineralanlieferung den bestimmenden Einfluf
auf die Mineralassoziation ausiibt, so haben inzwischen K.-H SINDOWSKI (1940), R. Weyr (1952)
u. a. die terrestrischen Verwitterungsvor ringe als weitere Ursache der Schwermineralauslese erkannt
Die entsprechend aufgestellten St: eihen der wichtigsten Schwerminerale (WigSENEDER 1953)
sind bei der Auswertung der Ergebnisse des Stadtlohner Profils beachtet worden. Auch konnte

nachweisen, daf besonders in Podsolen eine starke Verwitterungsauslese erfalgt,
> in Braunerden, vor allem in basenreichen Braunerden, kaum bemerkbar Die gleiche
htung machte G. Lunpwic (1960) durch vergleichende Untersudwungen von Ostseesanden und
Wealdengesteinen und stellte fest, dafl die Anwesenheit von Kalk eine Verwitterungsaus
Milieu, wie es durch den humussauren Stofftransport in Podsoler

instigr die sekundiren Auslesevo ge: Fiir das Flugde dprofil von Stadtlohn ist daraus zu

m, dab eine intensivere podsolige Bodenbildung, besonders deutlich im Allersdhorizont. statt-

funden haben muf.

Auf podsolige Prozesse in den Flugsanden wiihrend des Allerdd-Interstadials
weist auch das Vorhandensein von Kaolinit im Tonmineralbestand der allerddzeit-
lichen Bodenbildungshorizonte, der durch réntgenographische Unter-
suchungen der Fraktion { 6 # des Profils von Stadtlohn ermittelt wurde.
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Tabelle 1
lonmineralbestand der Fraktion ¢ 6 1 in den Flugsanden von Stadtlohn.
Boden
bildungs- Boden- Quarz Feldspat it Chlorit Kaolinit Siderit
zeit horizont d=334A d=3,12A d=258A d=43738 d=357A d=280A

Holozan

Sp

Allersd

Bélling Ay gy (fa 2956

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der réntgenographischen Untersuchung des Ton-

mineralbestandes der Fraktion ( 6 ¢ aus charakteristischen Horizonten des Stadt-
lohner Profils dargestellt. Die aufgefithrten Zahlen sind die Impulsfrequenzen pro
Sekunde (Imp/sec). Es zeigt sich, dab nur im Bereich des ilteren Flugdecksandes mit
der allerodzeitlichen Bodenbildung Spuren von Kaolinit zu beobachten sind. Da aber
die Bildung von Kaolinit vorwiegend an ein saures Milieu gebunden ist, wobei sich,
bei geniigender Feuchtigkeit, in lockeren basenarmen Sanden Podsole (in bindigeren
Sedimenten Pseudogleye) entwickeln, 146t sich riickschlieBen, daB eine verhiltnis-
mifig starke podsolige Entwicklung im Allerdd erfolgt sein muB. Sie wird im Bél-
ling wesentlich schwicher gewesen sein. Das Turmalin/Hornblende-Verhiltnis
(Abb. 2) laBt die gleiche Deutung zu. Paldoklimatologisch 148t sich daraus folgern,
dafl die Paldosole — neben den bekannten palidobotanischen und prihistorischen Er-
gebnissen — die Allerdd-Klimaschwankung ebenfalls wirmer und langer als die des
Bolling ausweisen. Auch diirfte danach das Allerdd relativ feucht gewesen sein.

Die Kenntnis benachbarter und fernerer Riaume mit gleicher spiitelazialer Ge-
schichte, wie Norddeutschland, die Niederlande, Dinemark und Mittelpolen, zeigt,
daf diese fossilen Bodenbildungen profilmorphologisch iiber weite Strecken direkt
vergleichbar sind. Fiir Parallelisierungen mit gleichalten fossilen Bodenkomplexen
in andersartigen spitglazialen Ablagerungen und Klimaverhiltnissen sind von die-
sen Bedingungen unabhéngige Untersuchungsverfahren erforderlich, die heute durch
die C,,-Methode gegeben sind. Mit Hilfe der C,,-Methode wird das Isotopenver-
hiltnis von Kohlenstoff und damit das absolute Alter kohlenstoffhaltiger Bildungen
ermittelt. Fiir den holzkohlenfiithrenden Allerdd-Horizont liegen die aus den nieder-
lindischen, norddeutschen und polnischen Proben durchgefihrten Bestimmungen bei
etwa 11 500—10 500 Jahren vor heute und fiir den Bolling-Horizont bei etwa
13 000 _Tnhrcn vor heute.

Die verstarkte Anwendung dieser verschiedenen Untersuchungsverfahren wird in
Gebieten mit vorwiegend pleistozinen Ablagerungen unumginglich sein. Dadurch
wird die stratigraphische Gliederung weit verbreiteter petrofaziell einheitlicher Ab-
lagerungskomplexe des Jungpleistoziins durch die Bodenbildungs- und Verwitterungs-
horizonte, die fiir alle Gebiete die Klimaschwankungen synchron widerspiegeln, all-
gemeine Selbstverstindlichkeit werden.
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