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Die Hohlen des Rheinischen Schiefergebirges
und ihre Entstehung

Von Hans-Werner Holz, Nienburg/Weser
Mit 1 Abbildung und 1 Tabelle im Text

(Manuskript eingereicht am 2. 11, 1964)

Die Karsthohlen des Rheinischen Schiefergebirges wurden bisher als Objekte geo-
logischer Forschung vernachldssigt. Eine intensive geologische Bearbeitung steht noch
aus. Allmiahlich setzt sich aber die Erkenntnis durch, daB die Héhlen einmal ausge-
zeichnete geologische Aufschliisse bieten, zum anderen aber auch eine Fille eigen-
stindiger geologischer Probleme in sich bergen. Besonderes Interesse verdienen die
Vorginge bei der Entstehung der Héhlen.

In den letzten Jahren sind bereits kiirzere beschreibende Arbeiten iiber einige
Hohlen erschienen, die auf dieses Problem eingehen (vgl. hierzu: Jahreshefte fiir
Karst- und Hohlenkunde, 2. Heft, 1961). Veroffentlichungen detaillierter Unter-
suchungsergebnisse liegen jedoch nur von der Aggerthéhle bei Riinderoth und von
der Wiehler Tropfsteinhohle vor (Horz, 1960 und 1961 b). Auch wurde seit FumnL-
roTT und von DecHeEn keine Liste der bekannten Hohlen publiziert, obwohl seitdem
eine grofe Zahl von Hohlen neu entdeckt und z. T. durch Steinbruch- und Luft-
schutzarbeiten erst neu erschlossen wurde.

Kalkgesteine — die Trager jeder Verkarstung — wurden im Rheinischen Schiefer-
gebirge vom oberen Unterdevon bis ins Karbon zeitweise immer wieder abgelagert.
Entsprechend der Verbreitung der stratigraphischen Einheiten sind die Kalkvorkom-
men heute auf das Sauerland, das Bergische Land, das Lahn-Dill-Gebiet, die Eifel
und die Strombergmulde (Hunsriick) beschrinkt. Im Sauerland und im Bergischen
Land sind die meisten dieser Kalkvorkommen von geringer Méchtigkeit und hiufig
lokal begrenzt. Nur der Rheinisch-Westfilische Massenkalk, der vom oberen Mittel-
devon bis ins untere Oberdevon (als Dorper- und Iberger Kalk) hinaufreicht, weist
Michtigkeiten von mehreren hundert Metern auf und besitzt regionale Verbreitung.
Die Mehrzahl der Kalkvorkommen sind Riffbildungen. Alle waren der variskischen
Faltung unterworfen und sind dementsprechend tektonisch beansprucht.

Die Kalke wurden mit wenigen Ausnahmen spitestens im Tertidr von der Ge-
lindeoberfliche angeschnitten und unterliegen seitdem der zerstdrenden Kraft der
Atmosphirilien. Karsterscheinungen sind deshalb weit verbreitet, und fast in jedem
Kalkvorkommen findet sich wenigstens eine Haohle. Aber auch die Zechsteinkalke
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am MNordrand des Rheinischen Schiefergebirges und grofiere pleistozdne Kalksinter-
vorkommen in der Eifel enthalten Hohlen.

Der Verfasser hat alle Kalkvorkommen im Sauerland und im Bergischen Land
sowie auch einige im iibrigen Rheinischen Schiefergebirge bereist und dort alle

Héhlen systematisch erfaBt. Im bereisten Gebiet fanden sich 93 Hohlen, die z. Z. be-
gehbar sind oder doch bis vor kurzem begehbar waren. Wenn man die in der lteren
Literatur zitierten, heute zerstdrten oder nicht mehr zuginglichen Héhlen mitziihlt,
kommt man auf 129 Héhlen. Entsprechend seiner grofien vertikalen und horizon-
talen Verbreitung enthalt der Massenkalk mehr als die Hilfte der Héhlen (52), die
anderen verteilen sich auf die iibrigen stratigraphischen Einheiten wie folgt:
Cultrijugatusschichten 6, Hohbricker Schichten 3, Miihlenbergschichten 1, Ohler
Schiefer 2, untere Honseler Schichten 2, obere Honseler Schichten 13, Schwelmer
Kalk 3, Kohlenkalk 3, Zechstein 6, Pleistozan 1.

Die Hohlen sind in der beigefiigten Tabelle zusammengefaBt und in die Uber-
sichtskarte der Abbildung eingetragen. In der Liste sind die Hohlen nach der Num-
mer der Bldtter der Top. Karte 1 : 25 000 geordnet. Die Héhlen im Gebiet eines
Kartenblattes sind jeweils wiederum nach Nummern geordnet. Diese Nummern
erscheinen auch in der Ubersichtskarte. Die Liste enthilt neben Nummer und Name
der Hohle den Namen des Ortes, bei dem die Hohle liegt, die Koordinaten des
Héhleneinganges (auf 10 m genau), Angaben iiber die stratigraphische Stellung
des Hohlenmuttergesteins.

Am Beispiel der Aggertalhohle war die Genese einer Hohle in gefalteten Kalk-
steinen analysiert und der EinfluB der tektonischen und petrographischen Gegeben-
heiten auf die Genese erarbeitet worden (Horz, 1960 und 1961 b). Dabei ergab sich,
daB in der Aggertalhdhle die KlufthGhlenriume zahlenmifBig tiberwiegen. Schicht-
fugenrdume und Grenzhshlenriume treten aber der Gréfle nach nicht hinter diesen
zurlidk (Definitionen nach TrimmeL, 1956). Die gréfiten Riume der Hahle sind durch
Schwund der Trennwiinde dicht benachbarter Klufthéhlenriume entstanden. Teil-
weise hat der Verbruch der Hohlendecken bei der Raumbildung eine entscheidende
Rolle gespielt, vor allem bei der Erweiterung der Hohlenrdume in das nicht ver-
karstungsfihige Nebengestein der Kalke. In den Riinderother Kalken treten vier
Kluftsysteme auf. Hiervon ist aber nur ein System speliogen, nidmlich das der
Q-Kliifte, die durch eine Zerrungsbeanspruchung des Gesteins entstanden sind.
Schichtfugenhdhlenriume und Schichtgrenzhdhlenriume wurden unabhiingie wvon
Kliiften angelegt.

Die Hshlenbildung hat in der Aggertalhshle gleichzeitig an Kliiften, Schichtfugen
und leichter subrodierbaren Schichten angesetzt und ist dort iiberall gleichmifig
fortgeschritten. Die Hohlenrdume bildeten sich zunichst bei voller Wassererfiillung.
Spiter sank der Wasserspiegel ruckweise, lag innerhalb der Héhlenriume und ver-
harrte dort ofters ldngere Zeit auf einem Niveau. Wihrend solcher Perioden ent-
standen Losungsdecken und Ldsungskolke, wie sie inzwischen auch aus anderen
Héhlenprovinzen beschrieben wurden (Vienmann und Sersan, 1961). In der letzten
Phase der Héhlenbildung schufen Sohlengerinne schmale Canofis an den Sohlen der
Héhlenrdume.

Die in der Aggertalhdhle zuginglichen Riume liegen mehr oder weniger auf
einem Niveau. Die Héhlenbildung auf diesem Niveau wurde relativ frithzeitig ab-
gebrochen, denn die Riume der Aggertalhdhle sind klein. Die Entwéisserung der
Riinderother Kalke findet heute auf einem tieferen Niveau statt, wie sich durch
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hydrologische Untersuchungen feststellen lieB. In diesem tieferen Niveau diirfte
heute die Héhlenbildung fortschreiten.

ine veraleiche s N E:Taits ¥ = AT aohief -

Eine vergleichende Betrachtung der Hohlen des Rheinischen Schiefergebirges soll
geben, ob und inwieweit die am Beispiel der Aggertalhhle aufgezeigten spelio-
1

netischen Vorginge und Abhéngigkeiten auch in den iibrigen Héhlen des Rheini-

eI
ge g
schen Schiefergebirges festgestellt werden kénnen. Die vorliegenden Ausfithrungen
Urteil zu dieser Frage geben, sondern lediglich einige
Gesichispunktke aufweisen und den Grundstock fiir zukiinftige Arbeiten legen. Diese
Arbeiten miiBten auf weiteren detaillierten Untersuchungen einzelner Héhlen fuflen
(vgl. hierzu: Horz, 1962).

g
wollen kein abschliefendes

Bei der ersten Auswertung des Materials, das bei der Bereisung der Rheinisch-
Westlilischen Héhlen zusammengetragen wurde, fillt zunichst auf, daB viele Héhlen
fast ausschlieflich oder doch tiberwiegend aus Klufthohlenriumen bestehen. Sehr oft
ist nur ein Kluftsystem speldogen, hiufig auch zwei, gelegentlich sogar vier. Stets
aber iiberwiegt die spelaogenetische Bedeutung eines Systems. Wenige Hohlen be-
stehen nur aus Schichtfugen- und Schichtgrenzhohlenraumen, Die Schichtgrenz-
hohlenrdume weisen oft einen miandrierenden Verlauf auf. Mitunter sind in den
Miandern regelrechte Prallhinge und Gleithénge ausgebildet (z. B. Deutmecke,
4814/1). In den Héhlen, in denen nur ein Héhlenraumtyp voll entwickelt ist, treten
zumeist die anderen Hohlentypen in Embryonalanlage auf. In den gréfieren Hohlen
und Héhlensystemen sind alle drei Hohlenraumtypen — oder zumindest doch deren
zwei — kombiniert. Dabei ist der hiufigste Fall der, daf die Klufthéhlenridume
zahlenmaBig iiberwiegen. Gelegentlich treten aber auch die Schichtgrenzhdhlenrdume
stiarker hervor. Die Bildung der kombinierten Héhlen beginnt in den meisten Fillen
an den Kliiften und greift von dort aus auf Schichtfugen und leicht subrodierbare
Gesteinspartien iiber.

Die Genese der Hohlen ist fast immer in drei Epochen erfolgt, die schon am Bei-
spiel der Aggertalhohle erarbeitet werden konnten:

1. Epoche der Gesamterfiillung der Hohlenraume mit Wasser

2. Epoche der Teilerfiilllung der Hohlenrdume mit Wasser

3. Epoche der Sohlengerinne.

Der (lbergang von einer Epoche in die andere ist die Folge einer Tieferlegung des
Vorfluters und einer Erweiterung der Systeme, die das Wasser ableiten. Da diese
Vorginge nicht sprunghaft, sondern kontiunierlich erfolgten, fand auch der Uber-
gang von einer Epoche in die andere kontiunierlich statt. So kam es z. B. zu Beginn
der zweiten Epoche durchaus noch vor, daB alle Riaume einer Hohle langere Zeit
unter Wasser standen.

Die Profile der Hohlenrdume und das Relief der Hohlenwinde lassen erkennen,
daB die Hohlenbildung teils durch schnell fliefendes, teils durch langsam fliefendes
Wasser erfolgte. In Teilen einiger Hohlen verweilte das gleiche Wasser lingere Zeit,
ohne erneuert zu werden. Es bildeten sich dann Riume, deren Profile einem auf die
Spitze gestellten Dreieck entsprechen (z. B. Velmede, 4616/1). Diese Profile ent-
standen dadurch, daB die im Wasser gelosten Karbonate sich im unteren Teil der
L3sung anreicherten und die Subrosion im karbonatirmeren Wasser im oberen Teil
des Hohlenraumes schneller voranschreiten konnte, Dabei kam es zur Kalkaus-
scheidung im unteren gesittigten Teil der Losung. Hierdurch wurde die Lésung ver-




Hawns-Werner Holz

dinnt und das Wasser im oberen Teil des Raumes fiir weitere Subrosionen regene-
riert. Es erfolgte ein regelrechter Stofftransport vom oberen Teil des Hohlenraumes
zum unteren Teil, und es kam zur Ausscheidung von Sinter schon wihrend der
Subrosionsphase. Die Entstehung solcher Dreiecksprofile diirfte wihrend der zweiten
Héhlenbildungsepoche erfolgt sein, als tiefer gelegene, abfluBlose Teile eines Hohlen-
systemes noch vollig mit Wasser erfiillt, vom iibrigen Héhlensystem aber hydraulich
getrennt waren.

In einem Teil der Héhlen liegen alle Riume auf einem Niveau. In manchen
Héhlen gehdren die Riume verschiedenen Stodkwerken an, die nur durch wenige
Riume miteinander verbunden sind. In anderen Hohlen wiederum sind die Raume
unregelmiBig iiber mehrere Zehnermeter in der Vertikalen verteilt. Die Stockwerks-
gliederung der Hohlen ist z. T. der Gesteinsbeschaffenheit zuzuschreiben; z. T.
scheinen die Riume der verschiedenen Stodkwerke in verschiedenen Hahlenbildungs-
zvklen entstanden zu sein.

Die meisten Hohlen des Rheinischen Schiefergebirges besitzen nur kleine Riume.
Die Hohlenbildung war demnach auf einen kurzen Zeitraum beschrinkt oder sie er-
folgte nur sehr langsam.

Deckenverbruch fand teilweise in der ersten Hohlenbildungsepoche, teilweise in
der zweiten Hshlenbildungsepoche statt. Im ersten Fall sind die kantigen Verbruch-
formen an den Ausbruchstellen und an gestiirzten Massen an der Hohlensohle be-
reits wieder verwaschen. Im zweiten Falle zeigen die Ausbruchstellen noch frische
Verbruchformen und nur die verstiirzten Massen sind vom Wasser angegriffen. In
einigen Hohlen sind auch die verstiirzten Massen noch frisch. Dort erfolgte der Ver-
bruch erst gegen Ende der zweiten Epoche. Heute sind Decken und Winde der
Héhlenrdume fast ausnahmslos standfest. Nur wo Verbruchvorgiinge bereits in der
ersten oder zweiten Epoche ecingeleitet waren und versturztrachtige Massen nur noch
durch geringmichtige Gesteinsstege im Gleichgewicht gehalten werden, kann es
durch die 18sende Téatigkeit des Sickerwassers oder durch Verwitterung an diesen
Gesteinsstegen zum Versturz kommen.

Die Sedimentation des Hohlenlehmes kann bereits in der ersten Héhlenbildungs-
epoche begonnen haben, erfolgte aber hauptsiachlich wahrend der zweiten Epoche.

Die Abscheidung des Sinters fand z. T. schon wihrend der zweiten Epoche statt,
hielt wihrend der dritten Epoche an und dauert bis heute fort. In der Regel besteht
der Sinter in den Rheinisch-Westfilischen Hohlen aus Kalkspat, gelegentlich aber
auch aus Aragonit. Die Bildung von Aragonit ist auf die Anwesenheit von Lésungs-
genossen im sinterabscheidenden Wasser zuriickzufithren (vgl. Hoiz, 1961 a;
SKRIVANEK, 1961).

Als erstes Fazit der vergleichenden Betrachtungen der Héhlen des Rheinischen
Schiefergebirges kann folgendes gelten: einen bestimmten Rheinisch-Weltfalischen
Hohlentyp gibt es nicht. Jede Hohle ist ein Individuum mit vielen nur fiir sie
charakteristischen Eigenschaften. Allenfalls kdnnen gewisse Parallelen zwischen den
einzelnen Héhlen gezogen werden. Auch lassen sich mehrere einander dhnliche Hoh-
len zu Gruppen zusammenfassen. Zu solchen Gruppen gehdren etwa reine Kluft-
héhlen, reine Schichtfugen- bzw. Schichtgrenzhéhlen, kombinierte Héhlen. Die Grup-
penzugehorigkeit ist durch gleiche lithofazielle Beschaffenheit und tektonische Be-
anspruchung des Hohlenmuttergesteins bedingt. Alle bereisten Hihlen haben nahezu
den gleichen Bildungsgang durchlaufen. Uber Bildungsdauer und Bildungszeit der
einzelnen Hohlen lassen sich vorerst noch keine Angaben machen.
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