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59 Raphael Counil und Eva Paproth

I. Einleitung

Kiirzlich ist gezeigt worden, daf der belgische Kohlenkalk mit Hilfe von Fora-
miniferen gegliedert werden kann (ConiL & Lys, 1964). Die bis dahin benutzte
Gliederung, die hauptsichlich H. pe Dorropor (1909), G. Deifping (1911) und
F. DeMANET (1958) zu verdanken ist, hat sich dabei als im Wesentlichen richtig er-
wiesen (Tab. 1). Aus diesem Grunde — und um einer definitiven Gliederung in
Foraminiferen-Zonen nicht vorzugreifen — werden die alten Schicht-Bezeichnungen
vorliufig auch fiir Schichtglieder benutzt, deren Alter mittels Foraminiferen be-
stimmt worden ist. Die hier auBer den alten Bezeichnungen angegebenen ,Zonen”
(1 bis 12) sind als vorldufige zu betrachten.

Wir folgen hier der belgischen Gepflogenheit, die Strunium-Schichten (Schichten
von Etroeungt und Comblain-au-Pont) mit den Schichten bis zur Untergrenze der
Schiefer mit Spiriferellina peracuta ') als Unteres Tournaisium, Tournaisium 1 (Tn1),
~usammenzufassen 3). Nach dem auf dem Heerlener Karbon-KongreB, im Jahre 1935,
gefaBten BeschluB wird die Grenze zwischen Devon und Karbon an die Untergrenze
der Gattendorfia-Stufe gelegt. Diese Grenze liegt sicher innerhalb des Unteren Tour-
naisiums, etwa an der Grenze zwischen Tn 1a und Tn 1b . Threr Genese nach sind
die Schichten des Tournaisiums 1 eine Einheit. Es ist deswegen in diesem Gebiet
praktischer, sie zusammenzufassen. Die Definition der Devon-Karbon-Grenze wird
dadurch nicht beriihrt.

Der Foraminiferen-Reichtum deutscher, unterkarbonischer, kalkiger Gesteine der
Kohlenkalk- und der Kulm-Fazies war seit langem bekannt; die von Liesus (1932)
verdffentlichte Monographie ist eine der ersten Arbeiten, die {iber Foraminiferen
dieses Alters erschien, — Im Jahr 1964 konnten die Grenze einer Zone mit Quasien-
dothyra communis vom Avesnois bis zum Velberter Sattel verfolgt und iiberdies
den Verhiltnissen in der Sowjetunion entsprechend — im oberen Teil der Zone
Quasiendothyra kobeitusana nachgewiesen werden (CoNIL & Lys). Es bot sich also
an. mit Hilfe der Foraminiferen nach weiteren Verbindungen zu suchen, die etwa
swischen den typischen Kohlenkalk-Profilen Belgiens und den mit Cephalopoden
und Conodonten gegliederten Profilen Nordwestdeutschlands existieren.

Im belgischen Viséum, aufer in seinem dltesten und jiingsten Teil, sind Cono-
donten sehr selten. Da auch Goniatiten nur vereinzelt bekannt wurden, muBten die
Altersbeziehungen zwischen dem belgischen und deutschen Viséum im einzelnen oft
hypothetisch bleiben. Jiingste Arbeiten von P. Micuot, J. GErarp und H. PIRLET
iiber Sediment-Rhythmen erlauben iiberraschend prizise Angaben iiber die Mittel-
und Obervisé-Stratigraphie und damit auch iiber die paliogeographische Entwick-
lung. Diese Arbeiten (vgl. Micsor, 1963; MicroTt, ConmL & PIRiET) scheinen uns
ein Schliissel zu richtigen stratigraphischen Vergleichen zu sein.

1) — Untergrenze der schiefrigen Zwischenlage im Aachener Gebiet und Teilen des Velberter
Sattels = Untergrenze der Liegenden Alaunschiefer im rechts-theinischen Schiefergebirge.

%) Die Untergrenze des Tnila wird hier nach Conrw (1964, §. 13 ff) an der Basis der Zone der
Quasiendothyra commtumpis commuis Raus.-CERN, gezogen, an der Basis der Tnlasn-Zone Conirs.

Die Untergrenze des Tnl ist inzwischen revidiert worden (Conrt, PIRLET & Lys, 1967, 5. 4 .):
sie wird jetzt an die Basis der Zone der Quasiendothyra kobeitusana RAUs.-CERN. gelegt, an die
Basis der Tnlay-Zone Comms. In dieser Lage kann sie mehr oder minder genau mit der Untergrenze
der Hangenberg-Schiefer des Sauerlandes (Untere Hangenberg-Schichten sensu RABIEN 1960) paral
lelisiert werden (STREEL, 1967). (Nachtrag wihrend der Korrektur),
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Tab. 1 Stratigraphische Gliederung des Dinantiums und jiingsten Oberdevons in Belgien

(nach DEMANET, 1958).

Die hier vorgelegten Ergebnisse eines ersten Versuchs, die Foraminiferen im Ver
zahnungsgebiet von Kohlenkalk und Kulm im Velberter Sattel und in einigen
seit langer Zeit als Foraminiferen fithrend bekannten Kulm-Aufschliissen zu unter-
suchen, sind weit davon entfernt, ihr Thema zu erschdpfen. Wir kénnen nur
einige Parallelen in der Verteilung der Foraminiferen zwischen ihren Vorkommen
in Belgien und in Deutschland feststellen,

Es wird ausdriicklich betont, daB wir keine diinnen Lagen als gleich-
altrig parallelisieren, sondern daB wir nur die Entwicklung michtigerer Schicht-
Komplexe vergleichend betrachten kénnen.

In diesem Stadium lassen sich bereits Wanderungen von Organismen, der Einfluf
des Milieus und auch Schichtliicken oder extreme Reduktionen erkennen. Diese Fr-
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scheinungen werden sich bei weiteren Untersuchungen, beim Vergleichen eindeutig
definierter Zonen klarer zeigen.

Unentbehrlich fiir den hier vorliegenden Vergleich und die Deutung der deutschen
Profile sind die vom Laboratorium Professor P. Micuot's (Universitit Liittich) aus
gefiihrten Untersuchungen im belgischen Viséum. Unseren ganz besonderen Dank
driicken wir Herrn Dr. H. Pirier aus, dessen Hilfe entscheidend zum Lésen der
Probleme im hdheren Viséum beigetragen hat.

Anregungen und Hinweise erhielten wir von den Herren Prof. van Leckwijck und

Dr. Meiscuner, denen wir aufrichtig dafiir danken mdchten. Herrn Dr. Kress
sind wir fiir seine so liebenswiirdig erteilten Ratschlige und seine Korrekturen,
besonders was die Conodonten betrifft, zu grofem Dank verpflichtet. — Fiir die

Untersuchung einiger Kalk-Proben aus dem Aufschluf Altenklinken auf Conodon
ten und deren Altersbestimmung danken wir Herrn Dipl.-Geol. LeuteriTz.

Fiir die vorliegende Arbeit hat Coniw die Fossilien untersucht, wihrend ParroTn
sich auf das Zusammenstellen der Profile konzentriert hat.

[I. Beschreibung der Aufschliisse

Die beschriebenene Aufschliisse liegen teils im Verzahnungsgebiet von Kohlen-
kalk und Kulm im Velberter Sattel (Aufschliisse 1—8), teils im Kulm (Aufschliisse
o und 10) (Abb. 1): ein AuschluB liegt im Aachener Gebiet (Aufschluf 11).

A. AUFSCHLUSSE IM VERZAHNUNGSGEBIET VON KOHLEN-
KALK UND KULM IM VELBERTER SATTEI

1. Cromford

Der Aufschluf ist besonders fiir die Untersuchung des Strumiums interessant
(ConiL, 1964, S. 61 f.). Das Profil (Taf. 1) befindet sich im Naturpark ,Blauer See”
in Ratingen. Es steht groftenteils am Nord-Hang des Weges an, der vom Park-
Eingang zur Freilichtbithne fithrt; dieser Weg liuft streckenweise ndrdlich neben der
Eisenbahnlinie Ratingen-West — Wiilfrath entlang (Blatt Kettwig, um r. 60000
h. 86160). Paur hat das Profil 1939 (S. 652 ff.) genau beschriecben. Wir benutzen
die Nummern, die er den Binken oder Schicht-Komplexen gegeben hat. Den obersten
Teil des Profils, nimlich Ostrakodenkalk, Zwischenschiefer und Richrather Kalk
(bei Paur . Frdbacher Kalk®) hatte er schon vorher beschrieben (1937, S. 43 ff.).

Abweichungen von PauLs Angaben, abgesehen von geringen Unterschieden in den Machtigkeiten
{es wird vom Liegenden zum Hangenden gezihlt):

Schicht 14 von Paut hier Schicht 14a: dickbankige, kalkige Psammite und Schiefer mit Kalk-
knollen und -Flasern. 3.00 m.

Schicht 14b. Kalk. 0,40 m.

Schicht 14c. Kalkige Schiefer. 0,50 m.

Nach einer Unterbrechung von etwa 35 m Schichtmichtigkeit (nach unserer Schitzung; nicht .etwa
27 m") folgt Schicht 15.

Schicht 17 ist im .Méarchen-Zoo® 8,80 m méchtig.

Schicht 21, ,Crinoidenkalke, teilweise flaserig, mit zahlreichen Einlagerungen von Mergelschiefern®,
Mechr oder weniger schlecht aufgeschlossen im . Mérchen-Zoo™, diirfte diese Folge nach unseren

Schitzungen etwa 20 m (nicht 7,20 m) michtig sein.




{ STl
gina >Cnic

sich um vorwi

rkeiten der aurgesanio

Ang aben etwa gleich (35,20 m

hten diirften na

) 24 un kalk, ist [rither 1
hilrft worde ir {e
{ wirtig 30 m A ubliic strakodenkalk = tig
rkeit minus 15 m von Paur erschiirfter Ostrakodenkalk 21 m annehmen.
Wir numerieren weiter und folgen Pauts (1937, S. 43 ff.) Beschreibung
6 .".'.;.'\_.:r!.-.; --.||'.L||3:c ...'1-.'_--\'.“-L'l'f.l_,;.' 2,50 m.
K 2 Richrather 4,30 m.
Schicht 28. Dunkelgrauer Crinoidenkalk. 1,15 m.
Schic ), Hellgraue und dunk ue Crinoidenkalke. 11,50 m.
v O 4 | » - - oo . - : : »
Algen, Calcisphaeren, Foraminiferen
In den Strunium-Schichten (Schichten 2—21) besteht die Mikrofauna und -Flora

hauptsachlich aus folgenden Elementen:

Cryptophyllus (selten)
Girvanella ducii WerH.
Girvanella wetheri Caap.

Bisphaera irregularis var. irregularis Bir.

Archiaesphaera (selten)
Umbellina, nicht ornamentierte Formen (selten)
Paracaligella antropovi Liv. var. florenunensis C. & L. (hiufig)
lournayellidae:
Glomospiranella endothyroides DAIN var. avesnensis C. & L.
Septaglomospiranella
Endothyra, Arten ohne Knoten (sehr hiutig):
E. concavacamerata Lip, var.
E. parakosvensis (Lie.) var. imminnta C. & L.
E. parakosvensis (Lip.) var. nigra C. & L.
E. parakosvensis (Lip.) var. septinta MALAKH.
Chernyshinella (selten)
Quasiendothyra (sehr hiufig)

Die vier dltesten aufgeschlossenen Sequenzen (Schichten 2—14b) fithren:
Quasiendothyra communis communis (Raus.-CERN.)
Quasiendothyra communis (Raus.-Cern) regularis Lip.
Quasiendothyra mit fibrdser Lage (selten)

Vom ersten ehemaligen Kalksteinbruch an (Schicht 16) wird Quasiendothyra mit

fibréser 1 age hiufiger und groBer:
Quasiendothyra kobeitusana (Raus.-Cern.) var. substricta C. & L.
Quasiendothyra kobeitusana kobeitusana (Raus.-Cern.)

Famenne ist bei Cromford nicht aufgeschlossen. Die dlteste, aufgeschlossene Se-

quenz enthilt bereits Formen, die klar in die Zone 2, der Quasiendothvra communis,
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gehdren. Unter dieser Sequenz mub noch mehrere Meter michtiges Strunium (Zone 1)
folgen, bevor Famennium erreicht ist.

Die Kalke, die noch in den ehemaligen Steinbriichen, dem jetzigen ~Mairchen
700", anstehen (Schichten 16—21), gehdren in den untersten Teil der Zone 3 der
Quasiendothyra communis und Quasiendothyra kobeitusana (mit Cryptophyllus),
in das dlteste Tn1b.

Conodonten
(Nach Bécer, 1962, S. 139 £.)

In den Schichten 24 und 25, dem Ostrakodenkalk (Bdcers Bank 6), wurden spiir-
liche Conodonten gefunden:

Siphonodella lobata (BransoN & MEnL)
Polygnathus inornata BRANSON

Bacer stellt den Kalk ,etwa an den Gipfel der Gattendorfia-Stufe”; er gehort
in die Siphonodella-Zonen *). Die Conodonten stammen, nach B&cers Profil (Taf. I1I)
u urteilen, aus den oberen 5—6 m des Ostrakodenkalkes.

Im Velberter Sattel ist ein Kalk-Komplex iiberaus kennzeichnend entwickelt, den
Paur als .Erdbacher Kalk” bezeichnet hat. BSGER vermutete mit Hilfe von Cono-
donten, daf der Kalk etwas ilter ist, als der Erdbacher Kalk der y-Zone der Peri-
cyclus-Stufe an seiner Original-Lokalitit am Liebstein bei Breitscheid (vgl. Kress,
1966, S. 54 f.) und bezeichnete ihn als ,Richrather Kalk” (S. 157). In diesem Kalk
(Schicht 27) fand B&cer hier, in den Schichten 27d und 27e:

Scaliognathus anchoralis BRANSON & MEHL
Pseudopolygnathus triangula pinnata VocEs
Polygnathus communis BRANSON & MEHL P
Guathodus semiglaber BIsSCHOFF

Guathodus texanus (Rounpy)

Diese Conodonten gehéren in die andioralis-Zone; BSGER stellt die Fundschichten

i1 den tieferen Teil der andhoralis-Zone.

Bemerkungen zur Megafauna

Auf der Nord-Flanke des Velberter Sattels setzt die Fossilfilhrung im Dach der
Velberter Schichten (die etwa dem belgischen Famenne entsprechen) recht plotzlich,
etwa gleichzeitig mit dem Auftreten erster Kalkbinke, ein. Diese iltesten, Kalk-
biinke und Fossilien fithrenden Schichten wurden friiher schon zum Etroeungt ge-
25hle. PauL (1939, S. 700) trennte die éltesten Schichten mit Hilfe von Brachiopoden
vom ,Etroeungt s. str.” ab, bezeichnete sie als ~Angertal-Schichten” und stellte sie
(1942, S. 3), als Aquivalente der ,Schistes de Sains” ) im Avesnois, zum Famenne.
— Zu den Angertal-Schichten gehdren die Béinke 7—13 des Profils Cromford.

% Als Siphomodella-Zonen werden susammengefabe die Siphonodella-triangula inaequalis-Zone
die Siphowodella-triangula triangula-Zone und die Siphosodella crenulata-Zone

) Nach Mitteilung von Herrn BOGER in seiner Arbeit (1962, S. 140) versehentlich als ,Guatho
dits communis” bezeichnet.

% Das Alter der Schistes de Sains ist noch nicht genau genug bekannt.
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Am Ost-Rand des Velberter Sattels sind die Angertal-Schichten bereits anders
definiert, als an der Nord-Flanke (PauL, 1939, S. 704). Nicht nur im Velberter
Sattel, auch in Belgien zeichnen sich die Schichten des jiingsten Famenniums und des
dltesten Struniums durch starke Fazies-Wechsel aus.

Da die Angertal-Schichten wieder in das Strunium zuriickgestellt werden, kann
der Name, jedenfalls als stratigraphischer Begriff (unabhingig von den lokal unter-
scheidbaren Vorkommen in Teilen des Velberter Sattels), fallen gelassen werden.

PauL (1939, S. 700) hatte sein ,Etroeungt s. str.” auf der Nord-Flanke des
Velberter Sattels lokal nach dem Fehlen oder Vorkommen einiger Productelliden,
Spiriferiden und der Cymaclymenia euryomphala in drei Zonen, Ea, ES, Ey, ge-
gliedert. GoLpRrING (1957, S. 210) hat diese Gliederung durch Angaben iiber Protuc-
tella-Arten befestigt. Das Etroeungt a soll etwa bis zur Schicht 19 des Cromforder
Profils hinaufreichen.

Sehr interessant ist eine Oxyclymenia, die PauL (1939, S. 663) aus dem Stein-
bruch westlich von Klein-Steinkothen angibt. Sie stammt aus dem Liegenden eines
Kalkes, den Paur mit der Cromforder Schicht 16 parallelisiert. Er parallelisiert die
Fundschichten, also auch die Cromforder Bank 15 ganz oder teilweise, mit dem
Wocklumer Kalk und stellt sie in die untere Wocklumeria-Stufe (1939, S. 698).

Die Komplexe 21 und 22 des Profils Cromford fithren Cymaclymenia euryom-
phala. Paur stellt sie in sein Etroeungt 8. Er parallelisiert diese Schichten einerseits
mit dem im Carri¢re du Parcq in Etroeungt Aufgeschlossenen (1939, S. 705), anderer-
seits mit Unteren Hangenberg-Schichten der oberen Wodklumeria-Stufe (,Hangen-
bergschiefer; 1939, S. 698). — Die Grenze zwischen Tnla (mit Cymaclymenia
curyomphala im Avesnois) und Tni1b liegt hier in oder oberhalb der Schicht 23 und
unterhalb des obersten Teiles der Schicht 24/25, wo Bocer Conodonten der oberen
Gattendorfia-Stufe gefunden hat. Man kann also die Grenze schwischen Tnla und
Tnib mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit an die Untergrenze der Bank
24 des Profils Cromford legen. Da die Basis der Siphomodella-Zonen im Tnihbg
liegt, kann auch die Parallelisierung der Grenze zwischen Tnla und Tnib mit der
Grenze zwischen Wodklumeria- und Gattendorfia-Stufe als in verniinftigen Grenzen
gesichert gelten (vgl. Strert, 1967, S. B 80 und Taf. 2).

2. Klein-Steinkothen

Der chemalige Steinbruch nordlich von Klein-Steinkothen liegt nordsstlich von
Eggerscheidt, in der Nihe des Wirtshauses ,Zur Fule” (Blatt Kettwig, um r. 63220
h. 87560). Das Profil (Taf. 1) ist ebenfalls von Pauw (1939, S, 665 f.) beschrieben
worden. Wir benutzen seine Aufnahme und seine Numerierung der Binke. Den von
ihm mit der Nummer 28 verschenen Komplex gliedern wir in die Schichten a—vy.
Die Strunium-Schichten sind geringer miichtig als im Aufschluf Cromford, petro-
graphisch sind sie jedoch sehr ihnlich ausgebildet.

Algen, Calcisphaeren, Foraminiferen

Der obere Teil des Profils, die Schichten 28a—y, entspricht den Binken 24 und 25
(dem Orstrakodenkalk) von Cromford. Diese Schichten fithren hier, im Gegensatz
zu dort, zahlreiche Foraminiferen, die eindeutig zum Tn1 gehdren. Aufler den ge-
wohnlich im Tn1 anzutreffenden, weniger kennzeichnenden Formen fanden sich:

Quasiendothyra kobeitusana kobeitusana (Raus.-Cern.) forma typica Br.

-

Deeheniana Bd 119, Helt 172
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Die Schichten 28a—y gehdren in den obersten Teil der Zone 3; sie fithren grofe
Cormen von Quasiendothyra kobeitusana. Der Komplex ist damit zum Tnilb zu

zihlen.

Conodonten
(Nach B&cer, 1962, S. 140 1)

In der Schicht 27 hat Bécer (seine Bank 4) spirliche Conodonten gefunden, als
einzige bestimmbare Art Spathognathus jugosus (BRANSON & MEHL), ,eine Form des
Oberdevons V und VI". Zweifellos gehort der Komplex zum Oberdevon Vi
(Wodklumeria-Stufe), denn in entsprechenden Schichten des Profils Cromford ist
“ymaclymenia euryomphala gefunden worden.

In den obersten 2 m der Kalkfolge 28 meldet BoGEr (S. 141) , die ersten Karbon-
Conodonten: neben Hindeodellen-Bruchstiicken ist es die Form Polygnathus inor-
nata s. .”

(ber einem nicht aufgeschlossenen Profilteil, der den mergeligen Schietern von
Cromford entspricht, tritt Richrather Kalk (Schicht 6 von BOGER, S. 141) mit folgen-
den Conodonten der anchoralis-Zone auf:
neben Hindeodellen und Ozarkodinen besonders”

Pseudopolygnathus triangula pinnata VoGes
Polygnathus inornata BRansoN s. 1.
Guathodus texanus RounDy

Gnathodus semiglaber BiscHOFF
Scaliognathus andioralis BRaANsON & MEHI

7 | e s 4 1 g e
Dollymae sp. B VoGEs *)

Bemerkungen zur Megafauna

Die Profile nordlich von Klein-Steinkothen und von Cromford kénnen miteinander

parallelisiert werden (Tab. 2).

Cromford nordlich von Klein-Steinkothen I
27 30 (Richrather Kalk) l
26 [ 29 (Zwischenschiefer) |
24 + 25 18 (QOstrakodenkalk, Qolith) |
i 20 23 27 und Aufschlufi-Liicke I
- 19 24 — 26 o
% 18 23
|
17 2 22
_ i(ﬂ : I

Tab. 2 Parallelisierung von Biinken der Aufschliisse Cromford und ndrdlich von Klein Steinkothen

nach PauLr, 1939, S. 697 f; im oberen Teil etwas veridndert und erginzt)

) Bei BOGER (5. 141) als ,Dollymae vogesi n, sp.” bezeichnet

D. vogesi ist ein nomen nudum

deswegen benutzen wir VOGES' (1959, §. 276) Bezeichnung.
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Aus dem gegeniiber liegenden Bruch, westlich von Klein-Steinkothen, hat Paul
Oxyclymenia aus einer Schicht angegeben, die dicht unter der Schicht 1 des Profils
nordlich von Klein-Steinkothen liegen mufl. Der dlteste Teil des hier aufgeschlosse-
nen Profils gehort demnach zur unteren Wocklumeria-Stufe,

3. Heiligenhaus

Das Profil ,bei Heiligenhaus" (Taf. 1) war beim Verlegen des Abwasser-Samm
lers neben der Unterilper Strafle, die von Unterilp nach Kettwig fiihre, aufgeschlos-
sen, und zwar nordlich von der Eisenbahn-Uberfithrung, welche die Unterilper Strafie
(bei r. 65870 h. 89100, Blatt Kettwig) kreuzt.

Algen, Calcisphaeren, Foraminiferen

Der AufschluB fing wenige Meter nordlich von der Eisenbahn-Uberfiihrung an.
Von Siiden nach Norden, vom Liegenden zum Hangenden waren, nach einer gestor-
ten, stark verwitterten und mit Quarz versetzten Zone, sieben Sediment-Sequenzen
des gleichen Typs aufgeschlossen, der aus dem belgischen Unter-Tournai beschrieben
worden ist (ConiL, 1964). Die idlteren Sequenzen enden mit sehr unreinen, sandig-
mergeligen Kalken, die oberste mit einer dicken Oolith-Bank, die frither in einem
kleinen, verwachsenen Steinbruch anstand (Paur, 1938b); die Ooide werden von
Algen- oder Fillungskalk gebildet.

Die beiden untersten Sequenzen (Schichten 1—3 und 4—5) sind ziemlich fossilarm.
Bemerkenswert ist Quasiendothyra communis communis (Raus.-Cern.). Die Folge
gehért in die Zone 2, das unterste Tnl. — Die 3. Sequenz (Schichten 6—7) enthilt
auBerdem Quasiendothyra mit fibridser Lage.

Die 4. Sequenz (Schicht 8) fithrt Quasiendothyra kobeitusana (Ra us.-CERN.) var.
substricta ConiL & Lys. Sie gehort in die Zone 3.

In der 5. Sequenz (Schichten 9—29) konnten die vier Varietiiten von Endothyra
parakosvensis (Lip.) gefunden werden, die in Belgien und Frankreich meistens aus
dem Tni beschrieben worden sind: var. imsminuta, var. nigra, var. septima, var.
Struniama,.

Der Qolith (Bank 42) enthilt selten und schlecht erhalten Endothyra und Qua-
siendotlyra cf. communis.

AuBerdem haben wir in den Sequenzen unter dem Oolith beobachtet:

Cryprophyllus (selten)

Girvanella ducii WETH.

Archaesphaera

Paracaligella antropovi Lip. var. florennensis ConiL & Lys
Tournayellidae

Chernyshinella (selten)

In den mergelig-kalkigen Schichten iiber dem Oolith (Folge 43—44) fanden sich

nur selten:
Archaesphaera
Earlandia elegans (Raus.-CERN. & REITL.)
Earlandia minima (Bin.)

Der Dolomit (Komplex 46) enthilt anscheinend keine Mikrofossilien. Er steht in
zwei nebeneinander liegenden, verlassenen Steinbriichen an.
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Uber dem Dolomit liegt heller, massiger Kalk (Schichten 48—54). Er enthilt eine
eindeutig viséische Gesellschaft:

Koninckopora inflata (0 Kon.) (haufig)

Padiysphaera dervillei ConiL & Lys

Earlandia vulgaris (Raus.-CErN. & REITL.) var. minor Raus.-CERN.

Earlandia vulgaris (RAus.-Cern. & RerL.) var. vulgaris Raus.-Cern. & REermL.
ct. Forschiella prisca Mikh.

extulariidae

[etrataxis

Archaediscus?

Eundothyra

ll.L‘_\'IﬂffL.‘J‘lld

Dariiber liegen diinne Kalkbiinke, die mit Ton- und Lydit-Lagen abwechseln. Aus
dem unteren Teil dieser Folge, den Schichten 56—62, stammen aufer der oben an-
gegebenen Gesellschaft recht zahlreiche Archaediscus (in einer und in verschiede-
nen Ebenen aufgerollt) und Endothyra pauli (C. & L.) — Die obersten ca. 3 m der
Folge waren so stark verwittert, daB keine Foraminiferen mehr untersucht werden
konnten.

Das rhythmisch aufgebaute Strunium mit Quasiendothyra communis Shnelt in
seiner Fazies stark demjenigen von Cromford. Es ist noch geringer michtig aus-
gebildet als das von Steinkothen und kann nicht mehr so gut mit dem Cromforder
Profil parallelisiert werden, wie das Vorkommen bei Klein-Steinkothen. Stromato-
poren, die bei Cromford und Klein-Steinkothen noch recht hiufig waren, sind hier
anscheinend vollstindig verschwunden; allein einige Finzelkorallen sind iibrig ge-
blieben. Obgleich das Profil bis in #ltere Schichten als bei Cromford hinabreicht,
ist die Basis des Struniums auch hier noch nicht erreicht. Zwischen den untersten
aufgeschlossenen Schichten und dem obersten Famenne ist noch Strunium in einer
gewissen Michtigkeit zu erwarten, weil die gewundenen Formen von Quasiendothyra
in den hier beobachteten Schichten bald erscheinen.

Sehr wahrscheinlich gehort auch der Oolith zum obersten Tn1; schon Paur (1937,
S. 47) hatte angenommen, daB dieser Oolith mit dem Ostrakodenkalk von Crom-
ford (Bank 24 und 25, teilweise) zu parallelisieren sei. PAuL hat den Oolithen, die
am Nord- und Ost-Hang des Velberter Sattels einen markanten Leit-Horizont bil-
den, eine eigene Verdffentlichung gewidmet (1938b). Darin beschreibt er den an der
Unterilper Strafe seinerzeit nur in einem kleinen, verwachsenen Steinbruch ,siidlich
der Laupenmiihle und siidlich des groBen Dolomitbruches” aufgeschlossenen
Qolith als 2 m midhtig. Es ist unméglich, daB die Michtigkeit des Ooliths enorm
wechselt: vermutlich hat sich Paur aber wegen des sehr ungiinstigen Aufschlusses
verschatzt. Paur (1938b, S. 277) gibt aus den Qolithen von anderen Fundpunkten
aus der Umgebung folgende Brachiopoden an:

Sdhizophoria resupinata (MARTIN)
Rhipidomella midelini (Lev.)
Leptaena analoga PHILL,
Chonetes laguessianus pe KoN.
Spirifer tornacensis DE Kon.
Rhynchonellide
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Da diese Fossilien keine genauere Altersbestimmung erlauben, stellte Paur die
Qolithe vorliufig zum Etroeungt. Pasckeimann hat die OQolithe als iiber dem
Etroeungt liegende, ilteste Schicht des Tournais aufgefaBt (BARTLING & PArcKEL-
MANN, 1928, S. 22).

Die kalkig-mergeligen Schichten, die plotzlich iiber dem OQolith einsetzen, kénnen
nicht mit Foraminiferen datiert werden. Man kann jedoch das deutliche Erscheinen
groBer Formen von Earlandia mit der schnellen Entfaltung von Earlandia im bel-
gischen Tn2 (Zone 4) vergleichen. Die plotzliche Anderung der Sedimentations-
verhiltnisse, welche die Ablagerung kalkig-mergeliger Schichten erlaubte, entspricht
ganz dem Wechsel an der Untergrenze des Mittel-Tournais, Tn2, in Belgien.

Die Untergrenze der Dolomite ist nicht scharf. Die Dolomitisierung setzt, in Rich-
tung auf das Hangende zunehmend und nicht gleichmiBig an einzelne Schichten ge-
bunden, im obersten Teil der kalkig-mergeligen Schichten ein. In dieser (bergangs-
zone treten einige Dezimeter machtige sandig-dolomitische Lagen auf (Schicht 45),
die ,von den hangenden dolomitischen Kalken nicht scharf getrennt sind“ (Pau,
1937, 5. 47). Eine Lage innerhalb dieser Folge fihrt zahlreiche Phosphorit-Bréckchen.
Diese Phosphorite fithrende Schicht machten wir mit PauL ohne weiteres mit dem
Richrather Kalk parallelisieren.

Die Dolomite mit den Hornsteinen kdnnen mit Foraminiferen nicht datiert wer-
den. Nach ihrer Stellung im Profil kénnten sie in Tn3—V1 gehéren.

Die hellen, massigen Kalke (Schichten 48—54) konnen mit V2a verglichen wer-
den, obgleich sie keine sehr vollstindige Formengesellschaft geliefert haben; sie ent-
halten nimlich zahlreiche Koninckopora inflata, wahrend Archaediscidae selten sind.
Demnach gehéren sie zur Zone 7.

In der Schicht 49 sind zahlreiche, gut erhaltene Fossilien gefunden worden, dar-
unter mehrere Trilobiten-Reste, die Herr Dr. G. Haun (Berlin) bearbeitet.

Die diinnen Kalkbinke dariiber (ab Bank 56) gehoren schon zum unteren V2b,
zur Zone 8 des Ardhaediscus krestovnikovi, — Zwischen den Kalkbinken liegen
Lydite. Mit nach oben zunehmender Michtigkeit treten Alaunschiefer-Lagen auf.
Der unterste Teil der Hangenden Alaunschiefer schlieft das Profil ab. Weder in den
Lyditen noch in den Alaunschiefern, die stark verwittert sind, konnten Goniatiten
oder kennzeichnende Muscheln gefunden werden.

4. Sondern

Das Profil des Pirécer'schen Steinbruchs &stlich von Sondern (Blatt Velbert,
r. 74150, h. 91450) ist von Paur (1937, S. 56 f.; 1938¢, S. 197 ff.) beschrieben
worden (Taf. 1). Fs beginnt mit dem schon aus dem Profil Heiligenhaus bekannten
Oolith (Schicht 1).

Algen, Calcisphaeren, Foraminiferen

Die Schichten 2—6 k&énnen mittels Foraminiferen nicht datiert werden. Sie ent-
halten nur Ardiaesphaera, Algen, im obersten Teil Endothyra sp. und Fotuberitina
reitlingerae M. Maxkr.

Der lielle, wenig geschichtete Crinoidenkalk, der in der Mitte des Steinbruchs ab-
gebaut worden ist (Schichten 7—26) enthiilt lokal eine ziemlich reiche, in Folge der
Umkristallisation oft schlecht erhaltene Mikrofauna. Dieser Kalk ist klar viséisch
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und zwar von seinem tiefsten, die vorher gehenden Schichten iiberlagernden Tei
len an:
Girvanella densa CoNIL & Lys
Koninckopora inflata (pE Kon.) (im untersten Teil und in den obersten 5 m)
Parathurammina suleimanovi Lip. (selten)
Eotuberitina reitlingerae M. MAKL.
Archaesphaera
Palaeocancellus
Pachysphaera dervillei ConiL & Lys (hiufig)
Earlandia vulgaris (Raus.-Cern. & REiTL.) var. vulgaris Raus.-CerN & REITL.
Earlandia vulgaris (Raus.-CerN, & REITL.) var. minor Raus.-CERN.
Glomospira ilimica MALAKH.
Glomospira sp.
Glomospirella pseudopulchra Lip.
Glomospirella spirillinoides Gr. & LEs.
Tournayellidae
Palaeospiroplectammina tchernyshinensis (Lip.)
Palaeospiroplectammina tarda (C. & L.)
Palaeospiroplectammina diversa (N. TcHERN.) *) (im unteren Profil-Teil}
Tetrataxis
Endothyra (zahlreich; mit und ohne zusitzliche Lagen)
Eudothyra inflata Lip. var. analoga MALAKH.

Die oberen 5 m (Schichten 20—26) enthalten auferdem:

Propermodiscus sp.

Permodiscus sp.

Permodiscus buceulentus C. & L.
Permodiscus rotundus Raus.-Cern. var. rotundus C.& L.

Eostaffella sp.

Unmittelbar unter den Hornsteine fithrenden Kalken liegen zwei miéchtigere
Schiefermittel (Schichten 29 und 31). Etwa 1,10 m unter der ilteren Schieferbank
treten. zusammen mit den letzten Permodiscus, zahlreiche Ardaediscus auf, die bis
zum Ende des Profils hiufig bleiben. Die gut gebankten Kalke, die Homnstein-Lagen
und autigene Breccien enthalten, fithren eine ziemlich gleichférmige Gesellschaft,
die besonders gekennzeichnet ist durch:

Konindeopora inflata (pe Kon.) (hiufig)

Ardhaediscus sp. (hiufig)

Archaediscus krestovnikovi Raus.-CErN,

Ardiaediscus karreri BRADY

Eostaffella

Mediocris mediocris (VIN.)

Lituotubella glomospiroides Raus.-CERN. var. magna Raus.-Cern.

In Schicht 60 (etwa 2 m unter dem Dach des zusammenhingend aufgeschlossenen

Profils), unmittelbar iiber sechs diinnen, zusammen 0,70 m miichtigen Bénken (59),

Spiroplectammina brevicula® ConiL & Lys; die aus Belgien beschriebenen Exemplare

scheinen ausgepriigter aufgerallt zu sein, als die aus der Sowjetunion und Deutschland Beschriebenen.
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liefen sich die ersten Archaediscus convexus var. comvexa Gr. &Len. finden. Von
hier ab nach oben wird die Fazies schnell ungiinstiz. Bis etwa 40 cm unter der
obersten, im Verband aufgeschlossenen Bank (64), bis zu der hin alle Foraminiferen
verschwunden zu sein scheinen, ist kein neues Element zu finden,

Ebenso wie in Belgien treten die Archaediscidae zuerst mit zahlreichen Permo-
discus und Propermodiscus auf; erst Ardiaediscus krestovnikovi, dann Ardiaediscus
convexus folgen ihnen. — Die Vertreter von Permodiscus und Propermodiscus, die
im belgischen Becken von Dinant im V1 vorhanden sind, erscheinen etwas spater
als Kouinckopora inflata. Sie verhalten sich also hier ebenso, wie in der belgischen
Campine, wo sie aus der Bohrung Turnhout aus 2270 m bis 2307 m Teufe bekannt
sind (Conir, 1963, S. 9). — Das gemeinsame Vorkommen der beiden Algen und der
Archaediscidae 1iBt die Schichten 2—é in die Zone 7 (oberes V1 und V2a) stellen.

Der helle Crinoidenkalk mit viséischen Algen und Mikrofaunen (Schichten 7—26)
kann ohne Schwierigkeiten mit dem Crinoidenkalk von Heiligenhaus (Schichten
48—54) parallelisiert werden; er gehért in die Zone 7. Da der Tn1-Oglith (Bank 1)
ein anderer Fixpunkt ist, kann man schlieBen, daf das ganze Tn2 und das Tn3—V1
hier von nur etwa 95 c¢m michtigen Schichten (Biinke 4—6) vertreten werden. Es
ist bemerkenswert, daf im oberen Tournaisium und unteren Viséum in bestimmten
Gebicten Belgiens bedeutende Senkungs- und Hebungsbewegungen stattgefunden
haben (s. S. 84).

Ab Schicht 27 kann die Folge mit dem V2ba—g, der Zone 8, verglichen werden:
die Archaedisciden sind wenig entwickelt (das erste Auftreten ,helicoidaler” Auf-
rollung ist knapp erreicht) und Lituotubella glomospiroides magna tritt kurz vorher
auf. Im obersten Teil des Profils ist die Zone 9, das V2by, eben erreicht.

Ebenso wie bei Heiligenhaus endet hier das Kalk-Profil mitten im V2b. Im
Gegensatz zu den Verhiltnissen auf Teilen des Schelfs — im norddstlichen Synclino-
rium von Dinant und im Massif de la Vesdre —, wo jingstes Unterkarbon (Vc3)
unmittelbar auf V3a oder V2b liegt (PirLET), sind im Velberter Sattel keine lingeren
ScdimcnmL'ionsuntc:'lnrcc]u,u':g;".]'l und Abtragungen anzunehmen. Auf mehr oder min-
der kontinuierliche Sedimentation weisen hin Posidonia becheri, die Paur tber
dem Kalk in den Profilen Sondern und Kopfstation Neviges gefunden hat, und die
Goniatiten, die iiber dem Kalk im Steinbruch Zippenhaus vorkommen.

Conodonten
(Nach B3cEr, 1962, S. 143 £.)

Unmittelbar unter den 50 cm michtigen Schiefern (Bank 4) liegt eine etwa 25 cm
michtige, fossilreiche Schicht (3) (Schicht 2 von Paui, 1937, 5. 56). Aus dieser
Schicht meldet Bécer (S. 644; Schicht 3 von BdcEr): ,einige Conodontenreste,
die .sehr wahrscheinlich der S:'pflmmﬂ’t‘”ﬂ—rr‘i;ingnfrl-Zm‘h: angehdren”, Die dariiber
liegenden Schiefer (Bank 4) enthalten in ihrem tieferen Teil zahlreiche, groBe
Brachiopoden (Schicht 3 von Paur, 1937, S. 56 f.); B&cer fand in ihnen Scaliognathus
anchoralis.

Uber den Schiefern liegt der Richrather Kalk (Bénke 5 und 6), in dem BScER wie-
der Conodonten der andioralis-Zone nachweisen konnte (BOcers Schicht 5).
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Bemerkungen zur Megatauna

Den Oolith hat Paur (1938b, S. 177) in einigen Metern Machtigkeit, ,an einer
Stelle mit glatten Spiriferiden erfiillt" gefunden.

Die Bank 3 beschreibt Paur (1938a, S. 8 f.) als fossilreiche Bank, ,an deren Zu
sammensetzung krustenbildende Spaltalgen einen hervorragenden Anteil haben”.
Die Fossilien sind von winziger Gestalt (Jugendformen) und viele von ihnen sind
,mit einer mehr oder weniger dicken Kruste eines kriimeligen Kalkes iiberzogen”,

der auch frei, in kleinen Knollen vorkommt, — Aus derselben Bank hat PauL (1938a,
S. 21) Solenopora velbertiana neu beschrieben. — Fossilien aus den Bénken 3—6 sind

von PauL (1939, S. 56 f.) angefiihrt worden.

Die Schichten 5—42 hat Paur (1938c, S. 197) zum Unter- und Mittel-Vis¢ ge-
stellt. Den Richrather Kalk stellte er an die Basis des Visés und, zusammen mit den
dariiber liegenden, nach seinen Untersuchungen hdchstens 8 m michtigen Kalken
(etwa bis zu unserer Bank 19 einschlieBlich) zum Unter-Visé (= C2 der englischen
Klassifizierung, nach Pauv).

Die Schichten von unserer Bank 43 an (= Nr. 1 von Paur, 1938c, S. 197) bis
etwa zu unserem Komplex 59 stellte er in die Dibunophyllum-Zone. In einer Kiesel-
kalkschieferlage, die an anderer Ste

€r an:

le in dem Steinbruch aufgeschlossen war, gibt

Tornguistia polita (M'Coy)

Chonetes longispinus ROEMER

Chonetes laguessianus e KoN.

Oligochonetes crassistrius (M’'Coy) var. minima PAECK.
Posidonomya bedieri BRonn

Bellerophon sp.

Ostracoden

Phillibole aprathensis R. & E. RicHTER

Phillibole n. sp.

Die Fundschicht muf iiber unserer Bank 64 liegen, denn wir haben in den Kiesel
kalken keine Kulm-Fossilien beobachtet. Nach Posidonia bedseri gehdrt die Fauna
in die obere Goa- bis untere Gof-Zone.

5. Zippenhaus

Der AufschluB, ein verlassener Steinbruch, liegt auf dem Blatt Velbert (r. 76070,
h. 89430). Tm Jahr 1958 hat das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen den
Siid-Fliigel des dort anstehenden Sattels freigelegt (Taf. 1).

Die iltesten anstehenden, schwarzen, mergelig-dolomitischen Schichten (Schichten
1 und 2) und der dariiber liegende Richrather Kalk (Schichten 3—6) enthalten keine
Algen oder Foraminiferen.

Algen, Calcisphaeren, Foraminiferen

Die Schichten 4—8 haben nur Organismen gezeigt, die vom Tn3 an in Belgien
vorkommen, jedoch keine Visé-Formen:
Eotuberitina reitlingerae Mix. MAKL
Archaesphaera
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carlandia vuigaris (Raus.-CerN, & Reite.) var. minor Raus.-Cern,

letrataxis sp.

[ .=|'||[L‘r.'l-'_'.'-|'|] sP-

Man kann die

slgren.

In Schicht 9 kommen zum erstenmal mehrere Elemente vor, die in Belg
der Basis des Visés an bekannt sind:

se Binke also nur mit dem belgischen Tn3, der Zone 5, paralleli-

€N von

Girvanella densa ConiL & Lys

Pachysphaera dervillei ContL & Lys
Glomospira sp.

Glomospirella spirillinoides (Grozp. & GLEs.)

- \ . y ’ 3 :
Earlandia vulgaris var. vilgaris (Raus.-Cern, & RerTL.)

Auberde rurde vef len:

Aalperdem wuraen gerunden:

Parathurammina suleimanovi Lip,
Palaeocancellus sp.
Endothyres densiseptales
Diese Population zeigt sich bis zur Schicht 16. Sie ist derjenigen aus dem bel-
gischen Via, der Zone 6, sehr dhnlich. Im obersten Teil
Koninckopora vergleichbare Alge.

findet sich eine mit
Von den Schichten 18—20 an (Zone 8) sind Archaediscidae bzw. Kouinckopora
inflata (e Kown.) hiufig. Die Gemeinschaften bleiben ziemlich unverdndert bis zus
Schicht 33, iiber der die pelitische Fazies mit Alaunschiefern einsetzt:

Girvanella ducii (WetH.) (selten im unteren Teil)

Haplophragmella sp.

Palaeotextularia sp.

Lituotubella glomospiroides Raus.-Cern. var. magna Raus.-Cern.

Archaediscus krestovunikovi var. krestovnikovi Raus.-Cern.

Ardhiaediscus karreri BRADY var.

Ill f'l"rllll't!f.‘ic'lr‘; COMVEXHS vVar. convexa GIRC‘:U. & [I]i['[‘.

Diese Gesellschaft, die der des belgischen V2by sehr dhnlich ist, bildet hier den
untersten Teil der Zone des Ardiaediscus convexus, der Zone 9.

Die oberste, fiir Foraminiferen sehr giinstige Kalkbank (33) liegt etwa 1,5 m
unter dem Lydit mit Gowiatites striatus striatus, Zwischen dieser Kalkbank und dem
Lydit hat nur eine einzige Bank (36) noch eine interessante Fauna gelicfert.
Koninckopora inflata ist verschwunden. Fauna und Flora fithren — auBer den ge-
wohnlichen viséischen Formen — folgende:

'-:l‘l'trUS!.?UF'f”ﬂ sp.

Ammodiscus sp.

cf. Cribrostomum lecomptei Conm & Lys

Tetrataxis pusillus ConiL & Lys

Ardiaediscus comvexus var. convexa Grozp. & Lepep,
Ardhaediscus globosus var. globosa Coni. & Lys
Ardiaediscus koktjubensis Raus.-Cern.
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cf. Asteroarchaediscus basdikiricus (Krest. & THEOD.)
Archaediscidae mit Knoten (zahlreich)
Eostaffella sp.

Die letzte, Foraminiferen filhrende Kalkbank (40) liegt weniger als 50 cm iiber
dem Lydit mit Goniatites striatus elegans. Sie enthélt eine grob organoklastische,
Foraminiferen fithrende Lage. Die Foraminiferen-Gemeinschaft ist vom Milieu be-
cinflubt, die Schalen sind oft zerbrochen. AuBer einigen verbreiteten viséischen Ele-
menten haben wir in dieser Lage zahlreiche und grofe Textulariidae gefunden. Das
Niveau kann nicht fest in die Zonengliederung eingeordnet werden.

Die Leit-Formen des Visés erscheinen sehr schnell, sie sprechen fiir das Fehlen
oder die extreme Reduktion des Tn3, der Zone 5.

Nach den sehr gering michtigen Bildungen der Zone 6 ist der Ubergang zur
Zone 9 eigentiimlich schnell (etwa 1 m Schicht-Machtigkeit). Wir kdnnen noch nicht
sicher entscheiden, ob hier eine Schichtliicke vorliegt, eine starke Konzentration der
Folge auf wenige Zentimeter oder Dezimetes oder einfach ein fritheres Aultreten
helicoidaler Aufrollung” bei den Archaediscidae ”). Die beiden ersten Hypothesen
scheinen uns plausibler, denn dhnliche Michtigkeitsschwankungen sind im Velberter
Kohlenkalk nicht ungewdhnlich.

Nachdem sich die Ablagerungen der Zone 9, mit der die reine Kalk-Fazies hier
endet, in einer gewissen Michtigkeit entwickeln konnten, stellen sich dariiber wieder
sehr gering michtige Schichten ein: die Bank 36 gehort bereits in die Zone 11, wie
das fortgeschrittene Stadium ihrer Archaediscidae zeigt. — Die Kalkfazies geht hier
alco etwas hoher hinauf als im Steinbruch Sondern, wo die Zone 9 kaum er-
reicht wird.

Das Profil wird abgeschlossen mit Hangenden Alaunschiefern, in denen ein von
Herrn Dr. M. Horn gefundenes, unbestimmbares Eumorphoceras iltestes Namur an-
zeigt (vgl. PAPROTH & GRAULICH, 1959, 5. 336).

Conodonten
(Nach BScEr, 1962, S. 114 ff.)

Der Richrather Kalk (Binke 3—6; Schicht 2 von Béger) ist reich an Conodonten
der andioralis-Zone. Die Ablagerungen der anchoralis-Zone liegen noch etwa 2,5 m
michtig, bis etwa in unsere Schicht 9 hinauf, iiber dem Richrather Kalk. Im dariiber
liegenden anchoralis-bilineatus-Interregnum treten nur noch Guathodus texamus
(Rounpy) und Guathodus semiglaber Biscuorr auf, Die zum Interregnum zu stellen-
den Schichten sind etwa 4 m miichtig, reichen also bis etwa zu unserer Schicht 17.
Der dariiber liegende Kohlenkalk, bis zu unserer Bank 33 einschlieBlich, gehort in
die bilineatus-Zone. Er fithrt:

Guathodus bilineatus (Rounpy)

Guathodus texanus (Rounpy)

Guathodus semiglaber BISCHOFF

Guathodus commutatus homopunctatus ZIEGLER
Guathodus commutatus commutatus (BransoN & MenL)

) In Belgien unter dem ¥ 2by extrem selten. Vgl. auch FuBnote %), 5. 89.
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Zwischen der geschlossenen Kohlenkalk-Folge und dem Lydit mit Posidowia
bedheri filhren noch zwei Kalkbinke Conodonten. Auch sie gehdren zur bilineatus-

Zone; zu den oben angegebenen Formen tritt hier noch Guathodus girtyi Hass.

Bemerkungen zur Megafauna

Das Profil des Nord-Fliigels des hier aufgeschlossenen Sattels hat Paur (193s8¢,
5. 202 ff.) beschrieben. Nahe der Basis des Profils identifizierte er den Richrather
(., Erdbacher”) Kalk (1937, S. 57).

Paur unterscheidet in diesem Aufschluf bankige Kalke des Unter- und Mittel-
Visés (etwa unsere Banke 3—17) von breccidsen Kalken des Ober-Visés (etwa un-
sere Binke 18—33), die er in die untere Dibunophyllum-Zone (D1) stellt. Aus einer
Bank, vermutlich unserer Bank 31, fiihrt er Korallen an (1938¢, S. 204).

PauL parallelisierte die breccidsen Binke von Zippenhaus (18—33) mit den von ihm in das D 1
gestellten breccigsen Kalken von Sondern (etwa unsere Binke 44—s50). Uber (unserer) Bank 33
lige in Zippenhaus cine Stdrung, an der die bei Sondern entwickelten, jiingeren Kalke (etwa ober-
halb unserer Bank 48) hier in Zippenhaus ausgefallen seien.

Die scharfe Obergrenze der geschlossenen Kohlenkalk-Folge erklirte Paur mit
einer SLL’\'rung (1938¢c, S. 203, 10—[-:). ParckeLMANN hatte jcdodl schon frither erkannt,
daf unter dem Kulm keine bemerkenswerte Schichtliicke vorhanden ist. Er fithrt den
Aufschluf Zippenhaus als ,das beste Verzahnungsprofil* von Kohlenkalk und Kulm
an (1928, S. 30). Die Untersuchung der Conodonten (Bdcer) und der Kohlenkalk-
Mikro-Organismen bestitigten PAeckeLMANNs Beobachtungen auf das beste,

Bezeichnend fiir die Ablagerungsbedingungen der dlteren Kulm-Schichten dieses
Bereiches erscheint uns Paurs Beobachtung, daB in den untersten, iiber dem Kohlen-
kalk liegenden Kulm-Schichten auf dem Nord-Fliigel des Sattels von Zippenhaus
keine Kalk-Binke mehr, wie auf der Siid-Flanke, vorkommen (1938¢, S. 203 f£.).

Die Kulm-Schichten im Hangenden des Kohlenkalkes enthalten kennzeichnende
Fossilien (PaproTH & GrauLicH, 1959, S. 336). Von unten nach oben findet man:

Gouniatites striatus striatus Sow.

Gomniatites striatus elegans Bisat

spiralig verzierte Goniatiten der oberen Gof-Zone oder der unteren Goy-Zone
Actinopteria persulcata (M'Coy)

Posidonia membranacea M'Coy

Posidonia corrugata Etn. jun.

Eumorploceras sp.

Die etwa 12 m méchtigen Fundschichten reprisentieren also Gof-Zone (und obere
Gou-Zone?), Gor-Zone und das dlteste Namur. Wir nehmen an, daB die Unter-
grenze des Namurs zwischen den Schichten mit Actinopteria persulcata (Subzone des
Goniatites gramosus poststriatus, sehr wahrscheinlich) und den Schichten mit Posi-

donia membranacea liegt.

6. Dresberg

Der AufschluB Dresberg liegt nahe am Aufschluf Zippenhaus (Blatt Velbert,
r. 76540, h. 89570). Der alte Steinbruch verfillt seit Jahren, Durch einen gliicklichen
Zufall konnten zu Beginn des Jahres 1965 die bisher schwer zuginglichen ilteren
Schichten aufgenommen werden (Taf. 1).

—_————




" I R QO o 1 W 3 of
(o] apac Comn wnd EvVvad raproii

Im iltesten Teil der Folge, den schiefrigen Béinken 1 und 3 wurden Posidonia
venusta (MiinsTer) und Ostrakoden gefunden (Rasien, 1960, S. 88):
Richiterina (Richterina) robusta RABIEN
Riditerina (R.) latior RABIEN
ichterina (R.) tenuistriata Kummerow

R
Richtering (Maternella) circumcostata RABIEN
Ridsterina (M.) grammica (KuMMEROW)

In den hoheren Schichten wurden keine bestimmbaren Ostracoden mehr beob-
achtet. Offensichtlich stammen die von RapieN (1960) beschriebenen Formen aus un-
seren Schichten 1 und/oder 3. Rasiens Angaben iiber das Profil, die auf Auskiinfte
eines der Verfasser (P.) zuriickgehen, sind also zu revidieren.

Die grofien Karbonat-Linsen in der Schiefer-Bank 7 enthalten nach Bocer (5. 146)
spirlich Conodonten der Siphonodella crenulata-Zone.

In der unteren, bisher beschriecbenen Folge, den Schichten 1—7, sind weder Fora-
miniferen noch Calcisphaeren oder Algen gefunden worden. Paut (1937, S. 58) hat
wegen Posidonia veuusta vermutet, daB hier Aquivalente des Hangenberg-Kalkes
(= Obere Hangenberg-Schichten der Gattendorfia-Stufe) vorligen; er bemerkte, dab
die Schiefer ,an die peracuta-Schiefer des Aachener Beckens erinnern” (S. 57), die
allerdings jiinger sind. — Auch Rasien (1960, S. 87) vermutet, daB die Ostrakoden
in die héhere Gattendorfia-Stufe gehoren.

Ohne (lbergang wird die vorwiegend schiefrige Folge, der Ostrakodenschiefer
(Schichten 1—7), von Crinoiden-Kalken und -Dolomiten iiberlagert. In der Bank 8
erkannte Paur (1937, S. 58) den Richrather (,Erdbacher”) Kalk, in dem B&cer
(S. 146) wieder Conodonten der andioralis-Zone nachweisen konnte. Bereits der un-
terste Teil dieser Karbonat-Folge erscheint viséisch. In den Schichten 8—14 fan-
den sich:

Parathurammina suleimanovi Lip.

Fotuberitina reitlingerae M. MaxL.

Archaesphaera

Padiysphaera dervillei ConiL & Lys

Earlandia vulgaris var. vulgaris (Raus.-CerN. & RErTL.)
Earlandia vulgaris (Raus.-CrrN. & RErTL.) var. minor Raus.-Cern.
Glomospira sp.

cf. Palaeospiroplectammina diversa TcHERN.
Palaeospiroplectammina tchernyshinensis Lip,
Tetrataxis sp.

Eudothyra sp.

cf. Dainella

Im oberen 1 m (Binke 14—15) haben wir getroffen:

Glomospira sp.

Glomospirella sp.

Glomospirella pseudopuldira Lip.
Septatournayella sp.

Endothyra inflata Lie. var. analoga MaL.
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Diese letzte Gemeinschaft ist wegen ihrer Ammodiscidae und der densiseptalen
Endothyra mit dem belgischen V1, der Zone 6, zu vergleichen.
Die ungefihr 11 oberen Meter dickbankiger Crinoidenkalke und Dolomite ent-
halten, auBer normalen Visé-Formen:
Koninckopora inflata (pe Kon.)
lla glomospiroides magna Raus.-Cern,

\rchaediseus brectavnibovi var. brestov ilkovi R Sy
ArcHaealscus RrestovmiRovi var., RréstovHIROVI INAUS.-LUERN,

Ardhaediscus karreri BRapy var. crassa Conit & Lys

\rchaediscus karreri BRapY var. spira ConiL & Lys

Archaediscus convexus var. convexa Grozp. & Les.

\rchaediscus convexus Grozp. & Les. var. declinata Coni. & Lys

Eostaffella sp.
Die Archaediscus-Assoziation ist vom untersten Teil an vollstindig. Die Folge
gehort in die Zone 9.

PauL (1937, S, 58) gibt an, daB ctwa § m iber dem Richrather (.Erdbacher”) Kalk die .Grande

Bréche" der Dibumophyllum-Zone transgrediere; vermutlich hat er die teils grob detrischen Kalke

der Biinke 19—21 als Gr::m‘]r Bréche bezeichnet.

Die ['Jlwct'cinsrimtmmg zwischen den Profilen Dresberg und Zippenhaus ist grof.
In beiden Profilen erscheint die Gesellschaft mit Kouinckopora inflata und Archae-
discus convexus etwa in gleicher Hohe iiber der fossilarmen, sandig-dolomitischen
Folge der , Ostrakodenschiefer”. Die Beziechungen zum Visé duBern sich bei Dresberg
etwas frither als bei Zippenhaus.

7. Koplstation bei Neviges

Im verlassenen Steinbruch an der ehemaligen Kopfstation bei Neviges (Blatt
Velbert, r. 78200, h. 86140) steht cin sehr gering michtiges Profil an (Taf. 1). Nach
Paur (1937, S. 58: 1938¢, S. 221 £.) und B&cEr (5. 147) und unseren eigenen Auf-
nahmen zeigt sich das folgende Profil.

(ber sandig-karbonatischen Schiefern liegt eine mindestens 0,5 m (nach Paur,
1937, 1,10 m) michtige Kalk-Bank (1), in der nach B&cer vorkommen:

Polygnathus pura pura VoGes
Pseudopolygmnathus dentilineata BRANSON
Polygnathus inornata BRANsON
Polygnathus communis (BRansoN & MEHL)
Siphonodella obsoleta Hass

Siphonodella dublicata (BransoN & MEHL)

Bocer stellt die Bank in die Siphonodella-triangula triangula-Zone oder in die
Siphonodella-triangula inacqualis-Zone, also in die obere Gattendorfia-Stufe.

Die in etwa 2 m Machtigkeit dariiber liegenden Schiefer mit Posidonia venusta
und Ostrakoden (nach Paut, 1937) sind gegenwirtig nicht aufgeschlossen,

Die als nichstes aufgeschlossenen, ca. 2 m michtigen Kalke, etwa unsere Bianke
2—4, stellt Bocer in die andioralis-Zone. Der oberste Meter des Kohlenkalkes, etwa
die Binke 5 und 6, gehdrt nach BScer in das androralis-bilineatus-Interregnum.
Die Binke 2—6 dieses Profils haben uns nur einténige und wenig kennzeichnende
Gesellschaften geliefert:

Famie¥
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Parathuramminag suleimanovi Lie.

EFotuberitina I“t'I'I'I1:I!‘=_‘[:.‘?'|h‘ M. MaxkL.

-".r'l'jrnit‘_\'pf:;IL‘f:]

Palaeocancellus

Padtysphaera dervillei ConiL & Lys

Farlandia elegans (Raus.-CerN. & REiTL.)

Earlandia vulgaris (Raus.-Cern. & REmL.) var. minor Raus.-Cern
Endothyra sp.

Pachysphaera dervillei ist in der unteren Hilfte des Profils selten, wird nach oben
hiufiger und diirfte viséisches Alter anzeigen. Der Kohlenkalk (Binke 2—6) ist in
die Zonen 5 und 6 zu stellen.

{Iber dem Kohlenkalk liegen, nach Paur (1938c), etwa 8 m michtige Posidonien-
Schiefer, die im unteren 1 m massenhaft Posidonia bedieri fithren. Etwa 3 m iiber
der Kulm-Basis treten nach PauL Gosiatites striatus striatus und Gowiatites striatus
falcatus auf; G. str. falcatus meldet Paur auch aus Posidonienschiefern 4,9 m iiber
der Kulm-Basis.

Die Posidonienschiefer werden von schwarzen, diinn-bankigen Kieselschiefern
iiberlagert, in denen wir Posidonia trapezoedra (RUPRECHT) und Gomiatites granosus
gefunden haben.

8. Altenlinken

An der Béschung der StraBe von Neviges nach Elberfeld (Blatt Elberfeld, etwa
r. 77260, h. 84480) steht etwa 2,5 m michtiger Kalk an. Er wird unten von teils
sandigen, oben von teils kieseligen Schiefern begrenzt (Taf. 1).
Algen, Calcisphaeren, Foraminiferen
Der untere Teil des Kalkes (Schicht 1) enthilt:
Parathurammina suleimanovi Lip.
Archaesphaera
Palaeocancellus
Pachysphaera dervillei ConiL & Lys (an der extremen Basis zweifelhaft)

Der obere, an Fossilien reichere Teil des Kalkes, die Schichten 2 und 3, fithren die
typisch mittel-viséische Assoziation, die aus Zippenhaus (Binke 18—33) und Dres-
berg (Biinke 17—21) bekannt ist:

Koninckopora inflata (pE Kon.)

Padhysphaera dervillei C. & L.

Earlandia vulgaris var. vulgaris (RAus. CerN. & REITL.)
Earlandia vulgaris (Raus.-Cern. & RerTL.) var. minor Raus.-CErN.
Earlandia elegans (Raus.-CerN. & REITL.)

Forschiella prisca Mixn.

Palaeotextularia sp.

Tetrataxis paraminimus var. paraminima Viss.
Ardhaediscus karreri BRADY

Archaediscus karreri BRapy var. spira C. & L.
Ardhaediscus koktjubensis Raus.-CERN.
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\rchaediscus krestovnikovi var. krestovinikovi RAus.-CERN.
Archaediscus cf. comvexus var., convexa Grozp. & LEBED.
Endothyra sp.

Mediocris mediocris (V1ss.)

Der Kalk-Anteil dieses Profils entspricht also dem Kalk-Anteil in Zippenhaus und
in Dresberg. Die Michtigkeit ist hier stark reduziert, und die Zonen 5 und 6, viel-
leicht noch 7, 8 und 9 sind auf wenige Meter Machtigkeit zusammengeschrumptt.

Conodonten

Bécer (1962, S. 147) parallelisiert diesen Kohlenkalk mit dem Kohlenkalk an
der Kopfstation; die untere Hilfte des Kohlenkalkes von Altenlinken gehére zur
anchoralis-Zone, die obere zum andhoralis-bilineatus-Interregnum. Herr Leuterirz,
der Proben aus dem Pofil fiir uns noch einmal untersuchte, rechnet nur die obersten,
etwa 20 cm michtigen Teile des Kalkes (Schichten 3 und 6) sicher zum awndtoralis-
bilineatus-Interregnum. Die darunter liegende Bank (Schichten 7 und 8) gehére noch
in den oberen Teil der andioralis-Zone. Der ganze untere Teil des Kalkes gehért in

die anchoralis-Zone.

B. AUFSCHLUSSE IM KULM

9. Ober-Réhre

Der Steinbruch, in dem Drift-Kalke im héheren Teil des Kieselkalk-Horizontes
abgebaut werden, die wir ,Hellerfelder Kalk” nennen mochten, liegt auf dem Blatt
Arnsberg-Siid (r. 31250, h. 86900). Das Profil ist zuletzt von Nicoraus (1963,
S. 48 £.) beschrieben worden. Wir iibernehmen seine Aufnahme und seine Gliede-
:'lmg Licr L_mu-___'nnc n u-'c[.;|1i.‘ (Ii-.' it'm:_*,sh:n. [1iL‘I' ;11I|:;fCSCMO.‘-EL‘!W!I 5L‘F'liL‘]1l‘Cr1 _Q‘L’f'IOI'L'r‘I
(Abb. 1).

Im unteren Teil einer michtigeren, vorwiegend schiefrigen Folge liegt die grim
mteri-Bank, die Leit-Bank der Goal-Zone. Nicoraus hat “bis 4 m unterhalb der
Grimmeribank 5 weitere grimmeri-Horizonte gefunden”. Beim ersten Erscheinen des
Entogonites grimmeri Kirte liegt die Untergrenze der Goa-Zone, also auch der
Gowniatites-Stufe.

Das gegenwiirtig aufgeschlossene Profil wird oben von einer Kalkbank begrenzt,

liber der die cremistria-Bank in etwa 1 m Abstand liegt. An der Oberfliche der

crenistria-Bank liegt die Grenze zwischen den Subzonen Goa3 und Goa4.
Zuunterst schliefit der Steinbruch dickbankige Kalke auf (Schichten 1—11), in
denen gefunden wurden:

Konindeopora inflata (o Kon.)

Eotuberitina reitlingerae M. MAKIL.

A I'('thrl'b_ﬂ{]['lt'il'il

Pachysphaera dervillei ConiL & Lys

Earlandia vulgaris (Raus.-CerN. & RErTL.) var. minor Raus.-Cern.
Earlandia vulgaris var. vulgaris (Raus.-CerN. & ReiTL.)
Ammodiscus (selten)

Glomospirella (selten)
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Forschiella prisca Mixu.

[extulariidae

Archaediscus krestovnikovi var. krestovnikovi Raus.-CERN,
Archaediscus karreri BRaDY var.

Ardheadiscus convexus Grozp. & Lesep. var. declinata C. & L.
Ardhaediscus saleei var. saleei ConiL & Lys

Archaediscus mit Knoten

Endothyra

Eostaffella

Mediocris mediocris (Viss.)

Nach etwa 1 m michtigen Schiefern (Schicht 12) erscheinen wieder Kalke, die diin-
ner gebankt und stiirker kieselig sind (Schichten 13—41). Die Populationen sind den-
jenigen der unterlagernden Schichten éhnlich; sie unterscheiden sich von jenen nur
durch das Vorhandensein (oder die viel gréfiere Hiauligkeit) von

Glomospirella sp.

Cribrostomum obliguum ConiL & Lys

Ardiaediscus convexus var. convexa GrRozp. & LeBeD.
Archaediscus karreri BRapY var. spira C. & L.
Tetrataxis

Valvulinella

Endothyra exelikta var. exelikta (C. & L.)

Die Ozavainellidae sind seltener als in den unterlagernden Kalken.
Es folgt daritber Wechsellagerung von Schiefern und Kalken (Schichten 42—50),
in denen an bemerkenswerten Formen gefunden worden sind:
Glomospirella spirillinoides Grozp. & LeseD.
Archaediscus krestovinikovi Raus.-Cern. var. redita ConiL & Lys
(erstes Erscheinen)
Endothyra uva (ConiL & Lys)

Eine michtigere, letzte aufgeschlossene Kalkbank in der Gou3-Subzone, unter der
crenistria-Bank, enthilt eine schone Mikrofauna. AuBer den schon in den ilteren
Schichten gefundenen Formen treten auf:

Archaediscus cornua ConIL & Lys
Endothyra omphalota var. minima Raus.-CErN. & REITL.

Das Profil Ober-Rihre hat — unterhalb der grimmeri-Bank — ziemlich einheit-
liche Foraminiferen-Gesellschaften geliefert: es wurden zahlreiche Arten gefunden,
die in Belgien im V2a und V2b zum ersten Mal erscheinen und bis in das V3 hinein
vorkommen. Die Leitfossilien des V3, die in belgischen Profilen so leicht zu finden
sind, zeigen sich hier so verstreut, dab es gegenwiirtig unmdglich ist zu entscheiden,
ob die Fundschichten zum V2 oder zum V3 gehdren.

In den #ltesten Bianken des Steinbruchs (Nr. 2, 3 und 6é) haben wir zahlreiche
Ardhiaediscus mit Knoten gefunden, darunter Archaediscus saleei var. saleei Conm
& Lys. Diese Art ist im Synclinorium von Namur nur aus dem V3b bekannt, sowie
aus gleichaltrigen Schichten der Campine (Bohrung Turnhout). Als einzig anderer,
in Belgien auf das V3 beschrinkte Archaediscide kommt in Ober-Réhre Archae-
discus krestovunikovi var. redita vor.
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Um das Alter der Fundschichten im Profil Ober-Rohre sicher zu bestimmen,
reichen diese Merkmale allein nicht aus. Das Profil ,Oese, unten® *) schlieBt gleich
altrige (im unteren Teil vielleicht sogar schon dltere) Schichten aut, in denen weitere
Elemente der V3-Fauna gefunden wurden:

Archaediscus sp. A (Schicht 25) (s. S. 90)
Archaediscus globosus ConiL & Lys (Schicht 38)
Howdhinia sp. (Schicht 40)
Propermodiscus liebusi nov. sp. (Schicht 15 Pi)
Ardhaediscus glomus GANELINA (Schichten 18 Pi, 4 Pi)
lothyra omphalota var. minima Raus.-Cern. & Reitv. (Schichten 13 Pi, 18 Pi)

Archaediscus subcylindricus BRAZN. & PoTievsk.
Auferdem sind bemerkenswert:

Ardiaediscus convexus var. convexa Grozp. & LeBED.

Archaediscus krestovmikovi Raus.-CErN. var. piesis ConIL & Lys
Ardiaediscus dewmaneti Conm & Lys (Taf. 5, Fig. 15)

Archaediscus karreri BRapy var. spira ConiL & Lys (Taf. 5, Fig. 18)
Planoardiaediscus spirillinoides (RAus.-CERN.)

Ardiaediscus pulvinus ConL & Lys

10. Oese

Der grofe Plattenkalk-Steinbruch am Haltepunkt Oese (Abb. 1) liegt (westlich)
an der BundesstraBe 7, zwischen Hemer und Menden (Blatt Menden, r. 15800,
h. 97300). Der obere Teil des hier aufgeschlossenen Profils steht auch auf dem ost-
lichen Ufer der Ose, in dem aufgelassenen Steinbruch siidlich von der Edelburg an
(Blatt Menden, r. 16260, h. 97580). Das Profil bei der Edelburg (Abb. 1) und seine
Goniatiten sind von Ruprecut (1936, S. 252 ) und Horn (1960, S. 311) unter-
sucht worden.

[m Steinbruch Oese ist der Kulm-Plattenkalk vollstindig aufgeschlossen: von der
crenistria-Bank der oberen Goa-Zone bis an die Grenze zum Namur. Der Platten-
kalk besteht hier aus mehreren Hundert turbiditischen Sequenzen, die meisten weni-
ger als 1 m michtig sind (MeiscHNER, 1964). Im jiingeren Profil-Teil sind die Se-
quenzen diinner und stérker kieselig, als im dlteren Teil. Die Foraminiferen befinden
sich im unteren, relativ grobkérnigen Teil der Banke. Ist auch der unterste Teil einer
turbiditischen Sequenz sehr feinkdrnig, sind keine bestimmbaren Foraminiferen zu
beobachten. Wir haben uns bemiiht, jede Erfolg versprechende Bank auf Foramini-
feren zu untersuchen; wie sich gezeigt hat, ist das nicht gelungen (siche ,Bemer-
kung"). Der Kalk wird schnell abgebaut; immer sind Teile des Profils voriibergehend
unzuginglich. Die zu verschiedenen Zeiten aufgenommenen Profil-Teile haben wir
nach Ermessen korreliert. — Wegen dieser Schwierigkeiten ist es gegenwartig nicht
Caa P EAT S

" Dag Profil ,QOese, unten” steht in dem alten, aufgelassenen Kieselkalk-Steinbruch unmittelbar
siidlich des grofien Steinbruchs an, in dem die Kulm-Plattenkalke abgebaut werden (hier als Profil
10 beschrichen). . Oese, unten” setzt das Profil des grofen Steinbruchs zum Liegenden fort. Zwischen
beiden Profilen sind nur wenige Meter miichtige Schichten, innerhalb des Schiefermittels im Goa 2,
nicht aufgeschlossen. Die Numerierung der Binke des Profils Oese beginnt mit den dltesten Binken
(Nr. 21) im chemaligen Kieselkalk-Bruch (.Oese, unten”) und endet mit den jingsten Bénken
{Nr. 197) im groBen Plattenkalk-Bruch Oese.
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h, das Profil griindlich nach Goniatiten zu durchsuchen. Goniatiten sind flach
gedriickt im feinkdrnigen Dach der Sequenzen, oder kérperlich in einzelnen, nicht
turbiditischen Béinken erhalten.

In den iltesten hier aufgeschlossenen Schichten liegt die cremistria-Bank (Schicht
54), an deren Dach die Grenze zwischen den Subzonen Goa3 und Goa4 liegt (Nico-
LAUs, 1963, 5. 27). Ungefahr 1,70 m iiber der crenistria-Bank liegt Goniatites stria-
tus striatus, ungefahr 4 m iiber der crenistria-Bank, etwa im Dach der Bank 59, hat
Herr Dr. M. Horn Goniatites striatus falcatus gefunden. — In dem an seinem stiir-
keren ,Schiefer”-Gehalt schon von weitem erkennbaren, etwa 1,75 m 1115.-;[1Ligu;1
Actinopteria-Schiefer wurden nur zahllose Bruchstiicke von Sudeticeras crenistriatum
(Bisat) gefunden (Schicht 124).

Eine lokale Leit-Schicht ist vielleicht eine Lage mit groBen Kalk-Linsen oder
-Knollen, die im oberen Teil des Aufschlusses angeschnitten ist. In sehr dhnlicher
Position steht eine solche Lage auch im Steinbruch bei der Edelburg an (dort dicht
iiber Bank 35).

Im Steinbruch bei der Edelburg liegt die Untergrenze des Namurs iiber unserer
Bank 40, weil in ihrem Hangenden Cravemoceras leion zum ersten Mal auftritt
(Horn, 1960, Abb. 3). — Die Lintergrenze der Goy-Zone hat Ruprecur (1936,
S. 252 f.) etwa 1 m iiber (unserer) Schicht 30 gelegt. In den Schiefern zwischen den
Banken 27 und 28 tritt jedoch noch Neoglyphioceras subcirculare auf, und in dem
Komplex 10—12 nach freundlicher Mitteilung von Herrn Studienrat Pirz Goniatites
gramosus poststriatus. An der Basis unseres Profils, des gegenwartig Aufgeschlosse-
nen, liegen die Actinopteria-Schiefer der unteren Goy-Zone mit Actinopteria persul-
cata. Im Steinbruch bei der Edelburg ist also, wie H. Scumipt (1944, S. 50) bemerkt
hat, die Gof-Zone noch nicht erreicht.

Der grifite Teil des in den Steinbriichen Oese und Edelburg autgeschlossenen
Plattenkalkes ist, mikropalédontologisch gesehen, sehr eintdnig. Obwohl mehr als
200 Diinnschliffe untersucht worden sind, war ihr Studium wegen der kleinen Arten-
Zahl und der oft schlechten Schalen-Erhaltung enttiuschend.

In den Binken 51—58 fand sich nur arme, viséische Fauna:

Eotuberitina reitlingerae M. MaxL.

Archaesphaera

Padhysphaera dervillei C. & L.

Tetrataxis

Archaediscus krestovuikovi var. krestovmikovi Raus.-CernN.
Ardhaediscus krestovuikovi var. ampla ConiL & Lys
Archaediscus karreri BRADY var,

Archaedicus convexus var. convexa Grozp. & LesED.
Endothyra sp.

Eostaffella sp.

Die Schichten 58—72 enthielten eine deutlich reichere Gemeinschaft, mit neuen
|.:]r;‘|‘|1cntr.‘.1'|, die im ]:rcfgjschen V3b vorkommen, und einigen nicht kennzeichnenden
Formen, die in den unteren Biinken nicht gefunden worden sind:

Koninckopora inflata (pe Kon.)

Girvanella distans ConiL & Lys
Earlandia vulgaris var. vulgaris (Raus.-Cern. & RErrs.)
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Earlandia vulgaris (Raus.-Cern. & RerTL.) var. minor Raus.-CERN.
Ammodiscus

\,_].I'om.:lspir':;“u

ck. Cribrostomum lecomptei ConiL & Lys

Tetrataxis pusillus CoNIL & Lys

Valvulinella

Howdiinia

Archaediscus krestovnikovi Raus.-Cern. var. piesis C. & L.
Ardhaediscus mohae ConiL & Lys

Archaediscus convexus Grozp. & Lesep. var. declinata C. & L.

Die Gattung Howdhtinia ist nur in drei benachbarten Bénken (58, 59, 60) ge

funden worden.

3

Von Bank 72 an erscheint Loeblidiia; sie ist mit Sicherheit bis zur Schicht 83 zu
erkennen.

Bis hinauf zum Namur sind von hier keine neuen, kennzeichnenden Fossilien ge-
funden worden. Erwihnt seien:

Kowuinckopora inflata (pe Kon.) (beschriankt auf einige Bianke)
Ammodiscus (ziemlich hautig)

Glomospirella (sehr selten)

cf. Cribrostomum lecomptei C. & L. (selten, im unteren Teil)
Tetrataxis pusillus C. & L. (hiufig)

Stacheia

Archaediscus demaneti ConiL & Lys

Archaediscus globosus var. globosa ConiL & Lys
Archaediscus koktjubensis Raus.-Cern.

Archaediscus krestovnikovi Raus,-CerN. var. redita C. & L.
Archaediscidae mit Knoten

Archiaediscus saleei var, saleei ConiL & Lys

Propermodiscus liebusi nov. sp.

Nach oben werden die Gesellschaften immer érmer an Arten, es kommen immer
mehr korrodierte Exemplare vor. Nur einzelne Biinke, die in immer groBerem Ab-
stand voneinander auftreten, enthalten bestimmbare und interessante Elemente. An-
scheinend handelt es sich um eine aufgearbeitete Fauna, die in ein Becken transpor-
tiert worden ist, in dem sich nur kleine Plectogyren (P. prisca) und kleine Tetra-
taxis (T. pusillus) fortpflanzen konnten. Wir halten es fiir moglich, daf mehrere
dieser beschidigten Fossilien aus Schichten stammen, die um diese Zeit am Rande
des Beckens abgetragen wurden.

Bemerkung

Im Jahr 1958 ist eine Probe aus dem Dinantium Gof des Steinbruchs Oese ge-
nommen worden, die eine schone Mikrofauna enthielt, u, a. mit

Archaediscus mélleri ConiL & Lys var. grandis ConiL & Lys

Endothyra kithuei (ConiL & Lys)
Bradyina rotula (ExcHw.)
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Der fortschreitende Abbau hat es unmoglich gemacht, gerade dies Niveau, das von
hochstem Interesse ist, wiederzufinden. PirLeT (in ConiL & PirLET, 1964) hat nim-
lich gezeigt, daf Bradyina rotula in Belgien in nur zwei Sequenzen des V3by vor-
kommt. Es handelt sich also um ein sehr kurzes Erscheinen dieser Formen in unse-
rem Gebiet. [hr chronologischer Wert ist aus diesem Grunde grof.

Die Untersuchungen dieses Profils, in dem die jiingsten Schichten des Dinantiums
in Plattenkalk-Ausbildung anstehen, 1Bt wenig sicheres iiber die Herkunft der zahl-
reichen, korrodierten Fossilien erkennen. Die Foraminiferen des unteren Profil-
Teiles (Schichten 58—72) dhneln am meisten denjenigen des belgischen V3b: die
Schichten gehdren in die Zone 11.

Wenn Loeblidiia in Deutschland im gleichen Niveau erscheint, wie in Belgien,
dann entsprechen die Schichten 72 bis 83 und bis zum Profil-Ende dem V3c, der

Zone 12,

Koninckopora kommt bis hoch in das V3c hinauf vor. Unter den Ammodiscidae
iiberwiegt bei weitem Ammodiscus. Neoardhaediscus incertus ist nicht beobachtet
worden; die Stiicke sind allerdings durchweg so schlecht erhalten, daB zahlreiche
Archaedicidae, besonders die kleinen Arten, nicht niher bestimmbar sind.

C. EIN AUFSCHLUSS IM AACHENER KOHLENKALK

11. Hastenrath

Das Profil des Steinbruchs ist von PAauvr (1937, S. 31 £.) unter dem Namen _Stein-
bruch Wwe. Mever” beschrieben worden (Taf. 1). Der Brudh liegt an der Strafe von
Hastenrath nach Stolberg (Blatt Stolberg, r. 19050, h. 28000), Von unten nach oben
schlieft das Profil auf:

. den Unteren (Hellen) Dolomit,
die Zwischenlage,
den Oberen (Dunklen) Dolomit, mit kalkigen Partien, in denen gefunden wurden:
Endothyra (ohne Knoten)
Palaeospiroplectammina (ziemlich hiufig)
4. kalkigen Sandstein,
5. Crinoidenkalk mit:
Archaesphaera
Earlandia vulgaris (Raus.-CerN. & RErTr) var. minor Raus.-Cern.
Palaeospiroplectammina (ziemlich hiufig)
Endothyra (ohne Knoten)

whd b

Aus diesem Crinoidenkalk, der bisher als Visé angesehen wurde (vgl. 4¢ Congr.
Stratigr. Géol. Carbon., Heerlen 1958, C. R. Bd. 1, S. XLVII), hat O. A. Lirina
(1962) eine Mikrofauna beschrieben, die mit derjenigen des russischen Cherepet-

Horizontes zu vergleichen ist.

Die drei unteren Schichtglieder (1—3) sind auch im Profil bei Kornelimiinster (an
der ehemaligen Bleihiitte bei der Schlausermiihle, Blatt Stolberg, r. 13800, h. 20800)
zu finden, wo der Untere Dolomit im Anschluf an die Stromatoporen- und Ko-
rallenkalke des Struniums (Zone 3 mit Quasiendothyra communis und Quasien-
dothyra kobeitusana) aufgeschlossen ist (Conir, 1964, S. 59 £.). Das Alter des Obe-
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ren Dolomits kann bei Kornelimiinster nicht mit Foraminiferen bestimmt werden.
Der Dolomit enthilt aber, in gewissem Abstand iiber der schiefrigen Zwischenlage.
einige Hornstein-Gallen, die — in Analogie zum Massif de la Vesdre und zum &st-
lichen Teil des Synclinoriums von Dinant — anzeigen diirften, daf in diesen Schich-
ten der Ubergang vom Tn2b zum Tn3a liegt.

Im Steinbruch bei Hastenrath ist deutlich der EinfluB einer tektonischen Be-
wegung, wahrscheinlich im Tn2c, an einer sandigen Lage, der dariiber liegenden
Schill-Schicht und der geringen Michtigkeit des gewShnlich etwa 100 m miichtigen
Oberen Dolomits abzulesen. Paur (1937, S. 30 ff.) schlof auf eine Abtragung und
die nachfolgende Transgression des Vaughanites-Ooliths, fiir den er V1a-Alter an-
nahm. — An dieser deutlichen Grenze ist jedoch kein — oder wenigstens kein be-
merkenswerter — Wechsel in der Mikrofauna abzulesen. Die Mikrofauna des trans-
gredierenden Kalkes diirfte etwa in das Tn2c bis untere Tn3a zu stellen sein: wegen
der Tournayellidae, seiner primitiven Endothyridae, der relativen Hiufigkeit von
Palaeospiroplectammina **) und des augenscheinlichen Fehlens der Tetrataxidae.
Aus diesem Niveau sind Foraminiferen aus Belgien noch wenig bekannt "); an-
scheinend geht aber die Population des Tn2 etwas iiber die ersten Hornsteine im
Tn3a (Qurthe) hinaus. — Wir schlieBen uns also Lipina's Urteil an und betrachten
die Population als kennzeichnend fiir die Zone 4.

[l. Zur Stratigraphie **)

A. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN

1. Die Suche nach den Leitfossilien des Unteren Tournaisiums (Tn1) war im Vel-
berter Sattel und im Massif de la Vesdre (Weser-Massiv), bei Kornelimiinster, be-
sonders erfolgreich.

5. Mittleres Tournaisium (Tn2) konnte nur bei Hastenrath, im Aachener Gebiet,
nachgewiesen werden, obwohl Conodonten fithrende Wechsellagerungen von Kalk-
und Tongesteinen, die in dieses Niveau gehdren konnten, in Belgien und Deutsch-
land (Heiligenhaus) aus den Siphonodella-Zonen bekannt sind.

3. Das Obere Tournaisium (Tn3) ist, wenn vorhanden, in den von uns unter-
suchten Profilen dolomitisch ausgebildet, so daB wir nur sehr wenig sagen konnen.
Da die Fazies mit dem Tn2c in Belgien ebenfalls fiir Foraminiferen ungiinstig wird,
ist auch aus diesem Gebiet nur weniges genauer bekannt; nur dort, wo sich Riffe
entwickelt hatten (récifs waulsortiens) erscheint schrittweise eine Fauna mit

Endothyra (mit gut entwickelten Knoten)
Palaeospiroplectammina diversa (CerN.)
Tetrataxis

1y mit Arten, die sich deutlich von der erst spiter auftretenden P. diversa unterscheiden.

1) Es handelt sich um neue Entdeckungen von Herrn FRAnsEN {Universitdt Liittich, Laboratorium
Prof. UBAcHS).

12) Die stratigraphische Altersbestimmung cinzelner Schichten und die Parallelisierung der bel-
gischen und der deutschen Gliederungen haben sich seit dem Druck dieser Arbeit etwas verindert
Den neuesten Stand (vom November 1967) findet man in ConiL, PIRLET & Lys (1967) und PAPROTH
{1967). (Nachtrag withrend der Korrektur).




Mit Foraminiferen gegliederte Profile aus dem nordwest-deutschen Kohlenkalk und Kulm =9

Palacospiroplectamming diversa und Tetrataxis kommen hier zum letzten Mal
vor (Zone a von CoNiL).

Mit dem Oberen Tournaisium kénnen im Velberter Sattel hochstens bestimmte,
dfter dolomitische, Foraminiferen fithrende Kalke verglichen werden, die vor dem
Erscheinen viséischer Leitfossilien auftreten und die in die andhoralis-Zone gehéren:
der Richrather Kalk und sein Hangendes ™).

4. Das Untere Viséum (V1) ist im westlichen Teil der Nord-Flanke des Velberter
Sattels stark dolomitisiert. An der 8stlichen Sattel-Umbiegung kann Unteres Viséum
nur am Erscheinen folgender Formen erkannt werden:

Girvanella densa ConiL & Lys
Pachysphaera dervillei ConiL & Lys
Ammodiscidae

cf. Dainella

Diese Gesellschaft erscheint unmittelbar vor der Bliitezeit der Ozawainellidae und
Archaediscidae. Wie ConiL & Lys (1964, S. 258) betont haben, besitzt diese Gesell-
schaft in Anbetracht ihrer Elemente einen lokalen Leit-Wert: sie kennzeichnet mit
hinreichender Genauigkeit das ilteste V1a in den Gebieten des ,,Marbre Noir” im
Synklinorium von Dinant. Die Gesellschaft befindet sich in allen bekannten Profilen
zwischen dem Dach des Tournaisiums und dem ersten Erscheinen der Archaediscidae.
Es bleibt vorldufig nichts anderes iibrig, als die in Deutschland gemachten Beob-
achtungen an das aus Belgien Bekannte anzuschliefen. In Deutschland erscheinen
die Archaediscidae anscheinend ebenso spit wie in Belgien '),

5. Das Mittel-Viséum (V2) mit Kowuinckopora inflata und zahlreichen Ardiae-
discus ist leicht vom Velberter Sattel bis nach Ober-Réhre zu verfolgen.

6. Frst bei Hemer (Aufschluf 10, Oese) konnten Foraminiferen-Gesellschaften
gefunden werden, die mit dem belgischen V3, dem Ober-Viséum, zu parallelisieren
sind. — In Belgien fehlt in Folge tektonischer Vorginge das V3, ganz oder teilweise,
im Synclinorium von Namur bis in die Gegend von Andenne (PirLeT, 1963).

B. PARALLELISIERUNGS-MOGLICHKEITEN

Nach den oben aufgezihlten Fossilien ist die in Tab. 3 dargestellte Parallelisierung
von Gliederungen der Kohlenkalk- und der Kulm-Fazies moglich. Wie in der Ein-
eitung schon betont, miissen diese Parallelisierungen noch befestigt und kdnnen

zweifellos noch verfeinert werden.
Zu Tabelle 3 ist folgendes zu erliutern:
1. Das Tnlay (Strunien calcaire) enthilt, von oben nach unten:
_ die Kalkschiefer unmittelbar unter dem schwarzen Kalk von Avesnelles (Tn1b),
~ die Kalke und Schiefer von Etroeungt (Carriére du Parcq, Typus-Lokalitit), it
. das Biostrom mit Korallen und Stromatoporen,

1) Scalioguathus ist in Belgien im Tn 3¢ (n-Zone) gefunden worden (Mitteilung von A. MAURIER
& R. Coniv).
1) A PeLuATE (1965) hat in der Bretagne dhnliche Assoziationen entdeckt
Z1 Tetrataxis, Palacospiroplectamminag diversa
2 — Padiysphaera dervillei, Ammodiscidae, Ozawainellidae
3 — Archaediscidae
4 — Koninckopora inflata, Ardhaediscus convexus.

o
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2. Der Ubergang von Tn3 zum V1—VY2 wird in Belgien in provisorische , Zonen”
(u—a) gegliedert; Sicheres kann erst nach der Untersuchung der Typus-Profile gesagt
werden. :

Aus der Tabelle 3 ergibt sich folgendes:

1. Als dlteste Grenze ist die Grenze zwischen Wocklumeria- '*) und Gattendorfia-
Stufe einigermafen zu fassen,

Im Profil Cromford liegt sie liber den Schichten 22 mit Cymaclymenia
euryomphala, Sie liegt unter dem oberen Teil des Ostrakodenkalkes (Schichten
24 und 25), der zu den Siphonodella-Zonen, vermutlich zum unteren Teil derselben,
gehort.

Bei Klein-Steinkothen ist Schicht 28 mit dem Ostrakodenka
Cromford zu parallelisieren (sicher in den oberen Teilen). Die Schicht 28 gehort
zum Tnib.

Im Profil Sondern ist der Oolith (Schicht 1) wegen seiner Lagerung mit den
Schichten 24 und 25 (dem Ostrakodenkalk) von Cromford zu parallelisieren. Uber
dem Oolith liegt eine diinne, Schill-dhnliche Schicht mit vielen Algen; diese Schicht
(3), die dem obersten Teil des Ostrakodenkalkes (wegen ihrer Lagerung) entsprechen
diirfte, stellt BScer (S. 144) mit Wahrscheinlichkeit zur Siphownodella-triangula
triangula-Zone, also in die obere Gattendorfia-Stufe.

Nach dieser Zusammenstellung ist die Grenze zwischen der Wocklumeria-Stufe
und der Gattendorfia-Stufe in dem Teil des Profils zu suchen, der den Schichten 23
und 24 (unterer Teil) von Cromford entspricht. Bis auf weiteres nehmen wir an,
daf sie an der Grenze zwischen den Schichten 23 und 24 von Cromford, also an der
Grenze zwischen dem belgischen Tn1a und Tnib, liegt (vgl. Fufinote 2). — Die ersten
Siphonodellen treten in Belgien im Tn1bf auf.

2. Die nichst jiingere, verfolgbare Grenze ist die zwischen dem Tnl und Tn2,
dem Unteren und Mittleren Tournaisium, zwischen der Siphonodella-triangula trian-
gula-Zone und der Siphonodella cremulata-Zone; hierher wird gewShnlich auch die

k von

Grenze zwischen Gattendorfia- und Pericyclus-Stufe gelegt. Diese Grenze ist petro-
graphisch durch einen Wechsel der Sedimentation ausgeprigt und von der Geosyn-
klinale bis zum Vorland zu verfolgen (ParroTH, 1964, S. 614 f.).

Die Pericylus-Stufe (Pe-Stufe) beginnt mit der Zone Pea des Ammonellipsites (Pericylus) princeps
{pe Konmck) und des Muensteroceras complanatum (DE Koninck). Die Zone ist von den Gonia-
titen-Faunen aus DuroNT's . Assise 1¢” von Tournai abgeleitet worden (H. ScaminT, 1925, 5. 493).
DeLEpINE (vgl. 1940, S. 7) hat die Fundschicht in den unteren Teil des Calcaire de Calonne gestellt,
der zum Tn3c gehére. Demnach kénnte das Tn3c in einen oberen Teil der Pec-Zone gestellt
werden (vgl. PAPROTH, 1964, S. 616, Abb, 3). — Aus Deutschland sind leitende Goniatiten dieser

Zone nicht bekannt.

3. Die Lage der Grenze zwischen der Siphonodella crenulata-Zone und der ando-
ralis-Zone ist bisher weder im Kohlenkalk- noch im Kulm-Profil genau zu fassen.
In Belgien enden die Schichten mit Siphonodella im unteren Tn3a. Sie werden un-
mittelbar von Schichten mit Guathodus iiberlagert: Guathodus delicatus, Gnathodus
girtyi, Polygnathus communis carina. Scaliognathus anchoralis ist erst im Tn3c ge-
funden worden (Zone mit Palaeospiroplectammina diversa und Tetrataxidae); er ist
stets selten. — Im Kulm-Profil des rechts-rheinischen Schiefergebirges liegt zwischen

15) Die Woddmeria-Kalloclymenia-Stufe ist gleich dem oberen Teil der Gontoclymenia-5Stufe

(Gel der Tabelle).
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den obersten Schichten mit Siphonodella cremulata und den untersten Schichten mit
Scaliognathus andhoralis der mittlere und hohere Teil der Liegenden Alaunschiefer,
in dem keine bestimmbaren Conodonten gefunden worden sind. — Herr Dr. Kress
machte uns darauf aufmerksam, daB der in Belgien vorhandene Komplex mit
Guathodus und ohne Siphonodella wahrscheinlich der , Guathodus semiglaber —
Pseudopolygnathus multistriata Assemblage-Zone” von CorLinson, Scort & Rex-
ROAD entspricht (1962, S. 22).

4. Der Richrather Kalk liegt in allen Aufschliissen am Nord- und Ost-Rand des
Velberter Sattels iiber der schiefrigen Zwischenlage. Er fithrt Conodonten der
anchoralis-Zone (BScer). Wegen seiner einheitlichen Fossilfiihrung, Ausbildung und
Lagerung kann er als eine in sich gleichaltrige Bildung betrachtet werden. Die
iltesten Algen, Calcisphaeren und Foraminiferen, die im Richrather Kalk und als
Nachstes tiber ihm gefunden werden, gehéren in die Zonen 5 und/oder 6. Der Rich-
rather Kalk ist also in oberstes Tournaisium oder #ltestes Viséum zu stellen. Mit
Paur (1937) halten wir ihn fiir einen Aufarbeitungshorizont, fiir den Zeugen einer
Sedimentations-Unterbrechung innerhalb der andioralis-Zone. Vermutlich ist er im
iltesten Viséum endgiiltig abgelagert worden.

5. Die Grenze zwischen der andioralis-Zone und dem andhioralis-bilineatus-Inter-
regnum "), die sich innerhalb der Zone des Ammonellipsites (A.) kochi, Pey, be-
findet, ist nach den Fossilien im Profil Zippenhaus etwas oberhalb der Grenze
zwischen Tournaisium und Viséum zu suchen. Da sie, wie BOGErR gezeigt hat, iiber
dem Richrather Kalk liegt, diirfte sie sich im &lteren Unter-Viséum befinden (vgl.
Vooces, 1960, S. 220).

6. Die Grenze zwischen dem andchoralis-bilineatus-Interregnum ) und der bili-
neatus-Zone ist unter unseren Profilen nur bei Zippenhaus zu fassen; aber gerade
hier ist die Schichtenfolge, in der sie zu erwarten ist (etwa die Schichten 15—20),
sehr geringmichtig. Die Grenze muB unterhalb des V2by und oberhalb des Via,
etwa an der Grenze zwischen V1 und V2, liegen.

7. Die Grenze zwischen der Pericyclus- und der Gowiatites-Stufe liegt mehr oder
weniger dicht unter der grimmeri-Bank (Nicoraus). Sie diirfte im V3b zu suchen
sein (Profile Ober-Rhre, Oese ,unten”).

Aus dem Calcaire de La Valle-Bouvignes beschreibt Devéirine (1940, S. 62 ff.) Beyridioceras
hodderense Bisat und Mueusteroceras redesdalense (Hinp), B. hodderense kennzeichnet das englische
untere Bl, das etwa mit der hoheren Pe-Stufe zu parallelisieren ist (Nicoraus, 19s3, S, 45 f).
Ein als Mucnsteroceras cf. redesdalesis bezeichnetes Stiick beschreibt Nicoraus (1963, 5. 116) aus
der Goa-Zone Die Stellung des Caleaire de La Bouvignes im Schema der Kohlenkalk-Stratigraphie
ist noch nicht genau anzugeben: er wurde bisher in das Via gestelle (DecériNg, 1940, S. 12 f;
DeEMANET, 1958, 5. 42). Demnach kdnnte ein Teil des V3a einem Komplex von der hdheren Peri-
cyclus-Stufe bis in die Goa-Zone hinein entsprechen.

Hierzu hat uns Dr. Pirter (Universitit Liittich) die folgende wesentliche Bemerkung geschicke,
die wir mit seiner freundlichen Erlaubnis wiedergeben

»Die grimmeri-Bank gehdrt, nach den Foraminiferen, noch zum V3b. Es sind Howdiinia, Ardiae-
discus subcylindricus, Ards, glomus vorhanden. die in Belgien im V3by vorkommen. — Im unteren
Teil des Aufschlusses .Oese, unten”, 39 m unter der grimmreri-Bank, treten Foraminiferen des
Ober-Visés, V3b, auf; unter ihnen besonders Ards, magnus und Ardh. globosus. Demnach gehéren
die Binke dieses Autschlusses, die Entogonires nasurus filhren — und damit ein Teil der Ped-Zone
in das Vib."

%) Das anchoralis-bilinearus-Interregnum ist keine definierte Einheit. Es liegt zwischen dem Erd-
bacher Kalk der Pey-Zone (zum Teil hineinreichend) und der sicheren Ped-Zone (VOGES, 1960, 5. 223),
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8. Die crenistria-Bank liegt im V3b (Profile Ober-Réhre, Oese). — Die Grenze
zwischen den Zonen Goa und Gof, die dicht iiber der cremistria-Bank liegt, gehért
in das V3by (Profil Oese) oder in das unterste V3c inférieur (vgl. DEmANET, 1938,
S. 12; DeLEpINE, 1940, 5. 26 £.).

9. Der obere Teil der Gofi-Zone und die Goy-Zone gehdren in das V3¢ (Profile
Qese und Edelburg) (DemANET, 1938; DELEPINE, 1940).

IV. Zur Fazies

Das Nahen der Kohlenkalk-Fazies, einer an Kalke gebundenen Frischwasser-
Fazies (sensu H. Scumipt, 1935), ist in den Profilen Cromford und Heiligenhaus
besonders deutlich zu beobachten. Bemerkenswert ist die Gliederung der Schichten
in rhythmischen Sequenzen, die, vollstindig, von unten nach oben aufgebaut wer-
den von Ton-Gestein (unten mit scharfer Grenze), iibergehend in Sandstein, dieser
iibergehend in Kalkstein (ConiL, 1964, S. 11 £.). Von Westen nach Osten nehmen
Kalk-Gehalt und Miichtigkeit der Schichten ab. Das kann an etwa dquivalenten
Abschnitten der von Westen nach Osten fast genau im Streichen hintereinander
liegenden Profile Cromford, Klein-Steinkothen und Heiligenhaus verfolgt werden
(Abb. 2). Die Entfernungen zwischen den Profilen betragen

Cromford — Klein-Steinkothen: etwa 3500 m
Klein-Steinkothen — Heiligenhaus: etwa 3250 m

Die Machtigkeit der dquivalenten Schicht-Pakete betriigt:

Cromford (Schichten 16—25): 82 m

Klein-Steinkothen (Schichten 21—28 m): 39 m (= 48 %o der Machtigkeit bei
Cromford)

Heiligenhaus (Schichten 29—42): 25 m (= 64 %/o der Michtigkeit bei Klein-
Steinkothen)

Die Michtigkeits-Abnahme verringert sich betrichtlich in dstlicher Richtung. Mit
der Abnahme des Kalk-Gehaltes verschwinden auch Stromatoporen; sie sind im
Strunium von Cromford und von Klein-Steinkothen vorhanden, jedoch nicht mehr
in Heiligenhaus.

Der Ostrakodenkalk, das Dach der obersten Sequenz, geht nach Osten in Oolithe
iiber. In dem weit im Osten gelegenen Vorkommen in Sondern wird die oberste
Schicht des Qoliths von einer diinnen, Schill-artigen Schicht (Nr. 3) gebildet, an
deren Aufbau Kalk-Algen wesentlich beteiligt waren (PauL, 1938a, S. 8 ff.).

Die Grenze zu der dariiber liegenden, schiefrigen Zwischenlage (Cromford Nr. 26;
Klein-Steinkothen Nr. 29; Heiligenhaus Nr. 43—44) ist scharf. Wir nehmen an, daf
sie gleichaltrig ist und parallelisieren sie mit der Untergrenze der Schiefer mit
Spiriferellina peracuta (Tn2a) in Belgien, mit der Untergrenze der schiefrigen
Zwischenlage im Aachener Gebiet und mit der Untergrenze der Liegenden Alaun-
schiefer im Rheinischen Schiefergebirge.

Die schiefrige Zwischenlage ist bei Heiligenhaus besonders michtig und
fithrt Conodonten, die noch nicht bestimmt sind. Im Profil Sondern sind Cono-
donten (der andioralis-Zone) selten; im tieferen Teil der Schicht sind einzelne Lagen
reich an groBen Brachiopoden, vor allem an Spiriferiden. Bei Zippenhaus sind
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Abb. 2 Die Abnahme der Midchtigkeit etwa dquivalenter Abschnitte im Unter-Toumai der Profile
Cromford, nérdlich von Klein-Steinkothen und bei Heiligenhaus, projiziert auf das auf dem Blart
Kettwig zu Tage streichende Tournai und Visé.

die schwarzen Gesteine, die hier die Zwischenlage (nur ihren oberen Teil, der
untere ist hier nicht aufgeschlossen) bilden, anscheinend fossilleer. Bei Dres -
berg liegen in den Schiefern Kalk-Linsen mit Conodonten der Siphonodella cremu-
lata-Zone; dieser Aufschluf leitet bereits zur Stillwasser-Fazies des jiingsten Devons
und #lteren Karbons fiber, die in siidlicher und &stlicher gelegenen Gebieten herrschte.

Der Richrather Kalk liegt mit scharfer Grenze auf der schiefrigen Zwischenlage.
Er besteht aus detritischem Kalk und enthilt schwarze Phosphorit-Bréckchen, die ihn
als Aufarbeitungshorizont kennzeichnen (vgl. Kress, 1964, S. 267 ff.). Der Richrather
Kalk ist nur auf dem Nord- und Ost-Rand des Velberter Sattels zu verfolgen. Auf
dem Siid-Fliigel des Sattels fehlen die Phosphorit-Bréckchen, so daB er dort nicht
mehr zu identifizieren ist. Der Richrather Kalk ist sehr einheitlich ausgebildet. Mit
Paur (1937) und entgegen Bdcer (1962) halten wir den Richrather Kalk fiir den
Zeugen einer vorangegangenen Sedimentations-Unterbrechung, die — wie PauL es
nannte, der , Transgression der Visé-Stufe” — dem Wiederbeginn einer mehr oder
weniger kontinuierlichen Sedimentation voran ging.

Uber dem Richrather Kalk folgen michtige, karbonatische Binke, meistens Kalke,
die teilweise in Dolomite umgewandelt sind. Bei der Betrachtung der Profile Heiligen-
haus, Sondern und Zippenhaus fillt zunichst auf, daf — im Grofen gesechen — das
michtigste Paket eines Profils um so jiinger ist, je weiter im Osten das Profil sich

befindet (Taf. 1).

In Heiligenhaus liegt weit mehr als die Hilfte der Unterkarbon-Karbonate im Tn3—Vi;
die Kohlenkalk-Ablagerung ist etwa mit dem V2a beendet.

In Sondern gehirt etwa die untere Halfte des Visé-Kalkes zum V2a, die obere Hilfte in das
Vab. Der Kohlenkalk endet hier etwa im #ltesten Vaby.
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In Zippenhaus vertreten nur wenige Meter den Profil-Teil (Zone 8), zu dem in Sondern
mehr als die Halfte des Profils gehort. Der michtigere, obere Teil des Visé-Kalkes gchdrt in das
X 4 £

Vaby.

Die einzelnen Komplexe iiberdecken sich dachziegel-artig, und merkwiirdigerweise
legen sich von Westen nach Osten die jiingeren Schichten iiber die ilteren.

V. Zur Paldogeographie

In Belgien hat die Untersuchung der Foraminiferen Hinweise auf Bewegungen des
Schelfs gegeben. Offensichtlich haben némlich solche Bewegungen Migrationen der
Organismen beeinfluBt. Wenn man in einem Profil die Fossilien in eng aufeinander
folgenden Schnitten betrachtet, so findet man, daf die mehr oder minder kontinuier-
liche Entwicklung der Gesellschaften von ,Stationen” unterbrochen wird, von Zeiten,
in denen die Entwicklung gestort war. Tabelle 4 zeigt vier Haupt-Abschnitte (A—D)
in der Entwicklung der Organismen-Gesellschaften, die anscheinend mit solchen
epirogenen Bewegungen zusammenhingen.

Die Entwicklung des Velberter Kohlenkalkes ist leicht an die Entwicklung auf
dem in Belgien liegenden Teil des Schelfs anzuschlieBen.

Im Unteren Tournaisium begann sich der Kohlenkalk im Gebiet des heutigen Vel-
berter Sattels auszubreiten (Abschnitt A der Tab. 4). Die sandig-kalkigen Uber-
gangsschichten sind, ebenso wie am Siid-Rand des spiiteren Brabanter Massivs, rhyth-
misch aufgebaut. Ohne Zweifel entstanden die Schichten des Unteren Tournaisiums
am Velberter Sattel unter den gleichen Bedingungen, wie die gleichaltrigen Bildun-
gen in den Synclinorien von Dinant und Namur: sie lagerten auf dem Schelf des
Nord-Kontinentes (Old-Red-Kontinentes) in einem Streifen, der ungefihr paralle]
zur Kiiste verlief (Tab. 4). Sie bezeugen indirekt eine von Siiden, vom Nord-Ast der
variscischen Geosynklinale auf den Kontinent gerichtete Transgression. Die Kiiste
des Nord-Kontinentes selbst festzustellen, ist noch nicht gelungen. Man kann jedoch
am Verlauf der Fazies-Giirtel auf ein Umbiegen der Kiiste aus der West-Ost-Rich-
tung (in Belgien) in die Nordost-Siidwest- und Nord-Siid-Richtung (in Nordwest-
Deutschland) schlieBen. Im Velberter Sattel befindet man sich im unter-tournaisischen
AuBenrand des Kohlenkalk-Giirtels, der bis zur Bohrung Miinsterland 1, bei Coes-
feld, zu verfolgen ist. In ESE-Richtung keilen die Riffe (Biostrome) in sandigen
Schichten aus. Schon bei Wuppertal-Barmen ist die Stillwasser-Fazies der Geosynkli-
nale ausgebildet.

Gegen Ende des Unteren Tournaisiums (Ende des Abschnitts A der Tab. 4) brei-
teten sich, im Dach des jiingsten Tournaisiums-Rhythmus’, auf dem Schelf noch ein-
mal Kalke aus, die sich durch weite Verbreitung und durch das Zuriicktreten von
Riffen vor den alteren Tournaisium-Kalken auszeichnen; Biostrome sind auf ein-
zelne Stellen, z. B. im Massif de la Vesdre (Weser-Massiv), beschrinkt. Auch im
Velberter Gebiet sind Riff-Bildner aus diesem Kalk nicht bekannt. Das Auftreten
von Conodonten im Synclinorium von Dinant (Anseremme; Cowit, 1964, Taf. 1)
und bei Velbert (Cromford und Sondern; BScer, 1962, S. 139, 144) lift einen auf
den Schelf gerichteten VorstoB der in der Geosynklinale herrschenden Stillwasser-
Bedingungen annehmen. Zwischen Heiligenhaus und Sondern treten in diesem
Niveau Oolithe auf, die, wenigstens an einer Stelle (Sondern), Conodonten fiihren.
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Zu Beginn der Siphonodella crenulata-Zone wurde der Teil des Schelfs, der am
heutigen Siid-Rand des Brabanter Massivs sowie bei Aachen und Velbert zu Tage tritt,
stirker gesenkt (Beginn des Abschnitts B der Tab. 4). Als Zeugen fiir die Bewegung
kénnen die platzlich einsetzenden und weit verbreiteten Schiefer mit Spiriferellina
peracuta (Tn2a in Belgien) und die schiefrige Zwischenlage (im Aachener und Vel-

verter Gebiet) gelten. Die mehr oder minder ruck-artige Senkung des Schelf-Randes
in diesen Gebieten halten wir fiir unmittelbar abhéngig von einer tief greifenden
Struktur-Anderung der Geosynklinale, an die Ausbriiche des Geosynklinal-Vulkanis-
mus’ gekniipft waren (Deckdiabas; PaproTH, 1964, S. 614 ff.). In der Geosynklinale
begann mit der Siphonodella cresmulata-Zone, mit den Liegenden Alaunschiefern.
der Kulm: Brrrerer (1963) hat gezeigt, daB bitumindse Gesteine oft an ,paldogeo-
graphische Wendepunkte” gebunden sind. Einen bemerkenswerten Hinweis auf den
Charakter der Bewegungen an der Wende vom Unteren zum Mittleren Tournaisium
hat die Bohrung Miinsterland 1 gegeben (Hesemann, 1965, S, 35): im Oberdevon
und Unter-Tournai gehérte das Gebiet der Bohrung zum Schelf, vom Mittel-Tournai
an zur Geosynklinale.

An der Wende vom Unteren zum Mittleren Tournaisium (Tn1/Tn2) stieBen also
Stillwasser-Bedingungen auf Teile des Schelfs vor. Conodonten sind im Synclinorium
von Dinant erst im Oberen Tournaisium (Tn3) hiiufig (ConiL & Lys, 1964, 5. 18).

Aus dem gréBten Teil des Oberen Tournaisiums fehlen Zeugnisse im Gebiet des
Velberter Sattels. Im Verlauf der epirogenetischen Bewegungen im Mittel-Tournai
wélbte sich, wie van Leckwick (1956) gezeigt hat, die Schwelle von Booze—le Val
Dieu empor, die sich in WSW-ENE-Richtung am Ost-Rand des spiteren Brabanter
Massivs erstreckte. Es ist méglich, daB ihre Verlingerung ndrdlich vom Aachener
Kohlenkalk und siidlich von der Bohrung Wachtendonk 1 verlief und im Velberter
Gebiet untertauchte (Freerskircs & Worsurc, 1962, S. 428; Bdcer. 1962, S. 166 f.;
ParroTH, 1960, S. 399). Der Kohlenkalk am Nord-Fliigel des Velberter Sattels sollte
noch auf dem Nord-Fliigel dieser Schwelle entstanden sein. Diese Annahme gewinnt
cine Stiitze durch die dachziegel-artige Lagerung der mit dem Richrather Kalk begin-
nenden Karbonate in den Profilen Heiligenhaus, Sondern und Zippenhaus. VN Leck-
wick (1956, S. 263) folgerte namlich, daf die Gebiete ndrdlich der Schwelle sich wie
an einem Scharnier nach Norden geneigt hiitten; in Folge dieser Bewegung sei einer
aus nérdlichen Richtungen kommenden Transgression, einem Vordringen des Kohlen-
kalkes, der Weg gebahnt worden (vgl. Conm, 1963, S. 8, Fig. 2). Nach Ablagerung
eines Aufarbeitungs-Horizontes (Richrather Kalk) stieBen — nach der Sedimentations-
Unterbrechung als Folge des ober-tournaisischen Struktur-Wandels der Geosynkli-
nale — Ausldufer des Schutt-Mantels, den die aus Nordwesten vordringenden Riffe
vor sich her schiitteten, sich dachziegel-artig iiberlagernd bis zum Velberter Gebiet
vor (Abb. 3).

Der obere Velberter Kohlenkalk ist also groBenteils in Abhingigkeit von der
Senkung eines Gebietes im Nordwesten entstanden. Nach Osten und Siidosten keilt
der Kohlenkalk in Schichten der Kulm-Fazies aus. Die unterkarbonische Stillwasser-
Fazies breitete sich im oberen Visé aus, Kulm legt sich iiber Kohlenkalk, Der Wech-
sel von der Kohlenkalk- zur Kulm-Fazies dauerte im Velberter Gebiet, ebenso wie
in Belgien, nur kurz. Die obersten Kohlenkalk-Banke sind bei Velbert — auBer in
Sondern — grob detritisch. Sie werden von Alaunschiefern mit einzelnen Lyditen
iiberlagert; in die untersten Teile dieser Folge sind noch einzelne, diinne, grob detri-
tische ,Kohlenkalk”-Biinke eingeschaltet. Allein bei Sondern, wo Paur die iiber-
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Abb. 3 Skizze der Paliogeographie und Fazies-Verteilung im Unter-Viséum NW-Europas (Grofi-

britannien und Irland nach T. N. George, 1958, Taf. 15, vereinfacht).

lagernden Kulm-Schichten (Posidonienschiefer) beobachtet hat, sind die obersten
Kohlenkalk-Biinke feinkdornig, plattig und kieselig; sie kénnten: auch als Kulm-
Bildungen betrachtet werden, wenn sie Kulm-Fossilien an Stelle der Kohlenkalk-
Fossilien fiihrten.

Das abrupte und spurlose Verschwinden des Kohlenkalkes im obersten Viséum
Belgiens und Deutschlands, das plotzliche Einsetzen der Kulm-Fazies, diirfte dhnliche
Ursachen gehabt haben, wie der vergleichbare Vorgang — der Beginn des Kulms
an der Grenze zwischen Unter- und Mittel-Tournaisium in der Geosynklinale: denn
auch hier treten wieder schwarze, oft bitumindse Gesteine als erstes auf: Alaun-
schiefer und Lydite, die einen ,paliogeographischen Wendepunkt® (Birrerui) an-
zeigen konnen. Die epirogenen Bewegungen, die an Stelle der sudetischen Phase im
Synklinorium von Namur nachgewiesen worden sind, diirften mit dem ,paliogeo-
graphischen Wendepunkt” zusammenhiingen — oder umgekehrt.

Anders als die Kalke am Velberter Sattel, gehdren die unterkarbonischen detriti-
schen Kalke von Ober-Réhre und von Oese nicht zum Kohlenkalk, sondern zum
Kulm. Sie sind namlich nicht in unmittelbarer Verbindung mit Riffen ') abgelagert
worden, in denen sie entstanden sind, sondern sind vor ihrer Ablagerung transpor-
tiert und von den Riffen (s. 1.) ihres Ursprungs getrennt worden.

Die grob detritischen Kalke des unteren Profil-Teils von Ober-Réhre sind klas-
siert; die in ihnen vorkommenden Foraminiferen sind gut erhalten. Der Detritus, aus
dem die Kalke bestehen, hat also vermutlich keine sehr weiten Transportwege hinter
sich gebracht oder ist nicht oft umgelagert worden. — Der grob detritische Kalk
(Zone &, V2ba und f) kénnte vom Kohlenkalk-Giirtel im Nordwesten herangefiihrt
worden sein, wie einer von uns frither angenommen hat (ParroTH, 1960, S. 410).

Riffe im weitesten Sinn; vermutlich meistens Biostrome sensu LECOMPTE.
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Wir mochten jetzt eher annehmen, dab der detritische Kalk sub-autochthon ist, oder
daB er von einem nahe gelegenen, lokalen Kohlenkalk-Gebiet herangefiihrt worden
ist, das in der siidlichen Umrandung des Driftkalk-Vorkommens gelegen haben
kénnte. Herr K.-D. Meiscaner hat sehr dhnliche Gedanken uns gegeniiber schon vor
langerer Zeit gedubert.

Im Kulm-Plattenkalk sind die Foraminiferen schlechter erbalten, als im alteren
Drift-Kalk von Ober-Réhre, obwohl der Kulm-Plattenkalk niher am nordwest-
lichen Kohlenkalk-Giirtel liegt, als der Drift-Kalk (vgl. PaproTH, 1960, Abb. 5
und 6). Das Material des Kulm-Plattenkalkes ist fast ausschlieflich in turbidity cur-
rents vom nordwestlichen Kohlenkalk herangefithrt worden (H. Scumipt, 1944,
§. 60; MEiscHNER, 1964). In keinem Profil sind beide, Drift-Kalke und Plattenkalke,
in einigermaBen typischer Ausbildung vorhanden. Die Plattenkalke umranden das
Driftkalk-Gebiet im Westen und Norden; auch diese Tatsache kénnte eher fiir eine
Herkunft der Drift-Kalke aus siidlichen Richtungen (oder sub-autochthone Ent-
stehung) sprechen.

Die Hauptmasse des Kulm-Plattenkalkes liegt in der Zone 12, dem V3c. Der Kalk
ist in einer Zeit abgelagert worden, in der in den Synclinorien von Dinant und Na-
mur nur noch lokal diinne Kalkbédnke entstanden. Der Plattenkalk enthalt Material,
das offensichtlich aufgearbeitet ist. Es liegt nahe, in ihm Abtragungsschutt des in
den epirogenen Bewegungen an Stelle der sudetischen Phase emporgewdlbten Kohlen-
kalks im Synclinorium von Namur zu vermuten (GrAuLicH, 1963; PIRLET, 1963).

V1. Paliontologischer Anhang

Von Raphael Conil und Maurice Lys

Algen
Girvanella

Die beiden kleinen Girvanellen, G. ducii WerH. und G. wetheredi Cuar. kommen
im belgischen Oberdevon, Unter- und Mittel-Tournai (Tn1l und Tn2) hiufig vor.
Vom Tn2c an sind sie bis auf wenige Reste verschwunden. Nur sehr selten sind sie
aus dem Unter-Visé (V1) und dem unteren Mittel-Visé¢ (V2a) gemeldet worden
(ConmL & Lys, 1965, S. B 24). Es ist bemerkenswert, daf sie in Deutschland viel
weniger verbreitet sind und deswegen nicht, wie in Belgien, als Hinweis auf Unteres
und Mittleres Tournaisium (Tnl und Tn2) dienen konnen.

Sie sind im Tnia (Cromford, Aufschluf 1), im V2a (Zippenhaus, Aufschluf 5)
und im V3 (Oese, AufschluB 10) gefunden worden.

Foraminiferen

Ammodiscidae

Anscheinend ist allein das erste Auftreten dieser Familie fiir stratigraphische Ver-
gleiche zwischen Belgien und Deutschland wertvoll. — Es ist bemerkenswert, daf
Ammodiscus in Deutschland, ebenso wie in Belgien, im oberen Viséum vorherrscht,
wihrend Glomospira und Glomospirella im unteren und mittleren Viséum haufiger
sind.
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Tetrataxidae
Tetrataxis atf. acutus Durkina

Eine Form aus dem Steinbruch Zippenhaus (Aufschluf 5), die Stiicken aus dem
V3b von Gesves in Belgien sehr dhnlich sicht, liegt vor. Sie unterscheidet sich von
typischen Exemplaren durch die schwache Entwicklung der fibrosen Lage an der Basis
der Windungen. Die Form tritt bedeutend frither auf, als die typische Art.

Hinzuzufiigen ist, daf eine Form von sehr &hnlicher Gestalt, aber kleinerem
Wuchs, mit diinnerer und giinzlich dunkler Wand im V1 (Unter-Visé) von Sosoye
gefunden worden ist.

Archaediscidae
Die in Deutschland beobachtete Entwicklung der Archaediscidae entspricht ganz
der aus Belgien Bekannten (Coni & Lys, 1964). Sie kann folgendermafen zusam-
mengefalBt werden:

— Erstes Erscheinen der Familie mit Permodiscus und Propermodiscus;

- Vorherrschen von Formen mit gerichteter (planospiraler) oder schwankender
Aufrollung;
Entwicklung von Formen mit helicoidaler ™) Aufrollung;

— Schrittweises Erscheinen von Knoten bei allen Windungs-Typen;

_ Erscheinen von Arten mit dichter und sternférmiger Initial-Windung; diese
Formen werden im V3c und im Moskovium (oberes Westfal) besonders

hiufig.
Ardiaediscus glomus GANELINA
(Taf. 5, Fig. 16)
1956 Archaediscus glowus nov. sp. — GAneLiNa, Foraminiféres du Viséen, Taf. 3,
Fig. 1—3.
1964 Archaediscus convexus var. convexa Gr. & Les. — ConiL & Lys, Micro-

paléontologie du Dinantien, Taf. 15, Fig. 281.

Die Art dhnelt, wie GaNeLiNA bemerkt hat, in mehreren Punkten Ardiaediscus
grandiculus Styk. und Archaediscus comvexus Gr. & Les. Wir nehmen an, daf
Zwischenformen zwischen den drei Arten existieren; Ardi. glomus Gan. kénnte eine
durch stirkeres GroBen-Wachstum und durch lingere Finrollung entstandene Form
sein.

Man kénnte Ardi. convexus, Arch. grandiculus und Arch. glomus als Varietiiten
einer Art anschen, die sich folgendermaBen gruppieren:

— geringe GréBe und linsen-artige, wenig geblihte Gestalt;
geringe GréBe, fast kugelige oder linsen-artig und stark geblihte Gestalt;
grofie Gestalt, linsen-artig und gebliht, zahlreiche Windungen.

Vorkommen: Goa-Zone, dicht iiber der grimmeri-Bank [Leitbank mit Ento-
gonites grimmeri (Kirr)] im Kieselkalk-Bruch bei Oese (Oese, unten) Bank 47;
Gofi-Zone im Plattenkalk-Bruch bei Oese, Bank 60; Horizont von Aleksin in der
Sowjet-Union.

18y Als .helicoidal” bezeichnen wir eine Kniuel-dhnliche Aufrollung, deren Achse sich in eine
Richtung neigt.

Decheniana Bd, 119, Helt 1/2
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1964 Archaediscus gigas Raus.-Cern. var. densaspira ConiL & Lys, Micropaléon

tologie du Dinantien, Taf. 16, Fig. 303
? 1964 Archaediscus karreri Brapy var. acuta ConiL & Lys, Micropaléontologie
du Dinantien, Taf. 17, Fig. 323.

Diagnose: Schale linsen-férmig bis leicht geblaht. Aufrollung schwankend

mit Neigung zum paarweisen Ausweichen der Windungen.
Zahl der Windungen: 6 1/2—7
Durchmesser: 630—640 u
Breite: 355—395 p
1/d: 0,56—0,61

Beschreibung: Die Wohnkammer ist zuerst sehr klein und sie wachst zu-
nichst langsam; dadurch bildet die Initial-Windung ein eng aufgerolltes Kniuel.
Die 3—4 folgenden Windungen haben breite und niedrige, durchscheinende Partien,
deren Basis manchmal konvex gekriimmt ist. Die fibrose Schicht ist in der Achsial-
Region deutlich entwickelt. Das Proloculum ist sehr klein.

Beziehungen: Dasaus dem AufschluB ,Oese, unten” (aufgelassener Kiesel-
kalk-Bruch, Qese) stammende Exemplar gehort zweifellos ganz in die Nahe des
1964 abgebildeten Stiickes aus der Gofi-Zone von Oese (Plattenkalk-Bruch). Beide
Stiicke sind sehr nahe mit typischen V3b-Formen verwandt. Sie besitzen Merkmale,

die sie — vielleicht als neue Varietit — zwischen folgende Formen stellen lassen:
Ardtaediscus magnus SLykova. — Diese besitzt ein flacheres Profil und ist

zunichst weniger dicht aufgerollt; die Zahl ihrer Windungen ist etwas
kleiner.
Archaediscus karreri Brapy var. acuta Conit & Lys. — Diese Form ist etwas
kleiner und ihre Windungen zeigen keine Neigung zum paarweisen Aus-
weichen.
Archaediscus gigas Raus.~-Cern. var. densaspira Coni & Lys. — Die Form
ist etwas kleiner und stiarker geblaht. Die Achse ihrer Endwindungen neigt
sich ganz deutlich in eine Richtung:
Es ist bemerkenswert, daB alle diese nahe verwandten Formen nicht vor dem V3b
erscheinen.
Vorkommen: Gofi-Zone von Qese (Plattenkalk-Bruch), Pericyclus-Stufe
(Ped-Zone oder ilter) von Qese (Kieselkalk-Bruch).

Propermodiscus liebusi nov. sp.
(Taf. 6, Fig. 24)

Derivatio nominis: Wir widmen diese Art dem Geddchtnis Aparsert
Ligsus’, des Prager Geologen, dem die erste Monographie der deutschen unterkar-
bonischen Foraminiferen zu verdanken ist.

Holotyp: Das auf Tafel 6, Fig. 24, abgebildete Exemplar.

Locus typicus: Steinbruch beim Haltepunkt Oese (Blatt Menden, r. 15800,
h. 97300); Schicht 113 des Profils von ConiL & PAPrROTH.

Stratum typicum: Dinantium, Goniatites-Stufe, Zone des Gowmiatites
granosus (Goy).
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Diagnose: Schale scheibenformig, etwas genabelt. Einrollung anfangs unregel-
mébig, spiter stirker plano-spiral.

Zahl der Windungen: 3—4
Durchmesser: 220
Breite: 85 u

1/d: 0,38

Beschreibung: Die Wohnkammer ist relativ groB; sie wiichst anfangs lang-
sam, auf dem letzten Umgang, der breit und involut ist und alle inneren Windungen
vollig bedeckt, schnell. Die durchscheinenden Partien sind auf dem letzten Umgang
halbmond-férmig. Die dunkle Wandschicht ist stark entwickelt, und die Windungen
itberdecken sich unmittelbar, weil die fibrisen Lagen zwischen ihnen garnicht oder
kaum entwickelt sind. Die Achsen-Region wird von einer diinnen, fibrésen Schicht
bedeckt, die aber die Vertiefung nicht ganz ausfiillt.

Beziehungen: Die Art dhnelt Propermodiscus contiguus Omara & ConiL
(1965) aus dem unteren Viséum von Agypten. Bei P. contiguus ist aber das Breiten-
wachstum der letzten Windung deutlich weniger betont.

Vorkommen: Nordliches Rheinisches Schiefergebirge, Kulm-Plattenkalk der
Goy-Zone. — Hohere Pericyclus-Stufe (Ped-Zone) bei Oese (Oese, unten: Kiesel-
kalk-Bruch), Schicht 15 Pi.

Endothyridae
Endothyra '*)

Die Bestimmung der Arten von Endothyra ist nicht immer leicht; dazu braucht
man notwendig giinstige Aquatorial-Schnitte. Im Allgemeinen unterscheiden sich die
Formen des Unter- und Mittel-Tournais (Tnl und Tn2) von den spiteren (des
Ober-Tournais und Visés, Tn3 und V) durch das Fehlen oder die groBe Seltenheit
zusitzlicher Bildungen (Knoten, Vorspriinge, Wand-Verkleidungen, Wand-Ver-
dickungen usw.); diese konnen leicht auch in sehr unterschiedlich orientierten Schnit-
ten erkannt werden.

Fiir einige, wenig altere Endothyridae und Tournayellidae, aus dem Unter- und
Mittel-Tournai (Tnl und Tn2), sind gestreckte und nach hinten ausgebauchte Kam-
mern ebenfalls kennzeichnend.

Quasiendothyra

Diese auf das Unter-Tournai beschrinkten Foraminiferen haben sich schnell und
auf interessante Weise entwickelt:

Quas. (Eoquasiendothyra) im Ober-Famenne (Fm2 in Belgien);

Quas. (Ecendothyra) communis im ganzen Unter-Tournai, auBer dem obersten
Teil;

Quas. (Quasiendothyra) kobeitusana im oberen Tnla (Strunium-Kalk des Ge-
bietes Entre-Sambre-et-Meuse) und besonders im Tnib, auBer seinem ober-
sten Teil.

1) — Plectogyra in CONIL & Lys, 1964. Siche: MooRe, Treatise on Invertebrate Paleontology.
Protista 2, pp. 343—346.
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ZUSAMMENFASSUNG

Algen, Calcisphaeren und Foraminiferen konnen in Kalken mit Diinnschliffen bestimmt werden.
Sie haben sich als Leitfossilien im belgischen Kohlenkalk bewihrt. In nordwest-deutschen Kohlen-
sich, bis auf geringe Abweichungen, wie in Belgien. lhre
Untersuchung in Goniatiten fihrenden Profilen fithrt die bisher aus Mangel an geeigneten Fossilien
unsichere Parallelisierung der belgischen und der Cephalopoden-Gliederung etwas weiter: Die Grenze
swischen Wocklumeria- und Gattendorfia-Stufe liegt im mittleren Unter-Tournaisium; die Unter-

kalken und Kulm-Kalken wverhalten sie

grenze der Pericyclus-Stute liegr an der Basis des Mittel-Tournaisiums (Tn2), die Untergrenze der
Goniatites-Stufe liegt im Ober-Viséum (V3b). — Der Kohlenkalk kann in 12 — wegen der wenigen
Untersuchungen erst vorliufige — Zonen gegliedert werden.

Der Kohlenkalk des Velberter Sattels ist im Strunium in enger Verbindung mit den gleichaltrigen,
in Richtung auf den Nord-Kontinent transgredierenden Bildungen bei Aachen und in Belgicn ent-
standen. Nach dem .paliogeographischen Wendepunkt” (Brrrerir) an der Wende Unter-/ Mittel-
Fournaisium stand der Bereich des Velberter Sattels stiirker unter dem Einfluf der aus Morden bis
NMardwesten heranriickenden Riffe, deren Schutt, sich dachziegel-artig iberlagernd, das distale Ende
des Kohlenkalkes in diesem Bereich bildet.

Der Kulm-Plattenkalk besteht vermutlich groBenteils aus dem Abtragungsschutt der im héheren
Viséum gehobenen Gebiete der Synclinorien von Namur und Dinant, — Der Drift-Kalk im Kulm-
Kieselkalk diirfte dagegen sub-autochthon entstanden sein (MEISCHNER)

Im paldontologischen Anhang wird von Conil & Lys die Art Propermodiscus liebusi neu be-
schrieben.
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Vergr. 140 X

Slg. ComiL (RC 1862)

A rdiaediscus demaneti CONIL & Lys

Steinbruch Oese (Oese, unten) (Blatt Menden). Schicht 25:
V3, Pe-Stufe

Vergr. 140

Archaediscus glomus GANELINA

Steinbruch Oese (Blatt Menden), Schicht 60:

Zone 11, Y3b, Gofi;
Vergr. 140 X

Sly. Krefeld (Kar 2158; EI

disCus grandicu

inbruch Zippenhaus (Blatt Velbert), Schicht 36:

5

]

“one 11. aberstes V3b:

Vergr, 140
Slg. Krefeld (Kar 2152; EP 134)
a  Archaediscus |
Steinbruch Qese (Blatt Menden):
Vergr. 140
F (Qese, unten) Schicht 30;
V3, Pe-Stufe;
Fig. 19 Schicht 115
Zone 12, Vic \-:IL‘."
. ConiL (RC 2287)

rrevi BRADY var. spira CoNIL & Lys

us kreston
Steinbruch Oese (Blatt Menden), Schicht 85;
Zone 12, Vie;

Vergr. 140

Slg. Kreteld (Kar 2160; EP 354)

ileovi RAaus.-CERN. var. redita CONIL &

¥s5
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Tafel VI
Fig. 21

Fig. 23
Fig. 24
Fig. 25

Fig. 27
[ug 28

Fig. 30

Ardraediscus pulvinus CONIL & Lys

Steinbruch Qese (Blatt Menden), Schicht 60;

Zone 11, V3b, Gof;

Vergr. 140

Slg. Krefeld (Kar 2160; EP 354

is sp, A

bruch Qese (Oese, unten; Blatt Menden), Schicht 25;
V3, Pe-Stufe;

‘l.'c[_.:r_ 75

edi

Haediscus sp. (forma A)

Steinbruch Oese (Blatt Menden), Schicht 95;
Zone 12, Yic:

Vergr. 140

“|L Krefeld (Kar 2161: EP 363

Propermodi licbusi nov. sp., Holotyp
Steinbruch Oese (Blatt Menden), Schicht 113;
Zone 12, Vic: Goy:

Vergr. 140
Slg. Krefeld (Kar 2163; EP
VAr. ex

kra (ConiL & Lys
att Arnsberg-Siid), Schicht 50;

Zone 9—10, V3, Goal;

Vergr. 75

slg. Coni (RC 2455)

Endothyra laxa (ContL & Lys)

Steinbruch Zippenhaus (Blatt Velbert),

Zone 6, V1;

Ober-Rohre (B

Schicht 15;

Vergr. 7
lg. Contn (RC 2441)

vra parakosy

En

Heiligenhaus (Blatt Kettwig), Schicht 19;

ensis LIPINA var, nigra CoNIL & Lys

Zone 2, Tnla;
Vergr, 75
Conitw (RC 2437)

tdothyra phrissa (ZELLER)

e ? - =
steinbruch Zippenhaus (Blatt Velbert), Schicht 40;

Vie, Gofi;

(RC 2599)

othyra wva (ConiL & Lys)

Ober-Rohre (Blatt Arnsberg-Siid), Schicht 50;
Zone 9—10, V3, Goal;

Vergr. 75

Slg. Conir (RC 2455)

Endoth
Steinbruch Zippent
Zone 9, V2b;
Vergr. 75 X

Slg. Krefeld (Kar 2151; EP 124)

Loeblichia sp.

Steinbruch Oese (Blatt Menden), Schicht 72;
Zone 12, Vic;
Vergr. 75 %
Qua lothvra kobeitusa Conn. &
Cromford (Blatt Kettwig), Schicht 21, ca. 5 m iiber der Basis;

ramopsis sp.

(Blatt Velbert), Schicht 27;

) 5
(RAus.-CERN.) var, substr

Slg. Conrr (RC 2410; Cromford 49)
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