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1. Einleitung

Meinungen iiber die Seltenheit eines Insektes richten sich fiir den Sammler not-
gedrungen so lange nach den Zufdllen seines Sammelgliickes, bis Lebensort und
Lebensweise des gesuchten Objektes niher bekannt werden, denn am rechten Ort
sind die ,Seltenen” h#ufig. Das erkldrt, warum Spezialisten einer Insektengruppe
auf Grund ihrer Erfahrungen und besseren Erkenntnisse so oft mit grofierem Erfolg

1) Teredilia Ancbiidae, Lasioderma, Ptinidae; Trypetidae, Cynipidae, Lepidoptera, Heteroptera:
Ancbiidensymbiosen.
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sammeln, und warum Fiir sie der Begriff der ,seltenen Art“ bald ein gerechtes Maf
an Relativitit erlangt. A. Horion sagte zu diesem Thema kurz und treffend: ,Wo
sie sind, da sind sie”.

In einem vorausgegangenen Beitrag (S. Cymorek, 1964%) konnte die Wahrheit
dieses Satzes einmal mehr am Vorkommen des Lasioderma redtenbadieri Bacu (Taf. I,
Fig. 1) vor Augen gefiihrt werden. Diese Art tritt bei uns im Rheinland in den
Steppenheiden an Rhein und Nahe auf (s. h. A. Horion, 1961), wo sie sich in den
Bliitenkdpfen der Flockenblume Centaurea scabiosa L. entwickelt (1. c., 19642).
Allein die Kenntnis dieser zwei Tatsachen erméglicht es heute, einige Dutzend
Exemplare viel leichter zu erhalten, als es zuvor fiir einen einzigen Kéafer mdglich
war. Trotzdem bleibt L, redtenbadieri fiir uns im Rheinland eine relativ seltene Art,
weil sich ihr Biotop, die Steppenheide, nur noch in kleinen Resten in Wirmegebieten
erhilt, weil also die Steppenheide selbst selten ist.

Man koénnte sich, bei der grofien Unkenntnis iiber die Kiferbiologie, mit dem
bisher iiber L. redtenbacheri Bekannten, das zudem durch entsprechende Funde im
Burgenland (Jois 1964 — V. Zese) und neuerdings in der Umgebung von Wien
(Brunn am Gebirge, 1966 — D. ScHiLpE) bestitigt wurde, bescheiden, wenn nicht ein
Umstand da wire, der selbst den reinsten Liebhaber-Koleopterologen auf unge-
wohnte Wege fiihren konnte. Es ist die Tatsache, daB nicht irgendeine der typischen
Pflanzen der Steppenheide Wirt von L. redtenbadheri ist, sondern ausgerechnet ein
Allerweltsbliimlein — Centaurea scabiosa. Es erhebt sich hier in Anlehnung an die
Horion'sche faunistische Feststellung besonders leicht die Frage: .Warum sind

sie sind?"

Frage nach Beziehungen zwischen Lasioderma, Centaurea und Steppen-
es ist eine dkologische, ihr wurde mit Beobachtungen und Versuchen nach-
gegangen. Die im folgenden berichteten Ergebnisse lassen Antworten auf die ge-
stellte Frage zu, jedoch wird kein Anspruch auf Vollstindigkeit erhoben. Die in
vieler Hinsicht beschrinkten Miglichkeiten liefien nur eine begrenzte Untersuchung
zu, und selbst das Erhaltene wurde bereits durch die Mithilfe von Sammelfreunden

und Fachgelehrten nicht unbetréichtlich geférdert ®).

Zum Verstindnis der Ergebnisse und Folgerungen sind zuvor einige Anmerkungen
zu den zwei Hauptdarstellern sowie iiber den Ort der Handlung notwendig.

2. Uber Lasioderma, Centaurea und die Steppenheide

.1 Zur Kenntnis von L. redtenbadieri

Die Anobiiden und ihre Larven, vom Volksmund oft sehr verallgemeinernd
~Holzwiirmer” genannt, sind in ihrem Kern Tierformen, die sich in ihren Lebens-
bezichungen an totes Holz, Pflanzenteile (Zweige, Knospen, Zapfen, Rinde) und

%) Herrn Dr. V. ZEgE, Seibersbach, habe ich Hir seine vielfiltige Hilfe zu danken, die u. a. mit
dem Einsammeln des Materials in den Weinbergen im Winter besonders miihevoll war. Friulein
Reciva Heckmann, Duisburg-Miindelheim, Herrn Dr. M. Bomess, Leverkusen, Herrn Dipl.-Ing.
E. Herss, Innsbruck, Herrn H. ScHAERrPLEIN, Straubing, Herrn D. Scuirpe, Brunn a. G., verdanke
ich wertvolle Beobachtungen oder Materialsendungen.

Herr Prof. Dr. K. Gauckirer, Nirnberg, unterstiitzte mich mit Beobachtungen, Literatur und
Korrekturen, Herr Dr. B. ManwuEIMS, Bonn, Herr K. STAMM, Diisseldorf, Herr Prof. Dr. H. Wem-
NER, Hamburg, mit Determinationen.

Allen sei an dieser Stelle herzlich gedankt!
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deren Abbaustufen, an faulendes Holz verschiedener Zersetzungsart und verschiede-

nen Zersetzungsgrades, z. T. auch an einige der Fiulnisurheber, an Holzpilze, an-

gepafit haben. Holz erweist sich bei Anobiiden, aber auch anderen eng an Holz ge-
bundenen Kiferfamilien (Cerambycidae, Bostrychidae, Scolytidae, Platypodidae

u. a.), als ein stark prigendes, auf die Evolution seiner Bewohner einwirkendes

Milieu. Holzinsekten verfiigen daher iiber die erstaunlichsten Anpassungen in Ver-

halten, Funktion und Korperbau, in der Erndhrungsweise und den damit zusammen-

hingenden Symbiosen. Diese Anpassungen sind um so erheblicher, je weniger das

Helz in seinem Gefiige, in Festigkeit und Zihigkeit und seiner Zusammensetzung

verindert sein mufB, um als Lebensraum fiir die eine oder andere Art zu dienen, je

mehr es auch einer schwer zu erobernden Mangeldidt entspricht. — Nun stellen die

Anobiiden aber nicht nur hochspezialisierte Holzbewohner und Artenkreise der

Holz-, Zweig-, Zapfen-, Knospen-, Rinden-, Faulholz-, Holzpilz-Biozd

dern enthalten auch Artengruppen. die ihr Auskommen an Krautgewichsen, Samen,

in Gallen, Bovisten, ja selbst bis in die kleine Nische Termitennest (Nevermannia

dorcatomoides W. S. Fisuer) gefunden haben, und auch bei diesen liegt Einfaches
und Hochspezialisiertes nochmals dicht beieinander, wird Kifer-Dasein innerhalb
der Potenzen der Teredilia dekliniert. Wie die Funde von L. redtenbadheri bewiesen,
gehort diese Art innerhalb der Anobiidae (sehr wahrscheinlich zusammen mit zahl-
reichen Verwandten der Gattung ® und der Unterfamilie Xyletinae) zu den Kraut

Anobiiden.

Als bezeichnend fiir diese Lebensweise kénnen bei L. redtessbadieri u. a. ange-
sehen werden:

a die in der Seitenansicht relativ flache, in der Aufsicht eiférmige Gestalt, — hoch-
spezialisierte Holzbewohner oder Arten der Familiengruppe Teredilia und anderer
Formationen mit bohrender Lebensweise in anderem harten Material neigen, je
nach dem Grad der Anpassung, zu zylindrischen Kérperformen;
die relativ weiche Beschaffenheit der Korperdecke, — die holzbewohnenden Arten
besitzen hiufig eine harte Cuticula;
die freie Beweglichkeit aller Larvenstadien auf planen Flachen, — Holzbewohner
der Familie Anobiidae zeigen, soweit bisher untersucht (s. h. 5. Cymorex, 1964a,
1964b), nur als Filarve freie Beweglichkeit, gréfiere Larven benodtigen zur nor-
malen Fortbewegung den allseitigen Halt in einer Rohre (FrafBgang), bei den
Arten besonders hoher Anpassung an Holz ist auch die Eilarve auferhalb des
Holzes bewegungsunfihig (Ptilinus, s. h. 5. CYMmoRrex, 1962);
stiirkere, besonders aber lingere Behaarung der Larven, die ihnen auch zwischen
losen Partikeln einen freien Raum um die K&rperoberfliche erhilt und gleich-
zeitig eine variable ,Biologische Breite” im Sinne von H. E. Wicumany (1964)
vermittelt, — bei Arten, die festes Holzsubstrat bewohnen, sind die Haare weit-
gehend durch Dérnchen ersetzt;
die Verfestigung loser Partikel zur Puppenwiege durch ein Sekret, dhnlich wie bei
vielen Ptiniden, — Holzbewohner zeigen mit zunehmender Festigkeit des iiblicher-
weise bewohnten Substrates geringere (Ptinus rufipes Oliv., Anobium punctatum
De Geer) oder fehlende Sekretzementierung (Ptilinus pectinicornis L., Bostry-
chiden);

%) R. ProTA (1964): Lasiodersma baudil ScHILSKY lebt auf Sardinien in Bliitenképfen von Wetter-
distel (Carlina corymbosa) und Artischocke (Cymara cardunculus subsp. scolymus), — also ebenfalls
an Compositen.




32 Siegfried Cymorek

f das Fehlen einer Symbiose! Dieser letzte Gesichtspunkt verdient eine ausfithr-
lichere Erorterung.

Nach der ersten Entdeckung einer Endosymbiose bei einer Anobiide, dem Brotkifer Stegobiusm
pawiceum L., durch W, Karawaiew, 1899 und K. ESCHERICH, 1900, den Untersuchungen P. Buch-
NERS, hdulten sich die Angaben iiber ein Zusammenleben der Nagekiifer mit Mikroorganismen ¥) so,
dab sich die Auffassung durchzusetzen begann, alle Anobiiden leben in Symbiose 5). Zwar hatte
E. BreiTsPRECHER (1928) an trockenem Sammlungsmaterial bei Xyletinus ater CreuTz., Ptilinus
pectinicornis L. und Hedobia imperialis L. keine Ubertragungsorgane feststellen kénnen, jedoch er-
wies sich das, bei der Schwierigkeit der Methode, als nicht unbedingt stichhaltig; die Ptilinus-Art
hatte sich spiter doch als Symbiontentriiger gezeigt (E. PARiiN, 1952). Fir X, arer ist das Fehlen der
Symbiose allerdings nicht mehr ganz unwahrscheinlich, nachdem G. JurzitzA (1966) in frischem
Material von X. pectinatus F. keine Symbionten fand. Fir H. imperialis bleibt die Frage offen.

Nach E. BrerrspRecHER (l. c.) soll L. redrenbadieri iiber Symbiose-Einrichtungen verfligen; die
Art ist aber nach G. JurziTzA (1966%) symbiontenlos und verfiigte nach Untersuchungen des Ver-
fassers an mehreren Kifern, Larven und Eiern iiber keine der sonst iiblichen Einrichtungen. Es ist
wahrscheinlich, daB E. BREITsPRECHER ein falsch determiniertes Exemplar einer anderen Art vorlag:
die Gattung Lasioderma verfiigt iiber geniigend taxonomische Tiicken.

Nach X. pectinatus wird mit L. redrenbadieri der zweite Fall einer symbiontenlosen Anobiide be-
kannt. Beide Arten gehéren der Unterfamilie Xyletinge an, die innerhalb der Familie eine eigene
Entwicklungslinie darstellt und in unserer Fauna sowohl recht urspriingliche, wenig oder nicht an
Holz adaptierte, als auch hochspezialisierte Holzfresser enthilt.

Stellt man die Frage nach dem Sinn der Anobiiden-Symbiosen, so kommt man auf
das hier gestellte okologische Problem zuriick. Nach allem, was wir bis heute wissen,
handelt es sich bei den Symbionten der Anobiiden um hochspezialisierte hefeartige
Pilze. Solche treten als Lieferanten von Vitaminen und Aminosiuren auf (N, C. PanT,
G. FraenkeL 1950, 1954 und N. C. Pant, P. Gueta, J. K. Nayar, 1960) und kén-
nen nach neuesten Befunden (G. Jurzitza 1966% 1966°) in einem Riickfiitterungs-
system den Harnsdureabfall des Wirtstoffwechsels dem Wirt erneut in Form von
Aminosiduren zuginglich machen ). Die groflen Erndhrungsprobleme fiir holzbe-
wohnende Insekten sind Vitamin-, aber besonders Eiweiffmangel (s. h. G. Becker,
1938). Es ist leicht einzusehen, daB fiir die Entwicklung zum Holzinsekt der Erwerb
einer Symbiose eine wesentliche Erleichterung gewesen sein muf.

Das Fehlen einer Symbiose bei L. redtenbacheri 1ifit zwei Folgerungen zu: ent-
weder ist die Art in ihrer Ernihrung autotroph und damit in der Lage, auf die
Dienste der Symbionten durch Eigenproduktion oder auch durch duBerste Geniigsam
keit ) zu verzichten, oder aber die Nahrung bildet eine nihrstoffreiche, komplette

Diit.

Ein Recht zu der letzten Annahme fiir L. redtenbacheri geben einige Beobachtun
gen. — Larven des nahe verwandten , Tabakkifers” Lasioderima serricorne verfiigen
normalerweise nicht nur iiber typische Symbionteneinrichtungen (M. BLEweTT und

%) durch Untersuchungen von E. BREITSPRECHER — 1928, H. W. NoLTE — 1938, H. SCHANDERL
— 1942, M. BreweTT und G. FRAENKEL — 1944, E. A, Parxmy — 1952, K. E. GRAEENER — 1954,
S. CYMOREK — 1957, 1960, J. GRINBERGS — 1962; 5. h. P. BucHNER (1953) und aus neuerer Zeit
G. JurziTzA (1963, 1966).

5 Es ist eine Regel mit Ausnahmen; die Kette der Mamen symbiontentragender Arten weiter zu
verlingern fillt nicht sehr schwer. Auf Anhieb erwiesen sich Odiina ptisoides MarsH. und noch
wilhrend der Miederschrift des Manuskripts frisch geschliipfte Anobiwm hederae IHsSEN und Anobiwm
costatum ARRAG. als Symbiontentriiger mit den fiir Ernobiinae, Anobiinae iiblichen Anordnungen.

8) Dieser Befund bezieht sich auf L. serricorme. Die Symbionten der meisten enger an Holz
adaptierten Arten waren bisher, aufierhalb ihres Wirtes, noch nicht kultivierbar (G. JurziTzA 19663).
Mit der Spezialisation der Wirte geht also wahrscheinlich auch ein héherer Grad der Symbiose-Inte-
gration in den spezialisierten Stoffwechsel Hand in Hand.

7) Ein Beispiel hierfiir ist der Hausbock Hylotrupes bajulus (L.).
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G. FRAENKEL, 1944) sondern sogar °) iiber einen vitaminautotrophen Symbiont, die
Hefe Symbiotaphrina kodsi (G. JurzitzA, 1964). Kiinstlich symbiontenfrei gezogene,
also nur noch in Volldidten lebensfihige Larven, konnten sich in einem Drogen-
pulver aus Folia hyoscyami (Bilsenkrautblatter) praktisch genau so gut wie normale
Tiere entwickeln (G. Jurzitza, B. WoLTERs, 1967).

L. serricorne war gegeniiber dem an seiner Cemtaurea sitzenden L. redtenbadieri
befahigt, eine fast kosmopolitische Verbreitung als Vorratsschidling an vielerlei ge-
trocknetem Pflanzenmaterial (wie Bldttern, Bliiten-, Samen- und Friichtedrogen,
Backwerk) zu erlangen, und lediglich eine geringere Kiltefestigkeit kann sein Auf-
treten bei uns im Freiland verhindern *). Diese Ausbreitungspotenz geht wohl nicht
zuletzt auf eine sehr wirkungsvolle Symbiose zuriick, die ihm die Entwicklung in
vielen Mangeldidten und damit in sehr verschiedenen, massenhaft vorhandenen,
selbst giftigen Substraten, wie Tabak, ermdglicht.

Die Anpassung an eine bestimmte Volldiit, die die Entwicklung einer Symbiose
unnotig, vielleicht sogar unmoglich macht, schrankt fiir L. redtenbadieri vergleichs-
weise die Ausbreitung auf das Vorkommen eben dieser Nahrung und die Erhaltung
ihrer Nahrungsqualitit zwingend ein. Besteht zudem, was fir L. redtenbacheri nach
einigen Versuchen wahrscheinlich ist, eine Geruchs- oder Geschmacksbindung an
Centaurea (in C. scabiosa, jacea, montana, calocephala, dealbata f., steenbergii er-
folgten Eiablage und Entwicklung, in einigen Disteln nicht), so muf das Ergebnis ein
rechter , Krauter” sein, ein Krauter wie L. redtenbadieri, zum Beispiel ').

2.2 Centaurea scabiosa

Die Scabiosenartige — oder Grind-Flockenblume ist eine mehrjéhrige, bodenstan-

dige Komposite mit weiter Verbreitung. Die Pflanze ist in fast ganz Europa, Rus-
sisch-Asien (abgesehen vom h&chsten Norden) und mehreren nordamerikanischen
Staaten, wohin sie aus Europa verschleppt wurde, verbreitet. Die Pflanze tritt teils
vereinzelt, teils hiufiger in Deutschland, hiufig in England, vereinzelt in Schottland

#

und Irland auf und kommt auch in Siid- und Mittelskandinavien bis zu 67° 56
n. Br. (Norwegen) vor (s. h. E. Korsmo, 1930).

I. Sturm (1906) bezeichnet sie als hiaufig in Siid- und Mitteldeutschland, in den
Alpen bis 1900 m, nicht selten im &stlichen Norddeutschland bei Mecklenburg und
Liineburg, zerstreut im dstlichen Schleswig-Holstein, selten im Nordseekiistenland. —
Die Verbreitung ist eurosibirisch (Horppner-PrEuss, 1926). In den trockenwarmen
Lagen des Burgenlandes und der Umgebung von Wien (Brunn a. Geb.) ist sie hdufig
und weitverbreitet (V. Zesg, D. Scuiipg, i. 1.).

Als Standorte werden genannt: trockenes Grasland; Wegriinder; an StraBen, Dim-
men und Ufern; in Gestriuch, Gestriipp und lichten Wildern; nach Horppner-PrEUSS
gern auf Kalk, nach E. Korsmo auf flachen silurischen Formationen.

Nach den Beobachtungen im Zusammenhang mit den Lasioderma-Studien fand
sich im Raum Krefeld C. scabiosa besonders hiufig an den Uferhingen und in den
Wiesen des Rheines (der dichteste Bestand auf einer steilen Uferbefestigung aus

8) Es wurde lange Zeit iiberschen, daB auch Vitaminlieferanten eine Zufuhr der Vitamine be-
nétigen, die sie selbst nicht zu erzeugen vermégen (G. JurziTZA, 1959).

# Alle Stadien starben in ihren Zuchtbehiltern wihrend Uberwinterungsversuchen im Freiland,
Uerdingen/Rh., im milden Winter 1966/67. L. redtenbadseri iiberlebte.

10y _Die in krautigen Pflanzenteilen bohrenden Bockkiferlarven hénnen gut [ihre] Symbionten
entbehren, denn nach unseren bisherigen Erfahrungen sind darin ausreichend Wachstumsvitamine ent-
halten® — Zitat nach A. Kocw, 1956, s. auch H. ScHOMANN, 1937).

Decheniana Bd. 120, Heft 1/2
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Basaltkegeln), vereinzelt oder in Gruppen an sandigen StraBendimmen und Bahn-
kérpern. Im Gebiet der Steppenheiden bei Monzingen (Nahe) und Lorchhausen
(Rhein) ziert sie in zum Teil prichtigen Exemplaren die Bergwege und besiedelt in
gleichmiifig losem, flichigen Bestand (Lorchhausen) oder in Streifen und Horsten
(Monzingen) die Hangflichen des Trockenrasens. Autfillig ist, daB der Standort
regelmifig und ganz unabhingig vom geographischen Ort, mit relativ trocken-war-
men Stellen und Flichen zusammenfillt. Ein Ausdruck wie xerothermophil ist aber
fiir diese Pflanze dennoch kaum angebracht, denn sie gedeiht, in den Garten ge-
pflanzt, auch in lehmiger Gartenerde des Niederrheingebietes (Krefeld-Gartenstadt)
gut. Frei und sonnig stehend, bliihte sie hier {iber bisher 4 Sommer mit grofien zieren-
den Blumen; Pflanzen im Schatten allerdings sind stark belaubt, treiben hoch, er-
blithen spit mit zahlreichen kleinen Bliitenképfen (Taf. I, Fig. 2) und werden stark
von Blattliusen befallen. Im tiefen Schatten eines Holunderbusches vergeilten die
Pflanzen und brachen um. Ein sonniger, freier Stand erscheint daher fiir ein normales
Gedeihen wichtig; in der freien Natur wird das Vorkommen an trocken-warmen
Plitzen nicht zuletzt mit dem Fehlen sie sonst bedriingender Arten in Zusammen-
hang stehen. Im Xerobrometum des Rheinlandes iiberragt C. scabiosa zumeist alle
iibrigen Pflanzen am Standort oder steht im schiitteren Wald hoher Griser (Taf. II
Fig. 3).

C. scabiosa ist eine mit unterirdischen Wurzelstdcken ungiinstige Perioden iiber-
dauernde Pflanze. IThre Pfahlwurzel ist vielkdpfig, verholzend; sie kann (mach
E. Korsmo, 1930) eine Linge von iiber 100 c¢m erreichen, vegetative Vermehrung
aus Wurzelteilen wurde beobachtet. — Es ist einleuchtend, daB ein solches Wurzel-
system einem Uberdauern in Steppenheiden wie auch einem Uberleben nach regel-
miBiger Mahd und jihrlichem Brand (Wiesen, Ufer, Strafendamme) nur niitzlich
sein kann. Auch die auBerordentliche Parasitierung der Bliitenkdrbe durch Insekten,
besonders durch Bohrfliegen (Trypetidae) vermag die Pflanze durch die Standhaftig-
keit der Wurzel, wenn auch mit dem Tribut stark reduzierter Ausbreitung durch
Samen, zu fiberwinden. In diesem Zusammenhang ist die Beobachtung sicher von
Bedeutung, daB C. scabiosa in Steppenheiden nur in den unberiihrten Teilen ober-
halb der Weinberge in groBer Stiickzahl vertreten ist und offensichtlich seit lingerem
vom Weinbau aufgegebene Flichen (Indikator: andere Pflanzenzusammensetzung
und verwilderte Reben) nicht oder nur sehr langsam zuriickzugewinnen vermag. Der
Parasitierungsgrad in der Steppenheide betrigt fast 100 %o und kann als eine Er-
klirung fiir diese geringe Ausbreitungspotenz herangezogen werden.

Der Austrieb der Pflanzen aus dem Wurzelstock beginnt im Februar-Mérz; im
Mai sind bereits grofe Blattrosetten und hohe Triebe vorhanden. Die Bliite kann an
giinstigen Standorten Ende Mai (Uerdingen, 1966 an einem Damm aus Basaltkegeln,
erste Bliite 21. 5., 23. 5. mehr als ein Dutzend, 4. 6. zahlreich) bis Anfang Juni
(5. 6. 64 Donnerskirchen, Burgenland; 2. 6. 66 in Weinbergen am Rhein) beginnen.
In Weinbaugebieten fillt der Beginn des Flores etwa in die Zeit der Rebenbliite. Im
Schatten eines Holunderstrauches blithte C. scabiosa im Garten erst ab Mitte Juli;
freistehende Pflanzen am gleichen Standort waren zu dieser Zeit jenseits der ersten
Hauptbliite. — Entgegen den Angaben in der Literatur (September) wéhrte die Bliite
iiber den Beobachtungszeitraum von 1964—1966 in Krefeld bis in die Zeit der ersten
Nachtfraste (November).

Zusammengenommen gibt sich C. scabiosa als eine zihe, eurySke, aber sonnen-
hungrige Pflanze und vermittelt so den Eindrudk, daB sie, trotz weiter Verbreitung,
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den Stempel einer Gattung siidlicheren, kontinentalen Ursprungs tragt''). lhre
Zihigkeit und Anspruchslosigkeit, verbunden mit dem tiefreichenden, ausdauernden
Wourzelsystem, scheinen ihr auf den Pldtzen einen entscheidenden Vorsprung zu
sichern, auf die ihr die Mehrzahl anderer Pflanzen nicht zu folgen vermag (oder wo
sie kiinstlich zuriickgehalten werden). Als hoch aufragendes Gewichs findet sie
zwischen schiitteren Grésern die Lichtfiille, die wichtigste Voraussetzung Ffiir ihr
gutes Gedeihen zu sein scheint. lhr gleich guter Stand im Xerobrometum, in der
Kunststeppe der Dimme wie im Garten im fetten Rosenboden, werden so erklirbar.

Es bleibt zu bemerken, daB Compositen ein aus Fruktose-Molekillen aufgebautes, lasliches
Polysaccharid, das Inulin, anstelle der somst im Pflanzenreich weitverbreiteten Stirke bilden und
speichern. Diese Besonderheit miibte bei einer Betrachtung der Erndhrungsphysiologie von Lasioderma
redtenbadieri beriicksichtigt werden.

2.3 Steppenheiden

Steppen sind Pflanzengesellschaften, in denen xeromorphe Griser, Stauden und
Halbstrducher, daneben auch Geophyten und Einjihrige eine mehr oder weniger ge-
schlossene Pflanzendecke bilden. Die Entwicklung der Steppenvegetation erfolgt
periodisch; kalte Winter bewirken véllige Vegetationsruhe, die Sonnenhitze friih-
zeitiges Verdorren. Ein entscheidender Faktor fiir ihr Entstehen ist wahrscheinlich
der Umstand, daB in Steppengebieten die Niederschlige in maBiger Héhe und in
ihrer jahreszeitlichen Verteilung, Frithjahr und Frithsommer, nur die obersten Boden-
schichten durchfeuchten. Da die Tiefe der Durchfeuchtung auch von der Bodenart ab-
héngt, spielt diese ebenfalls eine groBe Rolle.

Die Steppenheiden Mitteleuropas entstanden in der Macheiszeit. — Die letzte Eiszeit hinterlief
mit dem Einsetzen der nacheiszeitlichen Klimaverbesserung im Pleistozin (Spitglazial, bis etwa
3000 v. Chr.) im mitteleuropiischen Raum eine waldfreie, tundrenartige Ode. in die erste Geholze
(Birke, Kiefer) mit vorerst wechselndem Erfolg zuriickfanden. — Mit dem Zerfall des Resteises (7000
v. Chr.) im Holozdn (Alluvium, Postglazial) und der weiteren Erwdrmung traten nach Kiefer und
Birke Haselstrauch und Eiche (Haselzeit, frithe Eichenmischwaldzeit bis 5000 v. Chr.), Eiche und Be-
gleiter (Eichenmischwaldzeit, — bis 2500 v. Chr.), zusitzlich die Buche (Eichenmischwald — Buchen-
zeit, 800—500 v. Chr.) und endlich, nach erneut beginnender Klimaverschlechterung, besonders die
Buche (Buchenzeit — bis in die Gegenwart) als Leitarten von Baum- oder Waldperioden nachein-
ander in den Vordergrund. — Wie Skelettfunde echter Steppensiugetiere, wie Viégel-, Insekten-,
Spinnentier- und Schneckenarten sowie rund 400 rezente Florenelemente der nérdlichen Waldsteppe
und besonders der siiddstlichen Wiesen- und Federgrassteppe zeigen, kam und ging wihrend dieser
Perioden, denen Baumarten die MaBeinheit geben, die Steppe im Wechsel mit lichten Wildern.

Blickt man auf den Ablauf der Nacheiszeit zuriick, so miissen entwaldete Flichen
mit der zunehmenden Erwdrmung und Trockenheit allen jenen Pflanzen gute Aus-
breitungs- und Entwicklungsméglichkeiten geboten haben, die unter solchen Be-
dingungen am besten zu leben vermochten. Soweit sich nicht manche an kaltes Klima
angepalte Steppenpflanzen schon wihrend der Eiszeit und der Kiefernzeit aus-
breiten konnten, war wohl besonders die Hasel- und frithe Eichenzeit (etwa um
7000 bis 4000 v. Chr.) einer Verbreitung der ,Steppenheidepflanzen®, also vieler
licht- und warmebediirftiger ostlicher und siidlicher Arten, giinstig **). Es waren dabei

11y Nach G. Hecr liegt das Hauptverbreitungsgebiet der Gattung in den Mittelmeerlindern.

12) Die Waldperioden sind mehrfach durch Pollenanalysen und Horizontuntersuchungen in Mooren
belegt [s. h. H. Zemier (1929) und K. GAUCRLER (1957) {iber die Gipshfigel in Franken].

Der Zusammenhang zwischen Steppe und Eichen scheint fiir den Koleopterologen noch heute aus
dem Verbreitungsbild steppicoler Arten und dem einiger Eichenbewchner erkennbar. Schon J. Rousar
(1938) weist darauf hin, daf es nicht richtig ist, auf xerothermen Biotopen nur terrestrische oder auf
kleinen PHanzen und Striuchern lebende Arten als thermophil zu betrachten. Die Familiengruppe
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besonders dstliche Arten, die, aus den Steppen Asiens und des heutigen Rufilands,
der Ukraine, aus Bessarabien (der spiteren romischen Provinz ,.Sarmatien” am
Schwarzen Meer, dem ,Pontus Euxinus“) kommend, eine ,sarmatische” oder ,pon-
tische” Flora bildeten.

Diese postglaziale Wirmeperiode, die ungleich wiirmer und trockener gewesen
sein muf als unsere Gegenwart, fand unter einer Veriinderung zu einem feuchteren,
spiter kithleren Klima ihr Ende. Der Wald breitete sich auf Kosten der Steppe aus
und erreichte eine solche Ausdehnung, Artzusammensetzung und Dichte, daf nur
kleine Flachen waldfrei blieben, die wegen ihrer Bodenbeschaffenheit und aus lokal-
klimatischen Griinden das Aufkommen eines Waldwuchses verhinderten. Diese klei-
nen Flichen sind seit der postglazialen Waldzeit die Stétten, die Elementen der ehe-
malig ausgedehnten Steppenflora und -fauna in Mitteleuropa noch heute eine letzte
Zuflucht gewdhren. Die echten Steppenelemente blieben dabei auf diese extremen
Standorte auch dann zuriickgedringt, als der Mensch in neuerer Zeit das Land in
eine Kultursteppe zu verwandeln begann. (K. v. BiiLow, 1962; H. Franz, 1936 und
1939; K. Gauckier, 1957; E. STRASBURGER, 1962)

Leider hat er sich mit seiner Sekundirsteppe nicht begniigt und beginnt auch im Rheinland die
lebenden Zeugen der Primiirsteppe durch Kunstdiingung und Ubererdung, durch Anpflanzen fremder
Waldelemente zu vernichten (5. BLUMKE, 1954, 1967).

Es ist die Pflicht der lebenden Generation, diese kleinen, wirtschaftlich fast wertlosen Gebiete
am Rhein auszuweisen, unter Naturschutz zu stellen und méglichst zum Eigentum des Naturhistori-
schen Vereines des Rheinlandes und Westfalens zu machen, — und zwar bald und griindlich —. Der
Schutz der Gipshiigel Frankens, der auf diese Weise gelang (K. GAUCKLER, 1957, 1960b), kann ein
gutes Vorbild sein.

Zu diesen natiirlichen Steppenresten ziihlen auch die Vorkommen des L. redten-
bacheri an Rhein und Nahe. Es sind heute Trockenrasen- und Halbtrodkenrasen-
gesellschaften mit Ubergdngen zum Felsgebiisch, die sich im mittleren Rheintal etwa
an die 200 m Hohengrenze halten. Nach K. KiimmeL (1937), die Pflanzenlisten
einiger hierfiir typischer Kraut-, Strauch- und Baumschichten unter besonderer Be-
riicksichtigung des Acer monspessulanum L. gibt, fillt die Grenze ungefihr mit be-
stimmten Niederschlags- und Temperaturgrenzen zusammen. Nach &dlteren Klima-
daten von P. Pous soll es sich um eine Zone handeln, die mit einer mittleren Jahres-
temperatur iiber 9° C und mittleren Niederschligen von 500—600 mm dicht am
Rhein verlduft.

3. Fundorte des L. redtenbadieri unter geographischer und klimatischer Sicht

L. redtessbacheri ist auf Grund seiner allgemeinen Verbreitung in Europa und
Asien eine siidpaldarktische Art, fiir Furopa pontomediterran (A. Horion, 1961).

J. Rousar (1938) bezeichnet L. redtenbadieri (zusammen mit L. obscurum Sor.
und L. kiesemwetteri ScuiL.) im Hinblick auf das Vorkommen in der Slovakei als
~Streng steppicol”™. Die sicher belegten Fundorte in Deutschland scheinen diese Auf-
fassung zu bestitigen. Die Vorkommen im Rheinland sind auf xerotherme Stellen
mit Steppencharakter beschrankt.

Teredilia liefert viele Beispiele. Fiir die Bostrychiden, soweit sie auf den Stirkegehalt der Nahrung
angewiesen sind, mub z. B. die .natiirliche Holztrockenkammer” eines xerothermen Klimas als
stirkeerhaltender Faktor sehr forderlich sein; denn Schnelltrocknung férdert die MNahrstoffhaltigheit
von Holz.
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A. Horion (1961) nimmt eine Einwanderung der Art donau-aufwirts iiber Alt-
miihl-Regnitz-Main zum Mittelrheingebiet an und hilt einen Zuzug aus dem siid-
westlichen Europa, wegen fehlender Funde im Elsaf und am Oberrhein, nicht fiir
wahrscheinlich. Eine Angabe von Regensburg (KitreL, 1880, nicht selten), die aber
leider nicht sicher belegt ist, sprach fiir diese Ansicht.

Durch Nachuntersuchungen von H. Scuaeriein, Straubing (1966, 1967 i.1),
konnte weder auf den Dolomithingen der Frankenalb (nérdliches Naabufer, Etter-
hausen, Pielendorf), weder an einem xerothermen Hang des Helmberges (nérdlich
von Straubing, Parkstetten, Minster), weder an einem Waldrand im Gebiet einer
Binnendiine im gleichen Gebiet (nordlich Oberparkstetten), noch in der Samerner
Heide (Samern bei Moos und Langenisarhofen, ostlich von Plattling im Miindungs-
eck Isar-Donau) ein Nachweis fiir das heutige Auftreten erbracht werden. Allerdings
ist damit ein Vorkommen von L. redtembadieri im deutschen Donaugebiet, zu-
mindest aber ein fritheres, noch nicht sicher auszuschlieBen. Ernstere Bedenken ver-
ursacht vorerst allerdings das Fehlen in der Frankenalb deshalb, weil hier der
Pflanzenbestand neben arktischen und alpinen Elementen siidwestliche, mediterrane,
siiddstliche und pontische Florenelemente beherbergt. Die Felsen tragen Fels- und
Steppenheiden. (K. Gauckier berichtete 19602 eingehender iiber dieses Gebiet unter
besonderer Beriicksichtigung der Schmuckwanze Eurydema f. fieberi Fieser). Vor-
jahrige und frische Bliitenkopfe der C. scabiosa, an mehreren Stellen von H. ScHAEr-
LEIN eingesammelt und zur Untersuchung eingesandt, enthielten keine Anzeichen
fiir einen Lasioderma-Befall.

Nicht unerwihnt bleiben diirfen in diesem Zusammenhang stichprobenartige
Beobachtungen im Gebiet der Frinkischen Gipshiigel und der Frankenalb. Wie
K. Gauckrer (1965/1967 i.l.) mitteilt, konnten in Bliitenkdpfen der C. scabiosa
bisher keine Anzeichen fiir L. redtenbadheri gefunden werden. Die grundlegende Ar-
beit iiber dieses Gebiet (K. GauckirEr, 1957) fithrt den Kifer nicht an; C. scabiosa
hingegen bildet in einigen Pflanzengesellschaften der Gipshiigel bei Kilsheim, Nord-
heim und Sulzheim eine Charakterart dritten Grades und tritt entweder spérlich,
zahlreich-vereinzelt, oder in der Fiederzwenkengras-Schwarzwurzel-Gesellschaft und
unter den Trockenrasenpflanzen des Vogelschutzgelindes Kiilsheim-Erkenbrechts-
hofen, sehr zahlreich, z. T. in Gruppen auf.

Waihrend fiir Deutschland vorerst keine weiteren Funde (A. Horion, 1961:
S. CyMoREK, 1964 %) nachzutragen sind, die das Herkunftsproblem erhellen kénnen,
wurden aus Osterreich zwei interessante Meldungen bekannt. Die erste ist insofern
bemerkenswert, als sie auf einen befreundeten Nichtentomologen zuriickgeht, der
allein nach einer brieflichen Beschreibung C. scabiosa mit Massen von L. redten-
bacheri-Larven einsammelte (D. ScaiLpg, 1966, 1967). Der Fundort, Brunn am Ge-
birge, fillt in das klassische Gebiet: Umgebung Wien. C. scabiosa stand am Fund-
platz hiufig und in Gruppen, genau gesagt auf einem nie fertiggestellten Teilstiick
der Siidautobahn, das auf seinem Damm ein freies, sonniges, trockenes Feld bildet.
— Die zweite, recht iiberraschende Mitteilung geht auf E. Hess (1966, i. 1.) zuriick,
der L. redtenbacheri (det. G.-A. Louse) im Talkessel von Innsbruck 1963 und 1964
mit dem Streifsack fing. Eine Nachsuche in den Jahren 1966/1967, auch an C. sca-
biosa, verlief ergebnislos. Herr Heiss erwihnt, daB Zirl im Einzugsgebiet kriftiger
Fallwinde aus dem Siiden, in einem ausgesprochenen xerothermen Gebiet liegt,
»denn an den Siidhéingen, am FuBe hoher Kalkwinde, wiichst sogar der Wein".
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Wenn man Hir diese Kiferfunde auch vorerst offen lassen mufl, ob es sich um wind-
geborene Zufallsfunde handelt, die in diesem Gebiet hdufiger vorkommen, so gibt
das Wort ,Wein"” doch ein Stichwort ab, das fiir weitere Untersuchungen an der
Verbreitung des L. redtenbadheri als Anhalt niitzlich werden kann.

Zwar sind Fundortnamen wie z. B. Darmstadt nicht eben mit grofien Weinnamen
verbunden, Wein gibt es jedoch schon in nichster Nihe. Sein Wachstum ist Aus-
druck einer warmen Klimalage und daher sind sicher nicht zufillig an Rhein und
Nahe mancher Wein- und Lasioderma-Ort namensgleich **).

Leider ist es hier nicht moglich, die Fundplétze des L. redtenbadieri klimatisch genau
zu kennzeichnen. Messungen liegen nicht vor, und der Gedanke daran mufite durch
die hohen Kosten fiir Geriite und die Schwierigkeit der regelméBigen Uberwachung
aufgegeben werden. Es ist lediglich méglich, einige bekannte Daten von Stationen,
die zufillig in der Nihe eines Fundplatzes liegen, heranzuziehen.

Diese Angaben betreffen das GroBklima; es sind langjihrige Mittelwerte,
die Temperaturen werden unter Strahlungsschutz gemessen, MebBort und Fundort
sind nicht wirklich gleich. Fiir das Auftreten und den Massenwechsel der Insekten ist
das Mikroklima entscheidend. Die Himmelsrichtung eines Hanges, Vorkommen und
Lage von Bodenvertiefungen und Einschnitten, die Bildung kalter Luftseen, im
Rheintal die abendlichen Wisperwinde und #dhnliche Klimaerscheinungen auf klei-
nem Raum kénnen, trotz gleichmifiger Grofklimalage, Grenzen fiir Vorkommen
bilden (s. h. H. Franz, 1931).

Die nachstehenden 2 Tabellen stellen einige Klimadaten von Fundgebieten (Wald-
bodkelheim, Mainz, Darmstadt, Griinstadt), ihnen naheliegenden Orten (Oberlahn-
stein, Geisenheim) und fundortfernen Orten (K&ln, Krefeld) gegeniiber. Sie sind
dem Tabellenband Klimakunde des Deutschen Reiches (1939)
entnommen und in der getroffenen Auswahl geeignet, den trockenwarmen Charakter

Tabelle 1. Lufttemperaturen

y § 2 3 4 5 6 7 ]

Schlofi- Darm- Griin- Cher- Geisen-

b&dcelheim stadt Mainz stadt lahnstein heim Kaln Krefeld

Jahresmittel der Lufttemperatur, © C
9.0 9,5/9,9 10,0

Jahresschwankung der Lufttemperatur, © C
17,5 18,2/17.7 18,1 = 17,3

Mittleres jihrliches Maximum der Lufttemperatur, © C
33,1 32,8 33,2 34,1 34,0 33,6 31,9

Mittlere Zahl der Sommertage = Tage mit Temperaturmaximum iiber 4 25°C
38,8 37,3 40,4 —_ 45,6 46,9 29,6

Mittlere Zahl der heiflen Tage = Tage mit Temperaturmaximum von mindestens 30° C
7.7 6,8 7.6 9,9 0.4 10,5 3,8 3,7

13) Damit erweist sich L. redtenbadheri als ideales Objekt fiir den Liebhaberentomologen; es bleibt
zu hoffen, daB dieser Hinweis auslost, was bisher ausblieb; neue Fundortangaben — fiir Lasioderma-
Lagen!
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der Fundgebiete anzuzeigen. Der MeBort Darmstadt scheint allerdings von dem nicht
niher bekannten Fundort Darmstadt erheblich abzuweichen; wie schon gesagt, MeB-
ort und Fundorte sind ungleich. Auch unter Beriicksichtigung dieser wesentlichen
Einschrinkung kann man feststellen, daB Jahresmittel der Lufttemperatur fiir eine
Kennzeichnung dieser Orte ungeeignet sind (s. Kapitel 2.3 Steppenheidegebiete im
Rheinland in einer Zone iiber 9° C; Kdéln = 10,27 C; Krefeld = 9,4° C). Die
mittlere Zahl der Sommertage und die mittlere Zahl der heiBen Tage sind hierfiir
deutlich besser verwertbar (Tab. 1).

Fiir die hier interessierenden Fundplitze kénnen aber nicht nur hohere Tempera-
turen ausschlaggebend sein, sondern auch geringere Niederschlige, wie sie dem Le-
bensrhythmus der Steppe eigen sind. Hierfiir gibt auch das Jahresmittel der Nieder-
schlagssumme schon deutliche Unterschiede zwischen den fundortnahen Mefstellen
und den Vergleichsorten. Die Niederschlidge erscheinen jedoch noch relativ hoch, um
die Vorstellungen einer ,Steppe”™ zu rechtfertigen. Es ist aber, neben der schon er-
wihnten Einschrankung, zu bedenken, daf zwischen den Verhiltnissen im Xerobro-
metum des Rheinlandes und der verbreiteten Vorstellung iiber eine Steppe Diffe-
renzen bestehen, daB das Wasserhaltevermdgen des Bodens, die geringere Bedeckung
und die Lage der Fundplitze zur Himmels- und Windrichtung einen hohen &rtlichen
Einfluf ausiiben, der aus den Daten nicht hervorgehen kann. (Die Tatsache der Exi-
stenz von Steppenheiden muf als Beweis fiir die Giiltigkeit solcher Einschrinkungen
angesehen werden.) (Tab. 2).

Tabelle 2. Mittlere Niederschlagssummen mm

1 2 4 3 6 7 B

Schlof- Darm- Griin- Ober- Geisen-
bickelheim stadt stadt lahnstein heim

Krefeld

Jahr
540 636 515
Vegetationsperiode Mai — Juni
154 183 147

Halbjahre April — September
299 357 285 : : 337/347

Halbjahre Oktober — Mirz
241 279 : 3 287/295

Halbjahre Mai — Oktober
310 370 200 4 386 353/364

Halbjahre November — April
230 266 216 21 ! 3 271/278

Im Zusammenhang mit den Lasioderma-Vorkommen ist nicht uninteressant, dab
die Klimadiagramme nach H. Warter und H. Lieru (1960) fiir Mainz und Geisen-
heim fiir die Monate April — August bzw. Juli — September (ihnlich Neusiedl, Sion,
Sierre, auch Colmar) das Merkmal einer Trockenzeit tragen.
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4. Versuche und Beobachtungen

Obwohl das Dreiecksverhalinis Lasioderma : Centaurea : Steppenheide zur Lo-
sung der gestellten Frage ,Warum sind sie, wo sie sind?” viele Enden zum Ent-
flechten des Kniuels bietet, schien ein hoher Temperaturanspruch des Kifers vorder-
griindig zu sein. Ein hoher Temperaturanspruch brauchte dabei nicht allein bei der
Entwicklung der Larve zu liegen, jeder andere LebensprozeB von L. redtembadieri
konnte ebensogut den Schliissel liefern. Funktioniert z. B. die Kopulation, die Ei-
ablage, die Eientwicklung oder der Eischlupf, die Verpuppung usw. nur unter Tem-
peraturvoraussetzungen, wie sie die Steppenheide bietet, so konnte jede dieser Ein-
zelheiten der die Gesamtheit begrenzende, alles entscheidende Faktor sein. Auf
Grund von Untersuchungen an anderen Arten stellte sich ferner die Frage, wie weit
auch hier die zum Flug notwendige Temperatur oder eine Abkithlung zum Ausldsen
der Verpuppung Regulative sind (5. Cymorex, 1968). Befallenes Centaurea-Material
aus Lorchhausen und Monzingen, von Jois und Brunn bot in Zimmer- und Garten-
zuchten die Méglichkeit zu Uberpriifungen.

4.1 Zuchten im Zimmer

Die Zimmerzuchten erfolgten in Aquarien und Rundglisern an getrockneten Centaureablumen der
Arten C. scabiosa, jacea, montana, calocephala und dealbata f. steenbergii. C. scabiosa-Bliiten wur-
den zum Teil im Freiland geerntet oder, wie alle iibrigen Arten, im Garten gezogen: C. scabiosa
und besonders calocephala sind wegen ihrer groBen oder sehr grofien und festen Blitenkérbe beson-
ders geeignet; die Blitenkdrbe der anderen Arten zerfallen durch den Larvenfral sehr schnell. —
Die Zuchttemperatur entsprach der Zimmertemperatur, die im Sommerhalbjahr von 18—28° C, im
Winterhalbjahr zwischen 17 und 24° C schwankte. Zur Feuchtregulation wurde eine gesittigte Ldsung
von Kochsalz mit Bodensatz verwendet. Die Lésung befand sich in alten Medikamentglisern in den
Zuchtbehiltern. Sie erzeugt eine rel. Luftfeuchtigkeit von 76 %, die sich fiir die Entwicklung als sehr
giinstig erwies. Hygroskop-Farbstreifen (Union Seidengaze, Frankfurt) gestatteten die stindige
Feuchtigkeitskontrolle.

Unter den Zuchtbedingungen wurde fiir die Entwicklung vom Ei bis zum Kifer
im kiirzesten Fall ein Zeitraum von nur 3 Monaten beobachtet; 3 /2 bis 4 /2 Mo-
nate sind bei gleichbleibend giinstigem Klima in Zuchten als normal anzusehen. An
abgeschnittenen, getrockneten Bliiten konnen mehrere Kifergenerationen nachein-
ander gezogen werden. Die Larven konnen durch ihre freie Beweglichkeit auch zer-
fallene Bliitenreste am Boden der Zuchtgliser verwerten. Der Schlupf erfolgt unter
den Raumbedingungen auch einzeln und unabhingig von der Jahreszeit, je nach den
Zufallsbedingungen, denen ein Einzelindividuum unterlag. Bei gleichen Entwick-
lungsméglichkeiten ergeben sich aber Perioden mit héheren Schlupfzahlen, die durch
die Zeit, die fiir das Aufwachsen bendtigt wird, bestimmt sind.

Eine Abkiihlung zum Ausldsen der Verpuppung ist unnétig; allerdings fiithrt sie
zu einer Konzentration des Schlupfes, die im Freiland durch die erhéhte Chance
einen Geschlechtspartner zu finden, einen giinstigen EinfluB ausiiben muB. Eine Vor-
stellung von diesen Verhiltnissen gibt Abb. 1. Es handelt sich um ein Ergebnis, das
an eingetragenem Freilandmaterial (Brunn, D. ScuiLpe, 1966) mit Uberwinterung
1966/1967 in Krefeld erhalten wurde. Wie der Uberwinterungsversuch erneut be-
wies, sind die Larven in der Lage, zumindest die milden Winter des Rheinlandes ohne
Schiden zu iiberstehen.

Die Lebensdauer der Kifer betriigt etwa 14 Tage. Kommen isoliert gehaltene
Kifer entweder nicht zur Kopulation oder zur Fiablage, so kann sich die Lebens-
dauer auf iiber einen Monat verlingern. Damit ist ein vereinzelt frith geschliipfter
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Abb. 1. Aus C. scabiosa-Bliitenkdrben gr:sd‘!liipf!:u L. redtenbadieri-Kifer nach Uberwinterung
der Larven, mit einem Vergleich nach stiindiger Haltung bei 22° C.
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Kifer hiufig noch in der Lage, den AnschluB zu gewinnen. Allerdings diirfte das
Uberleben im Freiland sehr viel schwieriger als in den Zuchten sein.

L. redtenbacheri-Kifer sind Dimmerungstiere. Wihrend des Tages sitzen sie zu-
sammengezogen und verborgen zwischen Bliitenteilen oder in Ecken der ZuchtgefaBe,
also an Stellen hohen thigmotaktischen Reizes. Im Dammerlicht werden sie, unab-
héngig von der Tageszeit, aktiv und laufen und fliegen dann sehr flink umher. Im
Déammerlicht sind sie photophil. In eine Schachtel eingeschlossene Tiere verlassen sie,
nach dem Offnen eines Spaltes, zumeist fliegend. Hierdurch war es leicht moglich,
den Flug in Abhiingigkeit von der Lufttemperatur zu beobachten. — Noch bis min-
destens 16 ° C sind die LebensiuBerungen (Lauf, Flug, Kopulation, Eiablage) nor-
mal. Dimmerungstemperaturen von 16 ° C sind im Hochsommer auch in Krefeld
keine Seltenheit. Ungestorte Centaurea-Vorkommen vorausgesetzt, miifite danach
auch hier eine Ausbreitung des L. redtenbadteri moglich sein.

Anfangs ungewollte, spiter bewuBt herbeigefiihrte Zuchtfehler fiihrten zu eini-
gen wichtigen Beobachtungen. Grofie Verluste an Kifern wie auch an Bliitenmaterial
traten immer dann ein, wenn in den Zuchthehédltern Wasser kondensieren konnte.
Die hohe Feuchtigkeit versursachte eine Schimmelbildung von ganz erstaunlichem
AusmaB; die Bliitenkorbe waren im Pilzrasen kaum noch zu erkennen. Mit dem
Auftreten des Schimmels ging in jedem Fall eine Massenentwicklung von Milben
einher. Nach kurzer Zeit enthielten die Gefifle nur noch eine Masse, in der kaum
eine Kiferlarve iiberlebte. Diese Erscheinung diirfte mit dem hohen Nihrwert der
Bliiten, mit dem Reichtum an leicht verwertbaren Kohlehydraten und an EiweiB in
engem Zusammenhang stehen (s. 2.1). Eine zu hohe Feuchte erweist sich damit durch
den Verlust der Nahrung als sehr schidlich fiir die Existenz von L. redtenbadseri.
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Wie eine zu hohe Feuchte wirkte sich auch die Trockenheit des Wohnraumes auf
die Larvenentwicklung negativ aus. Eine stindige Haltung unter 50 % rel. Luft-
feuchte in trockenen Bliitenkdrben fithrte zum Verkiimmern und langsamen Tod der
Larven. Eine voriibergehende Austrocknung wird von ihnen jedoch ertragen. Trodken-
heit und Wiederbefeuchten fiihrte in einem beobachteten Fall bei einer verpuppungs-
reifen Larve in der Puppenwiege zur Bildung eines metatelen Stadiums; diese
Larve zeigte Fliigelscheiden, verlingerte Beine und Komplexaugen.

Zusammengenommen erbrachten die Zuchten im Zimmer im Hinblick auf Kopu-
lation, Eiablage, Larvenentwicklung, Verpuppung und Kiferflug keine Beobachtun-
gen, die eine Beschrankung des Vorkommens auf Steppenheiden verstindlich machen.
Bemerkenswert ist die Tatsache, daB die Nahrung sehr feuchtigkeitsempfindlich ist
und stark zum Verschimmeln neigt und ferner, daB eine Abkiihlung fiir den Fintritt
der Verpuppung unnétig ist, obwohl im Gegensatz zu L, serricorne (s. 2.1 Fubnote 9)
eine Uberwinterung ohne Schaden fiir die Larven ertragen wird. (Iberraschend ist die
geringe Toleranz der Larven gegeniiber stindig einwirkender Trockenheit. Man muf
allerdings einschrinkend feststellen, daB auch in den Steppenheiden des Rheinlandes
ein stindig beinahe abiotisches Wohnhshlenklima nicht vorkommt: Perioden mit
Niederschligen lésen dort trockenere Perioden ab.

4.2 Zuchten im Garten

Die kiinstlich im Garten angesiedelten Stauden der C. scabiosa boten die Még-
lichkeit zu Freilandversuchen in Krefeld. In perforierte Polyithylentiiten mit
GazeabschluB voriibergehend eingebundene Staudenteile (Taf. II, Fig. 4) wurden im
Sommer 1965 von eingesetzten L. redtenbadieri-Kifern normal befallen. Bis zum
Herbst waren Larven fast zur VerpuppungsgroBe herangewachsen. Die Anwesenheit

der Larven war an den trockenen Bliiten duBerlich nicht erkennbar. Die Bliiten-
kopfe dffneten nach der Reife der Friichte ihre Korbe wie unbefallene Vergleichs-
bliitenképfe. Die Larven befanden sich fast ausschlieflich in den Bliitenbdden, die
sie unter Bewahrung der Oberfliche zu einer kotgefiillten Kammer ausfrafen.

Als auffallender Unterschied zwischen diesen Bliitenkdpfen und jenen mit natiir-
lichem Befall aus Steppenheiden war, neben dem weiten Offnen, dem regelmiBigen
Ausfall der Friichte, eine geringere Dicke der Béden festzustellen. Die Larven frafen
sich daher in den Gartenbliitenkdpfen héufiger bis in die Stielbasis und legten, in
das Zimmer gebracht, auch dort ihre Puppenwiegen an. Die regelmiBize Parasitie-
rung der Bliitenkorbe in der Steppenheide ist Hauptursache fiir diese Unterschiede:
durch die Bildung von Gallen wird dort die Ausreifung der Friichte oft verhindert.

Der unerwartete, gute Zuchterfolg im Garten fand durch den Einbruch des Win-
ters ein Ende. Im zeitigen Frithjahr 1966 waren die Stauden umgebrochen, die Stiele
sowie einige kleine, nicht mehr erblithte Knospen grau verfirbt und faserig zerfal-
len. Vollausgebildete Kérbe mit Larven fehlten. Im Mai-Juni, bei Beginn der neuen
Bliite der neuen Staudentriebe, wurden von vorjdhrigen Pflanzenteilen nur noch
Stielreste, am Erdboden liegend, gefunden; Larven waren nicht mehr vorhanden und
ein AnschluB der Art an die neue Bliite somit vollig ausgeschlossen.

Als Hauptursachen fiir den Verfall der Bliitenkérbe kommen der feuchte Herbst, der
regnerische, relativ warme Winter und das feuchte Friihjahr in Betracht, wie sie fiir
den Niederrhein typisch sind. Der Verfall der alten Sprosse in dieser Zeit und die
graue, faserige Beschaffenheit der Reste deuten auf eine Zersetzung u. a. durch
Schimmelpilze hin. Die Vergrauung ihnelt der an altem Holz (Moderfiule).
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Neben der Feuchte spielten offenbar der Wind, aber auch Miuse- und Meisen-
fraB eine Rolle bei der Verichtung des Bestandes. Meisen z. B. verstehen es, die
Fruchtkérbe so von unten aufzuhadken, als ob sie sicher wiiiten, daf sich dort die
Lasioderma-Larven befinden.

Das triste Ende dieses Versuches fand eine Bestdtigung dadurch, dafl Centaurea
scabiosa-Fruchtstinde auch in den Rheinwiesen, wo sie auch schon 1964/65 fiir
Zuchtzwecke im Winter vergeblich gesucht wurden, nicht mehr aufzufinden waren.
Lediglich im Schatten eines hohen Schiffahrtszeichens fanden sich Reste mit einigen
wenigen stark mitgenommenen Bliitenkorben. Auch eine Exkursion der Arbeits-
gemeinschaft rheinischer Coleopterologen zum Hilserberg
bei Krefeld ergab im Mai 1966 zwar Funde frisch austreibender Centaurea-Pflanzen
an einem ausgedienten Bahndamm, jedoch ebenfalls keinen iiberstindigen Bliiten-
korb aus dem Vorjahr.

(Der Mangel an Futter fiir die Zuchten im Zimmer wahrend des Winters hatte
schon frither zur Herstellung einer Ersatznahrung aus Cemtaurea-Stielmehl, Blut-
eiweil}, Stirke und Hefe gefithrt, Cymorek, 1964%). Vergebliches Suchen fiihrte zu
der Einsicht, dafi es nicht am Kédfer, sondern primidr an der
Pflanze liegen muf, daB L redtenbacheri auf die Step-
penheide beschrédnkt bleibt.

In Zusammenhang mit diesem Kapitel steht die wichtige Frage: was geschieht
einer Larve, wenn der Bliitenkorb abbricht und zerfillt? Kann sie nicht ein anderes
Substrat aufsuchen und dort zur Entwicklung kommen?

Eine freiliegende Anobiidenlarve ist in jedem Fall ein nacktes, d&rmliches Ding.
Die freie Beweglichkeit von Lasioderma-Larven ist nicht vergleichbar mit der frei-
lebender Larven, z. B. von Laufkifern; Aufwirtsklettern und Eingraben sind ihr nur
schwer moglich. Der Zeitpunkt der Freisetzung fillt in die ungiinstigste Jahreszeit —
Herbst, Winter, Frithjahr —, die durch die geringe Temperatur die Beweglichkeit
stark herabsetzt oder zum Erliegen bringt; es ist zudem die Zeit der hungrigen Ver-
folger.

Ein Versuch im Wohnraumklima zeigte zusitzlich, daB auf feuchte Erde gelegte
Centaurea-Bliitenkérbe, wie in zu naB gehaltenen Zuchten, stark schimmeln und sehr
schnell einen Zustand erreichen, der sie als Nahrung fiir eine auf eine Volldidt an-
gewiesene Larve kaum geeignet erscheinen ldft. Wohl aus diesem Grunde gingen die
nicht ausgewachsene Larven schnell zugrunde, und nur einige schon verpuppungs-
reife Larven konnten bei Zimmerwérme noch in Stielen eine Puppenwiege anlegen.
Von 5 dieser Larven gelang es nur einer, die Entwicklung zum Kéfer durchzusetzen;
4 wurden als tote Puppen wiedergefunden. Nach Anzeichen ist es wahrscheinlich,
daB sie einer Pilzinfektion erlagen, Wie die Untersuchungen an befallenem Centau-
rea-Material aus dem Freiland ferner regelmifiig zeigte, sind die Larven bei Beginn
des Winters fast ausnahmslos noch nicht voll erwachsen und daher nicht nur auf
die Frhaltung des Kérbchens zum Schutz, sondern ebenso auf seine weitere Erhaltung
als Nahrung angewiesen. Die gestellte Frage kann daher nur so beantwortet werden:
sie stirbt.

4.3 Untersuchungen und Beobachtungen in der Steppenheide

Spielte die Erhaltung des Bliitenstandes der C. scabiosa in der Steppenheide wirk-
lich die entscheidendste Rolle fiir L. redtenbacheri, so muBten sich iiberwinternde
Bliitenstinde bis mindestens zur neuen Bliite auffinden lassen. Zur Uberpriifung
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wurden ein Markierungsversuch und mehrere Exkursionen vorgenommen. Man mar-
kierte ") an einem Fundplatz, einem SW-Hang oberhalb der Weinberge bei Lorch-
hausen, im September 1965, etwa 100 Bliitenképfe.

Die erste Ernte erfolgte 5 Monate spiter am 23. 2. 1966; es wurden 56 markierte
Stiele mit Fahnchen und 280 nicht gekennzeichnete Bliitenkorbe eingetragen. 50 der
Bliitenk6rbe wurden gedffnet, 4 von ihnen enthielten je eine gréBere und 3 je eine
kaum halbwiichsige Lasioderma-Larve. Die zweite Ernte, 7 Monate nach der Mar-
kierung, erfolgte am 22. 4. 1966; sie umfaBte noch einmal 40 Stiele mit Fihnchen,
die nun nur noch zum Teil Bliitenkdrbe trugen, und eine grofere Portion nicht ge-
kennzeichneter Bliitenkérbe.

Beide Ernten wurden fiir Kiferzuchten im Wohnraum und Garten weiter ver-
wendet. Der Schlupf der Kifer begann unter Wohnraumbedingungen aus der ersten
Ernte am 16. 5., aus der 2. Ernte am 6. 6. 1966 und erreichte noch im Laufe des
Juni bei beiden einen Hohepunkt.

Es war damit zwar der Beweis erbracht, daf Bliiten- bzw. Fruchtkérbe am Fund-
ort Herbst und Winter mit lebenden Larven iiberdauern, die Anzahl markierter Stiele
war aber noch nicht ausreichend, um den Versuch im gleichen Umfang bis zum
Sommer fortzusetzen.

Der Bestand wurde daher am 13. 7. 66, zu einer Zeit, zu der C. scabiosa bereits
jenseits des ersten neuen Flors stand, erneut aufgesucht und eingehend iiberpriift.
Ohne geringste Schwierigkeiten waren neben den griinen Stielen der 66er Bliiten
groBe Stiickzahlen trockener vorjéhriger Uberhilter auszumachen, fanden sich alte
Bliitenkdrbe in gleichméBiger Verteilung zwischen den neuen (Taf. III, Fig. 5). Die
Anwesenheit des Kifers wurde durch 8 von den Pflanzen gestreifte Exemplare belegt.

Die Kontrolle eines zweiten Fundplatzes am folgenden Tag bei Monzingen/Nahe
hatte das gleiche Ergebnis; auch hier waren eine Vielzahl alter Bliitenkérbe vor-
handen und Kifer geschliipft.

Diese zwei Feststellungen lassen sich durch mehrere Beobachtungen aus friiheren
Jahren erginzen. Es sei hier nur daran erinnert, daB die Entdeckung des Vorkommens
von Lasioderma in Centaurea bei Monzingen im Mai 1964 in Uberhiltern erfolgte.
Diese lieBen sich nach ihrem Aussehen in Gruppen aufteilen, wobei der bisher un-
bewiesene Gedanke nahelag, daB sie den zwei vorangegangenen Jahren entstammten.
Damit besteht kein Zweifel mehr, dafi C. scabiosa in der Steppenheide ihre Frucht-
kérbe bis zur neuen Bliite iiberhilt und einen Kreisschluf vom Flor des vorangegan-
genen Jahres zum Flor des folgenden erméglicht, ein Kreis, der zumindest
durch die klimatischen Verhiltnisse des Niederrheines in Krefeld unterbrochen wird.

Man wird sich nun im Hinblicdk auf die von H. ScHaerLEIN in der Frankenalb ge-
fundenen alten Blitenképfe (s. Kapitel 3) mit Recht fragen miissen, ob der Kreis-
schluB nun wirklich alleinige Ursache fiir das Vorkommen oder Fehlen von L. redten-
badieri sein kann. In diesen Bliitenképfen waren ja keine Anzeichen fiir das Vor-
kommen des Kiifers gefunden worden. Nicht gesagt worden war bisher, daB es nur
sehr wenige Bliitenkérbchen waren, von insgesamt 40 nur 9 vorjihrige, und daB
eine Nachexkursion keine weiteren Bliitenk&rbe ergab. Die Fundstellen waren also
sehr arm an alten Bliitenkdpfen im Gegensatz zu den Steppenheiden an Rhein und

W) Zur Markierung dienten Stiide eines schmalen, gelben Leinenklebebandes, die um den Stengel
gelegt und laschenartig mit den Klebschichten aufeinandergepreft, wie kleine Fihnchen, ein gut
haltbares, gut sichtbares Sigmal fiir die Nachsuche ergaben.
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Nahe, wo sie zu tausenden stehen. Von grofem Interesse, nicht nur in diesem Zu-
sammenhang, ist eine briefliche Schilderung von Herm Prof. Dr. K. Gauckrer
(1967) auf eine Anfrage: ,Wihrend meiner Exkursion im vorangegangenen Mai
und Juni zu den frinkischen Gipshiigeln und durch die Frankenalb sah ich mit Be-
wubtsein nirgends mehr aufrechtstehende Fruchtstinde der Cemtaurea scabiosa.
Erinnerlich (mit Sicherheit!) ist mir lediglich ein halb zu Boden geknidkter, schwirz-
lich verfarbter Fruchtstand der Scabiosen-Flockenblume im Dolomitgebiet des Peg-
nitzjura (= Mittelteil der Frankenalb) zwischen Burg Hartenstein und Velden an
der Pegnitz. Dort trieb Anfang Juni am trockenrasigen Wegrain des Berghanges ein
Exemplar der Centaurea scabiosa einen neu beblitterten Sprof, auf dem ein Weib-
chen des dunkelblau-metallisch-glinzenden Bergblattkéfers Chrysodiloa rugulosa in
Copula mit einem Minnchen des oberseits glinzendbraunen Blattkafers Clirysomela
polita saB! Als ich am Sonntagvormittag des 11. Juni 1967 das seltsame Paar vom
heurigen Laubsprof der Pflanze nahm, fiel mir gleichzeitig der vorjihrige, jetzt zu
Boden geknickte und dunkelverfirbte Fruchtstand auf. Bei den benachbarten, eben-
falls frisch treibenden Scabiosa-Flockenblumenstauden, die ich gleichfalls scharf in's
Auge faBte, waren keine vorjihrigen Fruchtstinde iiber der alten Gras-Krautnarbe
zu beobachten.

Ob Fruchtstinde von Centaurea scabiosa den Winter und das Frithjahr aufrecht
stehend iiberdauern, hiingt nicht nur von der Beschaffenheit des Standortes (wie
trocken- oder frischgriindig) ab, sondern auch von dem jeweiligen Witterungsverlauf.
Nach feucht-milden Wintern und regnerischem Friihjahr sinken die alten Frucht-
stinde meist angefault mehr oder weniger frithzeitig zu Boden. Nach trocken-kalten
Wintern und trocken-warmen Frithjahrsmonaten ragen die Fruchtstinde von Cen-
taurea scabiosa und Centaurea jacea manchmal bis in den Frithsommer (Ende Juni)
empor.”

Der farbigen Schilderung dieses hervorragenden Botanikers ist zu entnehmen, daB
in dem betreffenden Gebiet ein regelmifiger Kreisschluf iiber eine Zeit von mehre-
ren Jahren nicht besteht. Fiir-die Existenz des Kiifers diirfte auch eine gelegentliche
Unterbrechung sehr abtriglich sein. In der Tat wurde er in diesem Gebiet auch noch
nie gefunden, wihrend er nach V. Zgse im Gebiet der Steppenheiden des Rhein-
landes eine ,Charakterart” ist. Trotzdem wird man nicht ausschlieBen kénnen, daB
L. redtembacheri in einer Folge von warmen Jahren auch die Gebiete Frankens er-
reichen kénnte und es dort fiir diese Zeit an den dann iiberdauernden Fruchtstiinden
aushaiten wiirde.

5. Ulber die Parasitierung von C. scabiosa und zur Befallsdichte von L. redtenbadheri

Zwischen dem Vorkommen von L. redtenbadieri und anderen Pflanzenparasiten
besteht ein augenfilliger Zusammenhang. Wahrend die Bliitenkdrbe aus den Rhein-
wiesen, von Dammen und aus dem Garten nur ausnahmsweise Pflanzenparasiten ent-
lieBen, enthielten die Sendungen und Aufsammlungen aus den Lasioderma-Fund-
gebieten in jedem Fall Massen von Insekten, die an oder in den Bliitenkérben leben.
Die Pflanzen des Lorchhausener-Gebietes wie auch in Monzingen sind fast aus-
nahmslos in irgend einer Weise befallen; die Bliitenkdpfe erblithen vielfach schief,
viele Knospen gelangen niemals zur Bliite.
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Die Bildung von Gallen, Anschwellungen des Bliitenbodens, die verhinderte
Samenreife scheinen fiir die Lasioderma-Larven jedoch vorteilhaft zu sein. Im Ge-
gensatz zu den normalen Bliitenkdpfen des Gartens, die sich 6ffneten und die Friichte
entlieBen, so daB die Larven im Bliitenboden leben muBten und bis in die Stielbasis
vordrangen, erlauben ihnen die fleischigeren, gefiillten Bliitenkdrbe weitaus Sfter
einen FraB in der Bliitenmasse und den Fruchtanlagen (Taf. III, Fig. 6), es konnten
haufiger 2 und mehr Larven etwa gleicher Grofe in einem Bliitenkorb festgestellt
werden. Larven in Gartenbliiten sind, wenn sie zu mehreren in einem Bliitenkorb
auftreten, von Nahrungsmangel bedroht; stark zerfressene Bliitenkérbe neigen frither
zum Auseinanderfallen, von 2 Larven ist regelmiBig eine gréfer als die andere, und
die kleine scheint oft nicht in der Lage, das Verpuppungsgewicht rechtzeitig erreichen
zu konnen. Eine maBige Parasitierung der Bliiten durch Gallwespen und Bohrfliegen
stellt daher einen Faktor dar, der auf die Massenentwicklung von L. redtenbadieri
einen giinstigen Einfluf ausiibt, Nur in extremen Fillen, in denen der Bliitenkorb-
inhalt aus einer knotigen, harten Gallenmasse besteht, wird die Lasioderma-Larve
zu einem armseligen Nagerdasein an den Gallenoberflichen verdammt, Viele para-
sitierte Bliitenkopfe trocknen zudem frithzeitig ab, sie sind durch den gebriunten
Stiel leicht zu erkennen.

Die quantitative Uberpriifung einiger Ausbeuten ergab einen Einblick in den
Parasitierungsgrad sowie die Befallsdichte von L, redtenbadieri.

Aufnahme 1 Von 3 kompletten Stauden, mit Uberhiltern des Jahres 1965,
Lorchhausen, 13. 7. 1966

Uberhalter Bliitenkopfe Knospen
verblitht blithend abgestorben  grof klein
2

1. Staude : 0 13
. Staude E — 7 2
Staude 1 11 1

38 16

Befall (soweit erkennbar) durch

- Diptera
- Hymenoptera
- Lepidoptera

. = Coleoptera
- Urheber nicht

erkennbar

- von mehreren 1 {a+d)

g. - unbefallen (97) i 14

%/ befallen ? g3 100 63

Diptera = Bohrfliegenlarven; Hymenoptera = vorwiegend Gallwespenlarven: Lepidoptera
Mikrolepidopteren-Raupen; Coleoptera = Larven von Larinus jaceae F. und L. redtenbadieri; dort
wo der Befall nicht sicher beurteilt werden konnte, fanden sich oft kleine rétliche Larven von Gall-
miicken (Itonididae), die Fiulnis in den Bliitenbdden zu verursachen scheinen.
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L. redtenbadheri ist sicher hdufiger vorhanden, als aus der Aufnahme 1 hervorgeht;

die zu diesem Zeitpunkt vorhandenen Eier oder kleinsten Larven sind sehr schwer

zu entdecken. Da bei den Uberhiltern eine halbwegs sichere Angabe fiir g. unmég-
lich war, wurden Befallsprozente nicht angegeben.

Aufnahme 2 Wahllos abgeerntetes Material bestehend aus einigen Uberhiltern
1965 und Bliitenkdpfen und Knospen 1966
Lorchhausen, 13. 7. 1966

Befall nicht : ; davon L. redtenbacheri-Befall
erkennbar AR (Frafibild oder Larven)

32 10 92 3 Stiick = 3,3 %

befallen

Bei ,Befall nicht erkennbar” handelt es sich ausschlieBlich um ausgefallene; leere
(Iberhilter; auf Grund anderer Beobachtungen sind es oft Bliiten, die frither Gallen
enthielten, also zu ,befallen” gehoren. Der Befallsgrad betrdgt somit praktisch
100 /o,

Aufnahme 3 Nur trockene Uberhilter 1965
Lorchhausen, 13. 7. 1966 von 2 verschiedenen Stellen (a und b)

Befall nicht i . "-' &0 davon L. redtenbadheri-Befall
erkennbar s (FraBbild oder Larven)

8):221 78 299 34 Stiick = 11,3 %o
b)114 23 136 4 Stiick = 3,0%

befallen

Fiir ,Befall nicht erkennbar” gilt ebenfalls die vorstehende Anmerkung. Der
Fundplatz a) ist der Hauptfundort, der bereits beschriebene SW/Hang; der Fund-
platz b) liegt in SE-Richtung, Kiifer waren dort bisher nicht gefunden worden, sind
aber, wie das Frgebnis zeigt, dort vorhanden. Der Fundplatz b) ist keine typische
Steppenheide, sondern trigt vorwiegend lockeres Felsgebiisch. Viele der Bliiten-
kérbchen waren dort (von Végeln?) ausgefressen worden.

Aufnahme 4 Nur trockene Uberhilter 1965
Monzingen, Nahe, 14. 7. 1966

befall Befall nicht g davon L. redtenbadieri-Befall
ERaLlen erkennbar I (Frafbild oder Larven)

152 74 226 20 Stiick = 8,7 Y

(Zu . Befall nicht erkennbar” s. Aufnahme 2).

Aufnahme 5 Nur trockene Uberhélter 1966
Brunn am Gebirge, Osterreich; erhalten 3. 1967 von D. ScHILDE

Die Sendung umfafite 1088 trockene Bliitenkdpfe der C. scabiosa und 23 von
anderen Arten.

100 C. scabiosa-K&rbchen wurden im April 1967, also 1 Monat nach der Auf-
sammlung und Haltung im Wohnraum, gedffnet und untersucht. Sie enthielten zu
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diesem Zeitpunkt in 19 Fallen vorwiegend halbwiichsige Larven, 5 grofie Larven und
2 Puppen von L. redtenbadieri. Der Befallsgrad dieser Probe betrug somit 19 %/,

Aus der Restmenge von 988 Bliitenképfen wurden bis zum 29. 5. 1967 erhalten:

Lasioderma

e T g ’ 5
Diptera Hymenoptera Rhynchoptera Lepidoptera BB T

72 321 8 8 127
(100 %0 (30 %0
Bohrfliegen) Gallwespen)

Die 988 Bliitenkdpfe enthielten also mindestens 536 schliipffiahige Insekten, wo-
bei beriicksichtigt werden muB, daf nicht alle Tiere bis zu diesem Zeitpunkt ge-
schliipft waren oder auch nicht gefunden wurden. Eine Fiille von Psocoiden, Milben
und Spinnen wurde nicht gezihlt. Zdhlt man die in 1088 Bliitenkdpfen sicher ge-
fundenen Kéfer und Larven von L. redtenbacheri zusammen, so betrug der Befalls-
grad 13,5 %,.

Wie die Aufnahmen zeigen, ist L. redtenbacheri am geeigneten Ort in etwa 10 %0
der iiberwinterten Bliitenkdrbe enthalten. Man wird V. Zese recht geben miissen,
wenn er hier von einer ,Charakterart” spricht. Wie hoch die Verluste an Bliiten-
korben und damit auch an L. redtenbacheri wihrend des Winters sind, bleibt vorerst
unbekannt. Bei den Markierungsversuchen und Klebefihnchen hatte sich gezeigt,
dafl nicht wenige der ehemaligen Bliitenkdpfe auch in der Steppenheide verloren
gingen. Frische Bliiten zeigen einen ungleich geringeren Kiferbestand als iiber-
winternde; die Ursache ist aber nicht bei dem Kifer, sondern beim Verfasser zu
suchen; es ist sehr schwer, die Eier und kleinsten Larven zu entdecken.

Wie die Aufnahme 3 zu erkennen gibt, sind selbst in benachbarten Flichen er-
hebliche Unterschiede in der Befallsdichte méglich. Das locdkere Gebiisch des Fund-
platzes (Aufnahme 3 b), am SE-Hang, diirfte vielen Végeln Brutplatz und Deckung
sein, die zur Dezimierung des Bestandes erheblich beitragen. Da dieser Hang zudem
die Seite eines Tales bildet, das sich rechtwinklig zum Rhein &ffnet, kénnen hier
aber auch schon verdnderte klimatische Bedingungen vorliegen; die Buschbildung ist
ein Anzeichen dafiir.

Tab. 3 enthilt eine Aufstellung der aus C. scabiosa-Bliitenkdrben gezogenen In-
sekten, sofern sie determiniert worden sind, und das ist leider nur ein kleiner Teil.
Der Determination standen auch taxonomische Schwierigkeiten entgegen. Sie soll
mithelfen, das Bild dieses Kapitels zu vervollstiindigen, ohne aber selbst Vollstindig-
keit beanspruchen zu kénnen.

6. Folgerungen und Diskussion

Versucht man eine Ubersicht aus den zusammengetragenen Einzelheiten zu ge-
winnen, so ergibt sich fiir das , Steppentier” L. redtenbadieri und seinen Wirt C. sca-
biosa leicht ein merkwiirdiges Bild. Trotz, oder wegen der noch verbliebenen Unvoll-
stindigkeit kénnen die Ergebnisse den Eindruck vermitteln, daff weder der Kifer
noch die Pflanze primir an Steppenheiden gebunden sind, obwohl sie im Rheinland
nur dort eine Gemeinschaft bilden. So ist es denkbar, daB die Anspriiche der Pflanze
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Tabelle 3. Aus Bliitenképfen der C. scabiosa gezogene Insektenarten

Art Fundort Determinator

Heteroptera
(Lygaeidae) V. ZEBE
Oxycarenus pallens H.-S. Jois, 1964; Brunn a. G., 1966

Diptera B. MANNHEIMS
Bohrfliegen (Trypetidae)

Orellia falcata Scopoli ) Monzingen, 1964

Orellia collon Meigen

Euribla cuspidata Meigen

Ceriocera ceratocera Hendel

ferner Gallmiicken (Itonididae)

Hymenoptera H. WEIDNER
Gallwespen (Cynipidae)

Isocolus rogeshoferi Wachtl 2) Monzingen, 1964

Phanacis centaurea Forster

Zehrwespen (Chalcididae)

Brudiophagus jaceae Mayr.

Eurytoma curta Walker

Ormyrus gratiosus Foerster

Plastotorymus (cothurnatus Masi?)
Eupelmus urozonus Dalm.
Eupelmella vesicularis Retzius
Elaswmus spec.

Lepidoptera K. STamMm
Widkder (Tortricidae)

Phalonia posterana Z. Monzingen, 1964

Palpenmotten (Gelechiidae)

Apodia bifractella Dgl. %)

Coleoptera

Risselkifer (Curculionidae)

Larinus jaceae E. %) Lorchhausen, 1966 V. ZEBE
(Dasytidae)

Dasytes subaeneus Schonh. ) o Autor

1) Fiir O. falcata waren bis 1964 keine niheren Angaben {iber den Lebensort der Larven bekannt.

%) Die Calcididae sind fiberwiegend Parasiten anderer Bliitenbewohner; I. rogenhoferi kinnte nach
Funden von M. Bongss zu den Steppenheidearten gehdren.

3) Nach Mitteilung von K. STamm ist A. bifractella ein Neufund fir das Rheinland.

4) L. jaceae entwickelt sich in den Bliitenkdrben, nicht in den Stengeln und Wurzeln wie RErTTER
angibt.

gs) Larven von D. subaeneus kénnen als Verfolger von Cewtaurea-Parasiten, auch von L. redten-
badseri-Larven in Frage kommen.

Decheniana Bd. 120, Heft 1/2
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an einen freien Standort und die Anspriiche des Kifers an die Erhaltung der Bliiten-
kdrbe auch an Pliatzen erfiillt werden kénnen, die nicht unter den Begriff ,,Steppen-
heide” fallen. Strahlungswirme von besonnten Felsen, trockenwarme Winde, ein der
Fiulnis abtraglicher Untergrund, der z. B. die Uberlebenschancen von Larven in ab-
gebrochenen Bliitenkdrben erhéhte (Zirl?), kénnten an anderen Orten ihre Rolle
spielen.

Obwohl es solche Ausnahmezustinde geben kann, treten die wichtigen Folgen
von Boden und Klima fiir Pflanze und Kéfer im grofiten Umfange und besonders
auch regelmifig in den beobachteten Steppenheiden, z. B. des Rheinlandes, ein. Man
wird daher die Centaurea-Lasioderma-Gemeinschaft grundsitzlich als ,steppicol” zu
behandeln haben und lediglich der Pflanze eine ihrer weiten Verbreitung ent-
sprechende, grofiere Freiheit einrfumen; sie wire danach ,.xerophil-heliobiont”, wo-
bei die Xerophilie, in Anbetracht des guten Wachstums im Garten, noch etwas er-
zwungen erscheint.

Die ermittelten Bezichungen zwischen Pflanze — Kafer — Steppenheide lassen ein
dkologisches System ahnen, in dem geologische, klimatische, botanische und zoo-
logische Faktoren ihre Rollen vordergriindiger spielen, als sonst in der Regel erkenn-
bar ist. Es lassen sich Grundvoraussetzungen und deren Folgen unterscheiden. Grund-
voraussetzungen sind die Bodenverhiltnisse, die giinstige geographische Lage der
Orte im Geldnde und zur Himmelsrichtung. Sie bewirken die Trockenheit und
Warme und damit die Erhaltung der Steppenheide als Relikte aus der postglazialen
Wirmeperiode. — Der resultierende schiittere Pflanzenwuchs, das Fehlen schatten-
spendender, wasserhaltender, hochragender Pflanzenarten begiinstigt C. scabiosa und
erlaubt ihr hier, dank ihrer Zihigkeit, eine hohe Bestandsdichte. — Trockenheit und
Wairme sind fiir eine Anzahl von Tierarten giinstig und, soweit sie an Korbbliitler
gebunden sind, finden sie hier mit C. scabiosa einen idealen Lebensraum. — Die
regelmifige Trodkenheit und Warme bewirkt eine fiir die Pflanze zwar abtrigliche
aber doch ertrigliche Mumifizierung der Bliitenstinde von einem Jahr zum anderen.
Diese Mumifizierung erlaubt Bliitenparasiten (und sicher nicht nur L. redtenbadheri)
das Uberstehen ungiinstiger Jahreszeiten. Viele Bliitenparasiten verindern die Blii-
tenkdrbe durch ihren Angriff; sie verursachen unvollkommenes Erblithen, dickere
Bliitenbdden sowie unvollstindige Entwicklung der Friichte und begiinstigen die Ab-
trocknung. — Da viele der Bliitenparasiten wiederum parasitiert werden, halt sich
ihre Zahl in allerseits ertriglichem MafB. — In diese Gesellschaft tritt L. redren-
badieri als eine krautbewohnende, symbiontenlose Anobiide ein. Thre hohen An-
spriiche, an die Nahrungqualitit und -menge, ihre Anspriiche an die lingere und
regelmifige Erhaltung der Bliitenkdrbe als Nahrung und Wohnung finden sich von
Sommer zu Sommer erfiillt. Ein hoher Klimagang zwischen Sommer und Winter
fsrdert zudem die Konzentration des Kiferschlupfes. Nur wenige Verfolger sind of-
fenbar dieser exklusiven Lebensweise gefolgt. Der Kifer scheint durch Geschmack
oder Geruch an Centaureen gebunden. — Dieses fiir den Kiéfer duBerst giinstige Ver-
hiltnis von Angebot und Nachfrage machen ihn zu einer Charakterart der Steppen-
heide, zu einem Relikt wie die Steppenheide selbst, ohne Zweifel aber auch zu einem
auf ungiinstige Veréinderungen hochempfindlich reagierenden Organismus. Seine
Forderungen an die Umwelt sind, gemessen am heute Normalen, extrem und starr.
Damit wird die Art zu einem Reagenz, das mit den Erscheinungen die sein Vor-
kommen voraussetzen, den Nachweis von Wirmestellen sowie auch kiinftige Klima-
inderungen erlauben miifite.
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L. redtenbadheri gehort heute zu den stationidren Elementen der Steppenfauna;
eine wesentliche Ausweitung der besiedelten Areale setzte langer anhaltende Klima-
dnderungen voraus, die zuerst eine weitere Ausbreitung und Verdichtung von Cen-
taurea-Vorkommen mit regelmiBiger Bildung von Bliitenkorbmumien vorausgehen
lassen miifite. L. redtenbacheri gehdrt damit sicher nicht zu den Arten, die in kiir-
zeren Wirmeperioden ihr Areal rasch und sehr erweitern kénnen. Bei solchen muf
es sich um Arten handeln, die ohne grofe Schwierigkeiten Nahrung und Brutmog-
lichkeit finden, die in grofier Zahl, in beiden Geschlechtern sehr bewegungsfihig sind,
denen keine erhebliche Bindung an eine Gkologische Nische (sofern diese nicht mit
auf die Reise geht oder in der neuen Umwelt gleichzeitig auftritt) das Uberleben am
erreichten Ort verwehrt. Insofern ist L. redtenbadieri ein Element, wie es H. Franz
(1936) unter dem Begriff ,Reliktart” verstanden wissen will. — Das schliefit nicht
aus, daB es andere, weniger exklusive, weniger gebundene Arten gibt, die in kiihle-
ren Zeiten reliktir in Wirmeinseln leben, von diesen und wirmeren Randgebieten
ausgehend, sich auch in kiirzeren Warmeperioden in ein Gebiet mit sonst untermini-
maler Lebensvoraussetzung ausbreiten (s. h. A. Horion, 1938, 1939). Hohe Flug-
temperaturanspriiche, zu warme und zu feuchte, zu kalte Winter kénnen z. B. wie
geologische Schranken, wie An- und Abwesenheit geeigneter Nahrung iiber Aus-
breitung oder Beharrung entscheiden.

Ein breites und interessantes Feld fiir Spekulationen bietet die Gemeinschaft
dann, wenn man sie in der mitteleuropdischen Klimageschichte riickblickend betrach-
tet. Welche grandiosen Centaurea-Felder mégen in der postglazialen Warmeperiode
bestanden haben, welche Massen von Lasioderima konnen in diesen Bestinden gelebt
haben? — Die heutigen faunistischen Feststellungen sind Momentaufnahmen der
Jetztzeit, in der L. redtenbadieri ,z. Zt.” nur auf seltenen Reliktstandorten hiufig,
also ,selten” ist. Nach dem heutigen Stand der Kenntnis von den sporadischen Vor-
kommen vermag niemand verbindlich zu sagen, auf welchem Wege dieser Kifer in
das Rheinland kam. Die vermutete Einwanderung aus dem pontischen Raum ist
zwar sehr wahrscheinlich, der Zuzug auf einem Umwege iiber Siid- und Stidwest-
europa zum Rhein aber keineswegs sicher auszuschlieBen.

[n Zusammenhang mit einer Verdffentlichung iiber Lasioderma-Symbiosen wird
angedeutet, daB die Art Lasioderma serricorme einer Gattung angehére, die vom
Holz kommend, sekundir zum Leben an krautigen Pflanzen gekommen sei. Es
scheint aber nach der Kenntnis der Biologie von L. redtenbadieri und L. baudii, viel
wahrscheinlicher, daB die Krautanobiiden die urspriinglichere Lebensweise besitzen.
L. serricorne, der kein Glied unserer Fauna ist ynd auch habituell etwas abweicht,
hat es zwar zur Eroberung von vielfiltigen Lebensriumen gebracht und eine Sym-
biose ausgebildet; von der Entwicklungshéhe einer echten Holzanobiide, z. B. Ptili-
nus pecticoruis, ist er aber so weit entfernt, wie ein Spatz von einem Pinguin. -
Damit bietet L. redtenbacheri auch einen Fixpunkt in der Anobiiden-Systematik.
Dieser Punkt liegt, wenn man sich der Anordnung nach ,Hoch und Tief” beugen
muf, unten. Auch das ist natiirlich eine Spekulation, aber immerhin die mit dem
hsheren Wahrscheinlichkeitsgehalt. Mége sie zu erkennen geben, wie wichtig
genauere biologische Kenntnisse auch fiir eine der Wahrheit geniiherte Systematik
sein konnten. Der faunistischen Feststellung ,,Wo sie sind, da sind sie” fehlt noch
ungezihlte Male eine leidliche Antwort auf die Frage , Warum sind sie, wo sie sind”,
von der Frage ,Warum sind sie, wie sie sind“ ganz zu schweigen. Auf Fragen zur
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Biologie der Coleopteren Antworten zu finden, ist daher vordringliche Aufgabe der
Liebhaber-Koleopterologie.

7. Zusammenfassung

Lasioderma redtenbacheri Bach, eine an der Flockenblume Centaurea scabiosa
lebende, symbiontenlose Kraut-Anobiide, wurde bisher im Rheinland nur in Steppen-
heiden gefunden, obwohl die Wirtspflanze weit verbreitet ist. Mit Zuchtversuchen
im Zimmer und Garten, mit einem Markierungsversuch an den Pflanzen, Beobach-
tungen und Aufsammlungen in Steppenheiden wurde der Ursache nachgegangen. Es
wurde gefunden, daB die Pflanze ein hohes Lichtbediirfnis hat und durch ihre Zihig-
keit die trodkenwarmen, von hohem Pflanzenwuchs freien Flichen des Xero- und
Mesobrometums in hoher Stetigkeit besiedelt. Die Bliiten- bzw. Fruchtkérbe der
Pflanzen werden unter den dort herrschenden Standortsbedingungen mumifiziert und
erhalten sich vom Flor des ¢inen Jahres zum Flor des nichsten. An edaphisch und
klimatisch feuchten Vergleichsorten knicken die Fruchtstinde um und verfaulen.

Da L. redtenbadheri-Larven auf die Bliitenkdrbe als Nahrung und Wohnung an-
gewiesen sind, erweist sich die Mumifizierung der Bliitenkérbe in der Steppenheide
als Hauptursache fiir das beschrinkte Vorkommen des Kifers. Freigesetzte Larven
sind nicht iiberlebensfihig. Die Parasitierung der Bliitenkopfe durch Bohrfliegen und
Gallwespen muf als forderlich fiir die Entwicklung des Kifers angesehen werden, da
sie eine Zunahme der Bliitenmasse verursacht.

Auf die Kenntnis des Kifers, der Pflanze, der Steppenheide sowie auf die Ano-
biiden-Symbiose wird niher eingegangen. Uberwinterungsversuche zeigten, daf
L. redtenbacheri im Gegensatz zu L. serricorne winterfest ist. Die Abkiihlung be-
wirkte einen konzentrierteren Kiferschlupf. Die Ergebnisse werden im Hinblick auf
die Ausbreitung thermophiler Insekten und die Anobiiden-Systematik diskutiert.

NMachtrag

Mit zunehmender Kenntnis der Lebensweise einer seltenen Reliktart steigt die Gefahr ihrer Aus-
rottung. Ich bitte daher alle Coleopterologen herzlich, nicht mehr Exemplare fiir ihre Sammlung zu
erbeuten, als aus faunistischen und systematischen Griinden notwendig sind, bekanntwerdende Vor-
kommen zu schiitzen und nicht zu vernichten. Téten aus sinnloser Sammelfreude an Kifermumien
ist bei dieser Art zumindest im Rheinland fehl am Platze.
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Figur 1. Kifer der Art Lasioderma redtenbadieri
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Figur 2. Centaurea scabiosa
a = Pflanze im Schatten von Biumen
= Pflanzen zwischen Basaltkegeln eines Rheindammes
(beide Aufnahmen vom 4. 6. 1966, Krefeld)
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Figur 3. In den Steppenheiden steht C. scabiosa im schiitteren Wald hoher Grasihren
{Aufnahme vom 13. 7. 1966, Lorchhausen)

Figur 4. Eingebundene Staudenteile zur Kiferzucht im Garten
(Aufnahme Sommer 1965, Krefeld)
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. scabiosa, trodkene Fruchtstinde des Yorjahres (Pfeile)
(Aufnahme vom 13,7, 1966, Lorchhausen)

(Iberstindige Bliitenkérbe, von Gallwespen und Bohrfliegen parasitiert, z. T. von L. redten-
bacheri-Larven ausgefressen, mit verdickten Béden, Samenanlagen und Gallen
(Aufnahme Mai 1964, Monzingen)
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