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1. Einleitung

Der LéB am Niederrhein hat schon eine eingehende Bearbeitung erfahren
(H. Remy 1960, W. Paas 1961). Die dabei dargestellte Schichtenfolge hat sich im
wesentlichen bestitigt. Der fortschreitende Abbau in den Ziegeleigruben und beson-
ders in den Braunkohlentagebauen und die Verfeinerung der Aufnahmetechnik
haben die Kenntnisse betrichtlich erweitert und andererseits die Beweisfiihrung ge-
sichert. So sollen hier die neueren Untersuchungsergebnisse aus dem rheinischen Lo8
mitgeteilt werden. Eine Lageskizze der beschriebenen Profile gibt Abb. 1.
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Abbildung 1. Lageskizze der beschrichenen Profile.

2. Beschreibung der Profile

2.1 Profil Diisseldorf-Grafenberg (s. Abb. 2)

dstlich Diisseldorf-Grafenberg im Westhang des bergischen Landes, an der Strafe
nach Hubbelrath, westliche Abbauwand der Ziegeleigrube, aufgenommen im April
1966.

Jiingerer Weichsells8

Parabraunerde, schwach erodiert

25ecm A, dunkelbrauner humoser schluffiger Lehm;

25em B, brauner (7,5 YR 4/4) schluffiger Lehm, Tonhiutchen auf den
polyedrischen Absonderungsflichen;

130cm By kraftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm und brauner

(10 YR 5/3) stark schluffiger Lehm in Wechsellagerung (La-
mellenfleckenzone), Binder bis 3 cm michtig, nach unten
allmédhliche Abnahme der Schichtigkeit, lockeres und poréses
Kohirentgefiige, schwach schichtig absondernd, wenige mit
eingeschldmmter Feinsubstanz ausgekleidete Hohlrdume vor-
handen;

70em B, gelblichbrauner (10 YR 5/4) stark schluffiger Lehm mit weni-
gen tonreicheren, bis 10 cm michtigen Bandern, schwach
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rostbraun gefleckt, etwas schichtig absonderndes Kohirent
gefiige, wenige Manganflecken vorhanden;

350ecm C hellgelblichbrauner (10 YR 5—6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, Kalkmyzele vorhanden, schwach rostbraun gefleckt;

Tundragley
50em  fGC hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, mit rostbraunen Flecken und Schlieren, nach unten
allmihlich abnehmend, Kalkmyzele vorhanden;
310cm C hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, nach unten fliefiende Begrenzung, blittriges Gefiige;

Tundragley
120ecm  fGC gelblichbrauner (10 YR 5/4) kalkhaltiger lehmiger Schluff
mit rostbraunen und fahlgrauen Flecken und Schlieren,
schwach blattrig absondernd, zungenformige und deutliche
untere Begrenzung, viele kleine Manganflecken;

Alterer Weichsellah

Frimmersdorfer Boden, kalkhaltiges braungelbes Boden-
material
60cm fB,C  braungelber (10 YR é/6) kalkhaltiger lehmiger Schluff,
lockeres Kohirentgefiige, z. T. blittrig absondernd, stark
kryoturbat gestort;

Tundragley
50 cm fGC gelblichbraun (10 YR 5/4) und hellbraunlichgrau (2,5 Y 6/2)
gefleccter und gestreifter, kalkhaltiger stark schluffiger
Lehm, dichtes blittriges Gefiige;

braunes Bodenmaterial

gocm fB,C  gelblichbrauner (10 YR 5/6) kalkhaltiger feinsandiger leh-
miger Schluff, homogen, viele Mangankonkretionen vorhan-
den, blattrig absondernd;

goem fB,M  hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff mit drei gelblichbraunen (10 YR 5/4) Biindern aus
schwach lehmigem Sand, deutlich geschichtet, deutliche un-
tere Begrenzung;

Tundragley
25ecm G gelblichbrauner (10 YR 5/4) stark schlutfiger Lehm, rost-
braun gefleckt und gestreift, dichtes blattriges Geflige, mit
vielen kleinen Manganflecken, undeutliche untere Begren-
Zung;

Humuszonen
25 cm fB. gelblichbrauner (10 YR 4—5/4) sehr schwach humoser stark
schluffiger Lehm, dichtes bldttriges Gefiige, mit wenigen
Konkretionen, fliefende untere Begrenzung;




Wilkelmw Paas

25 cm A dunkelbrauner (10 YR 4/3) schwach humoser stark schluffi-
ger Lehm, bldttriges dichtes Gefiige mit Mangankonkretio-
nen und wenigen Tonhidutchen und Eisenanfliigen in den
Leitbahnen, Wurmlosungsgefiige in Regenwurmrdhren;

15cm  fAy brauner (10 YR 5/3) sehr schwach humoser stark schluffiger
Lehm mit wenigen kleinen Kieselsteinen, dichtes blittriges
Gefiige, mit vereinzelten gréferen Poren, Wurmlosungs-
gefiige, die Schichtflichen sind verschlimmt, fahlgrau ge-
fleckt, Konkretionen vorhanden;

20cm fA, dunkelbrauner (10 YR 4/3) schwach humoser stark schluffi-
ger Lehm, bldttriges dichtes Gefiige mit Tonhidutchen und
Eisenanfliigen auf Leitbahnen und den wenigen senkrechten
Absonderungsfliachen, Holzkohlereste und Regenwurmrahren
vorhanden, undeutliche untere Begrenzung;

WartheloB

Erkelenzer Bodenbildung (Pseudogley-Parabraunerde)

15 cm fA,; gelblichbrauner (10 YR 5/4) schwach rostbraun und fahlgrau
gefleckter stark schluffiger Lehm mit wenigen kleinen Kiesel-
steinen und vielen Mangankonkretionen, blidttriges dichtes
Gefiige, Eisenanfliige und undeutliche Tonhdutchen auf Ge-
fiigeflichen, Regenwurmrshren vorhanden;

gocm  fB, kraftighrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, dichtes und
schichtiges Gefiige, wenig Wurmlosungsgefiige in Regen-
wurmrohren, Polygone mit rostbraunen Réndern vorhanden,

Tonhédutchen auf Gefiigeflichen;
30cm + fB, kréftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, blattriges
dichtes Gefiige.

Das Profil beginnt unten mit der stark verlehmten Parabraunerde der Erkelenzer
Bodenbildung. Dariiber folgen Humuszonen und jeweils mit flieBender Begrenzung
geringmiichtiges braunes Bodenmaterial und ein Tundragley. Diese Abfolge und die
grofe Michtigkeit der Humuszonen deuten an, daB das Material wahrscheinlich
dolisch abgelagert wurde, wobei sich unter stetig indernden Klimabedingungen ein
anmoordhnlicher Boden, ein braunerdeartiger Boden und ein Tundragley ent-
wickelten.

Hinweise fir die selbstindige Bodenbildung in den Humuszonen sind die Regen-
wurmrdhren und die ausgepriigte Profildifferenzierung durch Feinsubstanzverlage-
rung, die an den Ton-Humustapeten in dem unteren Bereich der Humuszone deut-
lich erkennbar ist.

Dariiber folgt im Profil ein meist geschichteter L&B, der einen braunen Boden-
horizont und einen Tundragley enthilt und mit dem braungelben Bodenmaterial
der Frimmersdorfer Bodenbildung abschlieBt. Diese LoBfolge ist hier gegeniiber den
anderen Profilen in der niederrheinischen Bucht geringmichtig entwidkelt.

Dagegen erreicht der schichtungslose jiingste LB eine groBe Michtigkeit. Er ist
schwach rostbraun gefleckt. Die Fleckung tritt verstirkt auf in dem Tundragley an
der Basis und im mittleren Bereich des jiingsten Lasses. Der obere Profilbereich wird
eingenommen von der rezenten schwach erodierten Parabraunerde, die in 1—2 m
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Abbildung 2. Profil Diisseldorf-Grafenberg; rechts Zeichenerklirung zu den Abb. 2—7, 9—10.

Tiefe eine charakteristische Profildifferenzierung von hellen schluffreichen und dunk-
len tonreichen Lamellen aufweist (LFZ = Lamellenfleckenzone) (vgl. Profil Frim-
mersdorf-Nordfeld, s. Abb. 4).

2.2 Profil Briihl (s. Abb. 3)

Siidliche Ziegeleigrube Briihl (Garzen II), westliche Abbauwand, 85 m iber NN,
aufgenommen im April 1966.

Jiingerer Weichsell6B

Parabraunerde, schwach erodiert
25cm  Ap dunkelbrauner (7,5 YR 3/2) humoser stark schluffiger Lehm;
30cm By brauner (7,5 YR 4/4) schluffiger Lehm, lockeres und pordses
Polyedergefiige mit Tonhadutchen auf den Absonderungs-
flachen;
hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff;

Decheninna Bd. 121, Heflt 1/2
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Tundragley
30em  fGC hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, schwach rostbraun gefleckt, kleine LéBkindel vor-
handen;

Alterer WeichsellsB

Frimmersdorfer Boden (kalkhaltiges braunerdeartiges Bodenmaterial)
30em  fB,.C  gelblichbrauner (10 YR 5/6) kalkhaltiger lehmiger Schluff,

lockeres und poréses Kohirentgefiige, stark mit dem Han-
genden verwiirgt;

0—1000em C schichtiger und streifiger, hellgelblichbrauner und braunlich-
gelber kalkhaltiger lehmiger Schluff, lockeres blittriges Ge-
fiige, deutliche untere Begrenzung durch Steinsohle, die nach
Norden stark abfillt;

Kalkhaltige Braunerde
100em B, C kraftigbrauner (7,5 YR 5/6) kalkhaltiger lehmiger Schluff,
im oberen Teil mit kleinen Léfkindeln, deutliche untere Be-
grenzung;
s50cm C gelblichbrauner (10 YR 5/4) kalkhaltiger lehmiger Schluff,
im oberen Teil mit kleinen Léfkindeln, deutliche untere Be-

grenzung;
Tundragley
80em  fGC hellgelblichbrauner, kalkhaltiger stark schluffiger Lehm,
rostbraun gefleckt und gestreift;

ca. 600 em C hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger Schluff
und streifiger lehmig-schluffiger Feinsand, nach unten Zu-
nahme der Schichtigkeit und der Sandeinlagerungen;

Tundragley
25cm £GC fahlbrauner (10 YR 5—6/3) schwach sandstreifiger, kalkhal-
tiger lehmiger Schluff, schwach rostbraun gefleckt;

umgelagertes braunes Bodenmaterial
20ecm  fByM  braumer (7,5 YR 4/4) schwach kiesiger, kalkhaltiger stark
lehmiger Sand;
iI8em C dunkelgelblichbrauner (10 YR 4/4) kalkhaltiger schwach
sandiger stark schluffiger Lehm mit einer Steinsohle an der
Basis, deutliche untere Begrenzung;

Braunerde aus Flugsand
20 ¢cm FAy dunkelbrauner (7,5 YR 4/4) humoser Sand mit hellen Flek-
ken;
30cm B, kriftighrauner (7,5 YR 5/6) Sand, fliefende untere Begren-
zung;
G gelblichbrauner (10 YR 5/4) Sand mit wenigen diinnen Biin-
dern aus schwach lehmigem Sand, Einzelkorngefiige;
B brauner (7.5 YR 4/4) schwach lehmiger Sand, im unteren
Teil schwach kiesig, untere Begrenzung deutlich und zapfen-
formig (kryoturbat), Kohirentgefiige;




Stratigraphische Gliederung des Niederrheinischen Lasses

Humushorizont

50cm fA, sehr dunkelbrauner (10 YR 2—3/2), humoser sehr schwach
kiesiger stark schluffiger Lehm, dichtes blattriges Gefiige,
flieBende untere Begrenzung;

40cm  fA, dunkelgraubrauner (10 YR 4/2) stark lehmiger Sand, schwach
kiesig (FlieBerde), schichtungslos, Wurmrohren mit Wurm
losungsgefiige, undeutliche untere Begrenzung, grobpordses
blittriges Gefiige;

Warthels8

Erkelenzer Bodenbildung (Parabraunerde)
30cm  fB, dunkelgelblichbrauner (10 YR 4/4) schwach schluffiger Lehm.
schichtig und splittrig absondernd, Tonh&utchen auf Gefiige-
flichen, undeutliche untere Begrenzung;
20cm + fB, brauner schluffiger Lehm.

4
b
l

Warthelsd

Abbildung 3. Profil Briihl. Zeichenerkldrung s. Abb. 2.

Die Abbauwand der Ziegeleigrube Garzen Il (siidl. Grube) liegt im Osthang der
Ville zwischen der Oberen und der Unteren Mittelterrasse des Rheins westlich von
Briihl, so daB die Schichten entsprechend der Geldndeneigung stark nach Osten ein-
fallen.

Die Profilfolge beginnt unten mit einer Parabraunerde aus Lé8 mit kriftiger
Verlehmung und deutlichen Tonhé#utchen im Tonanreicherungshorizont (Erkelenzer
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Bodenbildung). Die dariiber folgenden Humushorizonte haben sich aus einem 50 cm
miichtigen LB iiber einer 40 cm méchtigen FlieBerde entwickelt. Daraus folgt, daf
nach AbschluB der Parabraunerdebildung der Oberboden (Ay- und Aj-Horizonte) im
Zuge der Klimaverschlechterung erodiert und der Erkelenzer Boden anschlieBend von
einer Flieferde und dann von Lof begraben wurde.

Die Humuszonen stellen anmoorihnliche Bildungen dar, die wihrend eines feucht-
kiithlen Klimas bei LéBanwehung und z. T. Anschwemmung von Bodenmaterial ent-
standen sind. Dabei wurde das Material auffallend schwiirzlich braun und lagerte
dicht. Bei den Humuszonen handelt es sich damit schon um kaltzeitliche Bildungen.

UIber dem Humushorizont wurde Flugsand abgesetzt, der zu einer Braunerde ver-
witterte mit einem Ay-B,-C-Profil und mit einem ausgeprigten Tonanreicherungs-
horizont (fB,-Horizont) iiber der Humuszone. Dieser Boden unterscheidet sich kaum
von den postglazialen terrestrischen Sandbdden in diesem Gebiet.

Erst iiber der Braunerde aus Sand stellen sich kalkhaltige Losse ein. Umgelagertes
braunes Bodenmaterial und schichtige Lisse zeigen jedoch, daB besonders im unteren
Teil immer noch nafi-kalte Klimabedingungen geherrscht haben. Durch starke soli-
fluktive Umlagerungsbewegungen wihrend der Léfsedimentation hat sich in Hang-
lage eine michtige Léffolge mit starkem Relief gebildet. Im oberen Teil sind zwei
kalkhaltige Braunerden eingelagert. Der untere Boden wird bei sehr geringer Ver-
lehmung bis 1 m michtig, der obere liegt nur als bis 30 ¢m michtiger Bodenrest
(Frimmersdorfer Boden) vor und schlieft die stark geschichtete Loffolge nach oben ab.

Mit stark verwiirgter Grenzfliche setzt dariiber der bis 1,2 m méchtige schich-
tungslose jiingste L68 ein, der im unteren Bereich durch einen Tundragley und im
oberen Bereich durch die rezente schwach erodierte Parabraunerde iiberprigt ist.

2.3 Profil Frimmersdorf-Nordfeld (s. Abb. 4)

westlich Frimmersdorf, Tagebau Nordfeld, zwischen Elfgen und Gierath bei Greven-
broich, r 38 130, h 62 340, aufgenommen im April 1966.

Jiingerer WeichsellsB

Parabraunerde

25em A, dunkelbrauner (7,5 YR 3/2) humoser stark schluffiger Lehm;

15ecm A brauner (7.5 YR 5/4), stark schluffiger Lehm, lockeres Ko-
hirent- bis Subpolyedergefiige;

35e¢m B, dunkelbrauner (7,5 YR 4/4) schluffiger Lehm, wenig aus-
geprigtes lockeres Polyedergefiige mit Regenwurmrdhren,
Tonhéutchen vorhanden;
kriftighrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm und hellgelb-
lichbrauner (10 YR 6/4) lehmiger Schluff in Wechsellage-
rung, die Lagen sind 1—2 em michtig mit deutlichen und
gezackten Rindern (Lamellenfleckenzone), undeutlich und
plattig absondernd, pords und lodker;

60 cm - gelblichbrauner (7,5 YR 5—6/6) stark schluffiger Lehm, La-
mellenfleckenzone nur in einer unruhigen Maserung ange-
deutet, im unteren Teil schwach rostbraun gefleckt;
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gelber (10 YR 7/6) kalkhaltiger lehmiger Schluff (L&), ins-
gesamt schwach gelbbraun gefleckt und gestreift, lockeres
Kohdrentgefiige, nach unten allmihlicher Ubergang;

Tundragley
60cm  fGC briunlichgelber (10 YR 6/6) kalkhaltiger lehmiger Schluff,
zapfenfdrmige und deutliche untere Begrenzung mit wenigen
Kieselsteinen in der Grenzfliche, kryoturbat gestdrt;

Alterer Weichsellof

Frimmersdorfer Boden, braunerdeartiger Bodenrest
30em  fCB,  gelblichbrauner (10 YR 5—6/8) kalkhaltiger lehmiger Schluff,
im unteren Teil LoBkindel und Kalkmyzele, mit verwiirgten
dunkleren Streifen und Bindern (umgelagertes Bodenmate-
rial und L&6);
150cm  C hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, oben und unten mit LoBschnecken, gelbbraun ge-
fleckt, dichte Lagerung, kleine Léfkindel enthalten;

Braunerdeartige Bodenbildung
40ecm  fB, brauner (7.5 YR 5—6/6) stark schluffiger Lehm, kalkhaltig,
der Horizont wird bis 1,5 m michtig, geht seitlich schlief-

i

lich in schwach geschichteten L8 iiber, blittriges Gefiige;

Flieferde

45cm M kraftigbrauner (7,5 YR 5/6) lehmiger Sand und stark schluff-
figer Lehm in Wechsellagerung, besonders im unteren Teil
neben Sand und Kies auch Mangankonkretionen der Erke-
lenzer Bodenbildung enthalten, guter Leithorizont, geht seit-
lich ebenfalls in geschichteten LaB iiber, sehr deutliche obere
und untere Begrenzung, mit kleinen Frostspalten in den
niachsten Horizont hineinreichend;

Tundragley
30 cm fGC hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, gelblichbraun gefleckt, mit LoBschnecken, bei gleicher
Farbe nimmt nach Norden der Kalkgehalt ab, wobei schlieB-
lich auch die Schnecken verschwinden, nach unten fliefender
Ubergang mit Abnahme des Kalkgehalts;

Humushorizont
40cm  fA; dunkelgraubrauner (10 YR 4/2) schwach humoser stark
schluffiger Lehm, locker, im unteren Teil Mangankonkretio-
nen und vereinzelt Kieselsteine in geringer Ausdehnung er-
halten, z. T. durch braunes rostbraungeflecktes Bodenmate-
rial vertreten;

Warthel58

Erkelenzer Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley)
15 cm fA;S, hellgelblichbrauner stark schluffiger Lehm, fahlgrau und




60 cm

[SqB;

FlieBerde

70 cm

Hauptte
150 cm +

BRI
bl TH

fBtv

ITasse

1 £B,

Abbildung 4.

Wilkelwt Paas

schwach rostbraun gefleckt, mit vielen Mangankonkretionen,
dicht gelagert, bldttriges Gefiige, deutliche obere Begren-
zung, z. T. mit Steinsohle und diinnen Lagen aus Sand, Kies
und Mangankonkretionen;

kriftigbrauner (7,5 YR 5/6) schwach schluffiger Lehm, klein-
polyedrisch zerfallend an horizontalen und vertikalen Ab-
sonderungsflichen (Prismengefiige, von blattrigem Gefiige
iiberpragt), auf Aggregatflichen undeutliche Tonh&utchen.
dicht, dicke Mangankonkretionen vorhanden;

kriftigbrauner (7,5 YR 5/8) schluffiger Lehm und lehmiger
Sand mit wenigen Kieselsteinen, schwache Tonhédutchen auf
den bléttrigen Absonderungsflichen vorhanden;

Sand und Kies mit kriftigbraunen (7,5 YR 5/6 und 5/8)
Bandern aus lehmigem Sand (Tonanreicherungsbander), ab
150 em unter Terrassenoberkante nur noch schwache Ver-
lehmung.

Profil Frimmersdorf-Nordfeld. Zeichenerklirung s. Abb. 2.




Stratigraphische Gliederung des Niederrheinischen Ldsses 19

Im Nordstof des Tagebaus Frimmersdorf-Nordfeld liegt eine bis 10 m michtige
stark gegliederte LoBfolge iiber schwach verlehmten Sanden und Kiesen der Unter-
stufe der Hauptterrasse. Das Profil beginnt unten mit dem Erkelenzer Boden, einem
Parabraunerde-Pseudogley mit starker Verlehmung und Profildifferenzierung durch
Tonverlagerung, der sich aus einem etwa 1 m michtigen Lof entwickelt hat (vgl.
Korngrofienanalyse Tab. 1).

Nach Bildung einer Steinsohle und z. T. einer FlieBerde wurde offenbar wieder
L&A unter allmahlich kdlter werdenden Bedingungen abgesetzt, wobei sich ein Humus-
horizont und dann ein Tundragley entwickelten. Das Klima wurde auch spiter nicht
ausgesprochen trocken-kalt, wie eine FlieBerde aus lehmig-sandigem Bodenmaterial,
ein braunerdeartiger, z. T. entkalkter Boden und SchwemmlGsse mit vielen L&f-
schnecken zeigen. Diese etwa 3 m méchtige Folge schliefit mit dem Frimmersdorfer
Boden, einem geringmichtigen gelbbraunen Bodenrest ab. Dariiber folgt eine schich-
tungslose, etwa 6 m michtige 1_01,-1015‘_. die durch NisseeinfluB schwach rostbraun ge-
fleckt ist. Noch unter feucht-kalten Klimabedingungen ist der untere Teil dieses
michtigen Ldsses abgesetzt worden, wobei sich ein Tundragley entwickelt hat, der
mit den Frimmersdorfer Boden stark verwiirgt ist.

Der obere Profilbereich wird von einer 2 m tief entwickelten Parabraunerde mit
deutlicher Horizontgliederung eingenommen. Charakteristisch ist hier die Lamellen-
fleckenzone 0,8—1,7 m u. Q., eine Wechsellagerung von schluffreichen und ton-
reichen Linsen und Schichten.

Tahkelle 1 Kurngrdl_'\c]]:'['.s.'!lullu‘ll.-'.rt'-_'lltlg einiger charakteristischer Bodenhorizonte
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2.4 Profil Frimmersdorf-Westfeld (s. Abb. 5 und 6)

Braunkohlentagebau Frimmersdorf-Westfeld, Idealprofil am Nordstof entlang der
Bundesstrafe 1 zwischen Orken und Elfgen bei Grevenbroich, aufgenommen im
April 1966.

Jiingerer Weichsellof

Parabraunerde
25cm . A, dunkelbrauner (10 YR 3/4) humoser stark schluffiger Lehm;
15cm A brauner (7,5 YR 5/4) stark schluffiger Lehm, lodceres Sub-
polyeder- bis Polyedergefiige;
30cm By brauner (7,5 YR 5/4) schluffiger Lehm, wenig deutliches,
lockeres Polyedergefiige mit Tonhiutchen auf den Absonde-
rungsflachen;

kriftighbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm und hellgelb-

lichbrauner (10 YR 6/4) lehmiger, z. T. feinsandiger Schluff
in enger Wechsellagerung, lockeres, wenig ausgeprigtes
plattiges Gefiige;

120 cm : rétlichgelber (7,5 YR 6/6) schluffiger Lehm, lockeres Sub
polyeder- bis Kohirentgefiige;

230 cm sehr blafibrauner (10 YR 6—7/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, im unteren Teil wenige Lofkindel, allmahlicher
Ubergang nach unten zum nichsten Horizont;

Tundragley
60cm  fGC sehr blaBbrauner (10 YR 7/4) kalkhaltiger lehmiger Schluff
mit rostbraunen Rohren und Flecken, zapfenférmige und
deutliche untere Begrenzung, ziemlich dicht gelagert.

Klterer Weichsella

Frimmersdorfer Bodenbildung, braunerdeartiger Boden
60 cm B, gelblichbrauner (10 YR 5—6/8) stark schluffiger Lehm, oben
ungeschichtet, geht nach unten allmihlich in geschichtetes
Material tber, undeutliche untere Begrenzung;
500cm B, sehr blafbrauner (10 YR 7/4) lehmiger Schluff und gelblich-
brauner (10 YR 5/8) stark schluffiger Lehm in enger Wech-
sellagerung, Schichtung sehr ausgepriigt, nach unten ab-
nehmend, an der Basis dicke Léfkindel;

kalkhaltiger brauner Boden
100cm  fB,C  briunlichgelber (10 YR 5—6/8) kalkhaltiger lehmiger Schluff
mit wenigen LoBschnecken und kleinen Léfkindeln;

Tundrag
150em  £GC hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, schwach rostbraun und fahlgrau gefleckt, schlierige
Maserung, viele Léfschnecken und Léfkindel vorhanden,
geht seitlich in geschichtetes Material tiber;
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400ecm  C hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, kaum geschichtet, fast homogen, mit Loéfschnecken
und wenigen sandigen Streifen, unten deutliche Begrenzung;
braunerdeartige Bodenbildung
socm 1B, gelblichbrauner (10 YR 5/4) sehr schwach humoser stark
schluffiger Lehm mit wenigen Mangankonkretionen, allmih-
licher l'_'ibcrg:mg zum nichsten Horizont, homogen ausge-
bildet;
Humushorizont
25 ¢cm fA dunkelbrauner (10 YR 4/3—2) schwach humoser stark
schluffiger Lehm, homogen ausgebildet mit wenigen Man-
gankonkretionen und Kieselsteinen.

Warthela8

Erkelenzer Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley)

30 cm fAS;  hellgelblichbrauner (10 YR 6—7/4) stark schluffiger Lehm,
im oberen Bereich vielfach diinne Lagen aus Sand und Man-
gankonkretionen, vereinzelt auch Kieselsteine, deutliche und
zapfenférmige untere Begrenzung, dicht gelagert. blittrige
Absonderung;
kraftigbrauner (7,5 YR 5—6/6) schwach schluffiger Lehm,
fahlgrau und rostbraun gefledkt, dichtes Kleinpolyederge-
fiige, mit Tonhédutchen auf den Geftgeflichen, Mangankon-
kretionen besonders im oberen Bereich, viele Polygone mit
rostbraunen Rindern und hellgelblichbrauner, stark schluf-
figer Fiillung vorhanden;
gelblichbrauner (10 YR 5/6) stark schluffiger Lehm, schichtig
absondernd, splittrig brechend, dicht gelagert, gerade und
deutliche untere Begrenzung;

Rheindahlener Bodenbildung (Parabraunerde)

60 cm {B, kriftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, dichtes, blatt-
rig absonderndes Gefiige, in wenigen fossilen Regenwurm-
réhren Wurmlosungsgefiige, undeutliche untere Begrenzung;

350 ¢m fB. oben kriftighrauner (7.5 YR 5/8) unten gelblichbrauner
(10 YR 5—6/6) stark schluffiger Lehm, deutlich geschichtet,
an der Basis LoBkindelhorizont;

400cm C briaunlichgelber (10 YR 6/8) lehmiger Schluff, deutlich ge-
schichtet, im unteren Teil sandstreifig;

braunerdeartige Bodenbildung
20cm  fB,C  hellgelblichbrauner (10 YR 5/4) kalkhaltiger stark schluffi-
ger Lehm, mit LoBschnecken, homogen, blittriges Geliige,
nach unten allmihlicher Ubergang, dariiber z. T. Tundragley
(fGoC-Horizont);
Humushorizont
FAG dunkelgelblichbrauner (10 YR 4/4) schwach humoser stark
schluffiger Lehm, homogen, lockeres Kohirentgefiige;
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Wegberger Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley)
20em  fA;S,  blafbrauner (10 YR 6/3) stark schluffiger Lehm, plattiges
Gefiige, dicht gelagert, im unteren Teil diinne Lage aus Kies,
Sand und Mangankonkretionen, vereinzelt Regenwurm-
rohren mit Wurmlosungsgefiige;

50em  fS5;B;  kriftigbrauner schwach schluffiger Lehm mit wenigen Kiesel-
steinen, deutliche und gerade untere und obere Begrenzung,
von plattigem Gefiige iiberprigtes Prismengefiige, dadurch
kleinpolyedrisch zerfallend;

socm  fB,G, kriftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, dichtes plat-
tiges Gefiige, rostbraun und fahlgrau gefleckt;

SchwemmldB
160em G, hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) lehmiger Schluff mit sandig-
kiesigen Einlagerungen, gelbbraun (7,5 YR 5/8) gefledkt,
kryoturbat gestért;

Mittelterrasse mit Einlagerungen von Schwemmladf und
Beckenschluff
30—100 cm fG,, Sand und Kies, rostbraun gebindert;
70em G, hellgelblichbrauner lehmiger Schluff mit diinnen sandig-kie-
sigen Einlagerungen, kryoturbat verwiirgt, rostbraun ge-
streift;
350em G, hellbraungrauer Sand und Kies, im oberen Teil stark rost-
braun gefleckt, Manganschwarten;
200cm G, lehmiger Schluff mit Kiesschniirung, hellgelblichbraun (10
YR 6/4) und kriftighraun (7,5 YR 5/8) gestreift;
300em+ G, Sand und Kies mit rostbraunen Bindern.

In dem mehr als 1000 m langen Nordstof des Tagebaus Frimmersdorf-Westfeld
stehen unterhalb der etwa 20 m maichtigen LobBfolge Sande und Kiese der Unteren
Mittelterrasse an. Im Westteil des Profils verzahnen sie sich mit Beckenschluffen
und Schwemmldssen. Unmittelbar westlich der Grube erhebt sich das Geldnde zu
einer Hauptterrassenebene, deren Hohenunterschied zu der Oberfliche der Unteren
Mittelterrasse etwa 40 m betrigt.

Das Lofprofil wird durch eine Reihe von begrabenen Béden gegliedert, die
entsprechend der Hangneigung der Jiingeren Hauptterrasse nach Osten abtauchen
(s. Abb. 5). Die Wegberger Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley), die alteste
Bodenbildung im Nordstof, ist so auf den Westteil des Profils beschrinkt. Der
dariiberliegende Humushorizont ist durch eine Steinsohle von dem Boden getrennt
und erweist sich somit als eine eigene Bodenbildung aus LoB. Stellenweise geht aus
diesem Humusboden ein homogenes, braunerdeartiges kalkhaltiges Bodenmaterial
hervor (fB,C-Horizont). Die zwei im Profil folgenden Béden, der Rheindahlener und
der Erkelenzer Boden, treten nur in geringem Abstand voneinander auf. Sie be-
sitzen beide eine groBe Profilentwicklung und starke Verlehmung (vgl. Tab. 1). Bei
beiden Béden fehlt der humose Oberboden, so dal sie schwach erodiert sind. Nur
stellenweise tritt unter dem Wegberger Boden ein Grundwasserboden mit bis zu
50 cm michtigen Humushorizont auf.
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Abbildung 6. Frimmersdorf-Westfeld. Abbildung 7. Profil Fortuna.
g 5. Abb. 2. Zeichenerklarung s. Abb. 2.

Der Humushorizont iiber dem Erkelenzer Boden ist durch eine Steinsohle vom
Untergrund deutlich abgesetzt und mit dem braunerdeartigen Boden dariiber eng
verbunden, so dab er als eine eigene, unter naB-kalten Klimabedingungen entstan-

dene Bodenbildung mit gehemmten Humusabbau aufgefaBt werden kann.
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Dariiber folgt eine bis zu 12 m michtige, meist geschichtete LoBfolge mit ein-
geschalteten NaBbdden und kalkhaltigen braunerdeartigen Bdden. Den Abschluf
bildet die Frimmersdorfer Bodenbildung, eine gelbbraune braunerdeartige Bodenbil-
dung mit einer Entkalkungstiefe im 8stlichen Bereich bis zu 6 m und sehr schwacher
Verlehmung. Nach Westen nimmt die Entkalkungstiefe stark ab und betrégt schlief-
lich nur noch 50 cm.

Mit dem hangenden, etwa 6 m michtigen, schichtungslosen jiingsten L&D ist der
Frimmersdorfer Boden stark verwiirgt. Rostfleckung ist, wenn man von dem Tundra-
gley an der Basis absicht, kaum ausgeprigt. Der rezente Boden ist als Parabraunerde
ausgebildet mit einer Entwicklungstiefe von durchschnittlich 2,30 m.

2.5 Profil Fortuna (s. Abb. 7)

Tagebau Fortuna, NordweststoB, 400 m siidlich Garsdorf, r 44 600, h 51 000, auf-
genommen im April 1966.

Jiingerer WeichselloB

Parabraunerde

25em dunkelbrauner, humoser stark schluffiger Lehm;

20 ¢cm brauner, stark schluffiger Lehm;

45 ¢m kriftighrauner schluffiger Lehm;

60 cm ‘ brauner schluffiger Lehm, schwach fahlgrau gefleckt;

Alterer WeichselldB
600cm C hellgelblichbrauner und braunlichgelber, kalkhaltiger lehmi-
ger Schluff, oben betriigt die Schichtmichtigkeit 60 cm, nach
unten wird die Schichtung enger mit sandig-kiesigen Ein-
lagerungen, Mangankonkretionen und -flecken vorhanden;
30em [IC grauer Sand und Kies mit dicken LoBkindeln;

Tundragley
30—60cm  fGC blaBbrauner (10 YR 6/3) kalkhaltiger lehmiger Schluff, an
der Basis vereinzelt Kieselsteine, rostbraun gefleckt, stellen-
weise im oberen Teil schwach kalkhaltig und gelblichbraun
(braunerdeartige Uberprigung fB,C);

braunerdeartige Bodenbildung
20cm  fB, gelblichbrauner (10 YR 5/4—6) stark schluffiger Lehm, ho-
mogen, undeutliche untere Begrenzung, z. T. in der Grenz-
flache schichtig angelegt, rostbraun gefleckt;

Humushorizont
40em Ay dunkelbrauner (10 YR 4/3) schwach humoser stark schluffi-
ger Lehm, blittriges lockeres Gefiige, an der Basis z. T.
diinne sandig-kiesige Einlagerungen mit Mangankonkre-
tionen;
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Warthelof

Erkelenzer Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley)

10em  fA)S; gelblichbrauner (10 YR 5/4) stark schluffiger Lehm, blitt-
riges und dichtes Gefiige, Mangankonkretionen;

s0em  f§;B,  kriftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, blittriges Ge-
fiige, fast keine deutlichen Tonhiutchen vorhanden:

40 cm fB, rotlichgelber (7,5 YR 6/8) schluffiger Lehm, im unteren Teil
mit Sandmaterial durchsetzt, blittriges Gefiige;

100cm C hellgelblichbrauner, kalkhaltiger lehmiger Schluff, nach un-
ten zunehmend geschichtet, mit sandig-kiesigen Einlage-
rungen;

Gley

20 cm Gy hellbraunlichgrauer (2,5 Y 6/2) stark schluffiger Lehm,
schwach rostbraun gefleckt, undeutliche untere Begrenzung,
blattriges Gefiige;

20 cm or dunkelgrauer (2,5 Y 4/0) humoser schluffiger Lehm, dichtes
blittriges Gefiige, gerade und flieBende untere Begrenzung;

80 cm i hellgelblichbrauner (2,5 Y 6/4) schluffiger Lehm, viele kleine
rostbraune Flecken vorhanden, blittriges, dichtes Gefiige;

Untere Mittelterrasse
120 cm II £G,, Sand und Kies mit rostbraunen Bandern;
200 cm + 11 Gy, dunkelgrauer, lehmiger Schluff und schluffiger Lehm mit
Sandbéndern, kalkfrei.

Im NordstoB des Tagebaus Fortuna nimmt die Hauptterrasse den siidlichen Be-
reich ein. Nordlich schlieBt sich mit einer deutlichen Steilkante die fast 40 m tiefer
gelegene Untere Mittelterrasse an. Die dabei auftretende Hohlform ist durch mich-
tige Schwemmldsse und FlieBerden, die sich im unteren Bereich mit Sanden und
Kiesen der Unteren Mittelterrasse verzahnen, ausgefiillt worden.

Uber der braunlehmartig verwitterten Hauptterrasse tritt nur ein 1 m miichtiger
L68 auf. Dagegen liegt iiber der Unteren Mittelterrasse ein sehr michtiges LéBprofil
vor, das siidlich Garsdorf aufgenommen wurde.

Da die Abbauwand nur an wenigen Stellen zuginglich ist, kann das Profil nicht
als reprisentativ fiir die Deckschichten der Unteren Mittelterrasse im Bereich der
Grube Fortuna angesehen werden. Der Erkelenzer Boden, ein Parabraunerde-Pseudo-
gley laBt sich an der Wand auf halber Héhe gut verfolgen und scheint daher einen
guten Leitwert zu besitzen. Er ist stets vergesellschaftet mit einer Humuszone und
einer braunerdeartigen Bodenbildung und von diesen durch eine Steinsohle getrennt
(vgl. Profil, Abb. 7). Damit erweisen sich diese Deckschichten als B3den aus primirem
Lo8. Dariiber folgen stark geschichtete und gebinderte Schwemmlisse mit Flieferde-
einlagerungen im unteren Teil, die sich nicht weiter gliedern lassen. Der Frimmers-
dorfer Boden lift sich nicht nachweisen und ist vielleicht im oberen Profilbereich von
der rezenten Parabraunerde iiberprigt. Dann hitte der jiingste Léf wie im Bereich
der Hauptterrasse nur eine geringe Machtigkeit und wire ganz von der Bodenbildung
iiberpriigt.
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2.6 Profil Inden (s. Abb. 8 und 9)

Braunkohlenbergwerk Inden bei Eschweiler, Westfeld, NW-StoB, 400 m SW Piitz-
lohn, aufgenommen im April 1966.
Jingerer Weichsello8

Parabraunerde
25cm A, humoser stark schluffiger Lehm;

20cm A schwach humoser stark schluffiger Lehm, Subpolyedergefiige;

40cm B, sehr schwach humoser schluffiger Lehm, Subpolyeder- bhis
Polyedergefiige;

goem B, sehr schwach humoser schlutfiger Lehm, Subpolyedergefiige;

goem C briunlichgelber (10 YR 6/6—4) kalkhaltiger lehmiger Schluff,
sehr schwach rostbraun gefleckt, lockeres Kohirentgefiige,
nach unten allmahlicher Ubergang;

Tundragley
70em fGC hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) kalkhaltiger lehmiger
Schluff, rostbraun gefleckt, mit dem Liegenden stark wver-
wiirgt, deutliche und zapfenférmige untere Begrenzung, ver-
einzelt Mangankonkretionen.

Klterer Weichsell#

Frimmersdorfer Bodenbildung, braunerdeartiger Boden-
rest
goem B, gelblichbrauner (10 YR 5/6) stark schluffiger Lehm, im obe-
ren Teil homogen, unten schwach geschichtet, undeutliche,
gerade untere Begrenzung.

Warthelsg

Erkelenzer Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley)

35 cm fASy sehr blaBbrauner (10 YR 6/4, 7/4) stark schluffiger Lehm,
schwach rostbraun und fahlgrau gefleckt, mit vielen Mangan-
konkretionen, dichtes und blittriges Gefiige, deutliche und
wellige untere Begrenzung;

55 cm £S,B; kriftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, schwach rost-
braun und fahlgrau gefleckt, Polygone mit rostbraunen Rén-
dern, kleinpolyedrisch und blittrig absondernd, dichte Lage-
rung, Mangankonkretionen vorhanden, auf Gefiigeflichen
undeutliche Tonh#utchen, an der Basis Steinsohle;

Flieferde
30cm B, kriaftighrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, Polygone
reichen von oben in diesen Horizont herein, an der Basis
Steinsohle;

Rheindahlener Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley)
30 cm fA;S. gelblichbrauner (10 YR 5/6) stark schluffiger Lehm, Man-
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gankonkretionen, der Horizont fehlt vielfach, statt dessen
Flieferde oder Steinsohle;

50 cm fSaB: kraftigbrauner (7,5 YR 5/6) schluffiger Lehm, Polygone mit
rostbraunen Rindern vorhanden, splittriges bis blittriges
Gefiige, dicht, mit deutlichen Tonhiutchen, flieBende untere
Begrenzung;

120cm B, kriftigbrauner (7,5 YR 5—6/6) schluffiger Lehm, dichtes
blattriges Gefiige, Manganflecken, gerade und deutliche un-
tere Begrenzung;

Drentheld8

Wegberger Bodenbildung (Parabraunerde-Pseudogley, braunlehmartig)

30ecm  fAS,, briaunlichgelber (10 YR 6/6) stark schluffiger Lehm, schwach
fahlgrau gefleckt, mit Mangankonkretionen, deutliche und
wellige untere Begrenzung;

70cm  fSyBy  kridftigbrauner (7,5 YR 5/6) schwach schluffiger Lehm mit
vielen Mangankonkretionen und deutlichen Tonhdutchen
auf den blattrigen und kleinpolyedrischen Absonderungs-
flichen, schwach rostbraun und fahlgrau gefleckt, undeut-
liche untere Begrenzung;

100 cm fB. rotlichgelber (7,5 YR 6/8) stark schluffiger Lehm;

FlieBerde
130em B, rotlichgelber (7,5 YR 6/8) stark schluffiger Lehm, geschichtet,

mit sandig-kiesigen Einlagerungen;

Hauptterrasse
s00cm+ Il fG,, Sand und Kies mit rostbraunen Grundwasserhorizonten.

Im NordstoB des Tagebaus Inden liegt groBtenteils eine 3—4 m michtige Lébfolge
iiber den braunlehmartig verwitterten Kiesen und Sanden der Jiingeren Haupt-
terrasse. Diese Verhéltnisse sind in der Profilzeichnung im &stlichen und westlichen
Bereich dargestellt.

Ein bis 2 m machtiger, stark geschichteter Lo mit Resten der braunerdeartigen
Frimmersdorfer Bodenbildung (Gstlicher Profilbereich), kiesiges, stark verlehmtes
FlieBerdematerial der Erkelenzer Bodenbildung oder die Verlehmungshorizonte der
Erkelenzer Bodenbildung tiberlagern unmittelbar die Hauptterrasse. Dariiber legt sich
mit stark verwiirgter deutlicher Grenzflache der etwa 3 m machtige schichtungslose
jiingste L6B mit einem Tundragley im unteren Bereich. Die rezente Parabraunerde.
die 1,5 bis 2,5 m tief entkalkt und verlehmt ist, und eine deutliche Profildifferen-
zierung besitzt, ist bis 1,8 m u. FL. schwach humos. Diese Parabraunerdeentwicklung
hat sich méglicherweise auf einem Kolluvium oder auf frithholozéinem Schwarzerde-
material vollzogen.

Grofere Michtigkeiten der Deckschichten sind an Rinnen oder tektonische Std-
rungen gebunden. An dem beschriebenen Profilautbau &ndert sich dabei wenig. Das
LoBprofil wird dabei nach unten durch drei deutlich ausgeprigte Parabraunerde-
Pseudogleye erweitert, wobei der untere Boden braunlehmartigen Charakter hat. Alle
Bdden haben sich aus 1 bis 2,5 m michtigem LBlehm entwickelt und sind durch ein-

Decheniana Bd. 121, Heft 1/2
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geschaltete Flieferden an der Basis der Lisse voneinander getrennt. Die Béden wer-

den von oben nach unten mit der Erkelenzer, der Rheindahlener und der Wegberger
Bodenbildung verglichen.

2.7 Profil Erkelenz (s. Abb. 10)

NordstoB der Ziegeleigrube Gillrath nérdlich der Strafe Frkelenz-Wockerath, M.-bl.
Titz (4904), r 23 500, h 60 400, 95 m iiber NN, aufgenommen im Friihjahr 1960.

Uber den Sanden und Kiesen der Hauptterrasse liegt im Profil Erkelenz eine mehr
als 15 m michtige LofBfolge, die Paas (1961) genauer beschrieben hat. Der Rhein-
dahlener Boden und der Erkelenzer Boden (z. T. erodierte Parabraunerden) sind die
dltesten Bsden im Profil, die durch eine starke Erosion nach AbschluB der Erkelenzer
Bodenbildung entlang einer quer durch das Profil ziehenden Rinne z. T. erodiert wor-
den sind. Durch michtige Schwemmldsse (Alterer Weichsell8) ist die Rinne gréften-
teils wieder aufgefiillt worden. AusschlieBlich in dieser erosionsgeschiitzten Lage tritt
ifml Nord;toB ein noch ganz erhaltener Frimmersdorfer Boden mit folgender Horizont-
olge auf:

35cm fS,Ay  dunkelbrauner (10 YR 4/3) humoser stark schluffiger Lehm,
wenige Mangankonkretionen und rostbraune Flecken vor-
handen, blattriges, dichtes Gefiige, der michtige Humushori-
zont ist sicherlich z. T. kolluvialer Entstehung;
fSiwA, hellgelblichbrauner (10 YR 6/4) stark schluffiger Lehm,
blittriges dichtes Gefiige, locker, auf den Gefiigeflichen hell-
grau gefarbt;
£S 4B, rotlichgelber (7,5 YR 6/8) schluffiger Lehm, auf den poly-
edrischen bis subpolyedrischen Gefiigeflichen kriftighraune
Tonh&utchen vorhanden;
40 cm + fB, braunlichgelber (10 YR 6/8) schluffiger Lehm, schwach ge-
schichtetes Subpolyedergefiige.

Aufgrund der Horizontgliederung ist der Boden als Pseudogley-Parabraunerde
anzusprechen. Wahrscheinlich ist die starke Durchschlimmung und die Pseudover-
gleyung auf den feuchten Standort in der Mulde zuriickzufithren. Daher diirfen diese
Verhiltnisse auch nicht auf die erodierten gleichartigen Profile iibertragen werden,
die in dem &stlichen Bereich des Profils Erkelenz dargestellt sind.

Beschrinkt auf die fossile Rinne in der Ostwand sind ebenfalls zwei Tundragleye,
der erste tritt unmittelbar oberhalb des Frimmersdorfer Bodens, der zweite 1,2 m
tiefer auf. Nach Abschluf der Frimmersdofer Bodenbildung und vor der Ablage-
rung des schichtungslosen jiingsten Losses mit dem Tundragley an der Basis wurde
die Rinne véllig von kalkhaltigem Léf und kalkhaltigem Léflehm zugeschwemmt.

Der bis 5 m michtige jiingste LB (Jiingerer WeichselloB) ist bis 4 m u. O. ent-
kalkt und etwa auf halber Héhe durch eine Steinsohle und Sandeinlagerungen zwei-
geteilt.
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3. Zusammenfassende Darstellung und stratigraphische Deutung der Lobprofile

3.1 Leithorizonte im rheinischen L38

Eine Parallelisierung von Bodenhorizonten, die vielfach schon innerhalb einer
Grube Schwierigkeiten bereitet, ist zwischen entfernt voneinander liegenden Auf-
schliissen nur mit grofer Vorsicht mglich. Das gilt besonders fiir FlieBerden, Tundra-
gleye und kalkhaltige Braunerden, die zahlreich und in fast allen Profilbereichen
vorkommen. Als Leithorizonte eignen sich Bdden mit grofer Entwicklungstiefe oder
eine gesetzmilige Abfolge von zwei oder mehr Boden mit charakteristischer Profil-
entwicklung.

Der z. T. entkalkte braunlich-gelbe Frimmersdorfer Boden tritt immer unmittel-
bar unterhalb des ungeschichteten jiingsten Losses auf, an dessen Basis meist ein
Tundragley entwickelt ist. Die Grenzflache ist dabei deutlich ausgeprigt und kryo-
turbat gestdrt. Damit besitzt der Frimmersdorfer Boden fiir den oberen Profilbereich
der LéBaufschliisse einen hohen Leitwert, Ahnliche Bedeutung hat im tieferen Teil
der Profile der Erkelenzer Boden, die jiingste stark verlehmte fossile Bodenbildung
im rheinischen L&of. Sie kommt meistens in Verbindung mit einer iiberlagernden
Humuszone vor.

3.2 LéBsedimentation und fossile Bodenbildung im Rheinland

Fiir die stratigraphische Gliederung der rheinischen L&sse ist die Untere Mittel-
terrasse sehr wichtig, deren Saale- (= Drenthe-)Alter durch ihre Verkniiptung mit
den Endmorinen des nordischen Inlandeises als bewiesen gilt. Die Kiese und Sande
dieser Terrasse stellen in Verzahnung mit Schwemmldssen in dem Braunkohletage-

bau Frimmersdorf-Westfeld das Liegende einer michtigen, reich gegliederten LoB-
folge.

Entlang einer Erosionsrinne in den Braunkohlenschichten 148t sich der Schotter-
kérper durch eingeschaltete tonig-humose Schichten des Holstein-Interglazials in
die Elster-zeitlichen Rinnen-Schotter und die Saale-zeitlichen Sande und Kiese der
Unteren Mittelterrasse gliedern (G. von per Brerie, K. Kipper und R. TeicHmULLER
1959).

(Iber der Unteren Mittelterrasse folgen im AufschluB Frimmersdorf-Westfeld drei
Bsden mit starker Verlehmung und Profildifferenzierung, die Wegberger-, Rhein-
dahlener- und Frkelenzer Bodenbildung. Eine dhnliche Abfolge von fossilen Béden
mit zwischengelagerten FlieBerden liegt im Tagebau Inden iiber Sanden und Kiesen
der Hauptterrasse vor.

Wenn auch die zeitliche Einordnung dieser Béden betréchtliche Schwierigkeiten
bereitet und nicht absolut sicher vorgenommen werden kann, so sind an dem tat-
sichlichen Vorhandensein der Boden im Hangenden der Unteren Mittelterrasse im
Rheinland nach der Neuaufnahme des Braunkohlentagebaus Frimmersdorf-Westfeld,
auch aus theoretischen Frwiigungen heraus keine Zweifel mehr mdglich (vgl
E. Korp und P. WoLpsTEDT 1965).

Die Schwierigkeiten bei der zeitlichen Einordnung sind auch die Ursache dafiir,
daB bereits verschiedenartige Versuche vorliegen, die Bdoden im rheinischen L&B
chronologisch in die allgemein giiltige Pleistoziéingliederung einzuordnen.

H. Remy (1960) sicht in dem Frkelenzer Boden die Bildung einer frithweichsel-
zeitlichen Wirmeschwankung, in dem Rheindahlener Boden eine Bodenbildung des




34 Wilhelws Paas

Eem-Interglazials und in dem Wegberger Boden die Verlehmung wiihrend der
Drenthe/Warthe-Warmzeit.

W. Paas (1961) stellt die Wegberger Bodenbildung ebenfalls in die Warmzeit
zwischen Drenthe und Warthe, die nach Picarp (1960) den Charakter einer echten
Warmzeit gehabt haben soll. Die Erkelenzer Bodenbildung, die letzte kriftige fos-
sile Bodenbildung im LéB, wird in die letzte Warmzeit, das Eem-Interglazial gestellt.
Die Rheindahlener Bodenbildung ist dann wihrend seiner Wirmeschwankung in der
Warthe-Kaltzeit entstanden.

R. Ruske (1965) vergleicht die Wegberger Bodenbildung mit der Holstein-Warm-
zeit, die Rheindahlener Bodenbildung mit der Treene-Warmzeit und die Erkelenzer
Bodenbildung mit der Eem-Warmzeit.

Die vorliegenden Lagerungsverhiltnisse beweisen, daf die in Frage stehenden
Boden jiinger als Saale-zeitliche Kiese und Sande der Unteren Mittelterrasse sind.
Die zeitliche Einstufung des Erkelenzer Bodens in die Eem-Warmzeit erscheint aus
einem Vergleich mit der Lofgliederung in den iibrigen deutschen L&8provinzen eben-
falls ausreichend gesichert, so daB die Bildungszeit der beiden unteren Bdden schon
weitgehend eingeengt ist.

Im niederlindischen Raum sind keine Bildungen einer Drenthe/Warthe-Warmzeit
bekannt. Zwei verschiedenaltrige warmzeitliche Ablagerungen konnten dagegen in
dem saale-zeitlichen Schichtkomplex nachgewiesen werden (W. H. Zacwun, mindl.
Mitt. 1966). So besteht die Moglichkeit, daB die Sande und Kiese der Unteren
Mittelterrasse einem frithen Saale-Abschnitt und der Wegberger und Rheindahlener
Boden den wirmeren Abschnitten der Saale-Kaltzeit im niederlindischen Gebiet ent-
sprechen. Andererseits kann die Rheindahlener Bodenbildung wihrend der Drenthe/
Warthe-Warmzeit entstanden sein, wihrend der Wegberger Boden noch zur Drenthe-
Kaltzeit gehort (vgl. K. Picarp 1960, R. Ruske 1965).

Daher muff die chronologische Einordnung der Wegberger und Rheindahlener
Bodenbildung in meiner fritheren Verdffentlichung (W. Paas 1961), die ebenfalls
weiterhin méglich ist, als sehr unsicher angesehen werden (vgl. Tab. 2).

Der Oberboden des Erkelenzer Bodens ist je nach Geldndelage im Zuge der
Klimaverschlechterung nach der Eem-Warmzeit mehr oder weniger stark erodiert
worden. Die vielfach zu beobachtende starke Pseudovergleyung der Parabraunerde
ist wenigstens teilweise das Ergebnis eines feuchteren Klimas.

Die Erkelenzer Bodenbildung ist oben durch eine mehr oder weniger deutlich aus-
geprigte Steinsohle begrenzt. Im AufschluB Briihl liegt iiber dem Boden sogar eine
FlieBerde. Die in den Profilen folgenden Humushorizonte gehéren damit boden-
genetisch nicht mehr zu den Verlehmungshorizonten des liegenden Bodens, sondern
stellen eine eigene Bodenbildung dar. Weitere Hinweise fiir die Eigenstindigkeit der
Humushorizonte brachten Artefaktefunde bei Ausgrabungen in der Ziegeleigrube
Dreesen bei Rheindahlen zwischen der Erkelenzer Verlehmungszone und der Humus-
zone (Bosinski, miindl. Mitt. 1966). K. BRunnAcker (miindl. Mitt. 1966) hilt die
Humuszonen wegen der relativ groBen Maichtigkeit ebenfalls fiir selbstindige Bil-
dungen.

Die Bodenbildung im Bereich der Humuszonen vollzog sich unter gleichzeitiger
LoBanwehung bei allmihlich sich dndernden Klimabedingungen, so daB jeweils flie-
Bende Uberginge bestechen zu dem folgenden braunerdeartigen Boden und dem
Tundragley (vgl. das Profil Diisseldorf-Grafenberg, Abb. 2). Die an den Unterhdngen
zum Teil schwarzbraunen Béden (Profil Brithl, Abb. 3) kénnen als tirsoide Béden
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bezeichnet werden. Wihrend eines feucht-kalten Klimas kam es durch Wasserstau
iiber der braunlehmartig verwitterten Parabraunerde auf frisch angewehtem und viel-
leicht z. T. angeschwemmtem LéBmaterial zu anmoorahnlicher Humusbildung, mit
starker und michtiger Humusanreicherung. Die Bildung der Humushorizonte ist also
die Folge einer Klimaverschlechterung. Zeitweise miissen dabei jedoch annihernd ge-
méfigte Klimabedingungen geherrscht haben, wobei die Anlandung von L&8 und
Bodenmaterial weitgehend unterbrochen war und eine Profildifferenzierung durch
Feinsubstanzverlagerung moglich war (vgl. Profil Diisseldorf-Grafenberg, Abb. 2).
Im AufschluB Briihl entwickelte sich aus Flugsand sogar eine den rezenten Sand-
boden dieses Gebietes vergleichbare Braunerde (z. T. als Sand-Parabraunerde be-
zeichnet) mit deutlicher Verlehmungszone (B,-Horizont) und Tonanreicherungszone
im Untergrund (B,-Horizont). Ein Frostboden an der Basis des Flugsandes zeigt, daf
bei der Ablagerung dieses Materials kaltzeitliche Bedingungen geherrscht haben.

Aus den Humuszonen geht allmiahlich schichtungsloses, kalkfreies braunes Boden-
material hervor (Profil Frimmersdorf-Westfeld, Abb. 4, Fortuna und Diisseldorf-
Grafenberg, Abb. 2). Es besitzt, wenn man von seiner geringen Machtigkeit absicht,
eine weitgehende Ahnlichkeit mit dem von I. Ligserorr (1962) beschrichenen
Wea-LoB. In dhnlicher Position tritt dort eine braunerdeartige, 50 bis 150 cm miich-
tige, syngenetisch erfolgte Bodenbildung aus einem primir kalkhaltigen L&8 auf.
Die Klimabedingungen sollen wegen fehlender Pseudogleymerkmale relativ trocken
gewesen sein.

Der in fast allen Profilen folgende z. T. noch kalkhaltige Tundragley zeigt, daB
sich dann allmédhlich feucht-kalte Klimabedingungen durchgesetzt haben und die
Ubergangszeit von der Eem-Warmzeit zu der Weichselkaltzeit zu Ende ist. Sie ent-
spricht méglicherweise den Humuszonen des Stillfrieder Komplexes (J. Fink 1965) in
Osterreich, der humosen Basisflieferde in Mainfranken (K. BRuNNACKER 1955), dem
We-LoB in Sachsen (I. LieseroTH 1962), den frithweichselzeitlichen Schwarzerden in
Thiiringen (R. Ruske & M. Wiinscue 1962), dem Altwiirm im Rhein-Maingebiet
und Nordhessen (E. Scudnuars, H. Roupensurc und A. SemmEeL 1964) und den
frithglazialen Wirmeschwankungen Amersfoort, Brorup und Odderade (Tu. AnDER-
soN, Hr. pe Vries und H. W. Zacwnn 1960 und F. R. AvERDIEcK 1963). Inwieweit
den hier angefithrten Schichten im Rheinland noch die hiufig iiber den Humuszonen
folgenden FlieBerden aus braunem Bodenmaterial (vgl. Frimmersdorf-Nordfeld,
Abb. 4, Diisseldorf-Grafenberg, Abb. 2 und Brithl, Abb. 3) oder sogar kalkhaltige
braunerdeartige Béden entsprechen, kann nicht sicher entschieden werden.

Der meist schichtige L68 mit der abschlieBenden Frimmersdorfer Bodenbildung
tritt in sehr verschiedener Fazies auf. Im ndrdlichen Bereich ist er je nach Relief als
0,5 bis 15 m méchtiger ausgeprigter Schwemmlof entwickelt. Bei besonders grofier
Machtigkeit treten darin stellenweise in mehrfacher Wiederholung kalkhaltige braun-
erdeartige Béden und Tundragleye auf, die sich seitlich meistens sehr schnell in
schichtiges Material verlieren. Daraus ergibt sich, daB wiahrend des Absatzes dieses
Materials stark wechselnde Klimaverhéltnisse geherrscht haben, wobei Bodenfliefien,
LéBakkumulation und Bildung wvon kalkhaltigen Braunerdem und Tundragleyen
mehrmals aufeinander folgten, z. T. wohl auch gleichzeitig stattfanden. Im ganzen
gesehen haben sicherlich feuchtkalte Klimabedingungen geherrscht. Tundragleye
und schwach ausgepriigte kalkhaltige Braunerden sind im Rheinland sehr hiufiz und
diirfen daher nur mit Vorsicht fiir stratigraphische Vergleiche herangezogen werden.

Im siidlichen Bereich tritt der Schwemmlé8 zuriick und die typische Léfifarbe trotz
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starker Schichtigkeit stirker hervor. Hier 1ift sich an einem schwach verlehmten
braunerdeartigen und nur z. T. entkalkten Boden eine Zweiteilung dieser Folge
beobachten (vgl. Profil Briithl, Abb. 3; im nérdlichen Bereich ist sie nur im Profil
Frimmersdorf-Westfeld, Abb. 4, gegeben).

Der Frimmersdorfer Boden ist meist nur noch als ein braunerdeartiger, z. T. stark
umgelagerter und noch kalkhaltiger Bodenrest erhalten. Die briunlich-gelbe Boden-
farbe in Verbindung mit dem iiberlagernden Tundragley machen ihn zu einem wert-
vollen Leithorizont. Im nérdlichen Bereich der LéBverbreitung erreicht er trotz ge-
ringer Yerlehmung Entkalkungstiefen von mehr als 6 m, wobei sich manchmal starke
Kalkanreicherungshorizonte gebildet haben. Die z. T. auBerordentlich groBe Machtig-
keit des Bodens laft vermuten, daB wihrend der Bodenbildung noch L&fmaterial
angeweht oder angeschwemmt wurde. In guter Erhaltung tritt der Boden nur noch
im Aufschluff Erkelenz auf. Da sich das Profil in einer tiefen Rinne befindet, kann
der Boden, eine Pseudogley-Parabraunerde, nicht als reprisentativ fiir die iibrigen,
stirker erodierten Flichen angesehen werden.

Humusproben aus der Frimmersdorfer Bodenbildung in Erkelenz ergaben ein Alter
von (Gro-2675) 48500 + 1600 v. h., so dal man diesen Boden altersmafBig eben-
falls noch mit den Warmeschwankungen Brérup oder Odderade vergleichen kénnte.

Andererseits ist eine weitgehende morphologische Ubereinstimmung mit der
Gleinaer Bodenbildung in Sachsen (I. LieperoTH 1962) gegeben, die mit der Pau-
dorfer Bodenbildung in Osterreich gleichgestellt wird. Der seit der Fem-Warmzeit bis
zur Frimmersdorfer Bodenbildung abgesetzte LoB wird als Alterer WeichselloB be-
zeichnet.

Typischer schichtungsloser LéB (= Jiingerer Weichsell68) tritt erst iiber dem
Frimmersdorfer Boden auf. An der Basis besitzt er stets eine bis 1 m maéchtige
Tundragleyiiberprigung, die stellenweise noch schwach in die hdheren Schichten
hineinreicht. Vergleiche mit LoBprofilen dhnlichen Aufbaus in Holland und Belgien
eigen, daf der Tundragley wahrscheinlich der Paudorfer Bodenbildung (etwa
8 000 Jahre v. h.) entspricht.

Der Jiingere Weichelld8 ist im Randgebiet der LéBverbreitung (vgl. Erkelenz und
Briihl in W. Paas 1961) durch eine Steinsohle und Sandeinlagerungen noch einmal
untergliedert. Die Steinsohle weist auf eine zeitweilige Unterbrechung der L&8-
sedimentation hin, vielfach fand eine starke Winderosion statt. So sind im nérd-
lichen Randbereich meist der Tundragley und Teile der Frimmersdorfer Bodenbildung
wieder abgetragen worden (vgl. Profil Rheindahlen-Dahmen in W. Paas 1961).

Den Sandeinlagerungen entsprechen im zentralen LoBgebiet (Profil Frimmersdorf-
Nordfeld, Abb. 4 und Briihl, Abb. 3) méglicherweise die Lamellenfleckenzonen unter-
halb des B,-Horizontes der rezenten Parabraunerde. Die Lamellenfleckenzone ist bei
den rheinischen L&Bbdden keine allgemein iibliche Erscheinung, und die Verlehmung
reicht meistens noch iiber diese Zone hinaus (vgl. Frimmersdorf-Nordfeld). Die
partielle Differentiation in schluffreiche und tonreiche Linsen ist damit im Rheinland
wahrscheinlich an schon primir schichtig angelegtes Lofimaterial gebunden, das z. B.
durch schichtiges Bodeneis entstanden sein kann (vgl. 1. LieseroTn 1959). Durch
Tonverlagerung bei der Parabraunerdebildung sind dann diese primiiren Unterschiede
stirker ausgeprigt worden. Die z. T. mehr als 2,6 m betragende Entkalkungstiefe,
die geringe Kalkanreicherung und die fehlenden L&éBkindel an der Basis der spit-
und postglazialen Parabraunerde im jiingsten LoB zeigen, daf die jiingsten L&B-
anwehungen méglicherweise nur einen geringen primiiren Kalkgehalt besessen haben.
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Tabelle Stratigraphische Gliederung der niederrheinischen Lasse und fossilen Bodenbildurgen

Zeitliche Gliederung LoBgebiet Erkelenz-Jiilich-Grevenbroich Michtigkeit

in mm

Bodenbildung: Parabraunerde,
Parabraunerde-Pseudogley, Pseudogley,
: E gley gley
Entwicklungstiefe 2—3 m

Holoziin

‘ durchschnittliche
|

LoBbildung
18- und Tundragleybildung
Kryoturbation

Jingerer
WeichselloB

Frimmersdorfer Bodenbildung
braunerdeartiger Bodenrest, Entwidklungs-
tiefe 0,5 bis 5,0 m

LéBbbildung, verbunden mit Solifluk-
tion, Bildung von kalkhaltigen Braunerden
und Tundragleyen, reich an LoBschnecken,
Weichsel-Kaltzeit 2 im mittleren Bereich bisweilen eine z. T
entkalkte ausgeprigte braunerdeartige
Bodenbildung

g und '['und:'n:!l;'L'hi_',dll.ng. L&B-

LoBbildung und braunerdeartige Boden-
bildung

Tirsoide Bodenbildung und
LoBbildung (Humuszone)

Solifluktion

Erkelenzer Bodenbildung
Pseudogley-Parabraunerde
Eem-Warmzeit Parabraunerde-Pseudogley mit starker
Profildifferenzierung,

Entwicklungstiefe 2-4 m

LéBbildung
Warthe-Kaltzeit ; unter dem Einflub der Solifluktion bis 10 m
- michtiger SchwemmlaB

Rheindahlener Bodenbildung
Parabraunerde, Pseudogley-Parabraunerde,
Entwicklungstiefe bis 4 m

LéBbildung. verbunden mit Soli-
fluktion

Wegberger Bodenbildung
Parabraunerde-Pseudogley, Entwicklungs-
tiefe 3—a m

Drenthe-Kaltzeit | LéBbhildung

Solifluktion, Ablagerung von Schwemm

léssen
Untere Mitctelterrasse oder
Hauptterrasse
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Zusammenfassung

Im Braunkohlentagebau Frimmersdorf-Westfeld treten iiber der saalezeitlichen
Unteren Mittelterrasse mit dem Wegberger, Rheindahlener und Erkelenzer Boden drei
Parabraunerden mit starker Verlehmung und ausgeprigter Profildifferenzierung auf
Die Erkelenzer Bodenbildung wird in die Eemwarmzeit gestellt, wihrend die strati-
graphische Stellung der zwei dlteren Bodenbildungen nicht entschieden werden kann.

Die Bildungen der Weichselkaltzeit werden zu einem Alteren und Jiingeren
WeichsellsB zusammengefabt. Der Altere WeichsellsB enthilt bei giinstigen Lage-
rungsverhiltnissen an der Basis einen Humusherizont und einen braunerdeartigen
Boden in einer Gesamtmichtigkeit bis zu 1 m. Dariiber folgen z. T. stark ge-
schichtete Schwemmldsse mit eingeschalteten kalkhaltigen braunerdeartigen Béden
und Tundragleyen. Oben schliefit die Folge mit dem fast immer stark erodierten
und verwiirgten Frimmersdorfer Boden, einer braunerdeartigen Bodenbildung ab.
Der Jiingere Weichsell58 ist immer ungeschichtet, enthilt an der Basis einen Tundra-
gley und ist bis 2,6 m u. Fl. von der rezenten Bodenbildung, einer Parabraunerde
erfabt.
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