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Zur Stratigraphie und Klimaentwicklung des
jiingeren Pleistozins in Mittel- und Westeuropa
unter besonderer Beriicksichtigung des Losses ) )

Von Horst Remy, Bonn

Mit 5 Tabellen und 4 Abbildungen im Text

{(Eingegangen am 14. 10. 1967)

1. Einleitung

Wihrend der letzten Jahre wurde der Stratigraphie der Léfablagerungen und der
pleistozéinen Terrassen besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Hierbei stand die
Stratigraphie der wiirmeiszeitlichen Lésse im Vordergrund. Die Ansichten dariiber
sind geteilt, wobei es im wesentlichen um die Frage geht, welche der zahlreichen
Bodenbildungen in den LéBschichten das letzte Interglazial = Eem darstellt und in-
wieweit die letzte Eiszeit zu untergliedern ist.

Eine grofle Zahl von Quartirgeologen stimmt heute einer Dreigliederung der
Wiirmeiszeit zu, wobei der ,Gottweiger Bodenhorizont® aber nicht als wiirmeiszeit-
lich aufgefaBt wird. Nach einem Vorschlag von P. WorpstepT (1960) haben sich fiir
die drei Abschnitte der letzten Eiszeit die Bezeichnung Alt-, Mittel- und Jungwiirm
weitgehend durchgesetzt. In das letzte Interglazial wird der braune Basisboden von
Stillfried A in Osterreich und seine Aquivalente in Profilen anderer Gebiete gestellt
(meistens Parabraunerden oder Pseudogleye je nach regionaler und morphologischer
Lage). Fiir das Altwiirm sind in den trockenen LéBlandschaften Humuszonen, in
den feuchten Gebieten FlieBerden charakteristisch. Mittel- und Jungwiirm sind durch
braune Verlehmungszonen und Nafbdden gegliedert.

Diese in den letzten Jahren durch bodenkundliche Methoden gewonnene Auf-
gliederung der wiirmeiszeitlichen Sedimente im Gebiet der LoBtundra (J. BiipeL 1951)

) Gewidmet Professor Dr. RoLaND BRINKMANN zum 70. Geburtstag.

%) Vorliegende Arbeit stiitzt sich auf Gelindebegehungen und Untersuchungen withrend der Jahre
1960—1966. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft ermdglichte durch Stipendien und Reisebeihilfen
die umfangreichen Untersuchungen im Geldnde. Fiir kritische Ratschldge und Hinweise danke ich
Herrn Professor Dr. R. BrinkmANN, Herrn Professor Dr. H. K. ErBEN und Herrn Professor Dr.
P. WornsTepT. Vielen Kollegen sei fiir ihre freundliche Fiihrung in ihren Arbeitsgebieten gedankt.
Die in einigen Teilen ausfiihrlicher gehaltene Arbeit wurde von der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultit als Habilitationsschrift angenommen, wofiir ich ihr meinen ergebensten Dank
wiederholen darf.
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wirft immer wieder die Frage nach der klimatischen Deutung der verschiedenen
Schichtenglieder auf. Von Seiten der Pollenanalyse, Siugetierpaldontologie und

Malakozoologie fehlt es nicht an Versuchen, eine Unterteilung der gesamten wiirm-
eiszeitlichen Schichtenfolge in einzelne Klimaphasen entsprechend der Gliederung
der Postglazialzeit und Interglazialzeiten durchzufiihren. Am geeignetsten erscheinen
dafiir die Gebiete in der Tiefe der Beckenlandschaften mit ihren michtigen L&B-
lagern, wo eine Pflanzendecke stirkere Frostbodenbewegungen verhindert hat, gleich-
zeitig Lofablagerung und Erhaltung méglich war.

Die vorliegenden Untersuchungen gehen von der Verkniipfung der vorletzteiszeit
lichen FluBterrassen (besonders im Rheingebiet) sowie der eemzeitlichen marinen
Strandflachen (nordfranzésischer Raum) mit den Deckschichten (vorwiegend LaB) aus.
Untergliederung und Parallelisierung der Deckschichten beruhen im wesentlichen auf
dem Vergleich der Béden. Um weitere Kriterien fiir die Parallelisierung und klima-
tische Ausdeutung der jungpleistozénen Sedimente zu gewinnen, wurden aus mde-
lichst vielen Profilen und Horizonten Molluskenfaunen herausgeschlaimmt (Abb. 1
bis 4; Tab. 1—5). Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich entlang der Rheintalzone
vom Nordrand der LéBverbreitung am Niederrhein bis zum mittleren Abschnitt des
Oberrheintals sowie einigen Gebieten Nordwest-Frankreichs (unteres Seine-Tal und
marine Strandflichen an der Kanalkiiste).

[n der Rheintalzone sind michtige rif- und wiirmeiszeitliche Ldsse weit ver-
breitet; mindeleiszeitliche und noch &ltere Ldsse lassen sich vorerst mit Sicherheit
nicht nachweisen.

2. Zur Gliederung der Ablagerungen im Untersuchungsgebiet

Der nieder- und mittelrheinische Raum:

Im Mittelrheinabschnitt hilt sich der LéB in grofiter Michtickeit im wesentlichen
an die Talhénge und ist auf den Hochflichen meist nur geringmichtig oder gar nicht
vorhanden. Im Niederrheingebiet iiberdeckt der LB weite Flichen in zum Teil be-
deutender Méchtigkeit, wie zahlreiche Aufschliisse in Ziegeleigruben und Braun-
kohletagebauen zeigen.

Fiir die Alterseinstufung der LéBschichten in unserem Gebiet bieten die Terras-
sen des Rheines und seiner Nebenfliisse eine gute Bezugsfliche. Die letzteiszeitlichen,
i. a. 16Bfreien Niederterrassen scheiden bei dieser Betrachtung aus. Wichtig sind viel-
mehr die Terrassen der vorletzten Vereisung, auf denen wir die gesamte Sediment-
abfolge der letzten Vereisung erwarten diirfen. Im Niederrheingebiet werden in die
vorletzte Vereisung zwei Terrassen gestellt: die Untere Mittelterrasse (uMT) und
die Krefelder Terrasse (KT). Die Untere Mittelterrasse ist die einzige Rheinterrasse,
die sich unmittelbar mit einer nordischen Vereisung verkniipfen 1a0t. Im Ruhrgebiet
lief sich nachweisen (W. Loscuer 1922, E. Kaurs 1924, H. G. STEINMANN 1925),
dafl die Terrassenschotter durch den vorriickenden Saale-Gletscher gestért sind. Die
Terrasse selbst enthélt in ihrem obersten Teil bereits nordisches Material, so daff ihre
zeitliche Einstufung festliegt. Die engen Beziehungen zwischen der uMT des Rheines
und den Ablagerungen der Saalevereisung sind durch die Schwermineraluntersuchun-
gen von J. D. pe Jonc (1956) bestitigt worden. Die stratigraphische Stellung der
Krefelder Terrasse ist immer wieder diskutiert worden. A. Steecer (1913, 1925,
1926, 1952) hat gezeigt, daB sie auf Grund ihrer Lagebeziehung zu den Ablage-
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Tabelle 1, MNiederrhein

(ML)

- . 2 TTATY
sarcedestata (A. BRaAUN)

pygmaea (DRAP.)

Erlduterungen

A — Hennel/Sieg, LoBgrube siidl. d. Ortes, GleyléB, Rib, Columella-Fauna mit Arianta ar
i ilbachtal {STEUSLOFF 1933, 5. 158), ,dlterer LoB”, RiB, Columella-Fauna.
Rheindahlen, Ziegeleigrube Dahmen (Paas '.‘?b.'.‘. S. 211), briunlichgelber feinsandiger LGB
lehm, JungriB, Pupilla-Fauna.
|dor{/Grafenberg, Ziegeleigruben (REMY 1960, 5. 114), Gleyldh, Altwiirm, I.r|1..|'|| ] auna.
lingen, Ziegeleigrube (REMy 1960, 5. 114), grauer dichter Lo, Altwiirm, P Fauna
it Vailo costata,
Brél, am Brélbach NE d. Ortes (REmy 1959, 5. 328), feinsandiger geschichteter LéBlehm, Alt-
I.|||'I-I-l1 Fauna
afenberg, Ziegeleigruben, schwach humoser, feinsandiger Loflehm, Mittelwiirm,
rfauna.
Ziegelei Garz II (REmy 1960, 5. 11), lichtbrauner feinsandiger L&B. Jungy
Pupilla-Fauna.
Hennef/Sieg, LoBgrube siidl. d. Ortes, fahlgrauer LéB, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Arian
storumt alpicola.

e ARl LA
Lo ol 1% E neller,

Bonn, Weg zum Kreuzberg a. d. Mordkapelle (O. WILCKENS

etwas schichtiger LaB, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallonia costata,

Fluviatile Ablagerungen:

K Datteln, Schleuse (STEUSLOFE 1933, § ~Knochenkiese®, Altwiirm, C

| Datte Schleuse (STEUSLOEF .Schnedkensande”, Altwiirm, Pupilla-Fauna
Columella columella,

M Wanne, Westhafen (STEUSLOFE 33, 5. 108), .unterste Schneckensar
mella-Fauna.

N Wanne, Westhafen (STEUSLOFF 1933, 5. 108), .oberste Schneckensande
Fauna.

rungen des Saaleeises jlinger als die Saalevereisung i. e. 5. sein muB. Da die KT
andererseits deutlich gegen die Niederterrasse abgesetzt ist, stellen sie die meisten
Forscher in die vorletzte nordische Vereisungsperiode, genauer in den Warthe-Ab-
schnitt (vgl. zuletzt K. Kaiser 1961). H. Breppin (1929) und E. MUCKENHAUSEN
(1954) fassen die KT jedoch als Bildung der letzten Vereisung auf. K. N. Trom:
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Tabelle 2. Mittleres Rheintal

LéBserien N A G 1

Helicopsis striata (MULL.)
Chondrula tridens (MULL.) - — —
Pupilla sterri (VOITH) 2 b el
Columella columella (MarT.) 3¢ 4 = EE T e
r";rp.‘l'hr wikscorum (L.) 329 170
Vallonia costara (MULL.)
Vallonia pulchella (MiiLL.)
Vertigo parcedentata (A. BRAUN)
Vertigo pygmaea (Drap.)

Trichia hispida (L.)

Codilicopa lubrica (MULL.)
Arianta a. alpicola (FER.)
Limacidae sp. div.

Clausilia parvula PR,

Succinea oblonga Drar.

Erlduterungen:

A MoselweiB, LéBgrube Schmitzer (REMY & PaAs 1959, S. 334), feinsandiger LéBlehm, Altrif,

Columella-Fauna.
Koblenz-Metternich, ehem. LéBgrube der Gebriider Weglau (REmy & Paas 1959, 5. 331),
feinsandiger L&B, Altwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallomia puldiella.

- Rhens, LéBgrube Peters, siidl. d. Ortes (A. GUNTHER 1907, 5. 358—362), gelblichbrauner L&B,
Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Clausilia parvula.
Remagen I, am Weg ins Leimerstal, gelblichbrauner L&8. Junpwiirm, Pupilla-Fauna mit
Vallowia costata.
Remagen 1, am Weg ins Leimerstal, hellgelber L&B, Jungwiirm, Pupilla-Fauna.
Remagen I, am Weg ins Leimerstal, hellgelber L66, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallonia
costata,
Remagen IV, am Weg ins Leimerstal, hellgelber LoB, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallosia
costata.
Remagen V, am Weg ins Leimerstal, hellgrauer L58, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Clausilia
parvula (Remagen [—V vom Liegenden zum Hangenden: unteres Jungwiirm bis oberes Jung-
wiirm).

- Moselweiff, Lébgrube Schmitzer (REmy & Paas 1959, 5. 334), gelblichbrauner feinsandiger
LoBlehm, Jungwiirm, Pupilla-Fauna.
Weitersburg, Ziegeleigrube, gelblichbrauner L&8, Jungwiirm, Pupilla-Fauna.
Romlinghoven, Wegeinschnitt oberhalb des Ortes, heller feinsandiger LB, Jungwiirm, Pupilla-
I.i'l-L:Il'Ii.l.
Rémlinghoven, Wegeinschnitt oberhalb des Ortes, heller feinsandiger LoB, Jungwiirm, Pupilla-
Fauna mit C. columeella.

- Rodderberg, LéBprofil in der ehemaligen Kiesgrube am Rodderberg (REmy 1960a, 5. 275),
gelblicher schichtiger L6B, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallonia costata.
Mehlem, Hohlweg westlich des Ortes (Remy 1960a, S. 274), hellgelber L&B, Jungwiirm, Pu-
JH'i':'.r—F:umu mit Clausilia ]?(Ir'.-'un'cl.

— Odhtendung/Neuwieder Becken, ,Schwarzerde”, Allerdd, Pupilla-Fauna mit Vallonia puldiella.

(1958, 1959) sieht in der Krefelder Terrasse eine Erosionsterrasse und stellt sie in
die Riickzugsphase der Drenthe-Vereisung. W. Paas (1962) hat in seinen Unter-
suchungen iiber die Boden auf den rheinischen Terrassen herausgefunden, daff ganz
allgemein auf der uMT ein braunlehmartiger Verwitterungsboden sitzt, auf der KT
dagegen eine fossile Parabraunerde. Auch die Deckschichten der Schotterkérper sind
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verschieden michtig, und oft sind die Schotter der KT in ihrem oberen Teil kryotur-
bat gestdrt (A. Steecer 1944). Da auf der KT noch der Boden des letzten Inter-
glazials liegt (W. Paas 1962), kann die Zuordnung der KT in die vorletzte Ver-
eisungszeit als gesichert gelten.

Fiir die Erdrterung der Beziehung der Léfschichten zu den Terrassen und ihrer
Gliederung sei das Profil von Koblenz-Metternich angefiihrt. Die fiir die Faunen-
untersuchungen wichtigen Profile sind in den Abb. 1 und 2 eingetragen und zeigen
in vereinfachter Darstellung die Ausbildung und Abfolge der LiBschichten (Faunen
Tab. 1 und 2).

Profil Koblenz-Metternich, ehem, LéBgrube der Gebriider Weglau (REMY & Paas 1959, 5, 331):
Postglazial: 0,95 m feinsandiger LoBlehm mit A-Horizont: holozine Braunerde
Jungwiirm: 4,00 m licht gelblichbrauner LoB
4,60 m schwach verlehmter sandiger LoB: fossile Bodenbildung
- 6,45 m licht gelblichbrauner L8

Mittelwiirm: 7,55 m gelblichbrauner feinsandiger Lehm: fossile Bodenbildung (Zone d.
Paudorfer Bodenbildung)
- 12,60 m licht gelblichbrauner La8

Altwiirm : 13,50 m sandiger, kieselsteinreicher L&
- 17,80 m licht gelblichbrauner Laf
-23,35 m humoser feinsandiger Lehm: Flieferde

RiB/Wiirm — 25,95 m feinsandiger Lehm mit A-Horizont; B-Horizont Polyedergefiige:
Tonhiutchen auf den Gefligeflichen; (B)-Horizont Brockelgetiige:
fossile Parabraunerde (.Erkelenzer Bodenbildung®)

Rif: 28,40 m licht gelblichbrauner Lo8
29,95 m feinsandiger geschichteter L&Blehm, z. T. schwach humos: FlieBerde
31,85 m feinsandiger L&Blehm mit Devon-Material, Tonhdutchen auf den
Gefiigeflichen: fossile Parabraunerde (,Rheindahlener Bo-
denbildung®)
im Liegenden Schotter der uMT der Mosel

Morphologische und stratigraphische Position: Die michtige LBabfolge liegt am Ostabhang
des Kimmelberges siidlich Metternich (linkes Moselufer) iiber Schottern der Unteren Mittel-
terrasse der Mosel (Schotteroberkante bei 85 m iiber NN). Diese Untere Mittelterrasse
{= "['nlwl:grc_'rassﬂ der Mosel wird mit der Unteren Mittelterrasse des Rheines zeitlich g]\:'i'h-
gestellt (E. KREMER 1954). Im siidwestlichen Teil der ehemaligen L&Bgrube konnten die ver
witterten Schotter der uMT nicht beobachtet werden: sie werden jedoch im vorderen Gruben-
bereich im Liegenden der LéBschichten angegeben. (Ob die Schotter allerdings hier eine selb-
standige Bodenbildung getragen haben, ist ungewiB.) Wenn aber die Schotter der uMT auch
nicht im gesamten Grubenbereich einwandfrei nachzuweisen sind, so ist fiir die Altersstellung
der durch mehrere Boéden gegliederten LéBschichten entscheidend, daf sie hier auf dem
Frosionsniveau der Unteren Mittelterrasse liegen. Jene miissen also jiinger sein als die Ter-
rasse. Wichtiger Leithorizont fir die weitere Untergliederung und stratigraphische Einordnung
der LoBsedimente ist die jlingste fossile Parabraunerde (im Profil bei ca. 25 m).

In den Lossen des Nieder- und Mittelrheingebietes, die iiber Schottern der uMT
oder deren Erosionsniveau liegen, kdnnen zwei fossile Parabraunerden auftreten
(z. B. Profil Koblenz-Metternich). Im allgemeinen ist aber nur eine derartige Boden-
bildung zu beobachten, die W. Paas (1962) in den niederrheinischen Profilen als
Erkelenzer Bodenbildung” bezeichnet. Er vergleicht sie mit der Verlehmungszone
des Linzer Komplexes bzw. der des Stillfrieder Komplexes in Osterreich. Sowohl der
Vergleich mit den rezenten Bdden als auch die Stellung zwischen diesen und der uMT
machen es wahrscheinlich, daB diese fossile Parabraunerde in das Eem-Interglazial
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Abbildung 2. LéBprofile am Mittelrhein

gehart. Diese Annahme wird durch Profile an der Kanalkiiste bestiitigt (siche spater
folgenden Abschnitt). Alle iiber dieser jiingsten, d. h. letztinterglazialen Parabraun-
erde liegenden Sedimente sind dann als wiirmzeitliche Bildungen aufzufassen. Bei
ihrer Einordnung in die verschiedenen Abschnitte der Wiirmeiszeit folgen wir einem
Vorschlag von P. WorpsTeDT (1960, S. 159), der diese in Alt-, Mittel- und Jung-
wiirm einteilt.

In die Sedimentfolge der wiirmeiszeitlichen L&sse sind mehrere Bodenhorizonte
eingeschaltet (z. B. Koblenz-Metternich: 4,00—4.60 m; 6,45—7,55 m; 12,60 bis
13,50 m). Der untere Bodenhorizont in Koblenz-Metternich ist verflossen. Da er
zwischen primiren LoBpaketen eingeschaltet ist, diirfte es sich um eine selbstindige
Bodenbildung handeln, die in der Endphase eines Interstadials umgelagert worden
ist. Sie wird zeitlich an die Wende Alt/Mittelwiirm gestellt, da in der Fauna noch
Vallonia pulchella nachgewiesen werden konnte. Ein oft sehr deutlich ausgeprégter
Verlehmungshorizont liegt in den hoheren WiirmloBschichten. Er ist in Koblenz-
Metternich Triger der Spataurignac-Kultur (A. Giintaer 1907; H. Remy 1960).
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Ganz dhnlich liegen die Yerhiltnisse in den Profilen von Unter-Wisternitz und
Pollau, wo liber emer schwachen Verlehmungszone, die als Paudorter Horizont auf-
getabt wird, das Gravette aultritt. Es liegt daber nahe, das Gleiche auch fiir das
Kheinland anzunehmen und den Verlehmungshorizont mit Paudort zu parallelisieren.
Ihm entspricht im Niederrheingebiet die ,Brithler Bodenbildung” (W. Paas 1962).
Dieser Bodenhorizont trennt Mittel- und Jungwiirm, wobei die Paudorfer Verleh-
mung noch zum Mittelwiirm gehort. Ein oberster schwacher Bodenhorizont konnte
zuerst in Metternich beobachtet werden, liep sich dann auch in einigen anderen Pro-
filen nachweisen. Auf Grund seiner Lagebeziehung gehort er einwandfrei ins Jung-
wiirm. (Uber Bodenhorizonte in diesem Abschnitt der Wiirmzeit in anderen Profilen
siche besonders E. ScuénHALs, H. RoHpeEnBure & A. SEMMEL 1964),

Fiir die dlteren LoBsedimente im Profil Metternich wird ein saaleeiszeitliches Alter
angenommen (Abgrenzung zum Hangenden durch die jiingste fossile Parabraunerde,
gegen die dlteren Schichten durch das Erosionsniveau der uMT sowie Schotter, die
im westlichen Teil der alten Grube Weglau etwas unterhalb der alten Aufschluf-
wand in einer kleinen Bodendelle angetrotfen wurden und sehr wahrscheinlich zur
uMT gehoren). In diesen saaleeiszeitlichen Léfschichten konnte im westlichen Teil
der alten Abbauwand noch eine iltere, etwas schwichere Parabraunerde (29,95 bis
31,85 m) beobachtet werden (Remy & Paas 1959). Eine derartige Zweiteilung saale-
eiszeitlicher Sedimente durch einen deutlichen Bodenhorizont findet sich nach
W. Paas (1962) auch im Niederrheingebiet. W. Paas hat dort diesen Bodenhorizont
»Rheindahlener Bodenbildung” benannt. Die Lagebeziehung dieses Bodenhorizontes
zum Erosionsniveau der saaleeiszeitlichen uMT und deren Schotter einerseits, zur
letztinterglazialen Parabraunerde andererseits, legen es nahe, die Sedimente unter
der ,Rheindahlener Bodenbildung® dem Drenthe-Abschnitt, die dariiber dem
Warthe-Abschnitt zuzuordnen. — Noch idltere Losse, vielleicht der Elster- bzw.
Mindeleiszeit, lassen sich mit Sicherheit in unserem Gebiet vorerst nicht nachweisen.

Rheingau (Sammelprofil Abb. 3, Faunen Tab, 3):

Viele Lofprofile im hessischen Raum hat E. ScadnuaLs (1950, 1951, 1959) aut-
genommen und die Existenz dreier Wiirmldsse (W I, W II, W III) postuliert. Im
Wiirm I und im ersten Abschnitt des Wiirm Il war die Lofibildung auf die trocken-
sten Gebiete Hessens beschrinkt. Innerhalb dieser Gebiete nahm die Lofsedimen-
tation mit zunchmenden Niederschligen ab und die Tendenz zur Solifluktion zu.
Erst im Wiirm III erfolgte eine grofiriumige dolische Sedimentation (E. ScHONHALS
1959, 5. 252). Die Ril/Wiirm-interglaziale Verwitterungsdecke ist nach E. ScHONHALS
in dieser Landschaft als Parabraunerde, Pseudogley-Parabraunerde und Pseudogley
entwickelt. Auf dem Wiirm [-L38 entstand nur in den trockenen Landschaften ein
Tschernosem, in den iibrigen Gebieten ,Braunerden”. Die Bodenentwicklung auf
dem Wiirm II-Lo8 war etwas weniger intensiv und hinterlief einen wenig médhtigen
lichtbraunen noch kalkhaltigen Verlehmungshorizont. Das zweite Interstadial W II/
III wird der Paudorfer Bodenbildung in Osterreich gleichgestellt. — An z. T. neu-
entstandenen LdBaufschliissen konnte eine weitere Untergliederung der wiirmzeit-
lichen dolischen Sedimente durchgefiithrt werden (E. Scudnuars, H. Roupensurc &
A. SEemMeL 1964). Nach der von P. WorpsTepT vorgeschlagenen Einteilung in 3 Ab-
schnitte sind fiir das Altwiirm Humuszonen, fiir das Mittelwiirm neben einigen
+NaBboden” braune Verlehmungszonen und fir das Jungwiirm mehrere schwach aus-
gebildete, geringmichtige Verbraunungszonen und ., Nafibiden” charakteristisch.
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Tabelle 3. Rheingau

LaBserien

Helicopsis striata (MULL.)
Chondrula tridens (MULL.)
Pupilla sterri (VorTi)
Columella columella (MART.)
Pupilla wuscorum (L.)
Vallonia costata (ML)
Vallonia puldiella (MiiLL.)
Vertigo parcedentata (A. BRAUN)
Vertigo pygmaea (DRAP.)
Trichia hispida (L.)
Codilicopa lubrica (MU
Arianta a. alpicola (Fén.)
Limacidae sp. div,

Clausilia parvula FER.
Succinea oblonga Drap.

Erlduterungen:

A — Wiesbaden, Dyckerhoff-Steinbruch, untere Humuszone, Altwiirm, Striata-Fauna.

B Wiesbaden, Dyckerhoff-Steinbruch, mittlere Humuszone, Altwiirm, Striata-Fauna.

C Wiesbaden, Dyckerhoff-Steinbruch, obere Humuszone, Altwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallonia
costata. -

- Weilbach, AufschluB a. Transformatorhaus, 1.—2. Humuszone (unterer Teil), Altwiirm, Striata-
Fauna.
Weilbach, AufschluB a. Transformatorhaus, 1.—2. Humuszone (oberer Teil), Altwiirm, Striata-
Fauna.
Wiesbaden, alte Ziegeleigrube a. d. Schiersteinerstr., zw. Griselberger und Erbacher Boden,
Altwiirm-Mittelwiirm, Pupilla-Fauna.
Wiesbaden, Ziegeleigrube Speicher, Griiselberger Boden, Mittelwiirm, Pupilla-Fauna.
Wiesbaden, Ziegelei Kriftel a. Taunus, zw. Griselberger und Hainerberger Boden, Mittelwiirm,
Pupilla-Fauna.
Wiesbaden, alte Ziegeleigrube a. d. Schiersteinerstr., zw. Hainerberger- u. Griselberger Boden-
zone, Mittelwiirm, Pupilla-Fauna.
Wiesbaden, Ziegelei Schillo & Co., Griselberg, ca. 1,2 m unter dem Hainerberger Boden,
Mittelwiirm, Pupilla-Fauna.
Wiesbaden, Ziegelei Hainerberg, Hainerberger Boden, Mittelwiirm, Pupilla-Fauna mit Heli-
copsis striata.
Wiesbaden, Ziegelei Kriftel a. Taunus, oberhalb Hainerberger Boden bis E.. Jungwiirm, Pu-
pilla-Fauna.
- Eltville, Ziegelei Kliiter (E. SCHONHALS 1950, 5. 253/254), gelber L&B, Jungwiirm, Pupilla-

Fauna.
Wiesbaden, alte Ziegeleigrube a. d. Schiersteinerstr., NaBboden E;, Jungwiirm, Pupilla-Fauna.
Wiesbaden, Ziegelei Kriftel a. Taunus, zw. E; und E; einschl., Jungwiirm, Pupilla-Fauna.

Rheinhessen (Profile Abb. 3, Faunen Tab. 4):

Im Oberrheintal liegen Aufschliisse in Léfisedimenten, die wegen ihres Kultur-
inhaltes zu eingehender Bearbeitung angeregt haben wie das Profil Wallertheim
(ScumDTcEN & Wacner 1929; Faurer 1938). Die LoBschichten von Wallertheim
liegen auf den Terrassenstufen der Talwegterrasse und der Niederterrasse. Zuunterst
tritt oligozéner Mergel und verschwemmter LoB auf, dariiber kriftig verwitterter
LoBlehm. Die Position dieses Restbodens deutet auf letztes Interglazial. Dieser

Decheniana Bd. 121, Heft 1/2




Horst Remy

A WALLERTHEIM
[

X .
BIEBELNHEIM
1L
*ALZEY 45—
WEINHEM -2

P

PFEDDERSHEIM

ARZHEIM
x L
LANDAU

FRANKFURT

:I]'||[ a

GROSSOSTHEIM

HEIDELBERG

7

.. ['W BOCKINGEN

mw

AW

1!1|| e
LAUFFEN

b 8

X
"

Abbildung 3. L&Bprofile im Rheingau, in Mainfranken, Rheinhessen und im Kraichgau
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Fabelle 4. Rheinhessen/Mainfranken/Kraichgau

LéBserien

A EapE wis

Helicopsis striata (MULL.)
Chondrula tridens (MULL.)
Pupilla sterri (VoiTH)
Columiella columella (MART.)
Pupilla muscorum (L.)

Vallonia costara (MiLL.)
Vallonia puldiella (MUiLr.)
Vertigo parcedentara (A. Braumn)
Vertigo pygmaea (DRAP.)
Trichia hispida (L.)

Codilicopa lubrica (Mijrr.)
Arianta a. alpicola (FER.)
Limacidae sp. div.

Clausilia parvula FEr.

Succinea oblonga DRAP.

3

Erlauterungen:

Bockingen, Lehmgrube der Ziegelwerke Heilbronn-Béckingen AG (Frersivc 1957, S. 8), hell-
grauver Lof (.Lob 1°), AltriB, Columella-Fauna.

- Weinheim b. Alzey, GleyloB, RiB, Pupilla-Fauna mit Columella columella.

- Weinheim b. Alzey, Humuszone des Altwiirms, Pupilla-Fauna.

- Wallertheim, Ziegeleigrube Schide im Wiesbachtal (ScHMIDTGEN & WAGNER 1929, 5, 5—13;
Faurer 1938, 5. 117—132), untere Humuszone des Altwiirms, Striata-Fauna.

Wallertheim, Ziegeleigrube Schick im Wiesbachtal, mittlere Humuszone des Altwiirms, Striata-

Fauna.
Wallertheim, Ziegeleigrube Schick im Wiesbachtal, obere Humuszone des Altwiirms, Striata-
Fauna.

- Lauffen a. Neckar, Ziegelwerk Schweikert (FreEisinG 1953, Exkursionsmanuskript, Anlage 4),

hellgelber L&B, Altwiirm-Mittelwiirm, Pupilla-Fauna.

Béckingen, Lehmgrube der Ziegelwerke Heilbronn-Béckingen AG (Freistne 1957, S, 8), gelb-
licher schichtiger Lo8 (.L&B III a®), Altwiirm - Mittelwiirm, Pupilla-Fauna mit Columella colu-
wella.

Pfeddersheim, Lé8- und Sandgrube (Siidwand), gelblichbrauner geschichteter L&8, Mittelwiirm,
Pupilla-Fauna mit Columella columella.

- Weinheim b. Alzey, heller schichtiger L&B, Mittelwiirm - Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallonia

costara.

- Lauffen a. Neckar, Ziegelwerk Schweikert (Freising 1953, Exkursionsmanuskript, Anlage 4),

hellgelber L&B mit hellgrauen Bleichflecken, Mittelwiirm, Columella-Fauna.

GroBostheim, Ziegeleigrube Klug & Zahn (BRUNNACKER 1956a, 5. 36/37), jetzt Ziegelei
Helwig KG, graugelber L&8, Jungwiirm, Pupilla-Fauna.

Biebelnheim b. Alzey, hellgelber L&8, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallomia costata.
Arzheim b. Landau, Landauer Kalk- und Ziegelwerk a. d. StraBe nach Arzheim, SE-Wand,
graugelber, leicht streifiger LoB, Jungwiirm, Pupilla-Fauna mit Vallonia costata, Clausilia par-
vula u, Columella columella.

Wallertheim, Ziegeleigrube Schick im Wiesbachtal (ScamipTGEN & WAGNER 1929, 5. 5—13;
FAULER 1938, 5. 117—132), graugelber L3f unter dem Tuffbéindchen, Jungwiirm, Pupilla-Fauna.
Wallertheim, Ziegeleigrube Schick im Wiesbachtal, graugelber L&B fiber dem Tuffbindchen,
Jungwiirm, Pupilla-Fauna.
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Bodenhorizont wird von einer FlieBerde iiberlagert, die in eine gleyfleckige Zone
itbergeht. Der intensiv schwarz gefirbte Horizont dariiber — von W. FauLer schon
als Schwarzerde aufgefalt — wird auch von E. ScHonnALs (1959, 5. 252) als Tscher-
nosem bezeichnet und in sein W I/II-Interstadial gestellt. An der Westwand des
z. Zt. abgebauten Grubenfeldes sind in dieser Profilhéhe 3 Humuszonen ausgebildet,
die auf Grund der Molluskenfauna mit den Humuszonen im Rheingau verglichen
und wie diese in das Altwiirm gestellt werden kdnnen. Im héheren Teil des Profils
wird der helle L&8 von einer Braunerdebildung zweigeteilt. Dies wiirde dem W II/11I-
Interstadial von ScudnHArs (1959) entsprechen. Ftwa 1 m dariiber liegt ein Tuff-
biandchen, das von einem Ausbruch bei Kirlich herstammen soll.

Mainfranken (Profil Abb. 3, Fauna Tab. 4):

Nach K. BrRunNAcker (1956a, 1956b, 1956¢, 1958) ist im Rifl/Wiirm-Interglazial
eine Braunerde entwickelt, Dieser entspricht in den niederschlagsreichen Riumen am
Alpenrand in Siidbayern der fossile Pseudogley. Der letztinterglaziale Boden wird
iiberlagert von einer z. T. stirker gegliederten BasisflieBerde des Friithglazials (FW a-c
in Siidbayern). (Das Frithglazial Brunnacker's und das Altwiirm P. WorpsTepT's
diirften sich zeitlich entsprechen). Dariiber steht L6f an, der in den trockensten Ge-
bieten Mainfrankens durch einen braunen Verwitterungshorizont in einen unteren
(W I) und einen oberen (W II) LB zweigeteilt ist. Der untere L&B zeigt einen grau-
braunen Farbton, ist aber noch primir schwach kalkhaltig. Der obere L&f ist
stirker kalkhaltig und von graugelber Farbe. In den feuchten Landesteilen ist der
W I/II-Boden in der Fazies eines wenig ausgeprigten Tundren-Nafbodens ent-
widkelt, an dessen Stelle verhidltnismifiig leicht Flieferden treten kénnen. In den
duBersten isolierten Léfflichen Mainfrankens liegt LoB auf ungegliederter Flieferde.
Die Bodenbildung W I/II wird von Brunnacker mit dem Paudorfer Boden paralleli-
siert. Im Klimaablauf des Wiirms waren die Abschnitte FWa, FWc und W I/II ver-
hiltnismifig feucht, die Abschnitte FWb, W I und W II trockener, wobei innerhalb
des zeitlichen Gesamtablaufes das wiirmeiszeitliche Klima von FWa zum W II hin
zunehmend trockener geworden ist. — Das Frithelazial Brunnacker's gehdrt
zweifellos in die Wiirmzeit, und da BRuNNAcCKER es andererseits von seinem W I
abtrennt, hat er ebenfalls eine Dreigliederung der Wiirmzeit, die gut mit der Ein-
teilung in Alt-, Mittel- und Jungwiirm iibereinstimmt.

Kraichgau (Profile Abb. 3, Faunen Tab. 4):

Hier hat H. Frersing (1949) erstmalig die Abfolge Boden — Flieferde — L8 klar
formuliert. Jeder LoB wird mit seiner liegenden Flieferde zu einem einheitlichen
Schichtenpaket zusammengefaBt und einer einzigen Kaltzeit zugeordnet. Auf
H. Freising geht auch die Bezeichnung ,Nafboden” fiir vergleyte, plattig struktu-
rierte Ldsse zuriick. — Der , Gottweiger Unterboden” in den Profilen Béckingen und
Lauffen ist der B-Horizont einer fossilen Parabraunerde, den H. Fresing in die
letzte Warmzeit stellt. Wie in Mainfranken liegt iiber diesem Rifi/Wiirm-interglazia-
len Boden eine FlieBerde. Der humose Lehm im oberen Teil der Flieferden ist ver-
mutlich ein Analogon zu den Humusakkumulationen und Schwarzerden in den
trockeneren LoBlandschaften. Dariiber folgt der Lé8 I11a und ITIb. Der nicht immer
sehr deutliche Nafboden 111 entspricht wohl dem W I/I[-Boden Brunnacker's, Der
LsB 1T Frersing’s ist riBeiszeitlich. Ob der ,Unterboden der Kremser Bodenbildung®
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im Profil Béckingen wirklich dem ,Kremser Boden® in Osterreich entspricht, ist noch
recht unsicher. Seine Ausprigungsform stimmt wenig mit der des Kremser Bodens
an der Typ-Lokalitiit iiberein (F. BRANDTNER 1954, S. 68). Vielleicht handelt es sich
hier um einen Boden, der zwischen Drenthe und Warthe zu stellen ist.

Frankreich — 35 m-Terrasse der Seine:

Im Seine-Tal zwischen Montereau und Miindung sind nach E. Cuarur (1924)
mehrere Terrassenniveaus ausgebildet. Die Niederterrasse ist auch hier nicht von
L6 bedeckt und wird daher fiir die Gliederung der Losse und FlieBerden nicht be-
riicksichtigt. Das niichst hohere Terrassenniveau ist eine Terrasse, deren Oberfliche
30—35 m iiber der jetzigen FluBaue liegt und die eine Méchtigkeit von 15 m er-
reicht. Sie ist im gesamten Abschnitt morphologisch gut ausgebildet und trigt eine
Deckschichtenfolge, die im wesentlichen in die Zeit der Wiirmvereisung gestellt wer-
den kann. In den untersten Schichten der Terrasse fand sich eine warme Fauna mit
Elephas antiquus, Rhinoceros mercki, Hippopotamus u. a. Man stellt diese Terrasse
in die vorletzte Eiszeit und glaubt, daB der Beginn der Aufschotterung auf Grund
der Fossilfunde noch in die Mindel/Rifi-Interglazialzeit gehort (sieche P. WoLpsTeDT
1958, 5.1281):

20 m-Terrasse der Seine:

Nordwestlich und &stlich der Ortschaft Petiville (SE Lillebonne) sind in einem
schmalen Streifen Schotter aufgeschlossen, die im Niveau zwischen der 30—35 m-Ter-
rasse und der Niederterrasse liegen. lhre Oberkante kann mit etwa 15—20 m an-
gegeben werden. Die Machtigkeit des Schotterkdrpers lief sich nicht ermitteln. In
anderen Abschnitten des Seinelaufes konnte diese Zwischenstufe vorerst nicht beob-
achtet werden. Daf es sich um eine selbstindige Stufe handeln diirfte, geht auch aus
den Beobachtungen iiber die Ausbildung der Deckschichten hervor.

Die fossilen Boden und Deckschichten der Seine-Terrassen:

Die Schotter der Terrassen tragen an ihrer Oberkante eine Verwitterungskruste,
die darauf hinweist, daB nach der im wesentlichen kaltzeitlichen Aufschotterung eine
warme Zeit folgte. Die Schotter der 30—35 m-Terrasse sind in ihrem oberen Teil
kriftig verwittert (ein Teil der Schotterkomponente ldBt sich mit den Fingern zer-
brechen; der feinere Anteil ist sehr plastisch und von intensiv rétlichbrauner Farbe:
5 YR 4/6). — Die Schotter der Zwischenstufe (15—20 m) tragen ebenfalls eine inten-
sive Verwitterung, deren plastischer Anteil aber auf die Gefiigeflichen von gréferen
unregelmifigen Bodenkdérpern beschrinkt bleibt. Diese Verwitterungsausbildung
stimmt mit den aus dem mitteleuropdischen Raum bekannten Relikten von Para-
braunerden gut iiberein. Auffallend sind die starken Kryoturbationen dieser Ter-
rasse, wie sie STeecer (1944) von der Krefelder Terrasse am Niederrhein beschrieben
hat. Sie greifen teilweise tief in den Schotterkorper hinein, so daf das chemalige
Bodenprofil weitgehend zerstort ist. Derartige Beobachtungen liegen auch von der
Ginserndorfer Terrasse in Osterreich vor (Fink & Majpan 1954, S. 288 ). Auf der
Zwischenstufe sind die Deckschichten nur geringmachtig und lassen sich nicht weiter
untergliedern. Es liegt nahe, die Schotter von Petiville als selbstandige Terrassen-
stufe aufzufassen und sie entsprechend der Krefelder Terrasse in einen spiteren Ab-
schnitt der Saale-Vereisung zu stellen.
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Tabelle 5. Belgien/Frankreich

LoBserien A B G D

Helicopsis striata (MULL.)
Chondrula tridens (MULL.)
Pupilla sterri (Voi1TH)
Coelumella columella (MART.)
Pupilla muscorum (L.)
Vallonia costate (MULL.)
Vallonia puldiella (MULL.)
Vertigo parcedentata (A, BRAUN)
Vertigo pygmaea (Drar.)
Trichia hispida (L.)
Codilicopa lubrica (MULL.)
Arianta a. alpicola (FEr.)
Limacidae sp. div,

Clausilia parvula FER.
Succinea oblonga DrAP,

Erlduterungen:

J — Saint-Pierre-les-Elbeuf [, hintere Ziegeleigrube (BorDEs 1954, Nr. 41, S. 174—176), grauer
Feinsand, RiB, Pupilla-Fauna mit Columella columella.

A Saint-Pierre-les-Elbeuf 1, hintere Ziegeleigrube (BorbDEs 1954, Nr. 41), gelblichgrauer dichter
LaB, Altwiirm, Pupilla-Fauna.

- Saint-Pierre-les-Elbeuf I, vordere Ziegeleigrube (Borprs 1954, Nr. 41), heller dichter Lab.
Altwiirm, Pupilla-Fauna.
Rosny, Léfgrube Rosny I (BORDES 1954, Nr. 7, 5. 55/56), graubraunes, schwach humoses L&8-
material, Altwiirm, Pupilla-Fauna.
Goderville, Ziegeleigrube (BORDEs 1954, S, 292), heller streifiger L6B, Altwiirm - Mittelwiirm,
Pupilla-Fauna.
Rosny, LoBgrube Rosny I (BorpEes 1954, Nr, 7, 5. 55/56), fahlgrauer Lo, Mittelwiirm,
Pupilla-Fauna.
- Oissel, Grube Qissel | (BorpEes 1954, Nr. 39, 5. 145—150), heller feingeschichteter Lof, Mittel-

wiirm, Pupilla-Fauna.
Qissel, Grube Qissel II (Borpes 1954, Nr. 40, 5. 167/168), fahlgrauer L&0 mit Eisen-
hydroxyd-Flecken, Mittelwiirm, Pupilla-Fauna.
Bihorel, NE Rouen, Ziegeleigrube (BoRDES 1954, Nr. 45, 5. 194—195), heller L&B, Mittel-
wiirm, Pupilla-Fauna.
Kesselt westl. Maastricht, Ziegeleigrube (F. GULLENTOPS 1954, 5. 135—138), heller L5B, Jung-
wiirm, Pupilla-Fauna.

LoBprofile in Nordwest-Frankreich (Profile Abb. 4, Faunen Tab. 5):

Fiir die Léfaufschliisse des nordwest-franzdsischen Raumes haben Borpes (1954)
und BorpEs & MiitLer-Beck (1956) eine detaillierte Gliederung gegeben. Die Ideal-
abfolge nach den beiden Autoren (19586, S. 200) sieht wie folgt aus:

A) Im Liegenden verwitterter Schotter und Sande.

B) Altere Losse in 3 Untertsufen.
1. Unterstufe schlieft mit einer rétlichbraunen Verlehmungszone ab. An der Basis Arte-
fakte des ausgehenden Mittel-Acheul
2, Unterstufe ebenfalls durch eine rétlichbraune Verlehmungszone von der nichsten Stufe
getrennt.
3. Unterstufe wyird begrenzt von einem gut entwickelten rotbraunen Lehm mit entsprechen-
der Strukturverinderung, dessen obere Partie nicht selten eine sattschwarze Farbung
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aufweist. (Es handelt sich um den .argile rouge” = Eem-Boden, der bodentypologisch
als Parabraunerde bzw. Parabraunerde-Pseudogley und Pseudogley ausgebildet sein
kann.) In einer schwirzlichbraunen Zone an der Basis der 3. Unterstufe finden sich
gelegentlich Artefakte, die in das obere Acheul zu stellen sind.

C) Jingere Losse in 3 Zyklen.

1. Abschnitt wird gebildet durch grauschwarzen bis grauen, teilweise entkalkten L&8, der
in normal gefidrbten, aber noch klar erkennbar verwitterten L&8 iibergeht. Den Ab-
schlub bildet ein nur selten erhaltener Absdhnitt stiirker lehmiger Beschaffenheit. In der
ganzen Maichtigkeit der schwarz gefidrbten Zone treten Inventare ilterer Moustier-
Komplexe auf.

2. Abschnitt. Im unteren Teil michtige FlieBerdehorizonte mit Kiesbindern, dariiber

schwach entkalkter Lo8, durch eine Verwitterungszone von rdtlichbrauner Farbe und

geringer Strukturverinderung abgedeckt. In der Nahe der heutigen Kiiste kann die Ver-
witterungszone durch einen NaBhorizont ersetzt sein. Im unteren Abschnitt liegen In-
ventare des mittleren Moustier.

3. Abschnitt. An der Basis FlieBerdebildung geringerer Intensitit. Der LG8 dieser Unter-
stufe ist sehr hell und trocken, sehr selten durch ein auBererdentlich diinnes Kiesband
in zwei Abteilungen unterteilt. Den AbschluB bilden die modernen Ackerbdden. — Im
unteren Teil Artefakte sehr entwickelter Moustier-Gruppen. Im gleichen Horizont In-
ventar des ,Perigord O". In einem Fall war das Kiesbindchen verbunden mit Arte-
fakten des Perigord IIl. Im Bereich der heutigen Bodenbildung findet sich spites Peri-
gord und Protosolutré. Fiir die zeitliche Einstufung und Gliederung der Léfschichten
bietet die 30—35 m-Terrasse der Seine die gleiche Basis wie die uMT des Rheines.

Die marinen Strandterrassen an der franzésischen Nordwestkiiste:

In weiten Teilen der franzdsischen Nordwestkiiste sind zwei marine Niveaus vor-
handen, die nach Briquer (1930) in 15 m und 5 m iiber dem jetzigen Meeresspiegel
liegen. Das 15 m-Niveau (Monastir I) ist das altere, das 5 m-Niveau (Monastir II)

das jlingere. Beide Niveaus werden in die Eem-Warmzeit gestellt. Die Deckschichten
bestehen zum groften Teil aus verflossenem LéBmaterial und Solifluktionsschutt des
in der Nihe anstehenden Gesteins. Die besterhaltenen Profile sind die von Sangatte
(auf dem 5 m-Niveau) und Wissant (auf dem 15 m-Niveau).
Sangatte, Kanalkiiste (Dep. Pas-de-Calais, AufschluB am Strand; Dusois 1924,
S. 19—34: F. DEwWERs 1942): Das diluviale Profil iiber der marinen Terrasse ist iiberwiegend
aus Flieferden zusammengesetzt (im unteren Teil stark sandig, im hoheren 166artiges Material
mit viel Kreideschutt). Etwa in der Mitte des Profils liegt eine Yerlehmungszone mit Schnedken,
die von der rezenten Bodenbildung als auch gegen die Sande der marinen Terrasse durch helles
FlieBerdematerial getrennt wird. Morphologische und stratigraphische Position: Das Profil
liegt auf der marinen Strandterrasse im 5 m-MNiveau, dem Steilhang von Kreideschichten ange-
lehnt. Die interglaziale Stellung der Strandterrasse wird durch die Fauna der marinen glau-
konithaltigen Sande belegt (Cardium edule, Mytilus edulis, Tellina baltica, Littorina obtusata,
Purpura lapillus, Litorina litorea, Modiola modiolus, Buccinum undatum). — Diese Fauna hat
nach Dusois boreal-lusitanischen Charakter, wobei die borealen Elemente entschieden stiirker
hervortreten. Das Klima war vielleicht etwas kithler als heute, auf alle Fille aber interglazial.
Das letztinterglaziale Alter ist von E. DitTmER (1941, 1951) bewiesen worden. Die Faunen
der Monastir-Terrassen entsprechen nimlich denen der marinen Interglazialbildungen des Eem-
Meeres in Nordwestdeutschland. — Auf der marinen Terrasse und in den Dedkschichten findet
man keinen Bodenhorizont, der typologisch als Parabraunerde oder Pseudogley anzusprechen
wire und damit ein Aquivalent zu den letztinterglazialen Béden in den L&Bprofilen darstellen
konnte. Die Schichten im Profil dariiber sind daher ausschliefilich wiirmzeitlich.
Wissant, Kanalkiiste (Profilbeschreibung bei G. DuBois 1924): Wie bei Sangatte sind
auch hier die Deckschichten iiber dem marinen Niveau stark verflossen (Sande, Mergel und
Einschliisse gréberer Gesteine). Abweichend davon ist, daB in diesem Profil zwei verschieden
alte durch fossiles Bodenmaterial braungeféirbte Flieferdehorizonte vorliegen( sie werden
durch helles FlieBerdematerial voneinander getrennt). Im Hangenden ist das Sediment schwach
pseudovergleyt. An keiner Stelle ist primiirer LoB zu beobachten.
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3. Die Molluskengesellschaften

Die Molluskengesellschaften der LéBablagerungen der Tschechoslowakei hat in
neuerer Zeit V. LoZek (1963, 1965) zusammengestellt. Die Faunen in den LéBsedi-
menten der Rheintalzone und besonders in Frankreich sind dagegen oft artendrmer.
Der Grundtypus sind die artenarmen Pupilla-Faunen, die von Pupillen sowie Suc-
cinea oblonga beherrscht werden. Weitere Arten wie z. B. Trichia hispida konnen
im Verband dieser Faunen auftreten. Davon stirker unterschieden sind die Colu-
mella- und Striata-Faunen. Die Haupteruppen dieser Faunen sind charakteristisch
fiir bestimmte Klimaphasen, so daB ihnen eine stratigraphische und regionale Be-
deutung zukommt.

1. Pupilla-Faunen:

a) artenarmer Grundtypus mit Pupilla muscorum und Succinea oblonga (z. B, Tab. 3 I, N}.
An manchen Fundstellen ist nur P. muscourm vorhanden (z. B. Tab. 3 J), an anderen
noch Trichia hispida (z. B. Tab. 2 I). Nach dem Auftreten weiterer Arten im Verband
der Pupilla-Fauna werden auber dem Grundtypus weitere Typen unterschieden.
Pupilla-Fauna mit Clausilia parvula (z. B. Tab. 2 H): verbreitet vor allem im Jungwiirm
des mittleren Rheintales.

Pupilla-Fauna mit Vallonia costata (z. B. Tab. 1 ).

) Pupilla-Fauna mit Columella columella (z.B. Tab. 4 B): C. colwmella tritt in der Ge-
samtfauna noch zuriick. Diese Fauna ist das eine Extrem der Pupilla-Gesellschaften und
bildet den Ulbergang zu den Columella-Faunen.

Pupilla-Fauna mit Vallonia puldiella (z. B. Tab. 2 O).
Pupilla-Fauna mit Helicopsis striata (z. B. Tab. 3 K): Die beiden letzten Faunen leiten
zur Striata-Fauna iiber.

. Die Columella-Fauna mit Columella coluwmella, Vertigo parcedentara und Arianta arbusto-
rumt alpicola entspricht einem ausgesprochenen kalten Klima (z. B. Tab. 1 A). Dieser
Faunentyp ist in den riBzeitlichen Ablagerungen der gesamten Rheintalzone verbreitet, in
den Wiirmsedimenten im wesentlichen auf die Randzonen beschrinkt. In der Tschecho-
slowakei ist diese Molluskengesellschaft charakteristisch Hir das Jungwiirm.

. Die Striata-Fauna ist durch Helicopsis striata und Chondrula tridens bezeichnet, Im Unter-
suchungsgebiet tritt fast regelmébig Vallonia puldsella mit auf, weshalb dieser Faunentypus
zu den Pupilla-Faunen mit V. puldiella iiberleitet. Sie meidet die feuchten und kalten Lafi-
landschaften und ist in Verbindung mit V. puldiella bezeichnend fiir klimatisch gemifBigte
Abschnitte der Eiszeiten (besondere Verbreitung im Altwiirm des Rheingaues und Rhein-
hessens).

4. Zur Stratigraphie der Terrassen und ihrer Deckschichten

Die beiden stratigraphischen Leitmarken fiir die Gliederung der Wiirmsedimente
sind der letztinterglaziale Boden .Erkelenzer Boden® = ,argile rouge” = Ver-
lehmungszone von Stillfried A bzw. des Linzer Komplexes und der =+ deutliche
Bodenhorizont an der Wende Mittel/Jungwiirm = Paudorfer Bodenbildung = Still-
fried B. Die fiir das RiB/Wiirm-Interglazial in Osterreich typischen Béden (Para-
braunerden, Parabraunerde-Pseudogley) treten auch im Untersuchungsgebiet auf. Die
Einstufung dieser Béden in das letzte Interglazial ist begriindet durch ihre Position
in Profilen, die auf friihrifieiszeitlichen Terrassen liegen. Andererseits fehlt dieser
Bodentyp auf den letztinterglazialen marinen Strandterrassen, so daff wir annehmen
diirfen, die Strandfldghen des Monastirs in Nordwestfrankreich und die jiingste fossile
Parabraunerde in den Léfablagerungen gehéren in denselben Zeitabschnitt.
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Durch die letztinterglaziale Parabraunerde und die Untere Mittelterrasse sind die
dlteren LoBsedimente in den Profilen der Rheintalzone stratigraphisch in das Ril
einzustufen. (Entsprechendes gilt fiir die dlteren Schichten in den Profilen an der
Seine auf der 30—35 m-Terrasse). Die ,Rheindahlener Bodenbildung®, die die rif-
eiszeitlichen LéBschichten zweiteilt, kénnte der in Norddeutschland nachgewiesenen
Klimaphase zwischen Drenthe und Warthe entsprechen. Die ilteren, danach als
drenthezeitlich aufzufassenden Léfischichten sind in weiten Teilen der Rheintalzone
durch Columella-Faunen charakterisiert, die jiingeren warthezeitlichen nur in den
Randzonen noch durch Pupilla-Faunen mit C. columella,

Die jiingeren LoBschichten iiber der letztinterglazialen Parabraunerde gehdren in
die letzte Eiszeit. Die von Herca Rercu (1953) in Oberbayern nachgewiesenen star-
ken klimatischen Schwankungen, wie sie auch in ganz dhnlicher Entwicklung von
Dinemark (5. T. AnperseN 1961) und den Niederlanden (S. T. Anpersen, H. DE
Vries & W. H. Zacwin 1960) bekannt gemacht worden sind, werden in einen ersten,
als Altwiirm bezeichneten Klimaabschnitt gestellt. Diese klimatischen Schwankungen,
die den Beginn der Wiirmeiszeit kennzeichnen, kommen in den Pollendiagrammen
der Interglaziale von Grofweil und Pfefferbich]l (H. Rercu 1953) durch abwechselnde
Dominanzen von Pinus und Picea zum Ausdruck. Die Pinus-Dominanz soll auf nahe-
zu eiszeitliche Verhiltnisse deuten. In Dinemark und den Niederlanden zeigen
vegetationsarme Zeiten dieselbe Entwicklung an. P. WorpstepT (1962, S. 120) fol-
gert nach den vorliegenden C!4-Datierungen, daf die von H. RercH nachgewiesenen
Abschnitte mit Picea-Dominanz dem Amersfoort- und dem Brérup-Interstadial ent-
sprechen. In den LoBprofilen parallelisiert P. WovrpstenT (1962) das Abwechseln von
LaB- und Schwarzerde-Phasen im &sterreichischen Trockengebiet mit diesen Schwan-
kungen. Eine dhnliche Gliederung der frithen Wiirmzeit finden wir auch in anderen
Gebieten: Siiddeutschland (Brunnacker: FW a—c), Rheingau (Scndénuars, RoHDEN-
BURG & SEMMEL 1964: Humuszonen), Frankreich (Borpes & Miitier-Beck 1956:
Pririebsden). — Das Altwiirm wird in einigen Gebieten des mitteleuropdischen Peri-
glazialgebietes (z. B. Rheingau, Tschechoslowakei) durch Striata-Faunen und V. pul-
diella charakterisiert. Durch das Fehlen dieser Molluskengesellschaft und von
V. puldhella in den unmittelbar iiber den altwiirmzeitlichen Humuszonen liegenden
Schichten in den Profilen der zentralen Rheintalzone, kommt ihnen stratigraphische
Bedeutung zu. Sie wurden bislang im Wiirm nur noch in hdheren Schichten der
Profile wie der Paudorfer Bodenzone und dem Spitglazial beobachtet. Da anderer-
seits aber V. puldiella im Jungpleistozin ein weiteres Verbreitungsgebiet hat als die
Striata-Fauna, ist auch noch aufBerhalb der Steppenfaunenvorkommen die Abgren-
zung Alt- gegen Mittelwiirm faunistisch méglich.

In Frankreich ist in das Altwiirm sehr wahrscheinlich der .loess recent 1 u. II1" zu stellen. Diese
Folge enthilt aufer ,Schwarzerden” (Priiric-Boden I u. Il nach BorpEs & MULLER-BECK 1956) noch
¢ine untere und eine obere Braunerdezone. Fiir die Gleichsetzung der .oberen Braunerde” in Frank-
reich (Ende des loess recent II) mit dem FEnde des Altwiirms gibt es aus pedologischer Sicht aller-
dings keine zwingenden Griinde. Ein gewichtiges Argument Fir die Gleichstellung loess recent 1 u.
I = Altwiirm sind die Moustier-Kulturen im loess recent I u. Il und das erst im loess III auf-
tretende Jungpaliiolithikum. Moustier-Kulturen sind in Mitteleuropa nur aus dem unteren Jiingeren
Lah = Altwitrm bekannt. Die jungpalidolithischen Kulturen liegen dann im Mittel- und Jungwiirm
tvgl. auch P. WorpsTenT 1960, S, 156—157), das Aurignac vor der Paudorfer Bodenbildung im
Mittelwiirm, das Gravette und Magdalen nach dieser im Jungwiirm

] an & k) ) - .
Das Mittelwiirm ist in unserem Raum vorerstmoch nicht so gut zu untergliedern,
obwohl in einigen Gebieten auch in diesem Abschnitt Bodenhorizonte festgestellt
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worden sind (vgl. V. LoZzex & J. Kukra 1959; E. Scudnnars, H. RoHDENBURG &
A. SEMMEL 1964). Die Abgrenzung gegen das Jungwiirm erfolgt im mitteleuro-
pdischen Raum durch Bodenhorizonte, die mit der Paudorfer Bodenbildung paralleli-
siert werden. Diese Klimaphase ist faunistisch mindestens durch Helicopsis striata
und Vallonia pulchella gekennzeichnet.

Im Jungwiirm lieBen sich in den letzten Jahren in verschiedenen Gebieten mehrere
schwache Bodenzonen nachweisen (V. LoZek & J. Kukia 1959; H. Remy 1960;
I. LieBeroTH 1963; E. ScuonnaLs, H. RoHDENBURG & A. SEmMMEL 1964). In der
Tschechoslowakei sind fiir diesen Wiirmabschnitt die Columella-Faunen charakteri-
stisch, in der Rheintalzone stirker differenzierte Pupilla-Faunen.

In Frankreich scheint Jungwiirmla8 nicht vorhanden zu sein. Uber dem durch Kulturen belegten
Altwiirml&8 ist i. a. nur noch der durch ein Kieshindchen gegliederte loess recent Il abgelagert
worden. An der Oberkante dieser letzten LoBstufe liegt, schon im Bereich der holozinen Boden-
bildung, das ,Perigord IV", ecine dem mitteleuropdischen Gravette entsprechende Kulturstufe. Far
das Perigord IV des Abri Pataud in Les Eyzies, Dordogne, licgen Cl4-Bestimmungen vor mit einer
Altersangabe von ca. 22 000 Jahren v. Chr. (M. Rusin & H. E. Sugss 1955 in WoLDSTEDT 1958,
5. 290). Diese Datierung bestiitigt die Vorstellungen iber die zeitliche Stellung des Gravettes in
Mitteleuropa und zeigt, daf JungwiirmléB in Nordfrankreich nicht oder nur in geringer Michtig-
keit vorhanden ist. Es gibt auch Profile mit schwachen Bodenbildungen, die den Nafbdden H. Frer-
SING's im wilrttembergischen JungwiirmléB entsprechen. Sie liegen aber immer sehr hoch im Profil,
knapp unter der holoziinen Bodenbildung. Es laft sich dabei allein von der Ausbildung der Baden
her nicht entscheiden, ob es Aquivalente des Paudorfer Horizontes oder Oszillationen im franzdsi-
schen Mittelwiirm sind. Man wird nach den prihistorischen Funden daran denken miissen, daf die
Lafaufwehung in Westeuropa erheblich frither aufhdrte als etwa in Mitteleuropa.

5. Klimaablauf und regionale Gliederung

GroBe Schichtenkomplexe der riBeiszeitlichen Sedimente in der Rheintalzone sind
durch kalte Faunen charakterisiert: Columtella-Faunen im ilteren RiB, Pupilla-Fau-
nen mit C. columella im jiingeren Riff (Tab. 1 A, B, C; Tab. 2 A; Tab. 4 A, B). In
dazwischenliegenden Bodenhorizonten treten Pupilla-Faunen mit Vallowia puldiella
auf. Ob sie in diesem Gebiet das Klimaoptimum der zwischen Drenthe- und Warthe-
stadium liegenden Klimaphase darstellen, ldfit sich vorerst nicht sagen, da es nicht
ausgeschlossen ist, daB die eigentliche Gipfelphase noch anspruchsvollere Arten ge-
fithrt hat. — Hinweise auf das Klima der frithen RiBeiszeit geben einige Profile des
Rhein-Ruhr-Gebietes. So liegt im Profil Essen-Vogelheim (SteEusLorr 1933) dlterer
L&B unter saaleeiszeitlicher Grundmoréine in Wechsellagerung mit Schwarzerdeban-
dern. Aus LéBschichten unter Saale-Mordne im Ruhmbachtal bei Miilheim gibt
Kanrs (1928) Ovibos moschatus an. In beiden Fillen liegt dieser dltere LoB auf dem
Niveau der unteren Mittelterrasse der Fliisse, so daB er sicher frithriBeiszeitlich ist.
Das deutet darauf hin, daff in der frithen RiBeiszeit die klimatischen Verhiltnisse in
diesem Gebiet dhnlich denen in den altwiirmeiszeitlichen Schwarzerdegebieten waren,
andererseits sehr frith nordische Faunenelemente weit nach Mitteleuropa hinein vor-
gedrungen sind. — Echte rifleiszeitliche Steppenfaunen wurden bislang nur aus den
obersten Schichten rifleiszeitlicher Ablagerungen festgestellt. Es handelt sich dabei um
artenarme Steppenfaunen mit Helicopsis striata, Vallonia costata und Vallonia pul-
chella. Sie diirften das riBeiszeitliche Spitglazial bezeichnen. — Im Gebiet der
Tschechoslowakei sollen nach Lozéx in den é&lteren, d. h. vorwiirmeiszeitlichen L&s-
sen, keine nachweislich kalten Assoziationen festzustellen sein. Columella columella
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wird von ihm aber in verschiedenen vorwiirmeiszeitlichen Faunen aufgefiihrt (Unter-
wisternitz: LoZek 1961; Milanovce: LoZex 1964; Zeméchy: LoZexk 1965 u. a.)
Dennoch scheint hier ein genereller Unterschied vorzuliegen. Nach dem Anteil der
kalten Formen in den RiBfaunen der Rheintalzone war das Altriff hier ausgesprochen
kalt, wihrend das in den dstlichen Gebieten nicht der Fall gewesen ist. Die Tem-
peraturabsenkung im Jungrif ist wahrscheinlich nicht mehr so stark gewesen wie im
dlteren RiB, denn der Anteil der Kaltformen in den Faunen liegt niedriger als in
denen des AltriB. Im wesentlichen waren Pupilla-Faunen mit C. columella verbreitet,
die iiberdies mehr auf die ndrdlichen und siidlichen Randgebiete der Rheintalzone
sowie die beiderseits liegenden Hochflichen beschrinkt waren. Columella-Faunen
lieBen sich in diesem Zeitabschnitt nur in der nérdlichen Randzone (am Niederrhein)
feststellen.

Eine stirker regionale Differenzierung im Untersuchungsgebiet lifit sich im Alt-
wiirm nachweisen. Columella-Faunen treten in den Ablagerungen zwischen Lippe
und Ruhr (hier mit Vertigo parcedentata) und in Siiddeutschland auf. C. columella
ist noch bis zum Mittelrhein vorgedrungen (Tab. 2 B) und wurde sogar in Alt-
wiirmablagerungen an der Seine gefunden (Tab. 5 B). Funde vom Moschusochsen
in den Basisschichten (z. B. Koblenz-Moselweifi: GitnTHER 1907) unterstreichen den
Befund der Molluskenanalysen. Im zentralen Bereich der Rheintalzone (Rheingau,
Rheinhessen) wurde C. columella dagegen bislang nicht festgestellt. Auch in den &st-
lichen, kontinentaleren Gebieten fehlt sie nach V. LoZek. In beiden Gebieten
herrschte vielmehr zeitweilig noch eine relativ wirmeliebende Steppenfauna, die
Striata-Fauna, Diese wiederum ist nicht in den Gebieten mit Columella-Faunen
nachzuweisen (schon U. SteusLorr 1933 weist auf das Fehlen von Helicopsis striata
im Ruhr-Emscher-Lippe-Gebiet hin). Striata-Faunen und Columella-Faunen, je selbst
Pupilla-Faunen mit stirkerer Beteiligung von C. columella charakterisieren scharf ab-
gegrenzte Klimazonen der friihen Wiirmeiszeit.

Uber den Ablauf der Klimaentwicklung der frilhen Wiirmeiszeit duBerte sich
BranpTNER (1954) dahingehend, daP eine allgemein abfallende Klimatendenz, d. h.
glazialen Bedingungen stufenweise sich nihernde anzunehmen ist. Er folgerte das
aus der unterschiedlichen Ausbildung der altwiirmzeitlichen Schwarzerdehorizonte in
Niederdsterreich: der Humusgehalt nimmt von den élteren zu den jiingeren Schwarz-
erdehorizonten hin ab, wihrend umgekehrt das LoBgefiige in den jiingeren Humus-
zonen besser erhalten geblieben ist. — Die faunistische Untersuchung der altwiirm-
zeitlichen Schwarzerdehorizonte Rheinhessens und des Rheingaues zeigt, daf in der
unteren Humuszone eine stark verarmte Steppenfauna mit Helicopsis striata und
Vallonia costata auftritt. In den Schichten dariiber werden die Faunen arten- und
individuenreicher; Helicopsis striata, Chondrula tridens, Vertigo pygmaea, Vallonia
costata, Vallonia pulchella treten auf. Es ist eine Fauna, die auf Grund von Ch.
tridens als warme Steppenfauna anzusehen ist. Im Bereich der 3. Humuszone geht
die Verbreitung von Ch, tridens und V. pygmaea z. T. wieder stark zuriick. Das alt-
wiirmzeitliche Klimaoptimum ist iiberschritten. Mit dem Fortbleiben von V. puldiella
in den Faunen der Schichten iiber der obersten Humuszone ist die Grenze gegen das
Mittelwiirm in der Rheintalzone malakozoologisch charakterisiert. — Diese Abfolge
der Molluskengesellschaften in den Schwarzerdedistrikten und die starke Verbreitung
von C. columella in den anderen Gebieten deuten darauf hin, daR nach dem letzten
Interglazial im westlichen Mitteleuropa zunichst ein recht kaltes Klima herrschte.
Erst mit der Ausbreitung reicher zeitweilig wirmerer Steppenfaunen (Ch. tridens)
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wird etwa im Bereich der mittleren Humuszone das Klimaoptimum des Altwiirms er-
reicht. In den héheren Schichten des Altwiirms leiten kiihlere Steppenfaunen mit
Helicopsis striata, Vallonia costata und Vallonia puldiella zum zweiten grofien Ab-
schnitt der Wiirmeiszeit iiber. — Diese Klimaentwidklung des Altwiirms mit einem
aufsteigenden und abfallenden Ast einer Klimakurve steht im Gegensatz zu der von
BranpTNER (1954) skizzierten Deutung des Klimaablaufes im osterreichischen
Trockengebiet.

Auch im Altwiirm greifen demnach kalte Faunen bereits tief in das westliche
Mitteleuropa hinein, wihrend zur gleichen Zeit noch warme Steppenfaunen zentrale
Teile des Gebietes bewohnt haben, wo es schon zu bedeutender Léfablagerung ge-
kommen war. Die Merkwiirdigkeit des Auftretens der Kaltformen bereits im Alt-
wiirm von Westeuropa findet eine gewisse Erklarung vermutlich in der Tatsache, daf®
die Baumgrenze in der Wiirmeiszeit hier allgemein am weitesten nach Siidwesten
zuriickgedriangt war, wihrend sie weiter dstlich wegen der grofien interkontinentalen
Sommerwiirme in der Nihe des Eisrandes lag (J. Biiper 1951).

Im Mittelwiirm ist die gesamte Rheintalzone von wenig bezeichnenden Pupilla-
Faunen besiedelt; nur im siidlichen Raum tritt C. columtella in den Faunen z. T. ganz
stark hervor (Tab. 4 H, I, K). Im Gebiet der Tschechoslowakei erscheint sie in den
oberen Lagen des Mittelwiirms, erreicht allerdings keinen bedeutenden Anteil an der
Gesamtfauna. Im westlichen Mitteleuropa herrschte demnach wihrend des Mittel-
wiirms ein gemifigtes Eiszeitklima. Die Zone der Paudorfer Bodenbildung, mit der
man das Mittelwiirm von den jiingeren Schichten trennt, hat z. T. artenreichere Fau-
nen geliefert. Eine Wiederbewaldung ist in den Molluskengesellschaften aber nicht
angezeigt. Vielleicht kdnnten die Reste vom Rothirsch darauf deuten, die ver-
schiedentlich aus Schichten in dieser Position bekannt geworden sind. Im Rheingau
sind im Bereich des Paudorfer Bodenhorizontes wieder Steppenfaunen verbreitet:
kithle Steppenfaunen mit hohem Anteil von Helicopsis striata und Vallouia costata
(Tab. 3 K). Auch hier ist allerdings wieder die Frage, ob die eigentliche Gipfelphase
faunistisch erfaBt wurde, da die Faunen wirmerer Abschnitte weit mehr der Zer-
stdrung anheimfallen als Faunen in den kalkhaltigen, stets durch neue Material-
zufuhr angehiuften LoBsedimenten.

Wihrend des Jungwiirms sind Kaltfaunen weiterhin in den Ablagerungen des siid-
lichen Raumes verbreitet; im ndrdlichen Gebiet sind sie nur in den hdher gelegenen
Talhangprofilen zu finden. Sie sind meistens auf eine bestimmte Zone in den jung-
wiirmzeitlichen Abschnitten der Profile beschriinkt, so daB sie einen spezifischen Kilte-
vorstofl bezeichnen kénnten, der zeitlich aber noch nicht genauer zu fixieren ist. In
den tiefer gelegenen Tal- und Beckenprofilen treten stdrker differenzierte Pupilla-
Faunen auf: Pupilla-Faunen mit Vallonia costata und Clausilia parvula im mittleren
Rheintal, Pupilla-Faunen mit Vallowia costata in Rheinhessen. Die Beschrinkung
der Kaltfaunen auf das ,Héhendiluvium® weist auf den stiirkeren klimamorpho-
logischen Gegensatz zwischen Beckenlandschaften und den rauheren héheren Mittel-
gebirgsstufen in der Wiirmeiszeit hin (in der Rifleiszeit war C. columella auch in den
Tilern mehr verbreitet). — In den hochsten LaBschichten wurden Molluskengesell-
schaften mit Helicopsis striata, Vallonia costata und Vallonia pulchella festgestellt,
die im Neuwieder Bedken noch unter allerddzeitlichem Bimstuff liegen (Tab. 2 Q).
Die jungwiirmzeitliche Léftundra geht in eine trockenere und relativ warme Steppe
des Spitelazials iiber. Der Befund gilt allerdings vorerst nur fiir Gebiete des Neu-
wieder Bedkens und Rheinhessens, wo diese Faunen im spitglazialen Schwarzerde-
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bereich nachgewiesen werden konnten (vgl. auch V. LoZex 1964; iiber die spit-
glaziale Schwarzerdebildung zuletzt E. Korp 1965). — In der Tschechoslowakei haben
wir nach V. LoZex im Jungwiirm den starken Anstieg der Kaltformen und damit die
nie zuvor erreichte Ausbreitung der Columella-Faunen.

H. G. Stenuin war auf Grund einer Analyse der Wirbeltierfaunen in der Co-
tencher-Hohle zu dem Ergebnis gekommen, dafl die letzte Eiszeit (Wiirm) den gré8-
ten Einfluf auf die Tierwelt gehabt habe, weil sie am kiltesten von allen gewesen
sei (in Dupois & SteHLiN 1933). V. LoZek sieht diese SchluBifolgerungen STEHLIN'S
dadurch bestitigt, daB die Columella-Faunen in der Tschechoslowakei erst im Jung-
wiirm auftreten (fiir ihn ist das Jungwiirm die paldontologisch kilteste Periode des
Pleistoziins). Bereits die Untersuchungen von W. SoerceL (1940, 1941, 1942, 1943)
zeigen aber, daf die fir eine klimatische Beurteilung besonders wichtigen Arten (wie
Ren, Moschusochse, Mammut u. a.) z. T. schon als Bestandteile altpleistoziner Fau-
nen auftreten. Thre Anpassung miissen sie nach Soercer bereits im jiingeren Tertiiir
in nordischen Lindern erworben haben. Das ¢gleiche gilt fiir Columella columella und
Vertigo parcedentata. Das Auftreten dieser kalten Sdugetier- und Molluskenformen
in Mittel- und Westeuropa bestiitigt ganz allgemein eine starke eiszeitliche Tempera-
turerniedrigung. Dariiber besteht heute kein Zweifel. War aber die Temperatur-
erniedrigung gerade in der letzten Eiszeit am stirksten wie Stenuin und LoZex das
aus der Faunenzusammensetzung und ihrer Entwicklung folgern?

In den Molluskenfaunen der Rheintalzone findet diese veralleemeinernde An-
schauung keine Bestitigung. Nach der Abfolge der Molluskengesellschaften war in
der Rheintalzone die Rifleiszeit, cenauer das Altrif am kiltesten. Auch ist der Anteil
von Columella columella in den Faunen der Jungwiirmablagerungen der Tschecho-
slowakei nach unseren Feststellungen durchaus nicht héher als in denen der Rifi-
ablagerungen der Rheintalzone, so daf die jungwiirmzeitliche Temperaturabsenkung
im Gebiet der Tschechoslowakei nicht starker gewesen sein kann als die altrifizeit-
liche in der Rheintalzone.

Die Intensitit der Klimaverschlechterung war demnach regional ganz verschieden,
so daB wir auch aus einem etwas gréfBeren Untersuchungsgebiet heraus nicht immer
allgemein giiltige SchluBfolgerungen ziehen kénnen. Deshalb diirften weitere Faunen-
analysen iiber einen gréfBeren Raum als Beitrag zur Klirung des pleistozinen Klima-
geschehens von Bedeutung sein.

Zusammenfassung:

Die Gliederung und Parallelisierung der jungpleistozéinen Ablagerungen der
Rheintalzone wird durch Molluskenfaunen gestiitzt, Die Alteren rifeiszeitlichen Sedi-
mente sind durch kalte Columella-Faunen charakterisiert, die jungrifieiszeitlichen
durch Pupilla-Faunen mit C. columella. Im Altwiirm herrschten in den zentralen Ge-
bieten (Rheingau, Rheinhessen) Striata-Faunen und Vallonia puldiella. Das Ver-
breitungsgebiet von Vallowia puldiella geht iiber die Steppenfauna-Vorkommen hin-
aus, so dafl in einem grofleren Gebiet die Aberenzune Alt- gegen Mittelwiirm fau-
nistisch m&glich ist. Das durch braune Verlehmungszonen und Naflbdden gegliederte
Mittelwiirm weist artenarme Pupilla-Faunen auf. Die Klimaphase der Paudorfer
Bodenbildung (Grenzbereich Mittel-/Tungwiirm) ist vielerorts durch anspruchslose
Steppenfaunen bezeichnet. Im Tungwiirm sind differenzierte Pupilla-Faunen ver-
breitet. — Nach der Faunenabfolge kam es im westlichen Mitteleuropa zur stiirksten
Temperaturabsenkung wihrend der RiBeiszeit. Der Vergleich mit den Mollusken-
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gesellschaften in den jungpleistozidnen Ablagerungen der Tschechoslowakei zeigt, daB
die Intensitdt der Klimaverschlechterung regional ganz verschieden war (hier treten
die kalten Columella-Faunen erst im oberen Mittelwiirm, besonders aber im Jung-
wiirm auf).
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