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Zusammenfassung

Auf Grund einer sedimentpetrographischen Untersuchung der vulkanischen Minerale in den
Schottern am unteren Mittelrhein werden die verschiedenen Titigkeitsphasen des Vulkanismus im
Laacher See-Gebiet mit der pleistozdnen Terrassenstratigraphie verkniipft. Die jiingeren Vulkanaus-
briiche lassen sich auBerdem mit der wiirmeiszeitlichen L&ss-Stratigraphie in Verbindung bringen.
Aus dem Auftreten der vulkanischen Bestandteile in den Rheinschottern und Ldss-Profilen ergibt
sich, daB der Laacher Vulkanismus bereits vor der Aufschotterung der dlteren Hauptterrasse aktiv
war und bis zum Ende der Wiirm-Eiszeit fortdauerte.
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1. Einleitung

Im engeren Laacher See-Gebiet ist eine stratigraphische Einordnung der vul-
kanischen Forderprodukte nur moglich, soweit eindeutige Lagebeziehungen zu
pleistozénen Sedimenten bestehen. Im allgemeinen trifft das allein fiir Vorkommen
zu, die in oder zwischen Horizonte des Wiirm-Losses eingeschaltet sind, wie der
Wehrer Bimsstein, die jiingste Basalttephra und Basaltlava und die aus dem Meer-
boden-Bims, Niedermendiger Bims, Frauenkirch-Bims und Laacher Bims aufgebaute
jiingste Bimssteindecke. Fiir die grofe Zahl der iibrigen Tuffe und vulkanischen Ge-
steine besteht im Laacher See-Gebiet selbst kaum eine Méglichkeit, ihre stratigra-
phische Position sicher festzulegen.

v. DEcHEN (1864) versuchte, die Altersstellung einzelner Lavastréme aus ihrer
Lagebeziehung zu Talterrassen abzuleiten. Wegen der Problematik der Terrassen-
horizontierung im Vulkangebiet ist dieses Verfahren nicht immer zuverléssig. Die
Terrassenbildung ist in einigen Télern, z. B. im Nettetal, durch vulkanische Aus-
fillung oder, wie in der Pellenz und im Neuwieder Becken, durch tektonische Ein-
wirkungen gestdrt worden.

In dieser Arbeit werden die Haupttitigkeitsphasen des Laacher Vulkanismus so-
wie die Ausbriiche einiger Einzelvulkane mit der Stratigraphie der Schotterterrassen
am unteren Mittelrhein verkniipft. Dies ist méglich, weil die Lockermassen des
Laacher See-Gebietes bei stark explosiven Eruptionen zum Teil unmittelbar &olisch
in die Ablagerungen des Rheines gelangten und andere, die in den Télern des
Yulkangebietes niederfielen, in verhiltnismifBig kurzer Zeit durch Wassertransport
den Schottern des Rheines zugefithrt wurden. Die Untersuchung ergab, daf die strati-
graphische Festlegung der Laacher Vulkautitigkeit mit Hilfe der vulkanischen Be-
standteile in den Rheinschottern (Tephrostratigraphie; Tephra altgriechisch = vul-
kanische Lockermassen) recht vollstindig durchgefithrt werden kann.

Die vulkanischen Minerale in den Schottern des unteren Mittelrheines stammen
iiberwiegend von vulkanischen Lockermassen des Laacher See-Gebietes. Nur ein ge-
ringer, bei der Auszihlung kaum hervortretender Anteil hat einen anderen Ursprung.
So ist Orthopyroxen und Klinopyroxen wahrscheinlich aus dem Saar-Nahe-Gebiet
(vaN DEN Boom 1958), Klinopyroxen und Olivin mdglicherweise aus dem Lahn-
Dill-Gebiet, Westerwald, Vogelsberg, Kaiserstuhl und durch die Mosel aus der West-
eifel (CREMER 1954) zugefiihrt worden. Der lange fluviatile Transport hat in der Regel
eine gute Kornrundung bewirkt, so da diese Minerale meist unschwer von den aus
nichster Nihe kommenden Laacher Mineralen unterschieden werden kénnen. Die
Menge der aus den entfernteren Gebieten stammenden Bestandteile bleibt im allge-
meinen konstant, wihrend im Auftreten der Laacher Minerale in Abhingigkeit von
der Vulkantitigkeit charakteristische Maxima festgestellt werden konnen.

Agirinaugit und braune barkevikitische Hornblende sind spezifisch fiir das Laacher
Vulkangebiet. Sie treten in den Schotterablagerungen erst vom Neuwieder Becken an
theinabwirts auf. Eine Ausnahme machen vielleicht die Schotter der jiingeren
Niederterrasse und die rezenten Rheinschotter. In ihnen kénnten infolge einer siid- -
warts bis zum Schwarzwald, Bodensee, Ziiricher See, Berner Oberland und Genfer
See nachweisbaren #olischen Verfrachtung von allerddzeitlichen Laacher Bimstuffen
schon vom Hochrhein und Oberrhein an Agirinaugit und barkevitische Hornblende
in geringer Menge auftreten.
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2. Zusammenhinge zwischen der Vulkantitigkeit im Laacher See-Gebiet und dem
Auftreten vulkanischer Minerale in den Terrassenschottern am unteren Mittelrhein

2,1. Altere Hauptterrasse und ilteste selbergitische Vulkantitigkeit im Laacher See-
Gebiet

Im Untersuchungsgebiet wird die Verebnungsfliche oberhalb des Rheinengtales
durch einen Geldndeabsatz in zwei Stufen gegliedert, die auf der geologischen Karte
(Blatter Neuwied, Burgbrohl, Linz) als iltere und jiingere Stufe der Hauptterrasse
bezeichnet werden (Abb. 1).

Die jiingere Hauptterrasse ist nur in Resten an den Talschultern zum Engtal er-
halten.

Untersucht wurden die Profile:

a) AufschluB ,Fornicher Kopf“ am Weg von Fornich zur Hohen
Buche am Fornicher Kopf bei 219 m ii. NN. Auf Devon lagern 1,5 m michtige Schot-
ter mit sandiger Zwischenmasse, die von einem geringmichtigen rezenten Boden be-
deckt sind. Die Abfolge zeigt primir-fluviatile Schichtung.

b) Aufschluf ,Rheinbrohl”, Kiesgrube oberhalb Rheinbrohl bei 218 m
ii. NN. Uber Devon stehen 1,5 m michtige grobe Schotter mit einer geringméchtigen
LsBauflage an, die zur Basis hin feinkdrig werden.

c) AufschluBf ,Rheinecker Berg®, Kiesgrube am Nordende der
Schotterdecke auf dem Rheinecker Berg bei 215 m ii. NN. Die iiber Devon anstehen-
den Schotter sind in einer Michtigkeit von 2,5 m aufgeschlossen. Grobschotterlagen
wechseln mit Kieslagen. Feinsand ist in geringer Menge beigemischt (Abb. 2).

Die Gruppe der nichtvulkanischen Minerale enthdlt — in der Reihenfolge der
Haufigkeit — Epidot, Granat, griine Hornblende, Turmalin, Staurolith, Andalusit,
Disthen, Zirkon, Rutil und Monazit.

Die im Kérnerpraparat undurchsichtig erscheinenden Schwerminerale bestehen
nach der Diinnschliffuntersuchung iiberwiegend aus Konkretionen von konzentrischen
Roteisenschalen, die im Innern hiufig ein eckiges opakes Korn oder einen Quarz-
splitter erkennen lassen. Seltener finden sich Sandsteinbrockchen, die véllig mit
Eisenhydroxyd imprigniert sind.

Vulkanische Minerale wurden in allen Aufschliissen gefunden.

Die vulkanische Schwermineral-Assoziation besteht aus Agirinaugit, dgirinhal-
tigem Augit, barkevikitischer Hornblende, Titanit, Apatit, Zirkon und Biotit.

Agirinaugit, ausgeprigte bis extreme Ldsungsformen in Gestalt der sog. Hahnenkamm-
und Reliktformen, hellgriin, Pleochroismus griinlich nach griinlichgelb, Ausldschungsschiefe x A\ ¢ = 26°.

Agirinhaltiger Augit, nur geringe Losungsspuren in Form feingezackter Kornenden,
zum Teil Bruchstiicke idiomorpher Kristalle, fleckig griinlich-braunlich mit undeutlich und unregel-
miBig ausgebildeten gelblichen bis dunkelgrinen Kernen und vereinzeltem schwachem Zonarbau,
Pleochroismus gelbgriin nach griinbraun, Ausléschungsschiefe x Ac = 37°.

Barkevikitische Hornblende, prismatische Kérner und Spaltkérper mit leicht ge-
rundeten, nicht angeldsten Kornenden, tiefbraun bis schwarzbraun, Pleochroismus braun nach dunkel-
braun, Ausléschungsschiefe z Ac = 18°.

Titanit, abgerundete, selten idiomorphe Korner mit narbiger Oberfliche.

Apatit, gerundete, kurzsiulige Kristalle.

Zirkon, abgerollte und idiomorphe Kristalle mit hiufigen Gas- oder Fliissigkeitseinschliissen,
vereinzelt Zonarbau mit Kern aus alterem Zirkon.
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Tabelle 1. Schwermineralverteilung in den Schottern der dlteren Hauptterrasse in Korn-%o

< <
5 8 5 g
3 "g "g £ = 7 o R~ =
=1 ) = = “ o E S = S o N ©
£ £ £ § % 2 § £ E £ £ £ £ =z £ <4
50 N 2 a. = hid . s =] = = =3
& < E B < & 0 & E & < A { £ = 0
3.1: Altere Hauptterrasse ,Fornicher Kopf*
Fraktion < 0.06 mm
3 41.1 28.2 2.6 — 12.8 7.2 2.6 2.6 — —_ — — — 2.6 78.0
2 59 176 — — 176 59 235 176 117 — — — — — 890
1 333 67 — — 133 333 133 - - - = = — — 890
Fraktion 0.5—0.2 mm
3 20.7 16.7 —_ —_ 27.0 21.2 4.9 2.2 1.4 —_ — 3.2 1.8 0.9 60.8
2 229 4,3 0.9 — 28.1 26.0 8.6 2.2 1.3 — —_ 3.0 1.7 0.9 51.0
1 15.8 13.1 —_ — 26.3 33.6 3.3 2.0 1.3 — — 3.0 1.3 — 65.0
Fraktion 0.2—0.06 mm
3 234 22 22 05 350 52 11.0 5.8 — — — 96 37 15 550
2 22.7 1.7 0.8 0.4 43.3 7.5 11.8 2.5 —_ — — 8.4 0.8 —_ 48.0
1 36.3 4.5 — 0.3 31.6 4.5 —_ — — — — 18.2 4.5 _ 65.6
3.2: Altere Hauptterrasse ,Rheinbrohl”
Fraktion 0.5—0.2 mm
3 383 441 29 — 5.9 — 87 — - - - = = — 793
2 303 506 — — 61 3.0 100 — S — — —  — 826
1 18.4 158 53 — 7.9 — 526 — - — — - = = 790
Fraktion 0.2—0.06 mm
3 26 53 05 — 238 198 3.7 13 05 — — 371 52 — 753
2 35 91 22 — 369 138 30 13 09 — — 250 43 — 81.2
1 56 56 84 — 380 113 113 4.2 — — — 99 56 — 792
Fraktion < 0.06 mm
— 09 — 06 502 09 29 0.9 — — — 386 48 — 66.8
— 15 22 05 434 108 15 07 — — — 360 35 — 868
1 —  — 07 06 300 40 67 3.4 — — — 510 34 — 812
3.3: Altere Hauptterrasse ,Rheinecker Berg”
Fraktion 0.5—0.2 mm
11 29 — — — 265 88 412 118 59 29 — — — — 770
10 45 91 — — 545 — 136 13.6 45 — @ — — —  — 800
9 5.1 5.1 —_ — 46.2 7.7 15.4 7.7 12.8 — —_ — — — 79.4

8 3.6 3.6 — — 39.3 14.3 17.8 3.6 14.3 3.6 — — _— —_ 87.2
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br. Hornblende

15.0

27.8
15.0

18.2

7.7

1.3
1.7

1.0
1.3

1.9
0.7

1.9
5.0

5.6
2.5

0.2

0.5
0.5

2.5
2.8

20

Titanit

0.3
1.0

0.1

1.3

2.1

0.5
0.8

Apatit

l

25.0

30.3
23.6

30.8

59.7
63.2

70.0
47.8

53.2
53.7

58.0
46.0

38.5
45.0

43.5

55.6
57.3

60.0
39.2

60.8
53.4

45.1
53.7

46.5
54.5

62.2

gr. Hornblende
Turmalin
Staurolith

—  87.5 — —
5.0 40.0 100 10.0

16.7 5.5 11.1 11.1
10.0 15.0 50 15.0

— 18.2 3.0 182
11.8 29.4 11.8 17.6

7.7 30.8 11.5 11.5

Fraktion 0.2—0.06 mm

13.0 5.2 5.2 3.9
8.8 12.7 2.1 1.7

8.0 10.0 4.0 1.0
12.7 23.6 5.1 1.3

5.1 19.2 4.5 2.6
5.7 22.1 3.7 2.2

5.8 14.8 3.9 1.3
7.0 23.0 20 120

7.0 244 2.1 2.1
5.0 40.0 1.5 —

3.3 32.8 1.6 0.8

Fraktion < 0.06 mm

13.4 5.0 1.5 —
9.0 103 1.0 0.5

9.4 10.0 0.5 —
17.2  20.5 2.5 —

7.2 15.2 1.0 0.7
8.3 18.1 2.3 —

131 154 2.5 0.5
11.3 16.5 1.5 2.1

9.5 18.0 1.2 0.5
111 226 1.5 —

8.0 18.2 0.5 —

Andalusit

Disthen

I

Zirkon

5.2
5.3

2.0
5.7

2.6
4.4

5.2
1.0

11.9
4.5

5.7

22.5
19.4

16.1
18.5

11.8
14.9

14.6
9.5

16.8
8.0

9.8

Rutil

3.9
1.4

3.0
1.3

7.0
2.2

3.9

3.5
1.0

2.5

1.5
1.3

2.0
1.6

2.8
1.4

1.8
0.5

3.3
2.3

0.5
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Monazit

Opake Min.

86.4

83.0
73.0

68.3
60.5

57.3

58.0
41.3

73.0
64.2

58.5
79.0

71.0
53.0

47.4
48.7

55.3

60.3
57.6

65.8
60.7

58.5
60.2

57.4
50.8

47.4
53.2

57.7
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Die vulkanische Mineralassoziation ist in allen Aufschliissen gleich und durchsetzt
stets das gesamte Profil. Eine relative Anreicherung der vulkanischen Beimengungen
ist etwa 1 m oberhalb der Schotterbasis angedeutet. Wahrscheinlich gibt das Maxi-
mum den Zeitpunkt an, an dem die Hauptmasse des vulkanischen Materials nach
einem gewissen Transport die Rheinschotter erreichte.

Wenn man die Herkunft der vulkanischen Minerale in den Terrassenschottern im
einzelnen genauer ermitteln will, sind neben der Mineralparagenese auch die physi-
kalischen Alter der verschiedenen Tuffvorkommen zu beriicksichtigen. Das Alter der
alteren Hauptterrasse ist durch das Alter des Leilenkopf-Vulkans bei Niederliitzingen
(ca. 400 000 J.) und das Alter der Basistuffe in der Riedener Tuffdecke (ca. 420 000
Jahre) festgelegt (FRECHEN u. LippoLT 1965). Die Aufschotterung der dlteren Haupt-
terrasse war sicher vor 400 000 Jahren und wahrscheinlich vor 420 000 Jahren be-
endet, weil die Lockermassen des Leilenkopf iiber den Schottern und dem ihnen auf-
liegenden Giinz-L68 abgelagert wurden und Minerale aus den Basistuffen von Rie-
den in den Schottern noch nicht auftreten. Von den Tuffvorkommen mit der Mineral-
assoziation Agirinaugit + braune barkevikitische Hornblende miissen der Perler-
kopf und der Engelner Kopf, die beide ein Alter von 320 000 Jahren besitzen, als
Lieferanten der vulkanischen Minerale der ilteren Hauptterrasse ausscheiden. Da-
gegen kann der Schellkopf mit einem Alter von 570 000 Jahren als mdglicher Her-
kunftsort in Betracht gezogen werden.

Die Fordertitigkeit des Schellkopf bei Brenk im oberen Brohltal begann mit Tuff-
eruptionen, gefolgt vom Aufdringen zusammenhingender Schmelze, die zu dichtem
porphyrischem Selbergit erstarrte. Die urspriingliche Verbreitung der Tuffe ist nicht
bekannt. Heute sind nur noch die sog. Grenztuffe am Kontakt der Selbergitkuppe
mit dem devonischen Nebengestein, sowie taschenartig im Selbergit eingeschlossene
Tuffreste erhalten. Den verfestigten Grenztuffen wurden Proben entnommen, deren
Schwermineralgehalt in der Tab. 9 wiedergegeben ist.

Die opaken Kérner sind iiberwiegend Erzpartikel, zum Teil idiomorpher Magnetit.
Die im Kornerpriparat triib erscheinenden Kérner wurden im Diinnschliff als devo-
nische Sandsteinfragmente, zum Teil mit Serizit-reichen Partien, bestimmt.

Als vulkanische Minerale enthilt der Grenztuff:

Agirinaugit, angeldst und unregelmiBig begrenzt, hellgrin, Pleochroismus griinlich nach
griinlichgelb, Ausléschungsschiefe x Ac = 26°.

Agirinhaltigen Augit, prismatisch, gelegentlich idiomorph, griinlichbraun, zum Teil
mit gelbgrinem Kern, Pleochroismus gelbgriin nach griinbraun, Ausldschungsschiefe xAc¢ = 34°
bis 37°.

Braune Hornblende, barkevikitisch-hastingsitisch, wahrscheinlich Titan-reich, Pleochrois-
mus hellbraun nach dunkelrotbraun bis olivgriinbraun, Ausldschungsschiefe zAc¢ = 17°—20°.

Olivin, stark angeldst, Lichtbrechung ny = 1,657 (Fo 90).

Titanit, unregelmiBige Korner mit glatter Oberfliche, vereinzelt in idiomorpher Brief-
couvert-Form.

Ap atit, prismatisch mit linglichen Poren und opaken Einschliissen.
Zirkon, idiomorph und gerundet mit Gas- oder Fliissigkeitseinschliissen.

Der Agirinaugit und &girinhaltige Augit, sowie die barkevikitische Hornblende
des Schellkopf stimmen in ihren optischen Figenschaften mit den entsprechenden
Mineralen der &lteren Hauptterrasse iiberein. Die Kornformen, zum Teil auch der
Erhaltungszustand, z. B. die Losungsformen an Pyroxenen, sind nahezu identisch.
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Der Olivin ist bereits im Tuff sehr stark angegriffen. Er ist in den Schottern nicht
mehr nachzuweisen. Wahrscheinlich wurden die skelettartigen Kémer wihrend des
Transportes zerkleinert und nach der Sedimentation vollstindig aufgelst.

In den Schottern ist der Titanitgehalt wesentlich héher (z. B. in Rheinbrohl max.
18 %) als im Schellkopf-Tuff. Aus der unterschiedlichen Ausbildung der Korner
(xenomorphe glatte Korner und idiomorphe, narbige Kérner mit Zirkon- und Rutil-
einschliissen) kann man auf verschiedene Ausgangsgesteine schlieBen. Wihrend die
erstgenannte Kornform im Tuff des Schellkopf beobachtet wird, entspricht die
letztere den von FrECHEN u. ViLLwock (1959) beschriebenen Titanitkdrnern aus ter-
tidren Trachyttuffen, die im Neuwieder Becken und seiner Umgebung ehemals eine
weitere Verbreitung hatten. Es diirfte danach eine Einarbeitung dieses tertiiren
Materials in die Schotter stattgefunden haben. Auch van pEN Boom (1958) zieht
diese Moglichkeit zur Erklarung eines Titanitmaximums von 28 %o an der Basis der
Hauptterrassenschotter von Kirlich in Betracht.

Das KorngroBenspektrum der vulkanischen Minerale stimmt in der ilteren
Hauptterrasse und den Tuffen des Schellkopf im ganzen iiberein. Augit und Horn-
blende sind in der Fraktion 0,5—0,2 mm angereichert. Dies weist auf fluviatilen
Transport hin. Wahrscheinlich bildete die Ur-Brohl fiir die Schellkopf-Tuffe eine
direkte Verbindung zum Rhein.

Die Verschiebung des Verhiltnisses Augit : Hornblende von 80 : 20 am Schell-
kopf zu 54 : 46 in der &lteren Hauptterrasse, also zu Gunsten der Hornblende, wie
man es in allen Terrassen gegeniiber den Tuffen beobachten kann, ist auf die gute
Spaltbarkeit der Hornblende nach dem Prisma zuriickzufiihren. Selbst bei geringem
Transport zeigt die Hornblende hdhere Gehalte als im Ausgangsgestein, ohne daf
eine Verschiebung zu kleineren Korngréfen hin stattgefunden hat. Thre Kornzahl
ist gestiegen durch Spaltung in diinnere Spaltkdrper gleicher Lange. Erst nach lange-
rem Transportweg werden die Kérner durch Abnutzung kleiner und zeigen dann Zu-
rundung und Bruchformen.

Nach den aufgezeigten Zusammenhéngen wird man annehmen konnen, daf die
vulkanischen Minerale in der ilteren Hauptterrasse vom Fornicher Kopf, von Rhein-
brohl und vom Rheinecker Berg mit Ausnahme eines Teiles des Titanits aus den
Lockermassen des Schellkopf zugefithrt worden sind.

2,2. Jiingere Hauptterrasse und Vulkantiitigkeit im Raum des Riedener Kessels
(Selbergittuffe und iltere Basalttuffe)

Untersucht wurden die Vorkommen:

a) Aufschluf ,Kidrlich®, Tagebau der Tongrube Kirlich auf der Ket-
tiger Hohe bei 165 m ii. NN. Die Schotter lagern in einer Michtigkeit von 7 m iiber
altpleistozianen Kiesen, Sanden und Letten der sog. Knubb-Serie (FRECHEN u. ViLL-
wock, 1959), vertonten tertiiiren Trachyttuffen und sedimentirem Ton. Sie werden
iiberdeckt von 25 m michtigen Ldssen mit fossilen Bdden und Einschaltungen von
jiingeren Tuffen. Durch die Bedeckung ist das Profil weitgehend vor Abtragung und
Umlagerung geschiitzt worden (Abb. 3) (Tab. 2).

‘In den Schottern wechseln gelbbraune Lagen mit griinlichen, rétlichen, grauen und
braunen ab. Neben Grobschottern kommen nahezu geréllfreie Feinsandschichten vor.
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b) Aufschluf ,Krahnenberg”, gelbrétliche 1,5—2,0 m machtige Schot-
ter auf Devon an der Kante des Rhein-Engtales nérdlich des Gasthauses , Krahnen-
berg” oberhalb Andernach bei 200 m ii. NN.

Die Schotter der jiingeren Hauptterrasse unterscheiden sich in der Schwermineral-
fithrung von denjenigen der ilteren Hauptterrasse durch eine Zunahme von Granat,
Epidot und griiner Hornblende gegeniiber Staurolith, Disthen und Andalusit, sowie
durch die gréfere Menge vulkanischer Minerale.

Die undurchsichtigen Kérner bestehen wieder iiberwiegend aus Roteisenbrockchen
und Sandsteinfragmenten, die mit Eisen imprigniert sind.

Die vulkanische Schwermineral-Assoziation enthalt:

Kgirinaugit, grobgezihnt, hellgriin, Pleochroismus griin nach gelbgriin, Ausldschungsschiefe
xAc = 21°—29°.

Agirinhaltigen Augit, grob gezihnt, griinlichbraun, Pleochroismus gelbgriinlich nach
griinbraun, Ausléschungsschiefe x Ac = 31°—37°,

Basaltischen Augit, grob gezackt, briunlich, Ausléschungsschiefe z A ¢ = 40°—45°.

Braune Hornblende, barkevikitisch, kantengerundet, braun bis olivgriinbraun und
scharfkantig begrenzt, langprismatisch, tiefbraun mit Apatiteinschliissen. Pleochroismus braun nach
olivgriinbraun, braun nach dunkelbraun bis rotbraun, Ausléschungsschiefe zAc¢ = 17°—22°.

Titanit, flichenreiche idiomorphe Kristalle, zum Teil mit Rutil- und Zirkoneinschliissen.

Biotit, dunkelrotbraun, idiomorphe Kristalle mit Kornausbriichen in der Form von Olivin-
kristallen. Offenbar sind die Olivine beim Aufblittern der Glimmer herausgedriickt worden.

Zirkon, mit nadelartigen Einschliissen, seltenem Zonarbau oder Zirkonaltbestand als Innen-
kern.

In der jiingeren Hauptterrasse erscheint neben der selbergitischen Paragenese
Agirinaugit + Hornblende erstmalig auch basaltischer Augit. Da diese Minerale
schon an der Basis der Schotter in zunichst gleichbleibender Menge auftreten, stam-
men sie mindestens in diesem Bereich von Tuffen, die schon vor dem Beginn der Auf-
schotterung der jiingeren Hauptterrasse gefdérdert worden waren. Ferner miissen sie
wenigstens anfangs durch Wassertransport zugefithrt worden sein. Vom selbergi-
tischen Schellkopf besteht keine fluviatile Verbindung nach Kirlich und der rhein-
abwirts gelegene basaltische Leilenkopf kann als Lieferant wohl ebenfalls auBer Be-
tracht bleiben. Im Einzugsgebiet der Nette, die das vulkanische Material in den
Raum Kirlich gebracht haben diirfte, besitzen nur die Tuffe im Raume des Riedener
Kessels ein so hohes Alter, dafl sie als Lieferanten der Minerale in der jiingeren
Hauptterrasse in Frage kommen. Dort kann man an zahlreichen Stellen, besonders
gut am ndrdlichen Ortsende von Volkesfeld beobachten, da Basalttuffe in einer
Michtigkeit von mehreren Metern das Liegende der Selbergittuffe bilden.

Der selbergitische Basistuff innerhalb des Riedener Kessels, in dem Basalttuffe
bisher nicht erschlossen sind, besitzt ein Alter von ungefihr 420 000 Jahren. Diese
Tuffe sind wahrscheinlich noch in der Giinz-Zeit gefdrdert worden. Sie kénnen aber
jinger sein als die am Anfang dieser Kaltzeit sedimentierten Schotter der #lteren
Hauptterrasse, in denen Minerale aus dem Riedener Kessel noch nicht nachgewiesen
werden konnten.

Die in der Umrandung des Riedener Kessels iiber den liegenden Basalttuffen
folgenden Selbergittuffe entsprechen nach ihrer Ausbildung den mittleren Tuffen im
Profil des Riedener Kessels. Die heutigen obersten Tuffe bei Rieden ergaben ein
K-Ar-Alter von 350 000 Jahren. Die randlichen Basalttuffe des Riedener Kessels
kénnen mit groBer Wahrscheinlichkeit zwischen 420 000 und 350 000 eingeordnet
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Tabelle 2. Schwermineralverteilung in den Schottern der jiingeren Hauptterrasse in Korn-%/o
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4.1: Jiingere Hauptterrasse , Kirlich”
Fraktion 0.5—0.2 mm
15 467 66 — — — — —  — 400 66 — — — —  — 950
14 182 91 — — — 91 182 — 364 91 — — —  —  _— 9.0
13 — —_ — — — 7.7 — 7.7 69.2 15.4 — — — — — 964
12 25.0 — —_ —_ — — — — 75.0 — —_ — J— — —  96.8
11 20.0 — — — — — — 100 60.0 10.0 — —_ —_ — — 935
10 52.0 — —_ — — -_ _— 18.0 30.0 — —_ —_ — —_ — 96.8
9 20.0 — —_ — — — — 200 60.0 —_ —_ — —_ — — 950
8 11.1 — — — — 111 333 333 11.1 — — — — — — 87.5
7 18.2 — 364 — — 18.2 9.1 9.1 9.1 —_ — — — — — 90.1
6 11.5 — 135 —_ — 11,5 13.5 13.5 30.8 5.7 -_ —_ —_— — — 728
5 1.5 5.8 2.9 —_ — 232 246 34.8 2.9 29 —_ —_ — — 1.5 44.6
4 1.4 4.3 114 — — 342 10.0 343 1.4 2.8 —_ — —_ — — 480
3 — 7.6 1.5 — — 27.3 19.7 39.4 1.5 1.5 — 1.5 — — — 395
2 —_ 9.7 6.8 — — 399 145 224 6.8 — — —_ — — — 36.0
1 — 190 2.4 — — 38.1 9.5 11.9 2.4 143 — — — —_ 24 49.2
Fraktion 0.2—0.06 mm

15 253 38 19 — — 88 145 95 122 12 — — 07 208 1.2 899
14 220 20 20 — — 70 200 90 160 — — — 05 155 40 925
13 10.0 1.6 1.6 — — 6.0 12.8 24 172 1.6 —_ — 0.3 393 4.8 90.0
12 8.1 2.7 189 —_ — 5.4 8.1 — 29.8 —_ _— -_ — 162 108 974
11 7.0 5.6 7.0 — -— 4.2 8.4 1.4 422 2.8 — — — 19.7 1.4 93.2
10 384 3.7 1.1 -— —_ 53 16.3 14.7 4.2 1.6 _ —_ — 100 4.7 84.0
9 23.0 4.3 1.6 —_ —_ 9.8 9.8 6.0 109 — — 0.8 — 287 3.8 91.0
8 44.5 1.9 — —_ _ 3.9 9.8 11.8 13.1 —_ -—_ —_ — 13.7 0.6 83.0
7 9.5 2.4 3.6 -— — 107 143 17.9 4.8 1.2 — — — 310 4.8 90.5
6 10.3 29 1.7 — 04 109 172 326 8.6 0.7 04 — — 103 2.3 620
5 1.6 1.4 0.4 — 0.5 350 454 9.7 1.2 0.7 0.3 — — 2.6 1.1 320
4 1.8 1.5 0.9 — 03 248 519 114 0.8 1.2 — —_ —_ 2.1 2.7 323
3 2.2 1.7 1.2 — — 27.1 475 13.1 0.5 1.7 — 0.5 —_ 1.2 1.9 23.8
2 0.5 0.2 0.6 — 0.5 226 61.2 2.7 0.8 1.7 — 0.3 0.3 4.5 2.6 296

1 1.4 0.9 1.1 — 0.5 303 295 7.3 0.9 3.7 — 03 0.3 184 3.7 46.7
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Agirinaugit

25.4
23.1

26.7
26.7

21.7
35.0

34.0
10.0

5.9
5.0

3.0
8.6

4.2
4.1

2.2
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bas. Augit

10.0

3.0
5.0

2.3
3.3

5.9

1.5
8.6

4.2
2.7

3.3

br. Hornblende

3.3

1.2
10.0

Titanit

Apatit

0.4

0.3
0.6

0.5
0.5

0.3

Granat

gr. Hornblende

Turmalin

Fraktion << 0.06 mm

Jiingere Hauptterrasse , Krahnenberg”

27.3
22.7

16.3
9.6

5.1
8.3

8.4
4.3

13.3
18.2

12.0
3.2

4.5
4.5

11.5
15.4

1.9
7.0

2.7
3.3

9.1

16.8
5.8

1.9
8.9

6.0
6.1

3.3
11.3

8.8
4.3

18.2

7.4
5.8

1.9

1.3
1.3

3.3
2.3

1.6
1.1

0.3
0.3

0.3
0.3

10.4
7.7

6.7
6.7

12.0
10.0

11.3
5.0

8.8
10.0

27.3
5.7

27.5
16.4

14.1

5.9

3.3
6.7

1.2
10.0

2.3
5.0

8.8
40.0

16.7
34.3

20.0
34.2

14.1

5.9

16.7
10.0

6.6
5.0

11.3
6.6

5.9
5.0

1.5
29

4.2
4.1

5.4

Fraktion 0.5—0.2 mm

36.4
31.8

15.8
28.9

4.5

10.5
11.5

18.2
4.5

4.2
15.4

4.5

4.2
3.8

Fraktion 0.2—0.06 mm

38.4
44.7

46.7
55.9

38.4
14.0

15.0
9.5

4.8
5.1

8.4
6.2

2.2
2.5

1.7
2.7

Fraktion < 0.06 mm

38.3
35.3

36.0
38.3

13.3
6.8

10.4
6.4

13.3
5.7

12.5
10.3

6.7
5.7

2.4
4.3

Staurolith

1.9
0.6

2.7
1.7

Andalusit

Disthen

0.3
0.7

0.6
0.6

Sillimanit

Zirkon

37.3
46.2

26.7
20.0

26.5
10.0

15.9
40.0

20.6
15.0

13.6
17.1

16.7
5.5

20.6

4.2
4.5

4.0
5.0

6.7
13.6

12.8
26.6
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Rutil

3.3
3.3

12.0
5.0

4.6
8.6

8.8
5.0

7.6
2.8

2.5
1.4

4.4

0.9
1.9

2.3
3.3

1.7
1.1

2.5
4.3

Opake Min.

94.3
93.6

78.5
83.7

67.0
63.6

66.0
62.8

76.0
67.7

73.7
58.8
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werden. Sie sind mit Sicherheit dlter als die am Nettetal gelegenen Basalttuffe des
Sulzbusch (340 000 J.), Hochsimmer (300000 J.) und Hochstein (260000 J.). Als
Ausgangsgesteine der vulkanischen Minerale der jiingeren Hauptterrasse kdénnen
paragenetisch und zeitlich somit die verschiedenen Tuffe im Raume des Riedener
Kessels angesehen werden.

Die im Randbereich des Riedener Kessels unter dem Selbergittuff vorkommenden
Basalttuffe werden von mehreren Eruptionen stammen. Bei Volkesfeld in der Nihe
des Nettetales enthalten sie basaltischen Augit, basaltische Hornblende, Olivin,
Titanit, Apatit und Magnetit.

Qualitativ und quantitativ ist die Mineralzusammensetzung der Selbergittuffe
im Raume des Riedener Kessels relativ einheitlich, so daf ihre petrographische
Untergliederung sich als schwierig erweist. Alle Tuffe enthalten neben Glaspartikeln
und Bimsstein die Minerale Sanidin, Leucit, Nosean, Agirinaugit, braune Hornblende,
Titanit, Apatit, Biotit und Magnetit (£ Melanit). Eine Unterscheidung einzelner
Forderungen ist durch die ortlich unterschiedliche Beschaffenheit der Gesteinsaus-
wiirflinge moglich, die auf verschiedene Eruptionszentren hinweist.

Aus der Schichtfolge innerhalb des Kessels wurden folgende Proben untersucht:

1. Verfestigter Tuff, StraBe Rieden — Volkesfeld, Jagen 410,

2. Verfestigter Tuff, Ortseingang Rieden, Jagen 390, 3,

3. Lockerer Tuff, StraBe Rieden — ,Stumpfes Kreuz*,

4. Vertestigter Tuff, Sohle des Steinbruchs ,Hohe Ley”,

5. Lockerer grauer Tuff, Hohlweg ,Stumpfes Kreuz” — ,Beller Wald“, Jagen 515.

Der opake Anteil besteht aus unregelmifig geformten Erzkornern.
Den durchsichtigen Anteil der Schwerefraktion bilden die Minerale Agirinaugit,
agirinhaltiger Augit, braune Hornblende, Olivin, Titanit, Apatit, Zirkon und Biotit.

Agirinaugit, langprismatisch-idiomorph, hiufig Gas- oder Fliissigkeitseinschliisse, intensiv
griin, Pleochroismus griin nach gelbgriin, Ausldschungsschiefe x Ac = 23°—31°.

Agirinhaltiger Augit, meist Bruchstiicke idiomorpher Kristalle, zum Teil schwacher
Zonarbau, zum Teil fleckig griine Kerne, griinbraun, gelbbraun und gelbgriin, Pleochroismus griin-
braun nach griingelb, Ausléschungsschiefe x Ac = 31°—40°.

Braune Hornblende, barkevikitisch, Titan-haltig, langprismatisch, in der Regel ein-
schluBfrei, braun, Pleochroismus braun nach dunkelbraun bis olivbraun und rotbraun, Ausléschungs-
schiefe zA¢ = 12°—18°,

Titanit, Bruchstiicke und flichenreiche idiomorphe Kristalle.

Apatit, langprismatisch mit linglichen Gas- oder Fliissigkeitseinschliissen.

Biotit, in den oberen Profillagen zum Teil Kornausbriiche, die auf ehemalige Olivineinschliisse
deuten.

Zirkon, gerundete Kornformen und Bruchstiicke idiomorpher Kristalle mit Gas- oder Fliissig-
keitseinschliissen.

Im Tuffprofil nimmt die Menge der Pyroxene von unten nach oben ab, die der
Homblende, sowie von Titanit und Apatit zu. Der Agiringehalt der Augite ist in
den oberen Lagen héher.

Die vulkanische Mineralparagenese der jiingeren Hauptterrasse 1aBt sich nach
den Mineralarten und der Zusammensetzung und Ausbildung der Minerale ohne
Schwierigkeiten von den Tuffen im Raum des Riedener Kessels ableiten. In dem am
vollstindigsten erhaltenen Profil von Kirlich bleibt die Menge des basaltischen
Augits mit Ausnahme der Fraktion 0,5—0,2 mm von unten nach oben nahezu
konstant. Die Minerale werden daher iiberwiegend von den priexistierenden Basalt-
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tuffen im Liegenden der Selbergittuffe stammen. Vereinzelte geringe Einschaltungen
von Basalttuff in den hoheren Teilen der Selbergittuffe, z. B. zwischen dem unteren
~Ettringer Tuff” und dem oberen Bimssteintuff in der Grube ,In der Erle” bei Bell,
diirften kaum von Einfluf auf den Anteil des basaltischen Augits in der jiingeren
Hauptterrasse gewesen sein.

Anders verhdlt sich der selbergitische Agirinaugit. Sein Anteil steigt zunichst
langsam, im oberen Teil des Profiles stark an. Besonders deutlich ist eine sprung-
hafte Zunahme in der Fraktion << 0,06 mm zu beobachten. Verbunden mit dem
Auftreten idiomorpher nadeliger Kristalle ist dies ein Hinweis auf stirkere dolische
Zufuhr im oberen Bereich der jiingeren Hauptterrasse. Demgegeniiber geht der Anteil
der gréberen Korer beim Agirinaugit stellenweise, bei der Hornblende und beim
basaltischen Augit deutlich zuriick. Die fluviatile Zufuhr scheint hier zeitweilig hinter
der #olischen zuriickgeblieben zu sein.

Unterhalb von Brohl sind in den Schottern der jiingeren Hauptterrasse neben den
Mineralen aus dem Raum des Riedener Kessels auch Bestandteile aus den ilteren
Basalttuffen des Leilenkopf, vor allem basaltischer Augit, zu erwarten.

2,3. Altere Mittelterrasse, Ende der Vulkantitigkeit im Riedener Kessel und Uber-
gang zur mittleren Basaltphase des Laacher See-Gebietes

Die Terrassenreste an den Steilhingen des Rheintales bilden die Gruppe der
Mittelterrassen. Sie lassen sich am Mittel- und Niederrhein in die #ltere, mittlere
und jiingere Mittelterrasse gliedern. Wihrend die Michtigkeit der Mittelterrassen-
Schotter, vor allem die der beiden jiingeren Stufen, recht betrichtlich sein kann,
ist jhre flichenhafte Verbreitung am Mittelrhein naturgemif gering. Die Schotter
der dlteren Mittelterrasse sind wegen ihrer exponierten Lage im oberen Drittel des
Rheintal-Steilhanges weitgehend erodiert und Aufschliisse daher selten.

Im Untersuchungsgebiet stellt das Vorkommen westlich Hiillenberg bei 145 m
ii. NN. den einzigen AufschluB in der #lteren Mittelterrasse dar, der primir ge-
schichtete Schotter enthilt. Thre Michtigkeit betrigt 0,5—1,0 m.

Wegen der geringen Schichtmichtigkeit wurden die Proben an verschiedenen
Stellen des Vorkommens entnommen; sie stellen Punkte dar, an denen die Lagerung
ungestdrt erschien, nicht aber ein Vertikalprofil. Aus diesem Grund wurden die
Mengenverhiltnisse der Schwerminerale nur in einer Tabelle zusammengestellt
(Tab. 3).

Der Anteil der undurchsichtigen Kérner an der Schwerefraktion ist geringer als
in den Hauptterrassen. Er setzt sich iiberwiegend aus abgerundeten Roteisenkdrmern
mit schaligem Aufbau zusammen. '

In der Gruppe der nichtvulkanischen Minerale geht der Anteil an Staurolith und
Turmalin stark zuriick.

Die iltere Mittelterrasse enthilt groBere Anteile vulkanischer Beimengungen als
die Hauptterrassen. Sie sind gleichmifig in den Schottern verteilt. Braune Horn-
blende bildet den Hauptbestandteil neben Agirinaugit, dgirinhaltigem Augit, basal-
tischem Augit, Olivin, Titanit, Apatit und Biotit.

Braune Hornblende, barkevikitisch, Spaltkdrper mit L3sungsformen, braun bis tief-
braun und olivgriinbraun, vereinzelt Apatiteinschliisse, Pleochroismus braun nach dunkelbraun und
olivgriinbraun, Ausléschungsschiefe zAc = 18°—20°.
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Tabelle 3. Schwermineralverteilung in den Schottern der &lteren Mittelterrasse in Korn-%
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Altere Mittelterrasse , Hiillenberg”
Fraktion 0.5—0.2 mm
5 30.5 48.8 0.6 3.9 —_ 6.5 1.9 7.1 0.6 _— — — — —
4 13.6 68.0 1.8 6.8 — 4.9 0.9 3.2 0.5 0.5 — — —_ —_
3 20.3 58.1 — 12.2 — 2.7 2.7 4.0 — —_ —_— — — —
2 6.5 59.7 2.6 13.0 — 5.2 3.9 3.9 2.6 — —_ 2.6 — —
1 11.1 65.0 1.7 11.1 — 3.4 — 6.8 0.9 — — — — —
Fraktion 0.2—0.06 mm
5 3.5 9.2 — 2.7 0.1 28.2 24.2 14.8 1.1 0.9 —_ — 13.5 1.7
4 2.8 5.0 —_— 3.5 0.2 21.2 33.1 7.8 0.9 0.5 — — 23.6 1.4
3 3.6 4.5 —_ 3.8 0.2 33.7 19.1 7.7 1.5 0.5 — — 22.5 2.7
2 2.5 7.4 — 3.5 0.2 34.7 21.6 7.7 0.2 0.5 — — 19.8 2.0
1 1.5 12.9 — 3.0 — 329 17.4 13.8 3.0 0.4 0.6 — 11.4 1.2
Fraktion < 0.06 mm
5 4.0 2.9 — 1.1 — 28.8 17.2 20.1 1.1 _ —_ — 23.0 1.7
4 1.6 0.8 — 0.8 — 15.7 15.7 7.8 0.8 —_ —_ — 54.3 2.3
3 1.6 — — 2.1 —_ 21.2 10.6 7.9 1.1 _ — —_ 53.0 2.6
2 3.4 0.6 — 1.4 — 20.8 13.9 6.1 1.1 — — — 48.7 4.2
1 1.3 1.3 —_ 2.6 — 26.0 10.4 19.5 1.3 —_ — — 35.0 2.6

Agirinaugit, stark angeldst, zum Teil Reliktformen, griinlich, Pleochroismus von griin
nach gelbgriin, vereinzelt mit gelbgriinem Kern, Ausldschungsschiefe x Ac = 26°—30°.

Agirinhaltiger Augit, grob gezihnt, griinbraun, Pleochroismus griinbraun nach gelb-
griin, Ausldschungsschiefe x Ac = 31°—37°.

Basaltischer Augit, keine L3sungsspuren, in der Fraktion 0,5—0,2 mm unregelmifige
Kornformen, in den Fraktionen < 0,2 mm langprismatische, zum Teil idiomorphe Siulchen, ver-
cinzelt aggregierte nadelige Individuen, licht-briunlich, Ausléschungsschiefe zAc = 43°—47°.

Titanit, farblos und gelblichgriin, glatte und narbige Oberflichen, meist gerundet, zum Teil
mit scharfkantigen Flichen und Briefcouvert-Form, hiufig nadelartige Einschliisse, Poren und Korro-
sionshéhlen, seltener Rutil- und Zirkoneinschliisse.

Apatit, klar durchsichtig mit Gas- oder Fliissigkeitseinschliissen.

Olivin, stark angeldst, hahnenkammartige L3sungsformen.

Zirkon, zum Teil idiomorph mit Gas- oder Fliissigkeitseinschliissen.

Im Vorkommen von Hiillenberg deutet der unterschiedliche Erhaltungszustand
von Agirinaugit, Hornblende und Olivin einerseits, sowie basaltischem Augit an-
dererseits, darauf hin, daB offenbar zwei verschiedene vulkanische Paragenesen
nebeneinander vorliegen.

Betrachtet man die KorngréBenverteilung dieser Minerale, so liegt das Maximum
des Agirinaugits, der Hornblende, des Titanits und des Olivins in der Fraktion
0,5—0,2 mm, das des basaltischen Augits dagegen in den Fraktionen 0,2—0,06 mm
und < 0,06 mm. Die Kornformen des basaltischen Augits, langprismatische Kristalle

Opake Min.

60.0

82.5
78.7

82.0

60.5
56.8

56.4
64.3

66.5

63.3
65.2

56.0
62.5

70.0
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und unzerstdrte spiefige Aggregate, sprechen ebenso wie die Korngréfie fiir eine
Sedimentation aus der Luft. Bei den iibrigen Mineralen gibt die grobe Kérnung einen
Hinweis auf fluviatilen Transport.

In der &lteren Mittelterrasse tritt neben einer selbergitischen Paragenese wieder
eine basaltische Paragenese auf.

2,31. Selbergitische Paragenese

Die selbergitische Paragenese enthilt Agirinaugit (x /\ ¢ bis 37 °), barkevikitische
Hornblende (z/\c¢ = 18°) mit Apatiteinschliissen, Titanit und Apatit in der
gleichen Ausbildung wie in den Riedener Tuffen.

Abweichend verhélt sich jedoch der hohe Hornblendegehalt der Schotter, der
maximal 68 %o erreicht. So hohe Gehalte kommen weder in den anstehenden Riede-
ner Tuffen noch in anderen selbergitischen Tuffvorkommen wie am Engelner Kopf,
Perlerkopf und an den Rodderhéfen vor (Tab. 9). Sie sind auch nicht mit einer An-
reicherung wihrend des Transportes zu erkldren.

Wenn man beriicksichtigt, da der Hornblendegehalt in den Riedener Tuffen vom
Beginn der Eruptionstitigkeit an kontinuierlich gestiegen ist, miifte man die vul-
kanischen Minerale in der dlteren Mittelterrasse einer sehr spiten Férderphase zu-
ordnen (Abb. 4).

Bei Volkesfeld befinden sich iiber dem oberen weiflen Bimssteintuff mit einem
Hornblendegehalt, wie er im Profil des Riedener Kessels auftritt, an einigen Stellen
noch stark gekappte Schichtlagen eines dunkleren Selbergittuffes, in dem der Horn-
blendegehalt bis iiber 20 %o ansteigt. Man kann danach annehmen, daff iiber dem
heutigen oberen Bimssteintuff urspriinglich basischere Selbergittuffe mit héheren
Gehalten an Hornblende lagerten, die spiter groftenteils abgetragen worden sind.
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Abbildung 4. Profil der Selbergittuffe im Riedener Kessel mit Schwermineralverteilung (Fraktion
0.5—0.2 mm).
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Tabelle 4.  Schwermineralverteilung in den Schottern der mittleren Mittelterrasse in Korn-%o
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Mittlere Mittelterrasse ,Klein-Petersberg”
Fraktion 0.5—0.2 mm
27 84.1 4.5 114 — 4.5 — — — — — — — — — —  40.5
26 54.8 2.5 427 — 2.5 — — — — — — — — —_ — 17.2
25 64.9 3.6 315 — 3.6 — — — — — — — — —_ —_ 18.4
24 58.6 — 414 — — — — — — — — —_— —_ —_ — 14.7
23 637 — 366 — — @— @— @ — —  — —  — —  — 417
22 61.3 2.5 36.2 — — — — -— — —_ — — — — — 8.8
21 67.0 — 317 — 1.3 — — — — — — — — — — 8.1
20 76.8 — 232 —_ —_ —_ — — — — — — — — — 14.2
19 60.7 0.8 38,5 —_ —_ — — — — — — —_ —_ — — 10.0
18 73.0 2.7 243 —_ — —_ —_ — — — — — — — — 42.2
17 94.1 — 5.9 —_ — — _ — — — — — — —_ _— 10.5
16 91.2 5.1 3.7 — - — —_ — — — — — — —_ — 6.8
15 95.5 1.5 1.5 — 1.5 —_ —_ — —_ — — —_ — —_ —_ 20.3
14 86.4 8.2 2.7 — 2.7 —_ —_ — — — — — — — — 8.8
13 91.0 7.2 1.8 —_— —_ — — — — — — — —_ — — 19.1
12 77.8 — 222 —_ —_ —_ — — —_ — — — — — — 83.3
11 77.0 1.3 217 — — —_ —_ — — — — — — —_ — 242
10 84.8 2.3 129 — — — — — — — —_ — — — —_ 65.9
9 86.9 3.6 9.5 —_ —_ — — — — — _— - — — — 47.8
8 77.8 10.2 10.2 — — 0.6 0.6 0.6 — — _ —_ —_ —_ — 31.6
7 80.4 6.3 10.3 — 07 1.4 0.3 0.3 0.3 — — — — — — 28.2
6 80.6 23 171 —_ — — — — — — _— —_ — — — 29.9
5 78.8 10.2 9.4 — — 2.5 —_ — — — — —_ —_ — —_ 34.6
4 81.3 4.5 13,5 —_ —_ — 0.7 — — — — —_ —_ — — 32.6
3 69.7 103 174 — — 1.3 — 1.3 —_ —_ —_ — — —_ —_ 23.6
2 77.4 7.1 14.8 —_ — 0.7 — — —_ — —_ — — —_ —_— 34.1
1 81.8 6.4 10.9 — 0.9 —_ — — —_ — —_— —_ — — —_ 28.1
Fraktion 0.2—0.06 mm
27 65.1 1.4 321 0.7 0.7 — — — — — — —_— —_— —_ — 20.0
26 55.8 0.6 43.0 — 0.6 — — — — — — — —_ — —_ 14.2
25 54.8 0.3 44.6 — 03 — — -— — — — — — — —_— 18.2
24 56.4 0.7 41.0 — 19 —_ — — —_ — — — — — — 19.5
23 78.8 0.2 206 02 0.2 — — — — —_ —_ —_ —_ —_ —_ 21.3
22 52.9 — 411 @ — — — — — — — —_ —_ — — — 9.5
21 570 — 417 — 13 @ — = - — = — —  — 40
20 76.9 09 213 — 09 @— @— @— - —  —  — —  — 87
19 517 2.5 443 — 15 @ —  — - - = = = = —  — 129
18 50.0 — 500 — — — — —_ = - = = = — — 517
17 87.0 — 1255 05 — — — — — — — — — — —  18.6
16 946 21 04 — 29 — — — 340
15 950 26 — 1.2 12 @ — - —  — 450
14 84.0 9.6 — 1.3 5.1 — — — — — — — J— — —_ 8.8
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br. Hornblendc

1.2
1.0

1.0
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Olivin
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9.5
5.0

6.2
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5.0
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7.5

Fraktion << 0.06 mm

4.4
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11.6
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0.5
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14.3

14.1
7.7

3.5
11.5

7.2

2.2

53

Rutil

0.6

0.5

1.5
0.5

1.8
1.7

0.7

0.7

Opake Min.

23.8
47.6

30.6
58.0

38.2
35.8

37.6
46.2

39.0
33.3

31.4
27.0

33.5

50.6
50.2

49.0
39.7

38.3
37.6

29.6
18.8

32.8
49.5

49.7
58.2

36.8
8.9

15.4
41.2

20.0
42.3

33.9
33.6

44.4
33.0

38.0
36.0

39.5
23.1

33.0



54 Josef Frechen und Helga Heide

Wenn die michtigen allerddzeitlichen Laacher Bimssteintuffe an zahlreichen Stel-
len innerhalb der geologisch kurzen jiingeren Tundrenzeit fast vollstindig abgeweht
wurden, erscheint die Annahme, daf sich nach der Férderung der Selbergittuffe dhn-
liche Vorginge abgespielt haben, nicht unberechtigt. Vergleichbare Klimabedingun-
gen wie langanhaltende Kaltzeiten mit heftigen Winden waren auch zur Zeit der
Selbergittuff-Forderungen und spiter gegeben.

Einen Hinweis auf die ehemalige weitere Verbreitung dunkler Tuffe in den hshe-
ren Teilen des urspriinglichen Selbergittuff-Profiles geben Augit- und Hornblende-
reiche Auswiirflinge, die auf der heutigen Landoberfliche des Riedener Kessels und
seiner Umgebung vorkommen, im anstehenden Tuff jedoch fast vdllig fehlen.

Ahnliche Augit- und Hornblende-reiche Auswiirflinge treten in den obersten
dunklen Lagen der allerddzeitlichen Laacher Bimstuffe auf, die durch einen hohen
Gehalt an brauner Hornblende gekennzeichnet sind. In den Laacher Bimssteintuffen
steigt der Gehalt an brauner Hornblende, Titanit und Apatit von den unteren zu
den oberen Lagen zunichst kontinuierlich an, in den obersten Lagen nimmt die
braune Hornblende jedoch sprunghaft zu.

Die Auswiirflinge bei Rieden kénnen, wenn man entsprechende Verhéltnisse an-
nimmt, als Relikte und Zeugen ehemals vorhandener Hornblende-reicher dunkler
Tuffe angesehen werden, deren feinere Bestandteile abgetragen sind. Ihr Mineral-
bestand ist offenbar in den Schottern der &lteren Mittelterrasse konserviert worden

2,32. Basaltische Paragenese

In der alteren Mittelterrasse tritt neben den selbergitischen Mineralen basal-
tischer Augit in der Form langprismatischer idiomorpher Siulchen mit randlich ein-
gewachsenen Augitmikrolithen und Magnetitkristallen auf. Er kann nicht mit den
basaltischen Tuffen in der Umgebung des Riedener Kessels in Verbindung gebracht
werden. Von den untersuchten ilteren Basalttuffen vom Leilenkopf, Sulzbusch,
Schorberg, den Tuffen der Hannebacher Ley, den Palagonittuffen zwischen Hanne-
bach und Kempenich, sowie den Tuffen vom Hochsimmer und Hochstein (Tab. 9)
enthilt Augit gleicher Ausbildung der teilweise staubfeine basaltische Tuff des
Hochsimmer, der sehr arm an Hornblende und Olivin ist. Aus der Korngréfie (0,2
bis 0,06 mm und << 0,06 mm) und dem Auftreten aggregierter Augitnadeln kann
man auf dolische Absetzung des Hochsimmer-Materials in den Schottern der dlteren
Mittelterrasse schliefen. Dadurch ist eine direkte Zeitbeziehung zwischen der
Schotterablagerung und der Tufférderung des Hochsimmer hergestellt. Das K-Ar-
Alter des Hochsimmer betrigt 300 000 Jahre.

2,4. Mittlere Mittelterrasse und jiingere Titigkeit des basaltischen Leilenkopf-
Vulkanes

Untersucht wurden:

. a) AufschluB ,Klein-Petersberg“. Nordlich von Niederbreisig
ist die mittlere Mittelterrasse am Weg zum Restaurant ,Klein-Petersberg® in zwei
aneinander anschlieBenden Profilen aufgeschlossen. Die Schotterbasis liegt 105 m
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ii. NN. Im unteren Profilteil stehen iiber Devonschiefern 1,6 m michtige grobkérnige
sandstreifige Schotter unter schwarzgrauem Basalttuff an. Der Basalttuff ist 0,35 m
hoch kreuzgeschichtet und mit Feinkies vermischt. Die kreuzgeschichteten Tuffe
gehen in 1,1 m michtige blauschwarze ungeschichtete, mit einzelnen groberen Ge-
réllen durchsetzte Tuffe iiber. Den Abschluf bildet ca. 2—3 m michtiger 158ihn-
licher sandiger Lehm, vermischt mit Gerdllen. In dem oberen Profilteil folgt auf
diesen SandloB ein weiteres, 0,56 m méchtiges Tuffband, das aus parallelgeschichte-
ten, verfestigten hellen und dunklen Lagen von cm-Dicke besteht. Uber diesem Tuff-
band lagern nochmals 1,2 m Schotter mit Sand- und Feinsandlagen.

Im unteren Profilteil wurden 11 Proben aus den Sand-, Schotter- und Tufflagen
im Abstand von jeweils 0,2 m entnommen (Nr. 1—11). Im oberen Profilteil wurde
jede makroskopisch erkennbare Lage des verfestigten Wechseltuffs mit einer Probe
belegt (Nr.13—27). Probe 21 enthilt Material des Sandldsses (s. Tab. 4).

b) Aufschluff ,Ariendorf”, Kiesgrube nérdlich Ariendorf 110 m ii.
NN. Uber 8,5 m michtigen rotlichen bis gelbbraunen Schottern mit sandiger
Zwischenmasse folgt eine 2,5 m méchtige schwarzgraue Sand- und Kieslage mit aus-
geprigter Kreuzschichtung. Im oberen Teil der dunklen Sande sind Feinsandlinsen
bis zu 1,0 m Michtigkeit eingelagert. Dariiber folgen 5 m Grobkies und Grobsand
von rotlicher Fiarbung mit Feinsandstreifen und -linsen. Eine Lfdecke bildet den
AbschluB des Profils. Makroskopisch erkennbare Tuffeinschaltungen wie am ,Klein-
Petersberg” fehlen hier. Die undurchsichtigen Kdrner sind iiberwiegend opakes Erz.

In der Schwermineralfraktion iiberwiegen die durchsichtigen Minerale. Charakte-
ristisch fiir die mittlere Mittelterrasse ist der hohe Anteil an basaltischem Augit.
Braune Hornblende tritt im Gegensatz zur &lteren Mittelterrasse nur untergeordnet
auf (s. Tab. 5).

Die vulkanische Assoziation besteht aus basaltischem Augit, Titanaugit, Agirin-
augit, brauner Hornblende, Olivin, Titanit, Apatit und Magnetit.

Basaltischer Augit, idiomorphe Kristalle und Kristallbruchstiicke, zum Teil verzwillingt
nach (101), hiufig Aufwachsungen kleinerer Augitkristalle und Magnetitoktaeder, in den Fraktionen
< 0,2 mm biischelige Kristallaggregate, zum Teil Zonarbau, hiufig dunkelgriine Kernzone, olivgriin
bis briunlich, Ausldschungsschiefe zAc = 43°—47°, Pleochroismus der Randzonen griinlich nach
braunlich, Ausléschungsschiefe z/Ac¢ = 47°, Pleochroismus der Kerne griin nach gelbgriin, Aus-
18schungsschiefe x Ac = 30°—37°.

Titanaugit, idiomorphe Kristalle und Bruchstiicke, Pleochroismus braun nach violettbraun,
Ausldschungsschiefe z A ¢ = 46°—53°.

Agirinaugit, grobkdrnig, unregelmiBig begrenzt, < 0,2 mm intensiv griine idiomorphe
Nadeln mit ausgebildeten Endflichen, klar durchsichtig, ohne Ldsungsspuren, Pleochroismus griin
nach gelbgriin, Ausldschungsschiefe x A ¢ = 26 °.

Braune Hornblende, basaltisch, zum Teil angelst, zum Teil opake Einschliisse, braun,
Pleochroismus braun nach dunkelbraun, Ausldschungsschiefe zAc = 11°.

Olivin, idiomorph und angeldst (Hahnenkammstruktur), oktaedrische Magnetiteinschliisse,
Fo = 90.

Titanit, stets idiomorph.

Apatit, kantengerundet.

Zirkon, idiomorph und abgerollt.

Die Lapilli in den Schottern unterhalb der ersten Tuffbank im Profil ,Klein-
Petersberg” enthalten die gleichen Minerale.

Zur Zeit der Aufschotterung der mittleren Mittelterrasse waren die selbergitischen
Férderungen bis auf einen schwachen Nachlaufer von den basaltischen abgel3st worden.
Die mittlere Mittelterrasse enthilt daher iiberwiegend basaltische Einschaltungen.
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Mittlere
36 51.8 9.4
35 80.0 3.6
34 66.8 9.3
33 72.5 7.5
32 86.9 4.9
31 65.3 4.3
30 73.2 9.8
29 84.8 6.5
28 90.8 3.5
27 82.3 3.8
26 79.7 4.1
25 84.2 6.1
24 60.4 12.2
23 64.3 8.6
22 68.4 9.1
21 72.3 6.4
20 67.5 7.4
19 74.4 9.6
18 729 104
17 73.4 2.7
16 78.7 1.9
15 64.2 5.8
14 64.9 9.3
13 74.0 7.7
12 74.5 13.9
11 79.0 6.0
10 73.8 5.3
9 73.9 4.8
8 71.9 9.0
7 67.8 10.5
6 67.9 6.4
5 66.6 13.6
4 80.4 2.6
3 87.7 3.5
2 79.7 2.5
1 79.1 8.8
36 34.0 2.1
35 64.3 1.7
34 53.6 2.4
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.5—0.2 mm
9.4 1.2
2.8 2.8
7.4 3.7
2.5 —_
2.4 —
7.4 —
2.4 —
1.1 —
1.3 —
1.3 —
1.2 —
3.1 —
4.3 —
4.5 0.9
4.3 —_—
8.4 —_
2.1 —
4.2 —_
5.3 —
2.9 —_
5.8 —
4.6 0.9
1.1 2.2
2.9 —
3.0 —_—
5.3 1.3
49 —
4.6 1.1
7.7 0.7
3.9 1.3
2.4 —
3.9 1.3
2.7 1.7
5.1 —
2.0 0.7
2—0.06 mm
3.8 1.9
1.7 0.5
3.6 3.0

Staurolith

0.7

1.3
1.2

1.9
2.0

1.7
0.5
0.6

Andalusit

1.3
0.9

Disthen

Sillimanit

Zirkon

3.8
1.2
0.6

Rutil

1.9
0.5
0.6

Opake Min.

58.6
41.2
53.2

51.2
50.6
82.5

38.8
32.4
30.2

26.2
30.8
19.6

34.6
46.1
30.2

39.8
35.4
41.6

36.0
21.0
16.0

31.7
34.2
23.8

19.8
16.0
20.8

32.1
30.0
22.0

27.8
17.2
20.8

13.0
16.5
16.4

37.4
28.7
33.4
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82.4
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94.5
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br. Hornblende
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0.6
1.7
0.5

0.9
0.5
0.5

0.5
0.2
0.9

1.2
1.3
0.3

0.5
2.3
0.7

0.3
0.8
1.9

1.9
3.1
1.1
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1.5
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2.4
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1.0
0.9

Epidot

17.7
13.1
34.0

31.5
10.2
8.2

9.8
5.8
5.2

8.3
11.6
7.0

4.9
17.3
13.5

7.2
6.4
2.5

5.7
9.9
8.9

7.7
5.7
4.5

5.2
6.9
6.2

8.8
7.9
7.4

5.5
2.4
5.4

5.2
7.6
1.2

0.5
5.1
28.8

325
2.2
1.0

Granat

31.0
16.2
28.7

38.6
11.2
9.0

13.4
9.7
9.8

14.4
10.0
7.0

5.9
19.8
12.5

7.2
6.4
1.9

8.5
14.8
7.0

7.7
5.2
7.4

4.4
6.6
3.5

18.1
4.9
5.8

4.5
3.6
4.5

15.8
12.6
6.9

3.8
2.6
5.8

11.0

0.5

gr. Hornblende

0.2
4.4
2.2

2.8
3.2
3.2

2.9
5.4
2.8

8.5
4.4
2.2

0.5
1.6
1.7

1.0

9.1

8.0
1.1
0.5

Turmalin

0.4
0.3

Fraktion < 0.06 mm

Staurolith

0.4
0.2
1.1

1.0
1.4
1.1

Andalusit

|

o
KS

Disthen

Sillimanit

Zirkon

0.2
0.2
0.4

1.2

0.7
1.3
0.4

0.3
0.8
0.2

0.2
0.5
0.2

1.2

0.3
0.4
1.1

7.3
3.2
1.2

4.7
5.7
28.8

25.5
2.2
1.0

Opake Min.

35.1
35.8
41.5

44.6
20.2
20.2

27.5
27.3
18.7

24.2
34.2
14.9

17.4
27.8
28.5

12.8
13.1
11.1

10.9
19.9
17.2

14.8
17.4
14.9

19.4
13.9
12.3

26.8
14.4
133

16.7
12.3
13.7

33.2
12.4
31.5

39.5
40.7
48.3

38.2
29.7
19.6
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Tabelle 5.  Schwermineralverteilung in den Schottern der mittleren Mittelterrasse in %/o (Fortsetzung)

O 2

= 2

K K

2 S - = = =
5 E o - E 'T‘=“ E B = ﬁ

[9) = = = b ] ) < o — 9 = _
¢ = : § § = 5§ = E 35 2 % £ 2 %z
. = ] o A — - = & =4 2 = = =
& 5 O E < & O 5 K a4 < A & 1 =&
952 — - — — 12 12 12 - — — — — 12 —
615 13 10 13 — 276 13 — 13 — — — — 47 —
808 — — 12 — 134 46 — 12 — — — — @ — —
72.1 — 0.5 —_ — 19.2 4.9 1.1 — —_ — —_— — 2.2 —
94.2 — 0.5 —_ — 1.2 2.4 1.2 — — — — — 0.5 —
83.0 —_ — —_ — 147 1.8 — — — — — —_ 0.5 —
91.9 —_— — 1.5 0.5 4.8 1.8 — — —_ — — — — —
89.5 —_ — — —_ 2.5 1.0 0.5 — — —_ —_— — 6.0 —
72.1 — — —_— — 15.2 1.9 0.5 —_ —_ —_ — —_ 7.8 0.5
88.0 — — — 1.0 5.0 2.0 — —_ -— —_ — — 4.0 —
89.0 — — —_ —_ 4.8 1.8 _ —_ —_ —_ —_ i — 4.4 —
86.5 — —_ — — 4.5 4.5 —_ — —_ —_ — — 4.5 —_
90.3 — —_ —_— — 5.8 2.6 —_ — — —_ —_ —_ 1.3 —
86.5 —_ —_— —_ — 8.1 3.6 — —_ — —_ — — 1.8 —
82.6 —_ —_ — 1.0 9.5 2.1 — — — — — —_— 4.8 —_—
88.8 —_ —_ —_ — 7.9 1.1 — — —_ — —_ —_ 2.2 —
86.2 —_— — —_ — 10.2 1.0 1.3 —_ —_ —_ —_ —_ 1.3 —_
83.2 —_ —_ —_— — 9.2 4.8 —_ — — —_ —_ —_ 2.8 —_
86.0 —_ —_ —_— —_ 7.6 3.2 —_ — —_ —_ —_ —_ 3.2 —_
93.4 — —_ —_ — 1.2 0.5 —_ — — —_ —_ —_ 4.9 —
96.7 _ — —_ —_ 1.0 0.5 —_ —_ — — — —_ 1.8 —
70.9 —_ — bl — 19.5 4.8 —_ —_ —_ — — —_ 4.8 —_
72.9 —_ — — — 18.3 4.6 — — — —_— — — 4.2 —_
82.2 —_ —_ — —_ 9.2 4.6 — — —_ _ —_ —_ 4.0 —
843 — — — — 80 41 - - - = = — 36 —
844 — — — — 91 1.9 - - - - - — 46 —
884 — — — — 87 09 —_ = = = = = 1.6 —

Das Profil ,Klein-Petersberg” (Abb. 5) weist als einziger Terrassenaufschluff am
Mittelrhein zusammenhingende michtige Einschaltungen von Basalttuff auf. Solche
lokalen Tuffeinschaltungen kénnen in Schottern wohl nur entstehen, wenn aus ge-
ringer Entfernung in kurzer Zeit reichlich Material zugefiihrt wird. Der Herkunftsort
der dunklen Tuffe am ,Klein-Petersberg” ist daher in nicht zu grofem Abstand zu
suchen. Der nichstgelegene Basaltvulkan ist der Leilenkopf, an dem zwei zeitlich
weit auseinanderliegende Titigkeitsphasen unterschieden werden kénnen (Tab. 9).

Makroskopisch weist die schwarzgraue Farbe der Tuffeinlagerungen am ,Klein-
Petersberg” auf die jiingeren Tuffe des Leilenkopf hin. Auch der hohe Gehalt an
groferen Glimmerblattchen, die in den ungefshr gleichaltrigen Vulkanen wie dem
»Lummerfeld” an den Kunksképfen und dem Veitskopf in diesen Mengen nicht zu
beobachten sind, 148t die groBe Ahnlichkeit mit den Leilenkopftuffen erkennen. Die
Hauyn-fithrenden Basaltlapilli mit Augit, Olivin, Biotit, Magnetit, Titanit, Apatit

Opake Min.

18.7

42.6

41.0
30.8
27.6

18.5
32.7
35.5

41.0
32.6
48.3

24.7
26.9
27.1

18.4
29.1
25.0

43.6
41.2
21.4

37.5
35.5
39.1
40.4

48.6
50.0
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Abbildung 5. Schwermineralverteilung im AufschluB ,Klein-Petersberg” der mittleren Mittelterrasse.

und Zirkon, die sich in der Terrasse in den unteren Schotter- und Tufflagen befinden,
stimmen mit den am Vulkan ebenfalls in den unteren gréberen Schichten der jiing-
sten Tuffe auftretenden und hier bis faustgrofien Basaltbomben vollkommen iiberein.

Sowohl am Leilenkopf als auch am ,Klein-Petersberg” nimmt der Olivingehalt
von unten nach oben zu und erreicht an beiden Orten ungefihr einen maximalen
Anteil von rund 40 %b.

Das Augit : Hornblende-Verhiltnis ist auf Grund der geringen Entfernung des
Vulkanes von den Terrassenvorkommen nur wenig verschoben. Es betrégt in den
jingsten Leilenkopftuffen 95,7 : 4,3 und in der mittleren Mittelterrasse 94,5 : 5,5.
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Der Ausbruch der jiingsten Leilenkopftuffe fiel zusammen mit dem Beginn einer
Kaltzeit, wie die Verwiirgungsstrukturen an ihrer Basis zeigen. Somit besteht auch
die zeitliche Verbindung zum Profil , Klein-Petersberg”.

Aus den nadelig-idiomorphen Formen und unzerbrochenen Verwachsungen und
Aggregaten der Augite geht hervor, daff die Tuffe iiberwiegend #dolisch in der mitt-
leren Mittelterrasse am , Klein-Petersberg” abgesetzt wurden.

Da die Schottersedimentation im allgemeinen am Anfang und die Lé8bildung auf
dem Hohepunkt einer Kaltzeit stattfindet, gehdren die beiden durch Lé8 getrennten
Schotterkdrper am ,, Klein-Petersberg” offenbar verschiedenen Kaltzeiten an.

Die Minerale der Leilenkopftuffe konnten auch im AufschluB ,, Ariendorf“ (Abb. 6)
nachgewiesen werden, obgleich das Profil makroskopisch nicht den gleichen Aufbau
zeigt wie am ,Klein-Petersberg”.

Auf 8,5 m Schotter folgen in Ariendorf 2,5 m schwarzgraue, kreuzgeschichtete
Lagen, die nicht ausschlieBlich aus Tuff bestehen, sondern Sandbeimengungen ent-
halten. Im Bereich der dunklen Lagen weist die Schwermineralverteilung ein deut-
liches Pyroxenmaximum auf. Der Olivin-, Augit- und Hornblendegehalt stimmt mit
demjenigen der unteren Tuffbank am ,Klein-Petersberg” iiberein, so daf man diese
beiden Schichten korrelieren und von den Tuffen der jiingsten Phase des Leilen-
- kopf ableiten kann.

Dem l5Bartigen Sand am , Klein-Petersberg” entspricht in , Ariendorf” eine Fein-
sandschicht oberhalb der schwarzgrauen Lage.

Eine weitere Tuffeinschaltung, die dem oberen Tuffband am ,Klein-Petersberg”
entspriche, fehlt in den Schottern. Nur der hohe Olivingehalt in der obersten
Schotterlage des Profils deutet darauf hin, daB urspriinglich eine Anreicherung vul-
kanischen Materials vorhanden war. Die Schichten, die die Olivin-reichen Tuffe
der letzten Fordertitigkeit enthalten haben, sind wahrscheinlich nicht mehr voll-
stindig erhalten. Spuren der hellen bimssteinartigen Tuffe, die am ,Klein-Peters-
berg” mit dunklen Tuffen wechsellagern, fehlen ebenfalls.

Unterhalb der kreuzgeschichteten dunklen Lage sind. die Schotter von der Basis
an mit vulkanischen Mineralen in annihernd gleichbleibenden Mengen vermischt.
Sie unterscheiden sich in der Ausbildung weder von denen der dunklen Lage noch
von denen der Schotter am ,Klein-Petersberg” und entsprechen ebenfalls den jiing-
sten Tuffen des Leilenkopf.

Die verschiedene Entwicklung der Profile von ,Ariendorf” und »Klein-Peters-
berg“ ist mit der Lage der Aufschliisse zu erkliren.

Die Pendelbewegungen eines Flusses fithren zu unterschiedlicher Ausbildung der
Schotterkdrper in der Strommitte und am Stromrand. Die Profilmichtigkeit von
»Ariendorf” spricht fiir eine Lage in der Nihe der Strommitte. In einer solchen
Lage ist die Erhaltung einer zusammenhingenden Tuffschicht wie am ,Klein-Peters-
berg” mit seiner Randlage nicht zu erwarten.

Wahrend am ,Klein-Petersberg” in den Schottern neben fluviatiler Zufuhr des
vulkanischen Materials auch #olische Einwehung in den beiden Tufflagen nach-
gewiesen werden kann, sprechen die stirker zugerundeten und hiufig zerbrochenen
Kornformen in , Ariendorf“ fiir eine vorwiegend fluviatile Zufuhr.
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2,5. Jiingere Mittelterrasse und Ende der mittleren Basaltphase des Laacher See-
Gebietes

Die Schotter der jiingeren Mittelterrasse sind im Mittelrheingebiet mehrere
Meter michtig und enthalten einen hohen Anteil an vulkanischen Mineralen. Sie
wurden im Rahmen dieser Arbeit nicht untersucht, weil iiber sie zahlreiche Ver-
dffentlichungen mit gut iibereinstimmenden Ergebnissen vorliegen.

Nach van DEN Boom (1958) treten als vulkanische Minerale Augit, braune Horn-
blende und Titanit auf. Diese Minerale wurden auch von Vinken (1959), K. Kaiser
(1961) und ZoNNEVELD (1956) in niederrheinischen und niederlindischen Ablage-
rungen der jiingeren Mittelterrasse gefunden.

VAN DEN BooMm weist ein starkes Maximum in der Pyroxenfithrung nach, ohne es
auf eine bestimmte Eruption im Laacher See-Gebiet zu beziehen. Wenn dieses Maxi-
mum einen neuen Vulkanausbruch anzeigt, kommt auf Grund des geologischen
Alters, der geographischen Lage und des Mineralbestandes wahrscheinlich der Basalt-
vulkan ,,Hohe Buche“ bei Fornich in Betracht, dessen Tuffe unmittelbar am Rhein
liegen, und daher leicht verfrachtet werden konnten. Die Tatigkeit des Vulkans
»Hohe Buche” fillt in die Zeit der Aufschotterung der jiingeren Mittelterrasse. Der
von ihm zum Rhein geflossene Lavastrom lagert auf den Basisschottern der jiingeren
Mittelterrasse.

2,6. Niederterrassen, Ausbriiche der Wehrer und Laacher Bimssteintuffe und jiingere
Basaltphase des Laacher See-Gebietes

Die Niederterrasse ist am Mittelrhein morphologisch in eine #ltere und eine
jiingere Stufe gegliedert. Sie sind nicht immer deutlich gegeneinander abgesetzt, da
die jiingere Stufe die dltere an manchen Orten nicht véllig durchschneidet und aufler-
dem teilweise bis zum Niveau der Zlteren Niederterrasse wieder aufgeschottert
worden ist.

Petrographisch ist eine Unterscheidung beider Stufen — auch im Gebiet der
Niederrheinischen Bucht — stets mdglich, da die #lteren Sedimente wiirmzeitliche
Wehrer Bimsgerdlle, die jiingeren dagegen allerddzeitliche Hauyn-fithrende Laacher
Bimsgerélle fithren (AHRENS, 1938, FRECHEN u. VAN DEN BooM, 1959).

Die Férderung der Wehrer und Laacher Bimssteintuffe wird durch das vermehrte
Auftreten des Agirinaugits in den Niederterrassenschottern angezeigt. Neben der
Bimssteinparagenese ist eine stark hervortretende basaltische Paragenese vorhanden.
Sie kann von den gleichzeitig stattfindenden Eruptionen der jiingsten alkalibasal-
tischen Vulkane im &stlichen und siiddstlichen Teile des Laacher Vulkangebietes her-
geleitet werden. Eine eingehende Untersuchung der Niederterrassenschotter wurde
von VAN DEN Boom (1958) vorgenommen. Da ferner die wiirmzeitliche Vulkantitig-
keit im Laacher See-Gebiet mit Hilfe von L&B-Horizonten stratigraphisch festgelegt
werden kann. unterblieb eine neue Bearbeitung. Im Zusammenhang mit den Unter-
suchungsergebnissen von van DEN Boom wurde jedoch ein Profil bei Sinzig aufge-
nommen, um der Frage nachzugehen, wie weit Schotterhorizonte mit besonderer vul-
kanischer Mineralfithrung im Gelénde verfolgt werden konnen.

VAN DEN Boom stellte in der dlteren Niederterrasse bei Urmitz im Neuwieder
Becken drei Maxima in der Pyroxenfithrung fest. Das erste Maximum im unteren
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Teil der Schotter entspricht in seiner Zusammensetzung (Agirinaugit, reichlich Sani-
din) dem in Kirlich auftretenden Wehrer Bimstuff vom Typus Glees. Die Zusammen-
setzung des zweiten Maximums (basaltischer Augit mit Magnetiteinschliissen, Olivin)
ist identisch mit dem Kérlicher Brockentuff; das dritte Maximum (Agirinaugit,
Sanidinzunahme) bringt van pEN Boom mit Bimstuffen in Verbindung, die im Kar-
licher Wiirml68-III auftreten und wahrscheinlich aus dem Wehrer oder Laacher
Kessel stammen.
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Tabelle 6. Schwermineralverteilung in den Schottern der ilteren Niederterrasse in Korn-%o

LY L
a1 ~
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4 £ 3 8 &2 £ § % % 2 § £ E £ £ E £ 23 ¢4
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£ < & £ Ff ¥ 0 E < & & & & & & AR =2 & & O
Altere Niederterrasse ,,Sinzig"
Fraktion 0.5—0.2 mm
20 9.9 383 — 3.7 9.9 123 — — — 4.9 74 111 — 12 — — — — 1.2 627
19 — 453 — — 170 132 — — — 13.2 3.8 57 19 — — @ — — — — 748
18 — 300 — 33 3.3 67 — — 100 13.3 133 133 — — — 6.7 — — — 784
L7 — 262 — — 9.5 71 — — 24 16.7 119 167 48 — — 48 — — — 726
16 — 442 23 23 9.3 _ = — +.7 9.3 47 232 — - — — — — — 725
15 — 385 — 5.1 7.7 102 — — — 154 — 179 26 — — 26 — — — 734
14 24.3 343 — — 8.6 143 — — —_ 4.3 1.4 71 29 14 — — — — 14 5738
13 167 417 — 17 133 100 — — — . 83 17 33 33 — — _— _  _— _ 643
12 279 349 — 23 70 139 23 — — 23 2.3 70 — - - — — — — 557
11 210 403 — 1.6 113 64 1.6 — — 64 32 48 16 16 — — — — — 550
10 133 454 — — 123 35 — — — 53 53 140 — — — 17 — — — 633
9 7.7 563 — 1.0 10.7 48 1.0 — 1.0 6.8 2.9 48 10 10 — 10 — — — 428
8 11.5 539 — — 7.7 77 — — — 3.8 — 115 — 38 — — — — — 704
7 120 280 — — 4.0 40 40 — — 80 120 280 — — — — — — — 742
6 9.3 256 — 4.7 70 11.6 2.3 — — 2.3 — 349 23 — — — — — — 651
5 — 200 — — 4.0 80 — — — 8.0 — 560 — — — 40 — — — 699
4 16.7 389 59 — — 111 — — — 5.5 —_ 167 — 55 — — — — — 763
3 3.7 222 — 3.7 74 185 — — — 14.8 74 222 — — - — — — — 620
2 — — — 9.1 — —_ = — 9.1 9.1 — 636 - — — — — — — 875
1 42 374 — — 42 166 — — — 125 42 166 — 42 — — — — — 625
Fraktion 0.2—0.06 mm

20 107 543 — — 21 36 14 — — 29 143 43 14 07 — — 14 29 — 520
19 7.1 357 — 09 2.7 — 3.6 — — 11.6 26.8 98 — — 09 — 09 — — 639
18 56 125 — 1.2 0.6 06 — 1.2 — 150 400 106 25 31 — 0.6 0.6 44 1.2 582
17 6.8 13.2 — — 5.0 3.3 — 0.8 — 15,7 318 125 42 — — 17 — 4.2 0.8 600
16 42 169 — 09 — 09 — — — 19.5 45.0 34 51 — — 09 — 2.5 0.9 554
15 6.0 160 3.0 1.0 2.0 1.0 20 — — 12,0 38.0 70 30 10 20 10 — 3.0 1.0 608
14 54 250 18 — 1.8 27 09 — — 125 39.3 45 09 09 — 09 — 0.9 2.7 585
13 6.3 26.6 0.5 — 2.5 1.6 0.8 0.3 — 13.9 34.8 41 16 14 03 — — 2.2 2.5 465
12 43 67.8 03 — 0.9 52 0.6 — — 7.2 8.0 29 20 06 — 03 — —  — 248

11 56 705 — — 1.6 42 06 — —_ 6.2 5.9 39 03 09 — — — — 0.3 250
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47.7
36.4
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Die Untersuchung des Aufschlusses der &lteren Niederterrasse in der Nihe der
Glasfabrik siidlich von Sinzig (Abb. 7, Tab. 6) ergab eine gute Ubereinstimmung mit
den Ergebnissen von vanN pen Boom. Die auch in Sinzig zu beobachtenden drei
Pyroxenausschlige sind in der Art modifiziert, daB das mittlere Maximum weit aus-
einandergezogen ist. Es erstreckt sich iiber einen einheitlichen Schotterkdrper von
mehreren Metern Michtigkeit. Eine Profilmichtigkeit von ca. 10 m lag in dem von
VAN DEN Boom untersuchten Aufschluff ,,Urmitz“ nicht vor.

Das erste Pyroxenmaximum an der Schotterbasis von ,,Sinzig” zeigt eine Agirin-
zunahme und wiirde den Wehrer Bimstuffen II und III des Typus Glees (FRECHEN u.
RosauEr, 1959) im Kirlicher Wiirml68-Profil entsprechen. Die Zufuhr von Wehrer
Bimstuffen in die altere Niederterrasse wird auch durch das Auftreten griiner
Phonolithstiickchen in den Schottern bestitigt, die aus dem Hiittenbergtuff nérdlich
des Wehrer Kessels, dem einzigen derartigen Vorkommen im Laacher See-Gebiet,
stammen.

Das zweite Maximum enthilt fast ausschlieflich Kristalle von basaltischem Augit
und Kiristallaggregate mit aufgewachsenen Magnetitoktaedern. Die Formenaus-
bildung und die Hiufigkeit entsprechen ebenso wie der Olivingehalt den Kirlicher
Brockentuffen (FrecHeNn, 1959a). Der hohe Anteil von Augit aus dem Kirlicher
Brockentuff in den Niederterrassenschottern spricht dafiir, da} der Brockentuff ur-
spriinglich eine relativ michtige Decke gebildet hat. Da die Eruption in einer Kalt-
zeit stattfand und ausschlieBlich Lockermassen gefdrdert wurden, konnte das Tuff-
material unmittelbar in den Schottern abgelagert werden.

Im dritten Pyroxenmaximum steigt der Gehalt an Agirinaugit, barkevikitischer
Hornblende und Sanidin deutlich an, so daf dieses Maximum mit einer Bimsein-
schaltung an der Basis des Wiirm-III-L&sses in Kérlich (FREcHEN u. RosAuEr, 1959)
verkniipft werden kann.

2,7. Jiingere Niederterrasse

In den Schottern der jiingeren Niederterrasse treten Bimsgerdlle und feinkdrnige
Bimseinlagerungen auf, die nach AHrens (1938) und FREcHEN u. VAN DEN Boom
(1959) mit den grauen Laacher Bimstuffen identisch sind. Sie unterscheiden sich von
den Wehrer Bimstuffen durch die Fithrung von Hauyn und durch héhere Gehalte an
brauner Hornblende. Aus dem konstanten Augit : Hornblende-Verhiltnis von 62 : 38
(68 : 32 im grauen Laacher Bims) schlieBen die genannten Autoren, daB der Bims-
steintuff bereits vollstindig abgelagert war, bevor er in die Terrassenschotter ge-
langte. Die Laacher Bimstuffe wurden im Allerdd geférdert; die Terrassenaufschotte-
rung, die man jeweils zu Beginn eines Glazials oder Stadials annimmt, wire dann
am Anfang der jiingeren Tundrenzeit erfolgt.

3. Bedeutung der vulkanischen Minerale fiir die Terrassenstratigraphie und
Terrassenhorizontierung

.Die vorliegenden Untersuchungen haben gezeigt, daf alle Terrassen im unteren
Mittelrheingebiet vulkanische Beimengungen in wechselnder Menge und Zusammen-
setzung enthalten. Die vulkanischen Finschaltungen #ndern sich von Terrasse zu
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Terrasse Mittlerer Gehalt an vulk. Schwermineralen in Rheinterrassen Paragenese
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Abbildung 8. Mittlere Hiufigkeit der vulkanischen Minerale aus dem Laacher See-Gebiet in den
Terrassenschottern am unteren Mittelrhein.

Terrasse. Dies weist darauf hin, daB den Sedimenten Material aus aufeinanderfolgen-
den, stofflich verschiedenen Férderungen zugefiihrt worden ist.

Nach dem Auftreten der einzelnen Minerale lassen sich drei Haupt-Assoziationen
unterscheiden (Abb. 8). Die erste ist durch das Vorherrschen von Agirinaugit und
brauner barkevikitischer Hornblende gekennzeichnet. Sie findet sich in der #lteren
und jiingeren Hauptterrasse und in der élteren Mittelterrasse. In der zweiten bildet
basaltischer Augit den Hauptbestandteil. Sie charakterisiert die mittlere und jiingere
Mittelterrasse. Die dritte wird durch das Auftreten von Agirinaugit und Hornblende
neben basaltischem Augit bestimmt. Sie tritt in der dlteren und jiingeren Nieder-
terrasse auf.

Vergleicht man die vulkanischen Einschaltungen in den Terrassen mit den Forder-
produkten des Laacher Vulkangebietes, so ergeben sich Zusammenhinge, die diese
Einteilung in drei Haupt-Assoziationen paragenetisch begriindet erscheinen lassen.

Die vulkanischen Assoziationen der ilteren und jiingeren Hauptterrasse, sowie
der élteren Mittelterrasse entsprechen in ihrer Zusammensetzung dem Mineralbestand
der altquartiren selbergitischen Tuffe des Laacher See-Gebietes. Die urspriinglich
groBe Verbreitung der Selbergittuffe und die lange Férderzeit erkliren die Vorherr-
schaft dieser Paragenese innerhalb eines verhiltnismifig grofen Zeitabschnittes der
Terrassenbildung.

Die mittlere und jiingere Mittelterrasse enthalten eine Paragenese, die sich im
wesentlichen aus basaltischem Augit, basaltischer Hornblende und Olivin zusammen-
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setzt. Die gleiche Paragenese tritt in den auf die selbergitischen Férderungen folgen-
den alkalibasaltischen Tuffen des Laacher See-Gebietes auf.

Die dritte Assoziation entspricht dem Mineralbestand der wiirmzeitlichen Bims-
stein- und Basaltforderungen.

Firr die einzelnen Terrassen ergeben sich die folgenden kennzeichnenden Assozia-
tionen vulkanischer Minerale:

joN.T.:  Minerale des Laacher Bims (Agirinaugit, Hornblende), basaltischer Augit,

Olivin

4.N.T.: Dbasaltischer Augit, Olivin, Minerale des Wehrer Bims (Agirinaugit,
Hornblende)

j.M.T.:  Dbasaltischer Augit > Hornblende, Olivin

m. M. T.: basaltischer Augit > Agirinaugit, Hornblende, Olivin

i.M.T.. Agirinaugit, basaltischer Augit, Olivin << Hornblende

joH.T.:  Agirinaugit > Hornblende, basaltischer Augit

. H.T.: Agirinaugit > Hornblende (s. Abb. 8)

Die stiandigen relativ hohen Anteile von Hornblende sind ein deutlicher Hinweis,
daf die vulkanischen Minerale in den Schottern des Mittelrheines iiberwiegend aus
Lockerprodukten stammen. Die Gesteine der selbergitischen Quellkuppen und der
basaltischen Lavastrome des Laacher See-Gebietes enthalten kaum Hornblende. Sie
findet sich jedoch fast regelmiBig in den verschiedenen Tuffablagerungen.

Am Niederrhein wurden vulkanische Minerale von ZoNNEVELD (1956) erst in der
dlteren Mittelterrasse in nachweisbaren Mengen beobachtet. In den Moselterrassen
fehlen sie nach CReMer (1954) ebenfalls in den Hauptterrassen und treten erst in
den Mittelterrassen deutlich hervor. Beide Autoren datieren daher den jungen Eifel-
vulkanismus in die Zeit nach der Hauptterrassen-Aufschotterung.

Aus diesen Beobachtungen zieht K. Kaiser (1961) den SchluB, daB der Rheinische
Vulkanismus zumindest im Alt- und Mittelpleistozidn fiir die Schwermineralver-
teilung der entsprechenden Terrassen hochstens von lokaler Bedeutung gewesen sei.
Das starke Hervortreten vulkanischer Minerale in den Mittelterrassen erklart Kaiser
mit der verstirkten Tiefenerosion nach der Hauptterrassenzeit, durch welche die ter-
tidren Tuffdecken des Westerwaldes und der Eifel angeschnitten und erodiert werden
konnten. Nach Karser fithrt lediglich die jiingere Niederterrasse vulkanisches Mate-
rial des jungpleistozinen Eifel-Vulkanismus.

Die Spuren der ersten Férderungen des Laacher Vulkanismus in den Schottern der
ilteren Hauptterrasse zeigen jedoch eindeutig, daB die vulkanische Tétigkeit in
diesem Gebiet bereits vor der Hauptterrassen-Zeit eingesetzt hat. Eine Bestitigung
stellen die Ergebnisse der radioaktiven Altersbestimmungen dar (FrecHeN u. LippoLT,
1965).

Wie die vorliegende Untersuchung gezeigt hat, kénnen die vulkanischen Einschal-
tungen aller Mittelrheinterrassen iiberwiegend von Tuffen pleistoziner Vulkane des
Laacher See-Gebietes abgeleitet werden. Da die Schwermineralfilhrung von den
Mittelterrassen an mit der von ZoNNEVELD (1956), VAN ANDEL (1950) und VINKEN
(1959) beschriebenen Schwermineralfithrung in niederrheinischen und niederlin-
dischen Terrassenschottern weitgehend iitbereinstimmt, reicht der Einflu des Rhei-
nischen bzw. Laacher Vulkanismus mit Sicherheit iiber das Eruptionsgebiet hinaus.

Zur Zeit der Aufschotterung der jiingeren Hauptterrasse waren bereits die um-
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fangreichen Forderungen der Riedener Selbergittuffe im Gange. Thr Material miifite
auch unterhalb des Mittelrhein-Gebietes nachzuweisen sein.

Das Profil von Karlich ist nach K. Kaiser (1961) in seiner stratigraphischen Stel-
lung nicht gesichert, da es morphologisch und faunistisch eher zur dlteren, auf Grund
der Schwermineralverteilung weder zur #lteren noch zur jiingeren Hauptterrasse zu
rechnen sei. Die Mineralfithrung (hoher Granatgehalt gegeniiber niedrigen Zirkon-
und Rutilwerten), die nach Kaiser nicht in das Normalbild der rheinischen jiingeren
Hauptterrasse pafit, wurde jedoch in allen untersuchten Vorkommen der jiingeren
Hauptterrasse gefunden. Auf der Basis der Schwermineralfithrung ist die Zuordnung
des Kirlicher Profils zur jiingeren Hauptterrasse gesichert (FRECHEN u. VAN DEN
Boou, 1959).

Der relativ hohe Anteil an Eisen-Sandsteinfragmenten und konzentrisch-schaligen
Eisenkonkretionen mit Fremdeinschlu, der fiir die #ltere Hauptterrasse charakte-
ristisch ist, nimmt in Kérlich stark ab.

Die vulkanischen Beimengungen im Profil Kirlich fithrt Kaiser auf den EinfluB
lokaler vulkanischer Ereignisse zuriick. Zur Zeit der Terrassenaufschotterung fanden
in Kirlich und der niheren Umgebung keine Eruptionen statt, Die sog. Kirlicher
Ausbliser foérderten basaltisches Material und waren ausschlieflich wihrend des
Wiirms titig (FRECHEN, 1959a).

Die Unterscheidung der #lteren und mittleren Mittelterrasse, die morphologisch
nicht immer moglich ist, 148t sich auf Grund der unterschiedlichen Schwermineral-
fithrung durchfiihren.

In der ilteren Mittelterrasse tritt eine selbergitische Paragenese mit sehr hohen
Hornblendegehalten auf, in der mittleren Mittelterrasse eine basaltische Paragenese,
die durch die Vorherrschaft des Augits charakterisiert ist. Da beide Mineralarten
auch noch in gréferer Entfernung vom Laacher Vulkangebiet nachweisbar sind, stel-
len sie Leitminerale dar: Die braune Hornblende charakterisiert die dltere Mittel-
terrasse, der basaltische Augit die mittlere Mittelterrasse.

Das Profil von Fortuna im rheinischen Braunkohlengebiet (ZoNNEFsLD, 1956)
weist wie im Mittelrheingebiet das Vorkommen von ,Hiillenberg” in der Schwer-
mineralfraktion die Vorherrschaft der braunen Hornblende auf und ist daher dem
Niveau der &lteren Mittelterrasse zuzurechnen.

Die sog. Oberterrasse am Rodderberg bei Mehlem fithrt wenig Hornblende und
wird von VINKEN (1959) auf Grund der Hohenlage und des hohen Schiefergebirgs-
anteiles als Sonderfall der &lteren Mittelterrasse angesehen, obgleich sie reichlich
Augit enthilt. Der Augitgehalt wird von lokalen Eruptionen des Rodderberg-Vul-
kanes abgeleitet. Da die Schwermineralfilhrung aber véllig dem Normalbild der
mittleren Mittelterrasse am Mittelthein entspricht, diirfte die Oberterrasse am
Rodderberg wohl eher diesem Niveau zuzuordnen sein. Der Rodderberg-Vulkan ist
junger als die Mittelterrassen (H. REmy, 1960).

Die , Apollinaris-Terrasse bei Remagen (E. Kaiser, 1903) galt lange Zeit als
einziger Aufschluf der mittleren Mittelterrasse. Auf Grund der Héhenlage und
Schwermineralverteilung gehdren jedoch weitere Vorkommen, die zum Teil als obere
Mittelterrasse bezeichnet wurden, ebenfalls dem Niveau der mittleren Mittelterrasse
an. Dies gilt fiir die Vorkommen von Hammerstein, Leubsdorf, Ariendorf und , Klein-
Petersberg” bei Niederbreisig.

In einigen Aufschliissen der mittleren Mittelterrasse bilden helle bimssteinartige
Tuffe einen ,Leithorizont“. E. Kaiser beobachtete in der Apollinaris-Terrasse Bims-

Decheniana Bd. 122, Heft1 ?
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Tabelle 8. K-Ar-Alter von Vulkanen des Laacher See-Gebietes

Rhein-T Selbergit Basalt K-Ar-Alter
eln-1errassen (Tuffe, Gesteine) (Tuffe, Gesteine) (10001].)
Jiingere Hohe Buche
Mittelterrasse b. Fornich
Bausenberg 150, 140
Veitskopf
Mittlere Lummerfeld 220
Mittelterrasse Leilenkopf

(jing. Tuffe)

Hochstein 260
Altere .

Mittelterrasse Hochsimmer 300

Perler Kopf 320

Engelner Kopf 320

i Hohe Ley Sulzbusch 340

I; ngere Rodder Hofe 350

auptterrasse In der Erle 350
Leilenkopf 390, 390

(iltere Tuffe) 405

Altere Olbriick 410

Hauptterrasse Hardt b. Rieden 420

Schellkopf 570

gerdlle, die vermutlich mit den von WiLckens (1932) beschriebenen leucitphono-
lithischen Tuffen in der mittleren Mittelterrasse bei Leubsdorf identisch sind.

Nach FrecueN (1959b) handelt es sich bei den hellen Tuffeinschaltungen im Auf-
schluf ,Klein-Petersberg” um die gleichen Tuffe. Auch die von Paas (1960) in Gohr
bei NeuB gefundenen Tuffe sind identisch mit denjenigen von Leubsdorf, so daf die
Schotter, in denen sie dort auftreten, zum Niveau der mittleren Mittelterrasse ge-
héren und nicht, wie angegeben, zur oberen Mittelterrasse.

4. Zeittafel der Vulkantitigkeit im Laacher See-Gebiet

In den Tabellen 8 und 9 ist fiir die Mehrzahl der Vulkane des Laacher See-
Gebietes die stratigraphische Stellung im System der pleistozinen Schotter und Lésse
angegeben. Die Einordnung beruht im wesentlichen auf der Annahme, daf
1. vulkanische Bestandteile, die in einem Schotter- oder LéBprofil von der Basis an

in ungefahr gleichbleibenden Mengen auftreten, vor dem Beginn der Aufschotte-

rung oder der LoBablagerung geférdert worden sind,
2. zusammenhéngende Tufflagen oder stirkere Zunahme von vulkanischen Mineralen
innerhalb eines Schotter- oder LiBprofiles gleichzeitige Vulkantitigkeit anzeigen.
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Tabelle 9. Wiirm-zeitliche Vulkantitigkeit im Laacher See-Gebiet
C14-Angaben nach einer Zusammenstellung von K. KAISER (1968). Die Reihe Ténchesberg-Alteburg
ist nur aufzihlend und stellt keine Zeitfolge dar.

Wiirm-Gliederung Vulkantitigkeit Cl4-Alter
Bims Basalt (1000].)
Jiingere
Nieder-  Wiirm IV
terrasse
11
Gleeser-Trafl
Allersd Laacher Bims ~ Laacher
Brohltal-Traf yl Kessel
L&B Frauenkirch-Tra
Profil 12
Kirlich
Wiirm 11T Bims Brockentuff
Kirlich
25
Alteburg
Ob. N-mendiger Strom
Wingertsberg
Thelenberg
Krufter Ofen
Nastberg
Nickenicher Gruppe 32
Herchenberg
Altere Kunksképfe
Nieder- Bims y Korretsberg
terrasse  Wirm II Bi Plaidter Hummerich
ms Ténchesberg
Wannen-Gruppe
_Karmelenberg-Gruppe _
Wehrer & P 52
Kessel
Wannen-Gruppe
—Karmelenberg-Gruppe — 59
Y
Bims — — — — — — — | — — — — — — — — — — — 62
Wiirm 1
70
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In einigen Féllen ist ferner die Lagebeziechung von Lavastromen zu Talterrassen
beriicksichtigt worden. Die auf dieser Grundlage abgeleitete Zeitfolge der Vulkan-
tatigkeit stimmt mit den physikalischen Altern der zugehdrigen Forderprodukte gut
iiberein. Fiir datierte Vorkommen, bei denen eine tephrostratigraphische Verbindung
mit einem Sedimenthorizont nicht hergestellt werden konnte, wie zum Beispiel beim
Sulzbusch, Engelner Kopf, Perler Kopf und Hochstein ist die stratigraphische Stellung
daher mit Hilfe des physikalischen Alters angegeben worden.

Die Schotter der dlteren Hauptterrasse enthalten von der Basis an in gleicher Ver-
teilung Minerale aus dem Selbergittuff des Schellkopf. Der Tuffausbruch ist danach
alter als die Aufschotterung der dlteren Hauptterrasse. Weitere stratigraphische An-
gaben sind in diesem Falle vorerst nicht méglich.

Die ersten basaltischen und selbergitischen Minerale aus dem Raum des Riedener
Kessels erscheinen an der Basis der Schotter der jiingeren Hauptterrasse. Der Beginn
der dortigen Ausbriiche wird daher in die Zeit zwischen der &lteren und jiingeren
Hauptterrasse gelegt. Im oberen Profilteil nimmt der Agirinaugit sprunghaft zu. Da
hier zudem Anhaltspunkte fiir eine #dolische Verfrachtung vorliegen und damit fiir
einen stark explosiven Ausbruch, wird dieser Ausschlag des Agirinaugites mit der
Eruption der oberen Bimstuffe im Riedener Kessel in Zusammenhang gebracht, die
sich danach in die zweite Hilfte der Aufschotterung der jiingeren Hauptterrasse
stellen 14Bt.

In den Schottern der &lteren Mittelterrasse ist die durch hohe Hornblendegehalte
ausgezeichnete selbergitische Mineralassoziation gleichmiBig verteilt. Die zugehori-
gen Ausbriiche diirften danach zwischen der Aufschotterung der jiingeren Haupt-
terrasse und &lteren Mittelterrasse stattgefunden haben. Sie bedeuten das Ende der
Selbergittuff-Ausbriiche im Raum des Riedener Kessels. Durch dolisch abgesetzte
Augite wird die Tatigkeit des Hochsimmer angezeigt. Sie fallt zusammen mit dem
Beginn der Aufschotterung der ilteren Mittelterrasse. Nach den Profilen an der Ahl
bei Mayen erfolgte die Haupteffusion der Hochsimmer-Lava wihrend der nach-
folgenden LofBablagerung. Die Aktivitdt des Hochsimmer hat demnach ldngere Zeit
gedauert.

Ungefihr gleichzeitig mit der Aufschotterung der mittleren Mittelterrasse begann
die jiingere Tiatigkeitsphase des Leilenkopf. Sie erreichte ihren Hohepunkt zwischen
dem Ende der ersten Aufschotterung und dem Beginn der nachfolgenden Léfbildung.
An der Grenze des Tuffbandes zum LéB ist starke Kryoturbation ausgebildet. Das
letzte nachweisbare Foérderprodukt des Leilenkopf-Vulkanes sind die Tuffbinder im
obersten Teil des Lasses.

Die Lavastrome des Veitskopf und des Lummerfeldes lagern auf Terrassen des
Gleeser-Tales und Brohltales, die der mittleren Mittelterrasse des Rheintales ent-
sprechen.

Die Bausenberg-Lava kann nach ihrer Lage und ihrem Alter in die Zeit zwischen
der mittleren und jiingeren Mittelterrasse gestellt werden.

Die Lava des Vulkans ,,Hohe Buche“ bei Fornich lagert auf den Basisschottern der
jiingeren Mittelterrasse.

Die wiirmzeitliche Vulkantitigkeit im Laacher See-Gebiet ist vor allem durch das
LoBprofil der Tongrube Kirlich (FRecHEN u. Rosauer, 1959), das LoBprofil in der
Lavagrube ,, Weiler” in den Wannen zwischen Ochtendung und Plaidt und durch L&8-
anschnitte in zahlreichen anderen Abbauen recht sicher einzuordnen. Im Kirlicher
LoBprofil und in dem Parallelprofil der Grube , Weiler” finden sich Ablagerungen von
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Vulkanen der Wannen-Gruppe und wahrscheinlich auch von Vulkanen der Karmelen-
berg-Gruppe vom oberen Wiirmlé8-I bis zum unteren Wiirml68-II. In derselben Zeit
erfolgten die Bimsausbriiche im Wehrer Kessel. Zwischen dem Wiirml68-1I und dem
WiirmlaB-111 verlagerte sich die Vulkantitigkeit in die Umgebung des Laacher Kessels.
Sie findet dort ihren Abschluf durch die allerédzeitlichen Bimsausbriiche im Raume
Laacher See — Niedermendig — Frauenkirch.
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