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Okologische Untersuchungen an einer Freilandpopulation von Nesticus
cellulanus im Siebengebirge unter besonderer Beriicksichtigung der Kilte-
resistenz (Araneae, Nesticidae)

Von Walter Kirchner, Bonnund Ernst Kullmann, Kiel

Mit 3 Abbildungen im Text und 2 Tafeln
(Eingegangen am 3. 5.1972)

Kurzfassung

1. Nesticus cellulanus — eine Spinne, die in Mitteleuropa bisher meist in Kellern, Hohlen und
Brunnenschichten gefunden wurde — baut auf der ,Wolkenburg”, einer 324 m hohen Erhebung
des Siebengebirges, ihre Netze in den Spaltriumen einer Geréllhalde. Die Spinnen bleiben wihrend
des gesamten Jahres an den gleichen Stellen; spezielle Winterquartiere werden nicht aufgesucht.

2. Wie Bestimmungen der Unterkithlungsfshigkeit mit Hilfe von Thermoelementen zeigten, ist die
Kilteresistenz von Nesticus cellulanus im Vergleich zu anderen Spinnarten sehr gering: Bereits
Temperaturen zwischen - 4 und - 6° C sind fiir die meisten Individuen t&dlich. Jahreszeitlich be-
dingte Anderungen der Kilteresistenz konnten nicht festgestellt werden.

3. Die Frage, wie Nesticus im Freien ohne Schaden zu iiberwintern vermag, wurde durch Messungen
beantwortet, die in der von Nesticus besiedelten Steinhalde durchgefithrt wurden: Temperaturwerte
unter - 1° C treten dort selbst bei sehr niedrigen Aufentemperaturen nicht auf.

4. Die relative Luftfeuchtigkeit in der untersuchten Gergllhalde liegt sowohl in der kalten wie in der
warmen Jahreszeit bei 100 %o; nur an Sommertagen mit sehr intensiver Sonneneinstrahlung sinkt
die relative Feuchte voriibergehend ab.

5. Fiir das Vorkommen von Nesticus cellulanus 148t sich aus den vorliegenden Untersuchungen fol-
gern, daB ein geeigneter Biotop nicht nur eine hohe Luftfeuchtigkeit aufweisen, sondern auch
Schutz vor Frost bieten mu8.

1. Einleitung

Nesticus cellulanus (CLErck 1758) ist der einzige in Mittel- und Nordeuropa vor-
kommende Vertreter der Familie Nesticidae. Diese hat mit ihren 39 in der Biblio-
graphia Araneorum (s. BONNET 1958) aufgefithrten Arten eine weite Verbreitung,
die sich iiber die gesamte Holarktis erstreckt und mit je einer Art auf die aethio-
pische und nearktische Faunenregion iibergreift. Wihrend die meisten von ihnen ein
relativ begrenztes Vorkommen haben, umfat das von Nesticus cellulanus das ge-
samte Europa. Trotz dieses ausgedehnten Verbreitungsgebiets handelt es sich hier
jedoch nicht um eine eurydke, sondern um eine sogar ausgesprochen stenéke Species,
die demzufolge innerhalb ihres Areals eine punktférmige Verbreitung hat.

Alle Autoren stimmen darin iiberein, daB Nesticus cellulanus eine hohe Luft-
feuchtigkeit verlangt. Da diese Spinne hiufig in Hohlen, Stollen und feuchten Kellern
vorkommt, wird sie zu den cavernicolen Spinnen gezihlt. TreTzEL (1952) bezeichnete
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die Art als skotobiont. Koenic (1965) stellte jedoch einen hellbeleuchteten Fundort
fest; bereits Bristowe (1958) hatte iiber die Haltung von Nesticus cellulanus bei
Tageslicht berichtet. Dafl dies iiber lange Zeit médglich ist, wird durch eigene Fest-
stellungen bestitigt.

Die Zahl der bisher angetroffenen Freilandvorkommen ist im Vergleich zu den
Hohlenvorkommen nur gering. MlLLER & ScHENKEL (1895) hatten die Art u. a. unter
Steinplatten im Wald angetroffen, Bristowe (1958) fand sie in England unter dichter
Waldvegetation im Gerdll. Nach BSsenBerG (1899, 1902) kommt sie ,,bei Bonn in
Gebiduden an diisteren Stellen, im Siebengebirge unter Steinen” und bei Pforzheim
»garnicht selten auch im Freien und selbst im Wald unter Steinen vor“. Brieflich
wurde uns auf Anfrage hin folgendes mitgeteilt: MiLLER (Briinn) hat Nesticus cellu-
lanus in der CSSR unter an den Winden eines tiefeingeschnittenen Baches herab-
héngenden Moospolstern ziemlich hiufig angetroffen; Casemir fand Vertreter der
Art an Briicken iiber Gebirgsbichen und von Feuchtigkeit iiberrieselten Steilwéinden
in schattigen Hochwaldbiotopen des Sauerlandes; TuALER (Innsbruck) stellte sie in
Norditalien an einer moosiiberhangenen Felswand in einer feuchten Bachschlucht und
im groben Schutt einer Klamm fest.

Den genannten Herren, sowie Fr. Dr. M. HaArm und den Herren Prof. BRaUN (Mainz), Dr.

HomMAaNN (Géttingen) und Dr. HieBscH (Dresden), danken wir fiir die auf unsere Anfrage erteilten
Auskiinfte.

Seit lingerem ist uns ein sehr individuenreicher Freilandbiotop von Nesticus
cellulanus im Siebengebirge bei Bonn bekannt, iiber den bereits Wienre (1961) in
dieser Zeitschrift kurz berichtet hat. Es handelt sich um einen stillgelegten Stein-
bruch der Wolkenburg, der sich als Steilabhang von etwa der halben Hshe des Berges
bis zu seiner Spitze (324 m) erstreckt. Schon unter den zuoberst liegenden Steinen
wurden im Laufe der letzten Jahre zu allen Jahreszeiten Vertreter der Art an-
getroffen. Es stellte sich die Frage, wieso die Spinnen an diesen Stellen zu iiber-
wintern vermdgen. Zur Beantwortung sollte festgestellt werden, ob Nesticus cellu-
lanus eine besonders hohe Kilteresistenz hat und welche Temperatur- und Feuchtig-
keitsverhiltnisse unmittelbar am Ort des Vorkommens der Spinnen, also knapp unter
der Oberfliche der Steinpackungen, zu verschiedenen Jahreszeiten herrschen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Das Siebengebirge gehdrt zum tertidiren Vulkangebiet des unteren Mittelrheins.
Bei der 324 m hohen, nérdlich von Rhéndorf und unmittelbar hinter dem Drachen-
fels gelegenen Wolkenburg (Taf. I, Fig. 1) handelt es sich geologisch gesehen um eine
Staukuppe, die aus Quarzlatit (FRecHEN, J. & VIETEN, K. 1970) besteht. Diese Ge-
steinsart eignet sich sowohl als Baustein, als auch zu bildhauerischen Zwecken. Daher
wurden Jahrhunderte lang Steinbrucharbeiten an der Wolkenburg betrieben, vor
allem auf der zum Rhein hin exponierten Siidflanke. Da das qualitativ beste Gestein
sich auf der Spitze des Berges befand, ist er oben stark abgetragen worden; es wird
sogar vermutet, daB er urspriinglich zu den héchsten Erhebungen des Siebengebirges
zéhlte. Von der im 12. Jahrhundert auf ihm erbauten und spiter langsam verfallenen
Burg fehlt heute jede Spur; sie ist dem anhaltenden Abbau des Gesteins vollstandig
zum Opfer gefallen. Vom heutigen Spitzenplateau, aus dem nur noch einzelne Fels-
kldtze hervorragen und das dicht bewaldet ist, erstreckt sich eine steilabfallende
offene Schutthalde aus einer metertiefen Packung kleinerer Gesteinsbldcke mit einem
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ausgepriagten Hohlraum-System (Taf. I, Fig. 2). Diese bieten einer grofen Zahl von
Tieren, vor allem Arthropoden, Unterschlupf und Lebensraum. Das Vorkommen
zahlreicher mediterraner Faunen-Elemente kann bereits als ein Hinweis auf besonders
giinstige Temperaturverhiltnisse aufgefaft werden.

3. Zur Lebensweise von Nesticus cellulanus

Vom Habitus her (Taf. II, Fig. 4) ist Nesticus cellulanus den Haubennetzspinnen
(Theridiidae) sehr dhnlich. Das gleiche trifft auf den Netztyp zu; es handelt sich hier
um ein Raumgewebe, das aus einem weitmaschigen, unter horizontalen Flachen an-
gelegten Wohngespinst, in dem die Spinne hingt und sich in der Horizontalen be-
wegen kann, und einem Fanggespinst aufgebaut ist (Taf.Il, Fig. 3). Letzteres be-
steht aus vertikal oder schrig nach unten verlaufenden Fiden, die in ihrem unteren
Abschnitt mit einer verschieden langen Leimschicht bestrichen sind. An den sich dar-
aus bildenden Klebtrépfchen bleiben laufende Insekten haften; der unter Spannung
stehende Faden reifit ab und zieht das Objekt nach oben, welches nun von der sich
ndhernden Spinne mit Klebstoff und Beutefesselfiden beworfen und schlieBlich durch
Giftbif iiberwiltigt wird. In diesem Verhalten stimmt Nesticus cellulanus mit einer
ganzen Reihe von Haubennetzspinnen véllig iiberein.

Die Gattung Nesticus wurde frither aufgrund unterschiedlich bewerteter mor-
phologischer Merkmale verschiedenen Spinnfamilien (Araneidae, Linyphiidae,
Theridiidae) zugeordnet, bis sic von GERHARDT & KaEesTnNER (1936) durch die Ab-
grenzung der Familie Nesticidae eine Sonderstellung erhielt. Legt man ethologische
Merkmale zugrunde, so kann es kaum einen Zweifel dariiber geben, daB diese Fa-
milie den Theridiidae sehr nahe steht, mit denen sie nicht nur im Netzbau und der
Art des Beutefanges, sondern z. B. auch in der Herstellung des Kokons und der an-
schlieBenden Kokonpflege grofie Ubereinstimmungen zeigen. Auf der Wolkenburg
wurden zu allen Jahreszeiten adulte und subadulte Individuen neben frithen Jugend-
stadien angetroffen. Eine Haufung geschlechtsreifer Tiere, vor allem kokontragender
Weibchen in den Sommermonaten war jedoch nicht zu iibersehen. Eine — wie bei
vielen anderen heimischen Spinnen — eng begrenzte Reifeperiode 148t sich also nicht
ableiten. Diese Feststellungen stimmen mit den Angaben in der Literatur bzw. den
brieflichen Mitteilungen der einleitend genannten Kollegen iiberein.

4. Die Kilteresistenz von Nesticus cellulanus

Bei Sammelaktionen, die wir in der kalten Jahreszeit auf der Wolkenburg durch-
fithrten, stellten wir zu unserer Uberraschung fest, dal Nesticus im Winter an den
gleichen Stellen und in gleicher Tiefe zu finden ist wie im Sommer. Dies warf die
Frage auf, wie Nesticus in der Lage ist, die winterlichen Temperaturen ohne Schaden
zu iiberstehen. Wir vermuteten zunichst eine physiologische Anpassung im Sinne
einer gesteigerten Kilteresistenz wiahrend des Winters, wie sie bei der Radnetzspinne
Araneus cornutus nachgewiesen worden ist (KIRCHNER & KESTLER 1969).

Um die Richtigkeit unserer Annahme zu iiberpriifen, sammelten wir zu ver-
schiedenen Jahreszeiten auf der Wolkenburg Individuen von Nesticus und bestimm-
ten die Kélteresistenz. Da wir der Vergleichbarkeit der Ergebnisse wegen die Ver-
suchstiere stets an der gleichen Stelle entnehmen wollten, mufiten wir die Zahl der
gesammelten Tiere klein halten, um eine zu starke Beeintrichtigung des Bestandes
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zu vermeiden. Unsere Kilteresistenzmessungen beruhen daher auf Serien zwischen
5 und 19 Tieren. Aus Untersuchungen bei anderen Spinnenarten war uns jedoch
bekannt, daB bereits Serien zwischen 5 und 10 Tieren eine recht genaue Bestimmung
der durchschnittlichen Kilteresistenz erméglichen.

4.1. Methodik der Kilteresistenzbestimmung

Wie Untersuchungen bei mehr als 20 Spinnenarten gezeigt haben (KIRCHNER, unver.), fillt der
Kiltetod der einheimischen Spinnen mit dem Zeitpunkt der Eiskristallbildung im Kérper zusammen.
Da diese mit dem Freisetzen von (Kristallisations-)Warme verbunden ist, 148t sich die tddliche
Temperatur meBtechnisch gut bestimmen. Man kiihlt die Spinne langsam ab (etwa 10° C pro Stunde)
und miBt gleichzeitig die sinkende Ké&rpertemperatur des Versuchstieres mit Hilfe eines Thermo-
elementes, das dem Hinterleib der Spinne aufliegt; bei einsetzender Eisbildung steigt die K&rper-
temperatur der Spinne vorldufig an und fillt dann erneut ab (vgl. KIRCHNER & KESTLER 1969). Fiir
unsere Messungen benutzen wir Kupfer-Konstantan-Thermoelemente (Durchmesser der Finzeldrihte:
0,2 mm) in Verbindung mit einem Sechsfarbenpunktschreiber (Typ M 734) der Firma Siemens, in dem
ein Verstirker eingebaut war. Zur Abkithlung der Spinnen, die sich in einem geschlossenen Plexiglas-
behilter befanden, diente ein Kryomat (Typ TK 30) der Firma Dr. R. Wobser KG Lauda; die Ab-
kithlungsgeschwindigkeit des Kryomaten konnte iiber einen zusitzlich eingebauten Motor, der das
Kontaktthermometer steuerte, exakt eingestellt werden.

4.2, Ergebnisse

Entgegen unseren Vermutungen erwies sich Nesticus cellulanus als ausgesprochen
wenig kilteresistent. Bereits ein Absinken der Umgebungstemperatur auf etwa
— 4 bis — 6° fiihrt bei der Mehrzahl der Spinnen zum Gefriertod. Die durchschnitt-
liche Kalteresistenz zeigt zwar im Jahresablauf kleine Schwankungen (Abb. 1), doch
lassen sich diese Unterschiede nicht absichern. Eine physiologische Anpassung an die
kalte Jahreszeit liegt mit Bestimmtheit nicht vor.

Die beiden Geschlechter liefien, ebenso wie die verschiedenen Entwicklungsstadien,
bisher keine gesicherten Unterschiede in der Kiltefestigkeit erkennen. Vielleicht wiir-
den sich bei einem umfangreicheren Tiermaterial Abstufungen der Unterkiihlungs-
fahigkeit feststellen lassen. Die Verschiedenheiten wiirden jedoch — das 138t sich
bereits jetzt sicher sagen — nur gering sein.

5. Messungen des Mikroklimas am Standort von Nesticus cellulanus

Die geringe Kalteresistenz von Nesticus legte die Vermutung nahe, daB der Stand-
ort, den diese Spinnenart besiedelt, weitgehend frostgeschiitzt ist. Um die Tem-
peraturverhiltnisse in der Steinhalde, in der wir Nesticus fanden, erfassen zu kéonnen,
deponierten wir zuniichst zu Beginn des Winters 1969/70 an zwei Stellen in ca. 35 cm
Tiefe je ein Minimum-Maximum-Thermometer. Die AuBentemperatur kontrollierten
wir mit einem dritten Thermometer, das wir in 1,5 m Héhe in einem Strauch iiber
der Geréllhalde aufhéngten.

Bereits diese ersten Temperaturmessungen brachten ein iiberraschendes Ergebnis.
Wahrend die AuBentemperatur zwischen + 7,5° C und — 11,5° C schwankte, betrug
an den Stellen, an denen sich Nesticus aufhilt, das Minimum — 1° C, das Maximum
+ 4° C! Um den Temperaturverlauf kontinuierlich messen und gleichzeitig auch die
Feuchtigkeitsverhaltnisse erfassen zu konnen, bauten wir im Januar 1970 in die
Nesticus-Gerollhalde in ca. 1/2 m Tiefe einen Temperatur- und Feuchtigkeitsschreiber
ein. Mit diesem Gerit fithrten wir Messungen vom 18. 1. bis 18. 2. 1970 und dann
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Abbildung 1. Grenze der Unterkiihlungsfihigkeit von Nesticus cellulanus zu verschiedenen Jahres-

zeiten.

Die Kistchen umgrenzen den Temperaturbereich, in dem bei den Spinnen der je-
weiligen Versuchsserie das Gefrieren einsetzte. Der dicke Querbalken zeigt das arith-
metische Mittel aus allen Messungen einer Serie an, die schraffierte Zone gibt den
Temperaturbereich an, in dem fiir P = 0,05 der Mittelwert der Gesamtpopulation liegt.

noch einmal im Sommer vom 7. 8. bis 2. 9. 1970 durch. Die Ergebnisse sind in Abb. 2
und 3 dargestellt.

Die vierwdchige Messung im Januar/Februar 1970 bestitigte die mit den Mini-
mum-Maximum-Thermometern gewonnenen Ergebnisse. Wihrend der MeBperiode
sank die Temperatur in der Gerdllhalde nie unter —0,5° C ab, obgleich zeitweise
AuBentemperaturen von — 11° C herrschten. Wihrend der meisten Tage lag die
Temperatur in der Geréllhalde sehr konstant bei 0° C, nur in der Zeit vom 25. bis
29. 1., vom 2. bis 5. 2. und am 8. und 9. 2. 1970 stieg die Temperatur geringfiigig
(bis maximal + 3° C) an. Die Luft in der Steinhalde war wihrend der gesamten
MeBperiode feuchtigkeitsgesittigt.

Wihrend des Sommers ist der Temperaturverlauf in der Steinhalde erwartungs-
gemdB durch stirkere tageszeitliche Schwankungen gekennzeichnet. Die intensive
Sonneneinstrahlung bei klarem Wetter bleibt verstindlicherweise nicht ohne Aus-
wirkung. Trotzdem zeigt der Nesticus-Standort auch wihrend der warmen Jahreszeit
einen verhiltnismaBig ausgeglichenen Temperaturverlauf ohne extreme Schwankun-
kungen; an manchen Tagen, z. B. am 23. und 24. 8. 1970, blieb die Temperatur
nahezu unveridndert. Temperaturwerte iiber 20° C sind selten; selbst im extrem
heiflen Sommer 1971 haben wir als Maximum nur + 27° C gemessen.

Decheniana Bd. 125, Heft1/2 17
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Abbildung 2. Verlauf von Temperatur und relativer Feuchte in der von Nesticus besiedelten Stein-
halde (Ausschnitte aus den Original-Registrierstreifen).
MeBperiode im Januar/Februar 1970.
Das Minimum der Lufttemperatur betrug wihrend der Untersuchungszeit — 11°C,
das Maximum + 3°C.
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Abbildung 3. Verlauf von Temperatur und relativer Feuchte in der von Nesticus besiedelten Stein-
halde (Ausschnitte aus den Original-Registrierstreifen).
MeBperiode im August 1970.
Die Temperaturkonstanz am 23. und 24. 8. diirfte auf die geringe Sonnenscheindauer
(4,5 bzw. 4,3 Std.) an diesen Tagen zuriickzufithren sein. In der Periode vom 26. bis
1. 9., wihrend der in der Steinhalde deutliche Temperaturschwankungen auftraten,
betrug die tigliche Sonnenscheindauer zwischen 7,3 und 11,6 Stunden. Auffillig sind
die rasch aufeinander folgenden Schwankungen der relativen Feuchte an diesen Tagen;
das Oszillieren des Schreibers 148t vermuten, daB in der Steinhalde Luftstrdmungen
auftraten, die abwechselnd feuchtere und trockenere Luft an den Thermohygrographen
heranfiihrten.

Die relative Luftfeuchtigkeit in der Nesticus-Steinhalde liegt auch im Sommer
meist bei 100 %o. Sie kann jedoch zeitweise auch deutlich absinken, wenn die Tem-
peratur ansteigt. Tageszeitlich bedingte TemperaturerhShungen von nur 3° C, wie
sie z. B. in der Zeit vom 27. 8. bis 1. 9. 1970 auftraten, waren von einer Verringe-
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rung der relativen Feuchte bis auf etwa 70 %o begleitet. Diese Anderung des Feuchte-
wertes 148t sich nicht einfach durch die physikalische Beziehung zwischen Temperatur
und relativer Feuchte erkldren. Ware das der Fall, diirfte die Luftfeuchtigkeit nur um
etwa 17 %o absinken. Es ist eher zu vermuten, daf die obersten Lagen der Steinhalde
wihrend der Sonneneinstrahlung sehr stark austrocknen,so daf den tieferen Schichten
auf Grund des starken Feuchtigkeitsgefilles Wasser entzogen wird. In den Abend-
und Nachtstunden werden dann die Wasserverluste wieder ausgeglichen.

Insgesamt haben die oben geschilderten Messungen gezeigt, daf sich der Nesticus-
Standort durch ein ausgeglichenes Mikroklima auszeichnet: Extremtemperaturen tre-
ten weder im Sommer noch im Winter auf, die relative Luftfeuchte ist fast stets

sehr hoch.

6. Diskussion der Ergebnisse

Wie aus den vorliegenden Untersuchungen hervorgeht, ist die Widerstandsfahig-
keit von Nesticus cellulanus gegen Kilte gering. Bereits Temperaturen von — 5° C
sind fiir die meisten Tiere tddlich. Die Kiltefestigkeit dieser Spinnen erreicht bei
weitem nicht die Frostresistenz der vegetationsbewohnenden Schilfradspinne Araneus
cornutus, fiir die KiRcHNER & KESTLER (1969) eine mittlere Gefriertemperatur von
—23° C im Winter und von — 8° C im Sommer ermitteln. Wie wir bei vergleichen-
den Untersuchungen iiber die Unterkiihlungsfihigkeit verschiedener Theridiiden fest-
stellen konnten (KiRcHNER & KuLLMANN, unver.) besitzen auch diese eine durchwegs
héhere Kilteresistenz als Nesticus cellulanus, selbst solche Arten, die vorzugsweise
in Wohnungen oder Gewichshdusern vorkommen. Die systematische Abgrenzung der
Nesticidae von den Theridiidae, die in neuerer Zeit vorgenommen wurde, erhilt da-
mit auch durch unsere physiologischen Befunde eine Stiitze.

Die geringe Kilteresistenz von Nesticus findet eine Parallele bei vielen Boden-
spinnen, fiir die von verschiedenen Autoren (ENGELHARDT 1964, HuTtHA 1965, BucHE
1966) nur eine geringe Widerstandsfahigkeit gegen niedrige Temperaturen angegeben
wird (dies gilt selbst fiir winteraktive Arten!). Von besonderem Interesse sind in die-
sem Zusammenhang auch Bestimmungen der Gefriertemperatur bei der hohlenbe-
wohnenden Radnetzspinne Meta menardi, bei der Frost von —4° C t3dlich wirkt
(KiRcHNER, unver.). Diese Art findet sich im iibrigen in der Schutthalde der Wolken-
burg an der gleichen Stelle wie Nesticus.

Auffillig ist bei Nesticus cellulanus das Fehlen einer Anpassung der Kalteresistenz
an den jahreszeitlichen Temperaturverlauf, wihrend sie bei der Schilfradspinne sehr
ausgeprigt ist. Dies ist um so erstaunlicher, als Nesticus wihrend des Winters, zu-
mindest in unserem Untersuchungsgebiet, keinen Ortswechsel vornimmt, um spezielle
Winterquartiere aufzusuchen. Beide Fakten beschrinken ihr Vorkommen auf Stellen,
die weitgehend frostgeschiitzt sind. Soweit Nesticus Keller und Hohlen besiedelt, ist
diese Voraussetzung fast immer gegeben.

Auch in unserem Untersuchungsgebiet im Siebengebirge sinkt im Innern der von
Nesticus besiedelten Gerdllhalde die Temperatur kaum unter 0° C ab. Dieses Er-
gebnis unserer Temperaturmessungen mag zunichst iiberraschen, da bei starker Kélte
der Frost auch mehr oder weniger tief in den Boden eindringt. Warum der Nesticus-
Standort auf der Wolkenburg nie Temperaturen unter — 1° C aufwies, 1aBt sich im
Augenblick noch nicht eindeutig beantworten. Sicherlich spielt die Struktur des Unter-
grundes eine wichtige Rolle. Die Steinhalde, die Nesticus bewohnt, enthélt zahlreiche

17*
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luftgefiillte Hohlrdume, die ziemlich tief nach unten reichen. Zum Luftraum der
AuBenwelt hin ist durch eine diinne Erdschicht mit spérlichem Pflanzenbewuchs ein
gewisser Abstand gegeben. Es ist anzunehmen, daf in dem unterirdischen Hohlraum-
system eine Luftzirkulation herrscht, die wirmere Luft aus den tieferen Schichten
nach oben fithrt.

Im Sommer erfolgt vermutlich in umgekehrter Weise von unten her eine Kiihlung.
Dies wiirde erkldren, warum zu dieser Jahreszeit die Temperaturen kaum iiber 20° C
ansteigen. Da die Transpiration der Spinnen, wie bei allen GliederfiiSern, von der
Temperatur abhingig ist, tréigt das kiithle Mikroklima sicher dazu bei, die Wasser-
dampfabgabe von Nesticus in den erforderlichen Grenzen zu halten.

Als Regulationsfaktor der Transpiration ist die relative Luftfeuchtigkeit von noch
groferer Bedeutung als die Temperatur. Auch hier bietet der Nesticus-Standort auf
der Wolkenburg giinstige Lebensbedingungen. Da die Luft auch im Sommer meist
feuchtigkeitsgesdttigt ist, wird die Wasserdampfabgabe von Nesticus auf ein Mini-
mum herabgedriickt. Die Spinnen diirften unter diesen Umstinden in der Lage sein,
einige Zeit auf die Zufuhr von Wasser mit der Beute zu verzichten. Das Uberstehen
nahrungsarmer Perioden diirfte auBerdem durch die niederen Temperaturen und die
dadurch bedingte geringe Stoffwechselintensitit erleichtert werden.

Setzt man die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung zu den Angaben anderer
Autoren iiber Nesticus-Fundorte in Beziehung, so ergibt sich etwa folgendes Bild:

Nesticus cellulanus ist auf Standorte mit feuchtem, kithlem, ausgeglichenem Mikro-
klima angewiesen. Infolge der geringen Kilteresistenz ist das Vorkommen dieser Art
auf Biotope beschrinkt, in denen wihrend des Winters die Temperatur hdchstens
1 bis 3° C unter den Nullpunkt absinkt. Sind diese Voraussetzungen gegeben, kann
Nesticus ohne weiteres auch im Freiland siedeln.
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Figur 1. Nesticus-Fundort auf dem Gipfelplateau der Wolkenburg. Im Vordergrund die von dieser
Spinnenart besiedelte Steinhalde, im Hintergrund der Rhein mit der Insel Nonnenwerth.

Figur 2. Blick in die gedffnete Steinhalde. Zwischen den Steinen befinden sich zahlreiche Spaltriume,

in denen Nesticus seine Netze baut. Das Hohlraum-System wird an den meisten Stellen durch
eine grasbewachsene diinne Erdschicht nach auBen abgeschlossen.
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Tafel 11

Figur 3. Zwischen Steinplatten im Labor gebautes Netz von Nesticus cellulanus. Im oberen Teil des

Bildes ist der Wohnbereich der Spinne sichtbar. Die nach unten gespannten Fiden sind an

den hellaufleuchtenden Stellen mit Klebestoff iiberzogen. Der Abstand zwischen der oberen
und unteren Steinplatte betridgt 8,5 cm.

Figur 4. In seinem Wohngespinst hingendes subadultes Minnchen von Nesticus cellulanus (Korper-

ldnge 4,5 mm).
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