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Moose und Flechten am Tomberg bei Rheinbach )
Von Hans Breuer, Rheinbach

Mit 1 Tabelle im Text
(Eingegangen am 28. 11. 1973)

Kurzfassung

Im Bereich der mittelalterlichen Burgen trifft man oft Pflanzen an, die dort kaum zu erwarten sind.
Die Tomburgruine, 4 km siiddstlich von Rheinbach bietet ein interessantes Beispiel dafiir. Auf einer
Fliche von etwa 5 ha mit 250 m Durchmesser wurden bisher 140 Gefifpflanzen, 67 Moose und 31
Flechten festgestellt, von denen einige im umliegenden Gebiet nicht vorkommen.

Die vorliegende Arbeit befaft sich nur mit Moosen und Flechten, sowohl in soziologischer, als
auch in floristischer Hinsicht. Einer Moosgesellschaft mit Brachythecium populeum wurde besondere
Aufmerksamkeit geschenkt.

Abstract

Near ruins of medieval castles there often occur species of plants whose existence in that region
one would hardly expect. The Tomberg ruin, 4 km southeast of Rheinbach, is an interesting example
of this. In a disclike neighborhood of approximately 5 ha (250 m diameter) of this ruin 140 vascular
plants, 67 mosses and 31 lichens have been found some of which do not occur in the surrounding
forests and meadows.

This paper deals with observations on mosses and lichens only. In particular a discription of a
moss community with Brachythecium populeum on basaltic rocks is given.

1. Einleitung

Fiir den Tomberg und seine Burgruine am Eifelrand bei Rheinbach wurde in letzter
Zeit von verschiedenen Seiten Interesse gezeigt: H. P. MiuiLLER befafite sich mit der
Geschichte der Tomburg, JansseN legte einen Bericht iiber die archidologischen Unter-
suchungen im Jahre 1968 vor (JANsseN & H. P. MiiLLER 1973). Zur 500-Jahrfeier der
Zerstdrung der Burg am 7. September 1473 lief die heutige Eigentiimerin des Berges
und der Ruine, die Stadt Rheinbach, den Berg durch Siuberung, Begehbarmachung
und Sicherung fiir den Fremdenverkehr herrichten. Die Bundesanstalt fiir Vegeta-
tionskunde, Naturschutz und Heimatpflege erstattete durch Lonmeyer (1973) ein
vegetationskundliches Gutachten iiber den Tomberg. Da dieses sich nur mit Phanero-
gamen und Gefafkryptogamen befat, sollen hier meine bryologischen und lichenolo-
gischen Beobachtungen am Tomberg mitgeteilt werden.

1) Herrn Professor Dr. MAXIMILIAN STEINER zum 70. Geburtstag.
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2. Daten zum Standort

2.1. Naturrdumlich erhebt sich der Tomberg, 310 m hoch ii. d. M., weithin sichtbar
an der alten Kaiserstrae von Frankfurt nach Aachen, unweit der Bundesstrafe 266,
an der Grenze zwischen dem SE-Zipfel der Ziilpicher Bérde, einem Ausldufer der
Niederrheinischen Bucht, und der leeseitigen Abdachung der Nordlichen Waldeifel.
Die Luftlinie vom Tomberg zum Stadtzentrum Rheinbach betrigt knapp 4 km, die
néichsten Hiuser von Wormersdorf sind kaum 1 km entfernt. Der Berg nimmt etwa
eine Flache von 5 ha mit ca. 250 m Durchmesser ein; vom Forstamt wird ein Holz-
boden von 4,7 ha angegeben. Vergleiche Topographische Karte Altenahr 5407.

2.2 Geologisch ist die Nordliche Waldeifel dem Unterdevon des Rheinischen
Schiefergebirges zuzurechnen, bei der Bérde handelt es sich um eine pleistozine Auf-
schiittungslandschaft. Der Tomberg besteht aus Eruptivgestein und zwar aus Ne-
phelinbasanit. Nach WiLckens (1927) handelt es sich um ein ,holokristallines Ge-
menge von Nephelin, Augit, Olivin, Magnetit. Biotit ist ziemlich verbreitet, Pla-
gioklas sehr spirlich“. Anstehendes Gestein findet sich in den schon linger aufgelas-
senen Steinbriichen im NE und SW. Bergfried und Burgtriimmer bestehen aus autoch-
tonem Material. Nur fiir die Gewélbe, deren Ansitze noch sichtbar, wurde Tuffstein
verwandt (JANSSEN 1973).

2.3. Pedologisch sind die Hinge, bei denen eine Steingewinnung unterblieben ist,
bemerkenswert, besonders der Nordhang. Hier trifft man einen lehmigen Lumbrizi-
den-Mull an, der unter Mercurialis peremnis ein Kriimelgefiige von dunkelgrau-
brauner Farbe (MunseLL 10 yr 3/2 feucht und 10 yr 4/2 trocken) mit einem pH-Wert
von 4,8 aufweist.

2.4. Fiir die klimatischen Verhiltnisse des Rheinbacher Raumes bestimmend ist
seine Wind- und Regenschattenlage zu den Hochardennen und zum Hohen Venn,
wodurch ein relativ trockenes Geprdge bedingt ist. Das benachbarte Erfttrocken-
gebiet bei Euskirchen zdhlt schon mit weniger als 550 mm jdhrlichen Niederschligen
zu den trockensten Teilen Deutschlands. In Rheinbach betridgt nach Angaben des
Wetteramtes Essen die mittlere Jahressumme des Niederschlags 635 mm. Die Nieder-
schlige steigen vom Frithjahr bis zum Sommer stetig an, bis sie im August ihr ab-
solutes Maximum (78 mm) erreichen. Die mittlere Zahl der jihrlichen Niederschlags-
tage mit 0,1 mm und mehr betrigt 166,5. Das Mittel der Jahrestemperatur wird fiir
Rheinbach mit 8,9°C angegeben. Die Jahresschwankung betrigt 16,1°. Das Vege-
tationsmittel (Mai/September) liegt bei 14,9° C und das Januarmittel bei 0,7° C. Der

Trockenheitsindex Tr = % hat den Feuchtigkeitswert von 33 (Hohes Venn 901).

2.5. Daf Burgruinen oft Refugien fiir seltene Pflanzen sind, die in ihrer weiteren
Umgebung kaum mehr angetroffen werden, bestitigt sich auch hier wieder. Der zum
grofiten Teil bewaldete Berg weist in seiner Vegetation Elemente des Verbandes der
Eichen-Hainbuchen-Wilder auf, von denen besonders Carpinus betulus, Ulmus
glabra, Fraxinus excelsior, Tilia cordata u. T. platyphyllos und Quercus petraea
hervortreten. Das Gestrauch des Saummantels ist artenreich. Nitrophile Wildkriuter-
sdume und das iippige Vorkommen von Ruderalpflanzen betonen den antropogenen
Charakter der Vegetation. Den 140 Geféafipflanzen (LoHMEYER 1973) kann die be-
achtliche Zahl von 67 Moosarten hinzugefiigt werden; die Zahl der aufgefundenen
Flechtenarten (31) ist dagegen gering.
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3. Moos- und Flechtengesellschaften

Erkannte Moos- und Flechtengesellschaften sollen im folgenden erldutert und mit
bereits beschriebenen verglichen werden.

3.1. Eine der hiufigsten epipetrischen Moosgesellschaften im menschlichen Sied-
lungsbereich, das Grimmio-Tortuletum muralis HiiBscHMANN ist an
den Burgruinen und am Burgbrunnen anzutreffen, gekennzeichnet durch die Xero-
phyten Grimmia pulvinata und Tortula muralis.

3.2. Gleichfalls an Triimmern der Ruine, die sehr lichtreich und trocken sind, siedelt
das Homalothecietum sericei, dasdem Homalothecion KRUSENSTJERNA
anzuschlieBen wire, mit den Kennarten Homalothecium sericeum und Syntrichia
ruralis.

3.3. Als 6kologische Entsprechung zu den genannten Moosgesellschaften ist an den
gleichen Stellen die synanthrope Flechtengesellschaft Caloplacetum mu-
rorum (pu Rierz) Kaiser aufzufassen. Sie ist kiimmerlich mit den Charakter-
arten Caloplaca murorum und Lecanora albescens, den Ordnungscharakterarten
Lecanora dispersa, Lecanora campestris, Candelariella aurella und der Klassen-
charakterart Lecanora muralis vertreten.

3.4. Als mesophote Moosgesellschaft ist das Homomallietum incur-
vatae WINTERHOFF zu werten, das an kleinen Steinen am Saummantel mehrfach
beobachtet wurde. Die namengebende Art war stets reich fruchtend.

3.5. Die mesophote Gesellschaft Dicranoweisietum cirrhatae Du-
VIGNEAUD, urspriinglich als epiphytische Moosgesellschaft beschrieben, wurde an der
Kulmfliche eines Basaltblockes am Waldrand vorgefunden. Wihrend Dicranoweisia
als Epiphyt sich meist durch Brutkdrper vermehrt, war das Moos reich fruchtend in
Begleitung von Hypunum cupressiforme,

3.6. Ausfithrlicher ist iiber eine Moosgesellschaft zu berichten, die an Basaltblécken
im Walde der absonnigen steilen Hinge siedelt. Sie ist gekennzeichnet durch Brachy-
thecium populeum (Tab. 1). In den Aufnahmen 1—10 ist Bradiythecium populeum
mit einer Artmichtigkeit von 4 und 5 vertreten; beim Hinzukommen von Grimmia
hartmannii in den Aufnahmen 11 und 12 nimmt sie ab. Die Gesellschaft kénnte dem
Paraleucobryum longifolium-Grimmia hartmannii-Verband (Herzoc (1947) zuge-
ordnet werden. Es wire dann zwar Herzoc zufolge Brachythecium populeum in den
Aufnahmen 1—10 nur zur ,Dominanz aufgestiegen“. Okologisch ergeben sich zwi-
schen den Aufnahmen 1—10 und 11—12 keine Unterschiede.

Hier interessiert auch noch ein Vergleich mit dem in Skologischer Hinsicht und in
seinen Begleitern dhnlichen Cirriphylletum velutinoidis, das ScHorz (1960) mit 15
Aufnahmen vom Basalt des Hangelsteines Kr. Giefen beschreibt. Hier iibernimmt
Cirriphyllum velutinoides die Rolle von Bradiythecium populeum. Schon LimpRicHT
(1890—1904) weist auf die Ahnlichkeit von Cirriphyllum velutinoides und Bradty-
thecium populeum in Tracht und GroBe hin. Loeske (1910) dufert sogar, daB Cirri-
phyllum velutinoides ,keineswegs blof habituell dem Bradrythecium populeum nahe
steht” und weiter: ,Man darf sich aber weder durch die Deckellinge, noch durch die
Linge und mehr oder weniger scharfe Absetzung der Blattspitze tiduschen lassen und
wird bei der Vergleichung aller dieser Moose finden, daB nirgends eine ausgesprochene
Grenze besteht und das Cirriphyllum-Blatt schon bei den Stammblittern der B. po-
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Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 *
Fliche in dm? 25 35 15 9 8 16 20 5 5 10 12 30 §
Exposition NE NE NE NE - SW NE S SE NE NE NE |%
Inklination ° 40 50 45 30 - 50 50 90 55 50 10 30 %
Deckung % 90 100 100 100 100 80 50 100 100 50 60 80 |
Brachythecium populeum 4y 4 4 4 4 5 5 5 5 4 2 1 v
Brachythecium rutabulum 2 1 1 1 II
Brachythecium salebrosum 1 2 2 2 II
Brachythecium velutinum 1 1 2 II
Isothecium myurum 1 1 2 1 II
Hypnum cupressiforme 1 1 1 + II
Homalia trichomanoides 1 1 1 1I
Schistidium apocarpum 2 2 II
Plagiochila asplenioides 1 + II
Cirriphyllum crassinervium 1 1 II
Grimmia hartmannii + 5 II
Metzgeria furcata 1 I

»
Die arabischen Ziffern und + bedeuten die Artmdchtigkeit, die romischen Ziffern
die Stetigkeitsklassen im Sinne von BRAUN-BLANQUET.

Tabelle 1. Moosgesellschaft mit Bradiythecium populeum.

puleum deutlich auftritt.“ Da die Ahnlichkeiten der Kennarten sowie die Ent-
sprechungen in den soziologischen Aufnahmen offensichtlich sind, kénnte man beide
Gesellschaften zu einer Gesellschaft mit taxonomischer Modifikation in der Kennart
vereinen.

3.7. Skiophile, epilithische Flechtengesellschaften wurden nicht aufgefunden.

3.8. Die epiphytische Gesellschaft Scopario-Hypnetum filiformis
(V. Krus.) BARKMAN ist an &lteren Baumen noch hiufig vorhanden. Hypnum cupres-
siforme tritt hauptsichlich in der typischen Wuchsform auf, f. filiforme ist seltener;
die var. dicranoweisiosum BARKMAN konnte an mehreren Stellen festgestellt werden.

3.9. Die epiphytischen Flechtengesellschaften Parmelietum caperatae
FELrO1DY und Physcietum ascendentis OcusNer sind zwar in ihren
Kennarten vertreten, von einer Gesellschaftsbildung kann aber nicht die Rede sein.

3.10. Das Lecanoretum pityreae BarkmaN ist an Laubhdlzern des Tom-
bergs ziemlich selten, wihrend es im Rheinbacher Wald an Nadelhdlzern besonders
an Lirchen nie fehlt.

4. Zur Moosflora

Uber die Moose des Tombergs sind mir keine Angaben bekannt geworden. Bei
FeLp (1958) wird der Tomberg als Fundort nicht erwdhnt. Von den bisher aufge-
fundenen 67 Moosarten kommen 22 im umliegenden Gebiet nicht vor. Zum Ver-
gleich kann der 4. Quadrant der Topographischen Karte Rheinbach 5307 heran-
gezogen werden, in dem bisher 134 Moosarten festgestellt wurden; hier fehlen diese
22 am Tomberg vorkommenden Arten. Daf es sich zunéchst um das basaltische Sub-
strat handelt, das ihr Vorkommen ermdglicht, ist auBer Zweifel. Aber auch das Auf-
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treten kalziphiler Moose iiberrascht. Dies 1dBt sich so erklaren: Eine stellenweise,
zwar eng begrenzte Anreicherung mit Kalk kénnte erfolgt sein, 1. durch Einbringung
von Bauschutt, 2. durch den oben erwihnten, fiir die Gewdlbe benutzten Tuffstein
und 3. durch ,Kalksinter mit 1 %0 CaCl,“, den NoEGGENRATH zwischen Basaltsiulen
festgestellt hat (zit. nach WiLckens, 1927). Die Uberlebenschance, die alte Burg-
ruinen hoheren Pflanzen bieten (Lonmeyer 1973), diirfte wohl gleichermafien den
Moosen zuteil werden; so lieBe sich die auffallend grofie Zahl der aufgefundenen
Moose auf engem Raume erkliren. Im Einklang mit den oben beschriebenen Feuch-
tigkeitsverhéltnissen steht auch die Beziehung der aufgefundenen Moose zu ihrem
Wasserhaushalt. So sind

als Xerophyten 28,3 %

als Mesophyten 68,7 %o

als Hygrophyten 3,0 %0 anzusehen.
Eine Aufschliisselung nach Florenelementen ergibt:
Kosmopoliten 21 %0
Zirkumpolare Arten 54 %
‘Submediterrane-subatlantische Arten 19 %o
Atlantisch-mediterrane Arten 6 %o.

5. Zur Flechtenflora

Th. MiiLLer (1965) gibt einige von mir aufgefundene Flechten an. Im Vergleich
zur Moosflora ist die Flechtenflora recht diirftig, sowohl was Artenzahl als auch
Vitalitdt betrifft. Als Ursache diirften zunichst die oben beschriebenen klimatischen
Verhiltnisse in Frage kommen. Aber auch die in den letzten Jahren stark ange-
wachsene Besiedlung in Bergnihe und die damit verbundene Luftverunreinigung
mag zum Riickgang der Flechten beigetragen haben. Die im Verzeichnis aufgefiihrten
31 Flechten lassen sich nach Florenelementen so aufschliisseln:

Kosmopoliten 55 %o
Zirkumpolare Arten 429/
Submediterran-atlantische Arten 3 %/,

Auf die Bestimmung einiger Krustenflechten an der Burgruine mufite verzichtet
werden, da eine Probeentnahme mit Hammer und Meifie]l wegen der Hérte des Sub-
strats und aus Griinden des Denkmalschutzes nicht méglich war.

6. Verzeichnis der aufgefundenen Moose und Flechten

Die Hiufigkeitsangaben beziehen sich nur auf den Tomberg; und zwar bedeuten
selten: 1—3 Fundorte, mehrfach: 4—10 Fundorte, hiufig: mehr als 10 Fundorte.
Moose, die in der nichsten Umgebung des Tombergs (TK 5307/4) nicht vorkommen,
sind angekreuzt (X). Die Nomenklatur richtet sich fiir die Moose nach DiiLL et al.
(1973), fiir die Lebermoose nach Gams (1973) und fiir die Flechten nach GRumaNN
(1963).

6.1. Laubmoose:

Amblystegiella subtilis (Hepw.) Loeske — selten X
Amblystegium serpens (Hepw.) B. S. G. — hiufig
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Amblystegium varium (Hepw.) Linps. — mehrfach
Anomodon viticulosus (Hepw.) Hook. et TayL. — selten X
Anomodon attenuatus (Hepw.) Hii. — selten X
Atrichum undulatum (Hepw.) P. Beauv. — mehrfach
Barbula vinealis Brip. ssp. cylindrica (TayL.) Popp. — selten X
Brachythecium albicans (Hepw.) B. S. G. — mehrfach
Brachythecium glareosum (Seruce) B. S. G, — selten X
Brachythecium populeum (Hepw.) B. S. G. — hiufig
und fo. excurrens Mxm. — selten, teste F. Koppe X
Brachythecium rutabulum (Hepw.) B. S. G, — haufig
Brachythecium salebrosum (WeB. et Monr) B. S. G. — mehrfach
Brachythecium velutinum (Hepw.) B. S. G. — hiufig
Bryoerythrophyllum recurvirostre (Hepw.) CueN — mehrfach
Bryum atrovirens VILL. ex Brip. agg. = Br. rubens MitT. — selten
Bryum capillare L. ex Hepw. — haufig
Campylium polymorphum (Hepw.) PiLous — selten X
Ceratodon purpureus (Hepw.) Brip. — mehrfach
Cirriphyllum crassinervium (TAYL.) LoEskE et FLEiscH. — selten X
Cirriphyllum piliferum (Hepw.) Grout — selten
Cirriphyllum reichenbachianum (Hiis.) Wux et Marc. = C. velutinoides (B. S. G.)
LoEske et FLeiscH., nicht mit Sicherheit nachgewiesen; einige F. KoppE vorgelegte
Proben wurden als Bradiythecium populeum bestimmt. X
Ctenidium molluscum (Hepw.) MiTT. — selten X
Dicranella heteromalla (Hepw.) Scuimp. — hiufig
Dicranoweisia cirrhata (Hepw.) Linps. — mehrfach
Didymodon rigidulus Hepw. — selten
Eurhynchium striatum (Hepw.) Schimp. — haufig
Fissidens bryoides Hepw. — hiufig
Fissidens cristatus WiLs. ex B. S. G. — selten X
Fissidens minutulus SuLv. ssp. pusillus (WiLs.) Wik et MARG. — selten X
Fissidens taxifolius Hepw. — mehrfach
Funaria hygrometrica Hepw. — selten
Grimmia hartmannii Scuimp. — mehrfach X
Grimmia laevigata (BrRip.) Brip. — selten X
Grimmia trichophylla Grev. — mehrfach X
Homalia trichomanoides (Hepw.) B. S. G. — mehrfach
Homalothecium sericeum (Hepw.) B. S. G. — mehrfach
Homomallium incurvatum (Brip.) Loeske — mehrfach X
Hypnum cupressiforme L. ex Hepw. in verschiedenen Formen — hiufig
Isothecium myurum (PoLLicH) Brip. — mehrfach
Muiobryum wahlenbergii (WeB. et MoHR) JENN. — selten X
Muium cuspidatum Hepw. — selten
Mmnium punctatum Scures. ex HEpw. — mehrfach
Mmnium stellare ReicHARD ex Hepw. — mehrfach
Muium undulatum Wers ex Hepw. — mehrfach
Orthotrichum diaphanum ScHrAD. ex Brip. — mehrfach
Orthotrichum stellatum Brip. — selten X
Oxyrhynchium praelongum (Hepw.) WarRNsT. — mehrfach
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Oxyrhynchium pumilum (WiLs.) Loeske — selten X
Oxyrhyndium swartzii (Turn.) WARNsT. — mehrfach
Plagiothecium roeseanum B. S. G. — hiufig

Plagiothecium ruthei Limpr. — selten

Plagiothecium succulentum (WiLs.) LinDB. — selten

Pohlia nutans (Hepw.) LiNDB. — mehrfach

Polytrichum formosum Hepw. — mehrfach

Rhacomitrium heterostichum (Hepw.) BripeL — mehrfach X
Rhyndhostegium murale (Hepw.) B. S. G. — selten
Rhytidiadelphus squarrosus (Hepw.) WARNsT. — selten
Schistidium apocarpum (Hepw.) B. S. G. — mehrfach
Streblotrichum convolutum (Hepw.) P. BEauv. — mehrfach
Taxiphyllum wisgrillii (Garov.) Wik. et MARG. — selten X
Tortella tortuosa (Hepw.) Limpr. — selten X

Tortula muralis Heow. — mehrfach

Tortula ruralis (Hepw.) GARTN., MEYER et ScHrEB. — mehrfach

6.2. Lebermoose:

Frullania dilatata (L.) Dum. — selten
Lophocolea bidentata (L.) Dum. — mehrfach
Madotheca platyphylla (L.) Dum. — selten
Metzgeria furcata (L.) Dum. — mehrfach
Plagiochila asplenioides (L.) Dum. — mehrfach

6.3. Flechten:

Caloplaca citrina (Horem.) Tu. Fr. — mehrfach

Caloplaca lithophila M. MaGN. — mehrfach

Caloplaca murorum (Horrm.) Tu. Fr. — selten

Candelariella aurella (Horrm.) ZAHLBR. — hiufig

Candelariella vitellina (Euru.) MiiLL. ArG. — hiufig

Cladonia fimbriata (L.) FR. em. SANDsT. — selten

Evernia prunastri (L.) AcH. — selten

Hypogymnia physodes (L.) AcH. — mehrfach

Lecanora albescens (Horem.) FLk. — hiufig

Lecanora dispersa (PErs.) SOMMERE. — hiufig

Lecanora campestris (Scuarr.) Hue — selten

Lecanora muralis (Scures.) RABENH. — mehrfach

Lecanora subfusca H. MaoN. — selten v
Lecanora varia (Euru.) AcH. und mit ihrer 8kologischen Modifikation:
Lecanora conizaeoides Nyv. ex Croms. = L. pityrea EricHs. — mehrfach
Parmelia acetabulum (NEck.) Dusy — selten

Parmelia borreri (SM.) TurN. — selten

Parmelia caperata (L.) AcH. — selten

Parmelia glabratula L. — selten

Parmelia sulcata TH. TAYL. — selten

Parmelia tiliacea (HoreM.) AcH. — selten, 1973 nicht mehr angetroffen
Peltigera canina (L.) WiLLp. f. subcanina (GYELN.) Rieam. — selten
Peltigera praetextata (FLk.) VAIN. — selten
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Pertusaria coccodes (Acu.) NyL. — hiufig

Pertusaria pertusa (L.) Tuck. — mehrfach

Physcia caesia (Horrm.) HAMPE — selten

Physcia dubia (Horem.) LETT. — mehrfach

Physcia elaeina (SM.) A. L. SM. — selten, 1973 nicht mehr angetroffen
Physcia grisea (LaM.) ZaHLBR. — mehrfach

Physcia orbicularis (NEck.) PoeTscH em. Dr. — mehrfach
Rhizocarpon geographicum (L.) DC. — selten

Xanthoria parietina (L.) Ta. FR. — mehrfach

7. Zusammenfassung und Schluf

Der Tomberg weist in seiner Moos- und Flechtenvegetation mehrere weitver-
breitete, vorwiegend synanthrope Gesellschaften auf. Eine Moosgesellschaft mit
Brachythecium populeum, die fiir basaltische Substrate charakteristisch sein diirfte,
wird mit tabellarischen Einzelheiten beschrieben.

Der Berg mit seinen Ruinen ist nicht nur Refugium fiir Gefifipflanzen, sondern
bietet auch Schutz und Uberlebenschance fiir Moose und Flechten. Es wurden bisher
67 Moose und 31 Flechten auf einem Raume von ungefihr 5 ha aufgefunden.

Das Gebiet als ,,6kologische Zelle“ zu erhalten und zu schiitzen kann auch aus
bryologisch-lichenologischer Sicht dringend empfohlen werden.
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