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Niederrhein
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Alois Ko¢i und Karl Brunnacker

Mit 12 Abbildungen im Text

(Eingegangen am 18. 2. 1974)

Kurzfassung

Die Bildung der weitflichigen Hauptterrassenfolge in der Niederrheinischen Bucht klang mit der
Verlagerung des Rhein-Laufes iiber die heutige Ville hinweg nach Osten aus. AnschlieBend wurde die
Oberfliche der Hauptterrassenfolge nur noch durch an die weiterlebende tektonische Formung an-
gelehnte allochthone Zufliisse aus der Eifel und durch autochthone Entwisserungssysteme iiberpragt.

Die Verlegung des Rheins nach Osten deutet sich bereits in der Verbreitung der Hauptterrasse
(HT) 3 an. In der nachfolgenden Warmzeit wurde auf der Hauptterrassenfliche ein méchtiger Boden,
meistens als Auenboden, gebildet. Aus der Eifel stammende Lieferungen feinkérmigen Materials wur-
den in dieser Zeit bereits in Rinnen auf der Ville abgelagert.

Die HT 4 des Rheins tritt nur noch &stlich der Ville auf und leitet damit zu den Mittelterrassen
iiber. Die ilteste Mittelterrasse (MT) I fithrt, wie bekannt, hidufiger braune Hornblende, ein Hinweis
auf den Vulkanismus am Mittelrhein. Dieser Vulkanismus mit brauner Hornblende setzt in der Warm-
zeit zwischen HT 4 und MT I oder im Ubergang zu dieser Warmzeit ein.

In der HT 3 kommen erstmals Eiskeile gehduft vor. Generell sind Eiskeile und kalte Faunen ab
der MT I erwiesen. In dieser Zeit tritt somit eine deutliche Verschlechterung des Kaltzeitklimas ein,
nachdem sich eine solche schon in einer ersten Oszillation — in der HT 3 angekiindigt hatte. Auch sind
seit der MT I Unterschiede im Ubergang von den Warmzeiten zu den nachfolgenden Kaltzeiten zu
erkennen. So vollzieht sich der Ulbergang von der Warmzeit zur nachfolgenden Kaltzeit der HT 4
unter Schwankungen, die, pedogenetisch gesehen, noch der Warmzeit angehoren. Ferner ist die Haupt-
eintiefung des HT 4-Talbodens jiinger als die vorangegangene Warmzeit, Hinzu kommt ab der MT 1
eine zusitzliche Eintiefungsphase gegen Ausgang der Kaltzeiten. So gehdrt der Basisschotter der
MT II noch in die Eiszeit, in welcher die MT-I-Akkumulation erfolgte.

Zur zeitlichen Einstufung bietet sich ein Vergleich mit dem Profil von Kirlich am Mittelrhein an.

Paldomagnetisch gehort der vom Niederrhein behandelte Terrassenausschnitt im wesentlichen zur
normal magnetisierten BRUNHES-Epoche.

1. Einleitung

Es konnte gezeigt werden, daB am linken Niederrhein die Jiingere Hauptterrasse wenig-
stens gebietsweise nach ihrer Schotterzusammensetzung in mehrere Glieder aufgeldst werden
kann (ScHNUTGEN 1973): Fin durch héhere Quarzzahlen im Schotterbestand gekennzeich-
neter tieferer und damit #lterer Bereich der Hauptterrassenfolge wird als Hauptterrasse
(HT) 1 ausgeschieden. Die folgende HT 2 fiihrt geringere Quarzanteile. Entstehungsmafig
eng mit ihr verbunden ist die HT 3, welche ausgesprochen niedrige Quarzzahlen aufweist.
In dieser HT 3 treten Pseudomorphosen nach Eiskeilen erstmals gehduft auf. Auch iiber-
schottert die HT 3 im Unterschied zu den dlteren HT nur noch relativ schmale Zonen west-
lich der heutigen Ville, so daf der damalige Hauptabflub des Rheins weiter ostlich gesucht
werden muf (Abb. 1).

In die Hauptterrassenfolge wurden &stlich der Ville bislang als ,Unterstufe der HT*
bezeichnete lokale Vorkommen als HT 4 einbezogen. Ab der HT-4-Zeit flieBt der Rhein nur
noch Sstlich der Ville und (weiter im Norden) moglicherweise ostlich vom Viersener Hhen-
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Abbildung 1. Vorkommen von Reliktbéden und Hochflutabsitzen auf altquartiren Terrassenflichen
der Niederrheinischen Bucht.

zug. Nachfolgend wurden in dieser Zone die Mittelterrassen und Niederterrassen des Rheins
als treppenartige Fortsetzung der HT 4 abgelagert. Deswegen konnte die HT 4 bereits den
Mittelterrassen zugerechnet werden. Es sprechen jedoch einige nachfolgend beriihrte Punkte
dafiir, dieser Terrasse eine gewisse Mittlerrolle zuzuweisen.

Mit dem Riickzug des Rheins aus dem weiten Bereich westlich der Ville konnten die aus
der Eifel kommenden kleinen Fliisse und Béiche sowie ein authochtones Entwisserungssystem
die HT-Fliche iiberformen. Ohne weiterlebende Tektonik hitten die schwachen Gerinne
jedoch kaum das durch den Rhein geschaffene Grundbild wesentlich zu beeinflussen vermocht.
Dies zeigt sich in der Uberlieferung zahlreicher Reste von Reliktbdden und vor allem in der
engen Bindung der Talziige an die tektonische Prigung der Folgezeit (Beilage 3 in ScanUT-
GEN 1973).

Letztlich vollzieht sich damit die Verlagerung des Rheins nach Osten allméhlich und
gleichsam in Etappen. Hierzu sollen die nachfolgenden Ausfithrungen Einzelheiten bringen.
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Dankenswert hat die Deutsche Forschungsgemeinschaft die palidomagnetischen Untersuchungen
finanziert, ebenso eine morphographische Kartierung der Mittelterrassen (H. MENzEN), die fir die
Behandlung dieses Themas Anregungen bzw. Hinweise zu geben vermochte. Ferner sind wir dem
Landesamt fiir Forschung, Diisseldorf, zu Dank verbunden, das uns umfassende schotterpetrographische
Arbeiten in der Hauptterrassenfolge erméglichte (A. SCHNUTGEN). Auch konnten im Zuge dieses Vor-
habens die in Abb. 1 eingezeichneten Reliktbdden festgestellt werden, Nicht zuletzt danken wir den
Herren von der Rheinbraun fiir die Erlaubnis, geologische Arbeiten in den Tagebauen der Ville
durchfithren zu kénnen.

2. Hauptterrassen 1 bis 3

Die Verbreitung und Ausbildung der Hauptterrassen (HT) 1 bis 3, soweit sie sich iiber
die Schotterpetrographie kliren lassen, wurde fiir die westliche Niederrheinische Bucht durch
SCHNUTGEN (1973) dargestellt. Fiir die HT 3 hat Musa (1973) weiteres Material beige-
bracht (seine Arbeitsbezeichnung: HTb). Die HT 2 ist am weitesten verbreitet. Die HT 3,
die sich genetisch eng an die HT 2 anschlieft, ist westlich Bonn als flache Decke mit Ab-
fliissen entlang dem West-Rand der Ville und zum heutigen Rur-Tal vertreten. Ferner
kommt die HT 3 bei Erkelenz und Wegberg (nordwestlich hiervon) vor. Paldoklimatisch ist
diese HT 3 wegen ihrer Kaltklimaindikatoren (Eiskeile und Kryoturbationen), die hierin erst-
mals gehiuft vertreten sind, interessant.

Die Schotterpetrographie der genannten HT-K3rper ist durch eine undeutliche stufenweise
Abnahme der Quarzzahlen gekennzeichnet, wenn die Ville allein betrachtet wird (Abb. 2).
Allerdings nimmt darin die HT 3 insofern eine Sonderstellung ein, als deren niedrigste
Quarzzahlen ungewshnlich tief liegen und auch bei einem Vergleich mit den Werten aus
Jingeren Terrassen aus dem allgemeinen Trend herausfallen.

Aus methodischen Griinden liegen die in Abb. 2 dargesteliten Quarzzahlen etwas tiefer als die

ei BURGHARDT & BRUNNACKER (1973) angegebenen Werte. Bei letzteren Untersuchungen innerhalb

der Fraktion 2—5 cm @ haben die jeweils niedrigsten Quarzzahlen besonders interessiert. Deswegen

Wurden innerhalb dieser Fraktion die groberen und damit relativ quarzéirmeren Anteile erfaBt, indem
die Gerglle aus dem Zentrum eines Schitttungskegels des Siebgutes herausgenommen wurden.
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Abbi]dung 2. Quarzzahlen in Terrassenschottern (Fraktion 2—5 cm () der Ville; Darstellung der
Hiufigkeit durch unbenannte Zahlen.
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3. Hauptterrassenfliche

Aus der unterschiedlich weiten Verbreitung der HT 2 und 3 ergibt sich, daB die vom Rhein
geformte HT-Oberfliche in sich etwas unterschiedlichen Alters sein wird. Hinzu kommt eine
Abgrenzung gegen iltestpleistoziine Bildungen am Rand zur Eifel und im Siidwesten der
Bucht (Abb. 1).

Altestpleistoziin ist die durch lineare Ausrdumungen relativ stark zerstdrte Fliche der
Maas-Schiittung stidwestlich der Linie Inden-Siersdorf-Teveren (Rurscholle, SCHNUTGEN
1973).

Im Tertidr-Quartar-Grenzbereich, besonders wohl im Altestpleistozin und méglicher-
weise auch noch in der folgenden Hauptterrassenzeit wurden die ,Eifelrand-Schotter”, dhn-
lich einer BergfluBfliche abgelagert (Musa 1973). Wegen geringer Schotter- bzw. Schutt-
michtigkeit der Decke, wegen leicht ausriumbarem Tertidr-Untergrund und wegen der
spateren Einschneidung der Eifel-Fliisse und -Biche ist auch diese Fliche weitgehend auf-
geldst. Reste sind zwischen Euskirchen und Diiren erhalten.

Die Umstellung von der Akkumulation des Rheins zur Uberformung der HT-Fliiche durch
ein eigenes Gewissernetz mit Akkumulationen und Erosionen konnte bereichsweise schon
in der HT-3-Zeit einsetzen. In der Zeit der HT 4 war sie vollzogen. Wihrend der voran-
gegangenen Rheinschiittungen wurden tektonisch bedingte Reliefunterschiede immer wieder
bzw. laufend weitgehend durch die FluBarbeit ausgeglichen. Hierzu war das nachfolgend
entstandene hydrologische System nicht mehr in der Lage.

Im Zusammenhang mit dieser Umstellung, also mit dem Ausklingen der Hauptterrassen-
zeit, stehen ferner die Reliktboden der HT-Fliche, welche nachfolgend besprochen werden.

3.1. Reliktboden

Die Reliktbdden der genannten Terrassenelemente sind mehr oder weniger stark ge-
kappt, jedoch hdufiger in einigen Metern Machtigkeit iiberliefert. Die Relikte fiigen sich
in die Gruppe alter Bodenreste ein, die von der Sandsteinkeuper-Fliche Mittelfrankens,
wenngleich mit anderer, im wesentlichen lterer Zeitstellung, beschrieben wurde (Brunn-
ACKER 1970, 1973a).

Uberdies ist die flichenmiBige Verteilung der Haupttypen grundsitzlich geindert, An-
stelle des in Franken bevorzugt verbreiteten ,Bandertyps” kommt im Altquartir am Nieder-
rhein, aber auch entlang dem altquartiren Urmain in Franken der ,Rosttyp” als wichtiger
Rest vor.

Am Niederrhein treten auf (Abb. 1):

1. Rosttyp aus Schotter (mit freier Profilentwicklung): Dieser Typ ist durch Imprignation
des sandig-kiesigen Materials mit braunen bis rotlich-braunen Eisenverbindungen gekenn-
zeichnet. Dabei wurden die Gesteinsporen besonders im siidlichen Teil der Bucht soweit ver-
schlossen, daB sich darauf als Sekundérboden ein Pseudogley einstellte. Die Miachtigkeit der
Imprignation liegt bei drei bis vier Metern, soweit das Relikt vollstindiger erhalten zu sein
scheint. Nach unten 16st sich der kompakte Horizont in Eisen- und Manganbinder auf. Die
einzelnen Binder kénnen einige Dezimeter dick werden: Die Manganausscheidungen héufen
sich im hoheren Horizontbereich. In etwa 10 m Tiefe und z. T. noch tiefer verlieren sich
auch die bandférmigen Ausscheidungen. Ausgesprochene Schwartenbildung von Zentimeter-
Dicke ist sehr selten und an besondere stauende Grenzen gebunden.

2. Rosttyp aus Schotter geringer Machtigkeit (durchweg 1—2 m) iiber stauendem Unter-
grund (als Schichtprofil): Dieser Typ entspricht prinzipiell dem obigen. Die Zweischichtig-
keit hat jedoch zur Folge, daB iiber der stauenden Zone der infolge Eisenimprignation relativ
kompakte Horizont direkt ansetzt. Er ist iiberdies intensiver gefarbt und, wie Analysen an-
deuten, wenigstens z. T. eisenreicher als der unter Nr. 1 angefiihrte Normaltyp. Der Stau
kann durch tertiiren Feinsand, durch Ton oder Schluff bedingt sein. Es geniigt oft eine
Schmitze von wenigen Metern Erstreckung und Dezimeter Dicke, um solche Zweischicht-
profile zu erzeugen. Keilt der Stauer aus, dann konnen die bei Nr, 1 folgenden Eisenbiinder,




Der Ubergang von der Hauptterrassenfolge zur Mittelterrassenfolge am Niederrhein 71
]
%
75
7
£ —
2 Lockerbraun-, -~ \J
@ erde f/ +
E T4
o T
PO o! ‘\. //
W : ot
. o |
: :
55 |
— |
= I
= I
= - :
N z I
=it ‘- 3 I‘
sl 5 e H i
= g}“ 3 s
== et i
= & i
L= & L] L] ]
= !
= /
= e e !
35— . ew ! ®
— ® L] /
= . /
= L] ™ Fi
AT T ° e e
= ee o J \‘l
= by i o+ }'
— o °
54— 8 /4’ 7
—® /;/ ™ pal
(Y P /
N, “¥ le
: \:! e /
= 8-, F / .
o ki
L ] e e\ 7
= P ? L, * // R Y
5 e AT o8 + Braunerde: Bv=Horizont/ Unterg ial-Bay
L S
;A’ [ ] // év.\"g@\ : s Relikibiiden: Rostiyp/ Untergrundm cterial [ Schatter) -
[y 7 e Niedenhein
LL B s <\0\‘ J
3 ot +* /’ a"’_ﬁﬁe — Rosityp uber Schichigrenze - Nisderrthain
Fd gh
= S 7 _b&“ L]
054 - 3 Y
,/
0 . . . - e
as 1 5 2 5 3 5 L &5 5 55 [ 85 "% 7

Fl’Uai m Untergrund

Abbi]dung 3. FEisengehalte (HCI 18slich) in Reliktbdden (Rosttyp) der Niederrheinischen Bucht, dazu
in Braunerden aus Bayern, jeweils in Beziehung zum Untergrundgestein.

a?er auch homogene Imprignationen seitlich herumgreifend darunter bis in tiefere Schichten
nab zur Ausbildung kommen.

_ 3. Bindertyp: In dieser Gruppe werden band- und schmitzenférmige Ausscheidungen von
“1sen- und Manganverbindungen, wie sie bei Nr. 1 schon genannt wurden, viele Meter hinab
10 die Schotterkdrper reichend, zusammengefaft.

_ % Vergleyter Hochflutlehm: Vergleyter, weiBgrauer Hochflutlehm mit frostblattrigem Ge-
Fl.'lge ist nur lokal vertreten, besonders im Raum Erkelenz und Wegberg.

ie skizzierten Typen lassen sich in die Catena einer semiterrestrischen Bodenvergesell-
sd_lafmng einfiigen. Der Rosttyp vertritt den Auenboden (Vega). Daran schlieft sich der Gley
Mit ausgepriigtem Go-Horizont des Bindertyps an. SchlieBlich folgt der NaBgley bis Anmoor-
gley, der durch den vergleyten Hochflutlehm représentiert wird.

_Am weitesten verbreitet ist in der Niederrheinischen Bucht der Rosttyp mit freier Ent-
Wicklung in die Tiefe. Lokal sind Stellen mit Zweischichtprofil auf dem geringmachtigen
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Eifelrand-Schotter durchgingig vorhanden, allerdings mit abweichender lterer Zeitstellung.
Der Bandertyp tritt vornehmlich im Gebiet der alten Maas-Schotter auf. Er diirfte Eigen-
stindigkeit allerdings meist nur vortiduschen, da dieser Bereich durch stirkere Kappung der
alten Boden gekennzeichnet ist. Auch dieser Bodenrest ist &lter. In Nachbarschaft der ver-
gleyten Hochflutlehme der HT-Fliche diirfte hingegen die Eigenstindigkeit des Bindertyps
wahrscheinlicher sein.

Der vergleyte Hochflutlehm hilt sich an den Raum FErkelenz. Auch sonst tritt manchmal
lokal feinkérniger Hochflutabsatz auf. Doch sind darauf Béden vom Rosttyp, die seitlich, in
Rinnen, in Gleye iibergehen kénnen.

Eine zeitliche Aufgliederung anhand der Reliktbiden ist im allgemeinen nicht méglich.
Eher umgekehrt muf deren Entstehung jeweils bei Ende der Sedimentation der einzelnen Ter-
rassenelemente angesetzt haben.

Frither schon wurde der Rosttyp durch MUCKENHAUSEN (1954a) teilweise als Gley inter-
pretiert. Um bessere Vorstellungen von diesem Typ zu bekommen sind in Abb. 3 die Fisen-
gehalte von Béden in Beziehung zum Untergrundgestein zusammengestellt. Zum Vergleich
sind die Werte des HCl-16slichen Eisens (der Fraktion unter 0,2 mm @) aus dem Bv-Hori-
zont und dem jeweiligen zugehdrigen C-Horizont von Braunerden aus Bayern (den Erliute-
rungen zur Bodenkarte 1:25 000 von Bayern entnommen) einbezogen. Vom Niederrhein
wurden Analysen von den Béden der HT-Fliche genommen, die durch intensivere Firbung
auf den Rosttyp bzw. daraus hervorgegangene Materialabkunft hindeuten. Ein Vergleich
zwischen den Braunerden und dem Rosttyp zeigt eindeutig, daB neben den zu erwartenden
Uberlappungen der Gehalt an Eisen in den Relikten im Durchschnitt deutlich hoher liegt als
im Schotteruntergrund.

Bei Schichtprofilen des Rosttyps, wo ein Vergleich mit dem stauenden, unterlagernden
Material (z. B. Tertisir-Sand oder Ton) nicht sinnvoll ist, reicht die Streuung der Eisengehalte
im Boden vielleicht zu noch héheren Werten als bei den zuvor genannten Profilen.

Eine Bilanzierung des Eisenumsatzes im Boden kann auf solche Weise selbstverstindlich
nicht ersetzt werden. Das umfangreiche Datenmaterial sollte aber dennoch geniigen, um
Grofenordnungen in den Eisengehalten der angefiihrten Béden in Bezug zu deren Unter-
grundgestein zu zeigen.

Nirdliche Zona:

Bidndertyp
Rostypmit frei-
o1 Entwicklung

Mitt|ere Zone:

Slidliche Zone;

6 7% Fizol

[

Abbildung 4. Eisengehalte in Reliktbden (HCI loslich) der Hauptterrassen-Fliche am Niederrhein;
Siidliche Zone: bis auf Hihe von Tagebau Theresia — Mittlere Zone: bis auf Héhe
von Jiilich, Erkelenz, Rheydt — Nordliche Zone: nérdlich davon.
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Der Geldndebefund wird insofern bestiitigt, als die intensivere Firbung des Rosttyps sich
in der Regel auch in hoheren Eisengehalten widerspiegelt. Daf es sich hierbei nicht um eine
Anreicherung infolge Durchwaschung von oben, sondern im wesentlichen um Ausscheidungen
im Rahmen einer Auenbodendynamik (braune Vega) handeln muB, zeigt iiberdies die Hori-
zontabfolge der einzelnen Profile wie die Bodengeographie der Reliktboden-Fazies und der
in FlieBrichtung des Wassers abnehmende Gehalt an Eisen in diesem Rosttyp (Abb. 4).

Die gelegentliche Interpretation des Rosttyps als braunlehmartiger Boden (PaAs 1961),
also als terrestrischer Boden mit sehr intensiver chemischer Verwitterung, geht wohl teil-
weise auf Schichtprofile zuriick. Am Rande der in Abb. 5 u. 6 dargestellten Rinnenfiillungen
greift z. B. Hochflutlehm seitlich ausdiinnend auf Schotter {iber und ist wie letzterer durch
den Rosttyp iiberprigt. Analysen im Rosttyp bringen hier selbstverstindlich wesentlich
hshere Tongehalte als im unterlagernden Schotter. Zum anderen erzeugt spitere Pseudo-
vergleyung einen hellfarbigen Sw-Horizont im oberen Bereich des Rosttyps. Er hat nichts mit
einem Eluvialhorizont wihrend der Bildung des Rosttyps zu tun.

Aus der weiten, flichigen Verbreitung dieser semiterrestrisch geprigten Bodenvergesell-
schaftung folgt eine wichtige Konsequenz insofern, als nach Ende der Sedimentation Uber-
flutungen im Bereich der HT-Fliche noch weiterhin stattgefunden haben, sei es noch vom
Rhein, sei es schon von den Eifel-Fliissen her. Da man auch im Altquartir die Schotterakku-
mulationen im wesentlichen als kaltzeitliche Bildungen betrachten darf, folgt daraus fiir die
jeweils nachfolgenden Warmzeiten eine nur wenig unter das zuvor geschaffene Akkumu-
lationsniveau eingetiefte Talsohle.

3.2. Rinnenfiillungen auf der Ville

Im Tagebau Vereinigte Ville war bei der seinerzeitigen Bearbeitung durch Kowarczyx
(1969) eine in die Hauptterrassenfliche eingelagerte Rinnenfiillung erschlossen (Abb. 5):

Bis etwa 5 m unter der Oberfliche der HT wurde die Rinne eingeschnitten.

Die untere Fiillung, in Abb. 5 als A bezeichnet, besteht aus Sand und Schluff mit etwas
Kies dazwischen. Verfolgt man die Ausbildung und pedogenetische Uberprigung von der
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Abbildung 5. Rinnenfillung im Tagebau Vereinigte Ville (Profil XVIII von G. KowArczyx, 1969);
1 km siidlich der E-Ecke des Werkes Knapsack, niichst P 139 bei dem von der Romer-
strabe auf das Grubengelinde fithrenden Weg. Weitere Erlduterungen im Text. Der

AufschluBteil ist inzwischen durch Abbau zerstdrt. r 2560000, h 5634800 (TK 25 °

Bl. 5107 Briihl).
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Abbildung 6. Rinnenfiillung im Tagebau Vereinigte Ville; 500 m siidostlich der E-Ecke des Werkes
Knapsack, unmittelbar nordwestlich des Weges, der von der Ortschaft Knapsack auf
das Grubengelidnde stoBt. Das Profil zeigt den Abbaustand 1972. Weitere Erliuterungen
im Text. r 2559550, h 5635250 (TK 25 Bl 5107 Brithl).

Seite her, so zeigt sich in groBerer Entfernung von der Rinne, daff der besprochene Rosttyp
Schotter iiberformt. In Anniherung an die Rinne wird durch den gleichen Typ Hochflut-
material und darunter lagernder Schotter iiberpriigt. Die Tendenz zur Pseudovergleyung
nimmt dabei zu. In der Rinne geht schlieflich die typliche Ausbildung in einen Gley iiber.
Dieser ist in sich weiter gegliedert, denn urspriinglich war ein machtiger, rostfleckiger Go-
Horizont vorhanden. Die oberflichennahen Bereiche dieses zuerst gebildeten Go-Horizontes
wurden insofern umgeformt, als die Rostflecken zerstdrt wurden. Es liegt damit Umbildung
in einen oberflichennahen Gr-Horizont vor. Bemerkenswert ist ferner, daf vor Entstehung
des Anmoorgleys schwache Kryoturbationen wirksam geworden sind. AuBerdem ist die Fiil-
lung frostblétterig geprégt.

Die Fiillung B baut sich ebenfalls aus sandigem Hochflutlehm auf, der seitlich weit iiber
die eigentliche Rinne hinausgreift. Insgesamt hat eine Uberformung durch den Rosttyp mit
anschliefender leichter Pseudovergleyung stattgefunden. Die Fiillung C ist entsprechend ent-
wickelt. An der Basis liegender Kies ist etwas kryoturbat gestért. Der Rosttyp mit sekun-
direr Pseudovergleyung ist auch hier entwickelt. Den AbschluB bildet eine die Oberfliche
nivellierende Flieferde. Die Bedeutung dieses Profils besteht u. a. in der Aufgliederung des
Rosttyps zu einem Bodenkomplex, in welchem sich wirmere und kiihlere Phasen abzeichnen.

Die Schotterlinsen deuten auf fluviatiles Lokalmaterial (in Abb, 2 nach Kowarczyx
1969).

Der Aufschluf liegt, wie der nachfolgend beschriebene, sehr exponiert auf der Ville und,
tektonisch bedingt, rd. 45 m iiber dem heutigen Erft-Tal. Die Abfolge konnte sich jedoch nur
in einer Zeit bilden, in der hier Uberflutung der Hauptterrassen-Fliche noch méglich war.
Das nichste Profil (aufgenommen am 2. 6. 1972) zeigt dies noch deutlicher (Abb. 6):
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Nr.  Maidtigkeit

in cm

15 60 Brauner, stark feinsandiger Lehm, grau marmoriert, Verfahlungen an Schwund-
rissen
14 bis 10 Kleinkies-Band, seitlich auskeilend
13 40 Dunkelrostbrauner Sand
13 40 Humushaltiger, dunkelgraubrauner, feinsandiger Lehm
11 60 Graugelber, lehmiger Feinsand
1o 100 Rostbrauner, lehmiger Sand
9 60 Hellgrau und rostbraun gefleckter und gebinderter Sand
8 80 Rostbrauner, lehmiger Sand, mit cm-dicken gelbgrauen Bindern
7 30 Grauer, lehmiger Sand, mit Rostbindern
6 20 Humushaltiger, dunkelbraungrauer, feinsandiger Lehm, mit Holzkohle-Pig-
menten, an der Basis toneisensteinartige, cm-dicke Ausscheidung
5 50 Hellgrauer, stark feinsandiger Lehm, plattig absondernd, unten auf den Ab-
sonderungsflachen Eisenausscheidungen
4 80 Griinlichgrauer, feinsandiger Lehm, Kryoturbationen an der Basis
3 15 Mittel- bis Grobkies, seitlich bis 3 m michtig, von Eisen-Mangan-Bindern
durchsetzt (dm-dick), oben mit Gerollkonzentrat
2 60 Griinlichgrauer, stark feinsandiger Lehm
1 iiber 200 Mittel- bis Grobkies, stark rostgebéindert (dm-dick)

An der Basis des Profils befindet sich die HT 2 (Nr. 1) im Sinne von BURGHARDT &
BRUNNACKER (1973) und ScENUTGEN (1973). Dariiber liegt etwas Schluff, der stellenweise
kryoturbat gestort ist (Nr. 2). In der auflagernden HT 3 (Nr. 3) treten gerade in diesem
AufschluB erstmals am Niederrhein syngenetische Fiskeile zumindest gehiuft auf. Seitlich
keilt die HT 3 aus, indem sie sich an die ansteigende Oberfléche der HT 2 anlehnt.

_ Nachst der Untergrenze der in die HT 3 eingeschnittenen Rinne (Gerllkonzentrat) liegt
Im Paket A vergleyter feinsandiger Lehm, der mit dem liegenden Kies schwach verwiirgt ist.
Seitlich geht der Gley in den Rosttyp der HT-Fliche iiber.

Im Paket B ist der Rosttyp durchgiingig vorhanden.

_ Im Paket C folgt, weitgehend auf die Rinne beschrénkt, sandig-lehmiges Material mit
inem Gley.

Der geringmiichtige Rest des Paketes D ist wiederum durch den Rosttyp iiberformt.

Paket E zeigt eine entsprechende bodentypliche Prigung, mit etwas stiirkerer sekundarer

seudovergleyung. Doch scheint dieses Material im wesentlichen aus verlagertem Loflehm
abZHStammen und somit nicht mehr zur eigentlichen Rinnenfiillung zu gehoren.

Der Aufbau beider Profile ist damit fast ident, was nicht weiter verwundert, da beide

Innen schon aufgrund der rdumlichen Nachbarschaft dem gleichen System zugehdren sollten.
Jie analoge Ausbildung deutet aber an, daB der spezielle Aufbau nicht ganz allein als 6rt-
iche Besonderheit betrachtet werden darf:

In den Rinnen ist eine Wechselfolge von feinkdrnigen Ablagerungen erhalten, die teils
Vergleyt, teils in der Form des Rosttyps entwickelt ist. In jedem Fall kann aber ein seit-
l_t‘her Ubergang zum ungegliederten Rosttyp der HT-Fliche beobachtet werden. In der Zeit
dieser Bodenbildung war also eine gewisse Labilitat insofern vorhanden, als normalerweise

e Rosttyp entstanden ist, in besonderen Gelindepositionen kam jedoch ein Alternieren
Mit zywischenzeitlichen Sedimentablagerungen zustande. Diese zwischenzeitlichen Absitze
fngen iiber Frostblattrigkeit und schwache Kryoturbationen zudem Hinweise auf kiihleres

Ima. Sicher ist damit nicht gesagt, dab der Rosttyp als Gegenstiick dazu jeweils ausge-
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sprochen vollinterglaziale Bedingungen anzeigen muf. Aber ein gewisses Oszillieren der
klimatischen Bedingungen, etwa in einem langgezogenen Zeitbereich des Uberganges von
einer Warmzeit zu einer Kaltzeit kann durchaus unterstellt werden. Insgesamt muB diese
Abfolge aber noch in die Warmzeit eingeordnet werden.

Um der Frage der Herkunft nachzugehen, wurde der hohere Teil der Hauptterrasse und
die in den Schotter eingetiefte, mit Sand und Schluff gefiillte Rinne schwermineralanalytisch
untersucht. Die ineinander geschachtelten Sedimente (vgl. Abb. 6) sind in der Profilsiule
iibereinander dargestellt (Abb. 7). Der Schotter der Hauptterrasse zeigt mit vorwiegend
Epidot, Alterit und griiner Hornblende die typische Zusammensetzung der ,Jiingeren Haupt-
terrasse” in der Niederrheinischen Bucht (vgl. VINKEN 1959), Die Rinnenfiillung verfiigt
dagegen tiber ein stark abweichendes Schwermineralspektrum, in welchem bei weitem Zirkon
vorherrscht. Diese Zusammensetzung ist nicht auf Kornungsunterschiede zuriickzufiihren und
auch nicht das Produkt von Verwitterung, wie das Auftreten des instabilen Augit im hichsten
Abschnitt zeigt.
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Abbildung 7. Schwermineralabfolge der in Abb.6 dargestellten Rinnenfillung auf der Ville samt
unterlagernder HT 2 und 3.
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Abbildung 8. Hauptterrasse 4 im Tagebau Theresia bei Altstidten (umgezeichnet nach KOWALCZYK,
1969). r 2560850, h 5638500 (TK 25 Bl. 5107 Briihl).

Schwermineralspektren aus vorwiegend stabilen Mineralen, wobei der Zirkon auch in
grobkornigen Sedimenten vorherrscht, sind in der Niederrheinischen Bucht typisch fiir die
Sedimente der Frft. Der Gehalt an Rhein-Mineralen, Epidot, Alterit, griine Hornblende,
Granat, ist als Zufuhr aus aufgearbeiteten Hauptterrassen-Schottern zu erkliren.

Damit ist erwiesen, daB in der Warmzeit, die der HT 3 nachfolgte, aus der Eifel kom-
mende Fliisse bereits iiber die Ville hinweg zum Rhein entwissert haben. Die grofie Bruch-
Zone am Westrand der Ville kann deswegen damals noch nicht wirksam gewesen sein.

4. Hauptterrasse 4

Die HT 4 des Niederrheins, als Unterstufe der Jiingeren Hauptterrasse bekannt (Quirt-
20w 1956), tritt in lokalen Resten am Ostrand der Ville auf (Abb. 1). Ausgeschieden wurde
sie z, B, bei Bonn — Duisdorf (ScENUTGEN 1973, Profil Nr. 25 u. 26).

Den Aufbau der HT 4 im Tgb, Theresia hat KowArczyk (1969) beschrieben (Profil
XV u, XVI). Demnach lagert sich die HT 4 mit rd. 20 m tieferer Basis an die HT 2 an
(Abb. 8). Als Boden kommt der Rosttyp, auf der HT 4 stirker gekappt vor. Eine kleine

ahtrinne am Rande der HT 4 ist mit vergleytem Lehm gefiillt:

Lsg (Hangendes)

. ————

e

270 cm Lehm, oben rostfleckig (Gley)
——— — FErosionsdiskordanz mit Gersllschnur

Die Aufteilung der Rinnenfiillung deutet einen analogen komplexen Ablauf fiir die der
T 4 nachfolgenden Warmzeit an, wie er an die HT 3 anschlieBend aus den Rinnen auf der
Ville beschrieben wurde. Trotz rdumlicher Nihe — und u. a. deswegen — muB es sich um
Zwei vgllig verschiedene Systeme sowohl genetisch wie altersméBig handeln. Dieses zeigen
auch die Schwermineralassoziationen.
Aus den Schottern der HT 4 und aus der Nahtrinne wurde je ein Teilprofil schwermineral-
analytisch untersucht und in einem Saulenprofil kombiniert iibereinander dargestellt (Abb. 9).
Das Schwermineralspektrum des HT-4-Schotters zeigt noch grofe Ahnlichkeit mit dem
¢r Hauptterrassenfolge. Es herrscht Epidot vor, gefolgt von Alterit, Granat und griiner
Ornblende, Auffillig ist ein gleichméBiger geringer Gehalt an Augit im mittleren Teil und
€T relativ niedrige Prozentsatz an Alterit, der als Zeichen stirkerer Aufarbeitung des
dottermaterials gewertet werden kann, wenn man beriicksichtigt, daB die Alterite Mineral-
3ggregate sind, die bei stirkerer mechanischer Beanspruchung leichter zerfallen als einzelne
nerale,

Dechenianu Bd. 128 6
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Abbildung 9. Schwermineralabfolge des in Abb. 8 dargestellten Profils von Tagebau Theresia (Le-
gende in Abb. 7).

Eine stark abweichende Zusammensetzung in der Schwermineral-Vergesellschaftung zeigt
die Rinnenfiillung. Hier dominiert der Zirkon, der zusammen mit dem ebenfalls stabilen
Rutil und Anatas {iber 50 %o der durchsichtigen K&rner ausmacht. Die Rheinkomponente
mit Epidot, Granat und griiner Hornblende ist dagegen nur mit ca. 30 % vertreten. Da8 es
sich bei dieser Schwermineralverteilung nicht, oder jedenfalls nicht nur, um einen Korn-
grofeneffekt handelt, zeigen die recht hohen Gehalte an grobkdrnigem Augit vor allem im
héheren Abschnitt. Die Pyroxene und besonders das Vorkommen von brauner Hornblende
sprechen dafiir, daB diese Sedimente zur Oberen Mittelterrasse (Mittelterrasse I unserer Be-
zeichnungsweise) iiberleiten (vgl. VINKEN 1959). Der hohe Gehalt an stabilen Mineralen
muf als Zufuhr von Lokalmaterial gedeutet werden. Eine sehr dhnliche Schwermineralfith-
rung wie die HT 4 im Tgb. Theresia zeigt die HT 4 im Tgb. Fortuna (Abb. 10 u. 11).
Der Alterit ist dort noch weniger vertreten, was gut mit dem Aufarbeitungscharakter des
Schotters iibereinstimmt, Aus einem benachbarten Bereich hat VINkEN (1959) ein dhnliches
Schwermineralspektrum in einem Bohrprofil in der Unterstufe der Jiingeren Hauptterrasse
(= HT 4) nachgewiesen.

Die wenigen HT-4-Reste zeigen bei vollstindigerer Erhaltung Schottermichtigkeiten von
10 bis 15 m, so auch in der Rinnenfiillung nach NW am Rand des Tgb. Fortuna (vgl. Abb. 1)-
Die Basis dieser Schotter liegt in der Regel im Raum Kdln rd. 20 m unter dem Niveau der
angrenzenden HT-Fliche (vgl. Abb. 8). Selbstverstindlich gilt dies nur fiir tektonisch nicht
oder nur wenig gestorte Bereiche. So liegen in dem in Abb. 10 dargestellten AufschluBab-
schnitt abweichende Lagebeziehungen vor.

Hinsichtlich der Quarzzahlen in den Schottern der HT 4 wird auf Abb. 2 verwiesen. Die
Rundung dieser Quarzgerglle hilt sich an die aus den sonstigen Hauptterrassen bekannte
Verteilung (BURGHARDT & BRUNNACKER 1973).
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Das Vorkommen des Rosttypus auf der HT 4 weist darauf hin, daf die Haupteintiefung
im Rheintal erst an der Wende zur nichsten Kaltzeit erfolgt ist. Die Fiillung der Naht-
rinnen steht zu diesem Boden in einer dhnlichen Beziehung wie sie von der Ville-Fliche be-
schrieben wurde (Abb. 5 u. 6). Wichtig ist hierbei, daB sich damit das Einsetzen der Fithrung
von brauner Hornblende bereits in der Warmzeit fassen l48t, die der HT-4-Bildung nach-
folgt, oder schon im Ausgang der HT-4-Zeit einsetzt.

Aus diesen Angaben wie der Darstellung der Lagerverhiltnisse im Tgb. Fortuna
(Abb. 10) ergibt sich die Eigenstindigkeit der HT 4-Terrasse. Sie zeigt allerdings insofern
eine Besonderheit, als ihr Schwermineralbild wie auch die Schotterzusammensetzung An-
deutungen auf hohere Gehalte an Restmaterial aufweisen. Doch muB hierbei einschrinkend
beriicksichtigt werden, daB die behandelten Aufschliisse jeweils in Nihe élterer Terrassen-
kSrper liegen und deswegen eine Art Randfazies erfaft sein kann.

5. Mittelterrasse I

Die Mittelterrassen (MT) lassen sich nach dem derzeitigen Kenntnisstand in vier Stufen
aufgliedern. Davon wird hier die ilteste als MT I (bisher als Obere Mittelterrasse bzw.
OMT; bezeichnet) behandelt, soweit sie im LoBsonderbetrieb des Tgb. Fortuna erschlossen
war. Diese MT I ist anhand der Schwermineralassoziation relativ gut zu identifizieren, da
sie erstmals braune Hornblende gehiufter fithrt, was auf die Vulkantitigkeit am Mittel-
thein (VINKEN 1959) zuriickgeht. Im Bogen von NiederauBem, also im Lofsonderbetrieb,
War es hingegen bei den Untersuchungen von Kowarczyk (1969) schwierig, allein iiber den
Geléndebefund eine Trennung von der HT 4 vorzunehmen, weil beide Kérper etwa niveau-
gleich liegen. Eine neue, 1971 dort angetroffene AufschluBsituation ist in Abb. 10 dar-
gestellt.

Nach Abb. 1 zweigt in diesem Bereich die genannte HT 4-Rinne ab. Daran grenzt teil-
Weise die MT I und mit deutlich tieferer Basis die den Bogen von Niederauflem fiillende
MT II. In deren nordwestlicher Randzone kann lokal auch die MT I erhalten sein (Abb. 10):
Im Siiden kommt die HT 2, tektonisch etwas abgesenkt, vor. Im Norden ist der Rest der
HT 4 vertreten, welche kurznordlich des Aufschlusses als Rinne abzweigt. Zwischen beiden

T-Koérpern ist eine breite Nahtzone vorhanden, die mit Schotter der MT I und darauf mit
Hochflutlehm gefiillt ist. Deren Abschluf bildet ein sehr ausgeprigter Pseudogley. Der Rost-
typ ist auf der HT 2 sehr kriftig vorhanden. Die Reste des HT 4- und MT I-Schotters
sind entlang einer Kappungsfliche verbraunt. Dariiber folgen 3 LéBdeckschichten. Doch han-
delt es sich um eine Mindestzahl, da auch schon auf der MT Il eine entsprechende Anzahl
¢igenstindiger Deckschichten gefunden wurde (HELLER & BRUNNACKER 1966). Uberdies
Wird durch MUCKENHAUSEN (1954b) aus diesem Bereich von der MT I (oder HT 472) eine
grofiere Anzahl von LoB-Paldoboden-Deckschichten genannt. Abb. 10 zeigt weiter, daB der

organg, der zur Rinnenfiillung gefithrt hat, mit einer erheblichen Aufarbeitung der HT 4
Verbunden war. Spater hat dann auch noch eine kleine Verwerfung die Fiillung der Rinne
gestort.

Im Schotter der Rinne wurde 1971 eine grofere Frostspalte angetroffen und an der Basis
des Hochflutlehms ein diapirartiger Aufbruch festgestellt. Bei einem Besuch einige Jahre
Vorher wurde im gleichen Schotter ein Fiskeil gefunden und an der Untergrenze des Hoch-

Utlehms in einer noch kalkigen Zone eine Molluskenfauna. Zumeist handelt es sich um

¢hiusefragmente, die iiberdies stark korrodiert sind:

S“‘_:Cf’ffa oblonga Drap., rd. 150 Exemplare
Tridhig hispida (L.), rd. 40 Exemplare
upilla sp. [soweit bestimmbar P. muscorum (L.)], rd. 150 Exemplare.

Diese Fauna ist eindeutig kaltzeitlich, weicht aber von dem hochwiirmzeitlichen Typ in-
sofern ab, als letzterer praktisch nur Pupilla muscorum (L) in diesem Gebiet fithrt (z. B. in
tauweiler),
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Abbildung 11. Schwermineralabfolge des in Abb. 10 dargestellten Profils vom Tagebau Fortuna
(Legende in Abb. 7).

Zur Einstufung der aufgeschlossenen Sedimente hat die Schwermineralanalyse erbracht,
daB die Ablagerungen der HT 4 auf einen 2 m machtigen Schotter-Rest (Abb. 10 u. 11) be-
schriankt sind, in dem die breite Rinne angelegt ist. Die Rinnenfiillung zeigt ein Schwer-
mineralspektrum, das auf Zulieferung von frischem Material deutet. Im Gegensatz zur HT 4
gewinnt darin der Alterit erneut stark an Bedeutung, und im héheren Teil des Rinnenschot-
ters tritt zusidtzlich in deutlicher Anzahl Augit und braune Hornblende auf. Vor allem die
braune Hornblende 14Bt, wie schon bei der schluffigen Fiillung der Nahtrinne im Tagebau
Theresia (Abb. 8 u. 9), darauf schlieBen, daB diese Sedimente zu den Mittelterrassen iiber-
leiten (vgl. Vinken 1959). Damit kann diese Fiillung, bestehend aus Schotter und dariiber
Schluff, der MT I zugeordnet werden. _

Schotterpetrographisch bringt die Rinnenfiillung insofern nicht viel (Abb. 2), da es sich
Um einen Bereich handelt, der sehr starke Zulieferung von HT-Material erfahren hat.
Generell liegen die Quarzzahlen dementsprechend hoch. Unter Einbezug anderer Auf-
schliisse entspricht der Rundungsgrad der MT I noch weitgehend dem der Hauptterrassen
(BURGHARDT & BRUNNACKER 1973).

Aus dem geschilderten Befund ergibt sich eine klare Kaltklima-Prigung der MT I,
die in Unterschied zu den alteren Terrassen steht (die HT 3 bis zu einem gewissen Grad aus-
genommen). Dariiber hinaus deutet sich noch ein weiterer Befund an:

Am Ende der HT-3-Zeit hat sich der Rhein nur geringfiigig eingeschnitten. Dies zeigt die
Weite Verbreitung des Rosttyp-Auenbodens und die von der Ville beschriebenen Rinnen,
Welche etwa bis 5 m unter Flur sich einschnitten und gegen Ausgang der Bodenbildungszeit
verfiillt wurden. Die Haupteintiefung des Rheins um weitere rd. 15 m muB damit etwa am
Beginn der HT 4-Zeit erfolgt sein. Im Bereich der oben beschriebenen MT I zeigt sich jedoch
¢ine zweite Frosionsphase an. Die néchstjiingere MT-II-Terrasse wird im gleichen Aufschluf

urch einen interglazialen Hochflutlehm unterteilt. Der liegende, kleine Eiskeile fithrende
Schotter (MT Ila) muB damit, wenn er nicht eine eigenstindige Kaltzeit vertritt, von der
MT I durch eine Erosionsphase getrennt sein, die etwa in den Ausgang der Kaltzeit gehort,
I welcher die MT I aufgeschottert wurde. Damit steht in Abb. 10 die Pseudovergleyung der
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lehmigen Rinnenfiillung als terrestrischer Boden sehr gut in Einklang. Die Rinnenfiillungen
auf der HT-Fliche wie auf den isolierten Resten der HT 4 sind hingegen vergleyt und da-
mit genetisch eng an den Auenboden der umgebenden Schotter angelehnt. Dem die Rinnen-
fiilllung der MT I {iberpragenden Pseudogley kann hingegen nur ein terrestrischer Typ auf
den angrenzenden Schottern, wie z. B. eine braunerdeartige Bildung, entsprechen.

6. Hochflutlehm in flichiger Verbreitung bei Erkelenz und Wegberg

Aus dem Bereich um Erkelenz nach Nordwesten bis in die Umgebung von Wegberg sind
der Hauptterrassenfliche auflagernde Hochflutlehme bekannt (Abb. 1). Sie unterscheiden sich
von anderen Vorkommen durch offensichtlich weitere Verbreitung. Nach Scantitcen (1973)
kann wenigstens die unterste dieser Decken in die HT 3-Zeit gehdren. Etwas reicher ge-
gliederte Deckschichten-Profile legen den Versuch einer zeitlichen Einengung nahe
(BRUNNACKER 1967, SCHIRMER & STREIT 1967).

In der Ziegelei Stmons in Wegberg liegt ortlich an der Basis ein Boden vom Rosttyp aus
HT-Material. Dariiber folgen wie in der Ziegelei PAUEN eine oder mehrere Decken eines
frostblittrigen vergleyten Hochflutlehms. Einzelne Decken sind stark kryoturbat gestort und
auch von Eiskeilen durchsetzt. Generell ist pedologisch eine Uberformung zum Nafgley bis
Anmoorgley bzw. Pseudogley vorhanden.

Folgende Gliederung ist mdglich (BRUNNACKER 1967):
Nr. 5 Pseudogley-Parabraunerde
LoBlehm, Verschwemmungsmaterial
Nr.4 Parabraunerde
LoBlehm, FlieBerde
Nr. 3 Pseudogley-Parabraunerde, Pseudogley, Gley
LoBlehm

Nr. 2 Pseudogley, NaBgley
LéBlehm, Hochflutlehm mit Kryoturbationen

Nr. ic Gley
Hochflutlehm

Nr. 1b Pseudogley, Gley
Hochflutlehm

Nr. 1a Brauner Auenboden
Hochflutlehm iiber Kies = HT 2 bis HT 3 des Rheins

Nach den Erdrterungen liber die Rinnenfiillungen auf der Ville ist es noch schwieriger
geworden, aus einer atypischen Sedimentlage mit iiberprigendem Boden die klimatische
Wertigkeit herauszulesen. Demnach ist es bei oben gebrachter Abfolge denkbar, daB der
durch sehr kriftige Periglazialerscheinungen gekennzeichnete Hochflutlehm von Nr. 2 un-
serer MT I entspricht. Der Hochflutlehm von Nr. 1c kénnte dann der HT 4 zugeordnet wer-
den. Der Hochflutlehm von Nr. 1b, der wohl dem in der Ziegelei PAUEN erfaften Lehm mit
sehr starken Kryoturbationen entspricht, wiirde der HT 3 zugehéren. Problematisch ist dann
allerdings die Stellung des Auenbodenrestes Nr. 1a. Entweder handelt es sich um einen viel
ilteren Bodenrest oder es liegt eine Sekunddrbildung vor, die einen Boden lediglich vor-
tduscht. DaB es sich um einen Boden auf der HT 2 handelt, ist unsicher; denn es kénnte
unterstellt werden, daB die HT 3 lediglich den Hohepunke der Kaltzeit anzeigt, die an sich
durch die HT 2 reprisentiert wird. Letztlich aber muB vorerst die klimatische Beziehung
zwischen HT 2 und HT 3 offen bleiben.

Wenn diese Interpretation einigermafen stimmt, dann ist dic MT I ilter als die drei
letzten Kaltzeiten, was aber nur als Mindestalter wegen der Liickenhaftigkeit der Deck-
schichten-Uberlieferung zu werten ist.
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7. Klimaentwicklung

Der behandelte Zeitraum ist von besonderem paldoklimatischen Interesse; denn es han-
delt sich um den Ubergang von den noch relativ wenig ausgepriigten, aber doch schon hochst
wirkungsvollen Kaltzeiten des éltesten Pleistozins zu den Eiszeiten, mit denen man das
mittlere Pleistozin beginnen lassen kénnte.

Am Anfang der besprochenen Abfolge steht eine Kaltzeit (HT 2). In der HT 3 .
wird insofern eine erste ,Eiszeit” reprisentiert, als in deren Ablagerungen erstmals Hin- i
Weise auf Dauerfrostboden am Niederrhein zumindest gehduft auftauchen. Ferner sind darin i
Kryoturbationen vorhanden und viel frisches Schottermaterial zeigt, daf der BiiDELsche Eis- !
rindeneffekt im Schiefergebirge wirksam wurde. Hingegen verhilt sich die Rundung der |
Quarzgerslle in der HT 3 in der Bandbreite, wie sie in ilteren Schottern und bis einschlief- |
lich MT I (oder I12) auch in jiingeren Schottern anzutreffen ist (BURGHARDT & BRUNNACKER | l
1973). Daraus leitet sich eine kiirzere Phase fiir die HT 3 ab; denn die Zeitdauer der Um-
lagerung hat fiir eine entsprechende Uberformung der Quarze, die im wesentlichen aus auf-
gearbeiteten ilteren Schotterlagen stammen, nicht ausgereicht. Ahnliches miifte dann aller- _
dings auch noch fiir die MT I gelten, in welcher ebenfalls noch relativ gute Gersllrundung {1t
'-'Urliegt. [

Die Grenze von der HT 2 zur HT 3 muB bei solcher Interpretation nicht durch einen i
Warmeren Abschnitt markiert zu sein, wenngleich im siidlichen Teil der Ville das Liegende
der HT 3 stiirker aufgearbeitet ist. Stellenweise liegt an dieser Grenze ein geringmichtiger .
Hochflutlehm (Basisschichten der HT b bei Musa 1973). Doch lassen sich solche Befunde il
Unschwer mit dem Einsetzen besonderer fluviatiler Mechanismen erkliren, etwa im Sinne ;
einer der neuen Schiittung vorauslaufenden Erosion (BRUNNACKER 1965). Es ist deswegen it
Vorerst auch nicht nétig, die tektonischen Vorginge am West-Rand der Ville, die nachfolgend il
m Hinblick auf Zeitvorstellungen diskutiert werden, in den Fragenkreis der Beziehungen
Zwischen HT 2 und HT 3 hereinzunehmen. |

Auf die HT 3 folgt eine Warmzeit. Sie wird durch sehr ausgepriigte Reliktbdden mit

isenimpriignationen (Rosttyp), insbesondere aus sandigen Schottern hervorgegangen, an-
8ezeigt. Es handelt sich um einen Auenboden und bei Hochflutlehm teilweise um Gley.
Solcher Gley aus flachigen Hochflutabsiitzen ist in einem Bereich der Niederrheinischen
ucht moglich, in welchem der Grundwasserspiegel sich zunehmend der damaligen Land-
°!’->erﬂﬁdne genihert hat. Insgesamt zeigt sich aber durch solche Vergesellschaftung an, daB
Cine eingreifendere Frosion an der Wende zu dieser Warmzeit nicht wirksam war. (il
Der Reliktboden der HT 3 splittert sich auf der Ville in Rinnenfiillungen auf. Die hier I
en Boden zwischengeschalteten Sedimentlagen deuten durch kleine Kryoturbationen und |{
Frestblﬁttrigkeit auf kithlere Bedingungen und damit auf den Ubergang zur nichsten Kalt-
z‘fit- der unter Schwankungen abgelaufen ist. Aus pedogenetischer Sicht wird man jedoch
finen solchen (lbergang noch in die Warmzeit stellen miissen. Damit ist zugleich eine i1
etbindung zu den frither von Regensburg beschriebenen ,Riesenboden” hergestellt il
RUNNACKER 1964). Auch dort wurde gefolgert, daB weniger eine besonders lange und
dUsgeprigte Warmzeit als vielmehr eine langgezogene Ubergangszeit fiir die extreme Pri-
8Ung dieser Boden verantwortlich ist. Ferner besteht hinsichtlich der zeitlichen Stellung
solcher sehr stark ausgeprigter Béden insofern ein gewisser Zusammenhang, als in Regens-
urg das Mindestalter durch vier oder fiinf Deckschichten angegeben ist.

Nach Tieferlegung des Talbodens an der Wende zur nichsten Kaltzeit folgt die Auf-
sd10tt-:1-u11g der HT 4. Aus dieser Terrasse und zeitgleichen Lo8-Deckschichten sind nur

TOstspalten bekannt. Ferner ist der Schwermineral- und Geréllbestand dieser Terrasse durch
telativ wenig frisches Material gekennzeichnet. Zudem bildet den Abschluf der Terrasse It
°In Boden yom Rosttyp. Die HT 4 fiigt sich damit in das Bild der vorangegangenen Abfolge
0, und die HT 3 erweist sich lediglich als ein Vorbote der spiteren Entwicklung. !

iese spitere Entwicklung beginnt mit der MT I Kaltklimaindikatoren sind ab dieser il
€ITasse durchgéingig vertreten. Vor allem aber schiebt sich an der Wende zur jeweils nach- )
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folgenden Warmzeit oder auch schon in der ausgehenden Eiszeit eine weitere Erosionsphase
ein. Diese Modifikation kénnte im Zusammenhang mit der Auflosung des Dauerfrostbodens
stehen. Doch spielt hierbei sicherlich eine Reihe von Faktoren ineinander (BRUNNACKER
1973b und c).

8. Zeitliche Einordnung

Zur stratigraphischen Stellung der behandelten Teilfolge bieten sich iiber die Schwer-
minerale und iiber die Paldomagnetik Vergleiche mit dem Profil von Kirlich an. Die be-
schriebenen Hauptterrassen und deren Boden sind ilter als die durch vulkanogene Schwer-
minerale gekennzeichneten Mittelterrassen. Bisher sind vier eigenstindige Eiszeiten iiber die
Mittelterrassen und eine {iber die Niederterrassen einigermafien gesichert.

Beim Profil von Kirlich (BRUNNACKER 1971) sind Verwandtschaften erkennbar, zumal
neuerdings im Abschnitt B eine Aufteilung vorgenommen werden konnte (BOENIGK et al.
1974):

MT I = 2 = Abschnitt F (L&8)
HT 4 = ? = Abschnitt D—E (L&8)
HT 2—3 = ? = Abschnitt B (Schotter u. Hochflutlehm).

Das durch seine pedologische Prigung markante Interglazial zwischen HT 3 und HT 4
wiirde damit in Kérlich in dem Bodenkomplex zu suchen sein, der Abschnitt B beschlieBt und
Abschnitt C miteinbezieht. Dieser wiederum wird (zumindest vorerst) der Warmzeit II des
Cromerium-Komplexes der niederlindischen Gliederung gleichgesetzt.

Die in Abb. 12 dargestellten paliomagnetischen Daten (zur Methodik vgl. Koé1 in
BOENIGK et al. 1972) deuten trotz gewisser Schwankungen in der Deklination auf normale
Magnetisierung. Im Untersuchungsgebiet am Niederrhein tritt iiberdies eindeutig normale
Magnetisierung im Interglazial innerhalb der MT II auf. Andernorts, so im Interglazial von
Marktheidenfeld und Mauer bei Heidelberg, ist ebenfalls normale Magnetisierung erwiesen
(Koér et al. 1973). Die in Abb. 12 gebrachten Ausschnitte stehen zeitlich dazwischen.

Paldiomagnetische Feldmessungen in dem in Abb. 6 dargestellten Profil durch D. HevE,
Hannover, haben in der Rinnenfiillung normale Magnetisierung ergeben. Der Schluff
zwischen HT 2 und HT 3 brachte keine Daten, was neben anderen Méglichkeiten ein Hin-
weis auf Anndherung an eine Ummagnetisierung sein kann.
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Abbildung 12. Paldomagnetische Daten (A.Koé1); fir Tagebau Fortuna, vgl. Abb. 10.
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Auch dieser paliomagnetische Befund fiigt sich mit dem, was iiber Kérlich bekannt ist;
denn dort ist der Boden auf Abschn. B. und dessen Hangendes normal magnetisiert, und der
neugefundene Boden aus Hochflutlehm innerhalb von Abschn. B ist revers magnetisiert,

ebenso wie dort der Hochflutlehm des Abschn. A:

MT IlIa It
interglazialer Altwasserabsatz . . . normal (Koé¢r It
MT I I
RO En e e e e OT A L (KOS BRUNHES I
T sl e R e o mormal | (KOT) |
Boten - coimeiimnie, b et o Sl sbain ormall (HEYR) (
HT 3 l

Umpolung ? il
HT 2 !
Boden u. Hochflutlehm im tieferen Teil i
des Abschn.B von Karlich . . . . revers (HEvg) MATUYAMA |

Damit liegt die in der niederrheinischen Bucht behandelte Folge insofern in einem kri-
tischen Zeitbereich, als in die BruNHES-Epoche mit einer Dauer von rd. 700 000 Jahren [t
siechen (oder acht?) Kalt-Warmzeit-Zyklen eingeordnet werden miissen (BoeniGk et al. i
1974). In deren Friihzeit gehoren die besprochenen Bildungen, wenn unterstellt wird, daf sich it
etwa in der HT 2 bis 3 die Umpolung von der MATUYAMA- zur BRUNHEs-Epoche voll-

Zogen hat.

In unserem Fall kommt es jedoch nicht nur darauf an, eine gewisse Vorstellung von der
Stratigraphie zu entwickeln, sondern auch dariiber hinaus Maglichkeiten zu finden, die un- il
gefihre absolute wie relative Zeitdauer der einzelnen Entwicklungsphasen aus dem Unter- i
suchungsobjekt herauszulesen. |

Wesentlich ist dabei die Frage nach der Dauer des Interglazials, das der HT 3 folgt; denn |
es konnte wegen des sehr ausgeprdgten Reliktbodens auch auf dieser Terrasse an cine (i
Besonderheit, etwa im Unterschied zu jiingeren Interglazialen, gedacht werden. Dem ist iiber
die beschriebenen Rinnen auf der Ville niher zu kommen (Abb. 5 u. 6): |t

Die Rinnen liegen rd. 45 m ilber dem Talboden der Erft, wo ebenfalls der Rosttyp auf (il
Rhein-Schotter (HT 3) vertreten ist. Die Differenz ist Ergebnis von Vertikalbewegungen an L
Stérungszonen, welche die Ville von der Erft-Scholle absetzen., Wird der Beginn der |
BrUNHES-Epoche etwa in die HT 3 oder etwas davor gestellt, dann wurde ein Versatz um i
45m in etwas weniger als rd. 700 000 Jahren erzeugt. Weiter ist zu bedenken, daB der Il
Rhein sich bei Ausgang der HT-3-Zeit leicht eingetieft hat, so daB nur noch Uberflutungen i
mit Bildung eines Auenbodens (Vega) wirksam werden konnten. Rinnen auf der Ville sind
auf diesen Vorfluter eingestellt, der nichts mit der HT 4 im 3 km entfernten Tgb. Theresia
zu tun hat. Zudem mag sich ein gewisser Ausgleich tektonischer Bewegungen abzeichnen.
Doch kann dieser Gesichtspunkt nur von untergeordneter Bedeutung sein, da anschliefend
auf der relativ gehobenen Scholle eine Verfiillung der Rinnen stattgefunden hat.

Unter der Voraussetzung, daB die tektonischen Bewegungen einigermafien kontinuierlich
abgelaufen sind, kann rd. 0,65 m Versatz auf 10 000 Jahre aus der genannten Zeit und
Hohendifferenz als Anhalt veranschlagt werden. Solcher Wert fiigt sich in die GréBenord-
nung, welche AHORNER (1962, Abb. 23) seit Ausbildung der HT-Oberfliche angibt, Wenn
eine BinfluBnahme der Tektonik auf die fluviatile Entwicklung auf der Ville in diesem der
HT 3 folgenden Interglazial damit nicht deutlicher zu erkennen ist, dann kann die Warmzeit
In welcher ein Erft-AbfluB iiber die Ville hinweg zum Rhein gegangen ist, nicht iibermaBig
!'?Dg gedauert haben. Damit bleibt dieses Interglazial noch in Nahe der Gréfenordnung der
Jingeren Warmzeiten, also bei einigen 10 000 Jahren. il
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