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Die Collembolenfauna des Dauerdiingungsversuches Dikopshof
(Versuchsgut der Universitit Bonn)

Michael Schleuter

Mit 2 Tabellen und 4 Abbildungen

(Eingegangen am 25, 6. 1980)
Kurzfassung

Die Boden zweier Schlige (Zuckerriiben, Winterweizen) des Dauerdiingungsversuches Dikopshof (Uni-
versitit Bonn) wurden im Jahre 1979 auf die edaphische Collembolenbesiedlung hin untersucht. Der
Dauerdiingungsversuch ist nach dem klassischen Schema des Nihrstoffversuches aufgebaut. Die Ergeb-
nisse werden mit denen einer friiheren Untersuchung (HSLLER-LAND 1962) verglichen.

Abstract

The edaphic Collembola of two agricultural fields (sugarbeets, winter-wheat) of the long term manural
experiment at Dikopshof (University Bonn/Federal Republic of Germany) were investigated. The
fertilizers were applicated according to the typical procedure used in experiments of giving shortage of
minerals. The results were compared with previous investigations (HSLLER-LAND 1962).

1. Einleitung

Im Jahre 1953 wurden die Béden des Dauerdiingungsversuches Dikopshof (Versuchsgut der
Universitit Bonn) auf ihre Collembolenbesiedlung hin untersucht (HSLLER-LAND 1962)-
Neben der Erfassung des Artenbestandes sollten eventuelle Wechselwirkungen zwischen
Collembolen und miferalischer oder organischer Diingung in Verbindung mit dem Bewuchs
aufgedeckt werden,

Ziel dieser Arbeit ist die Kldrung der Frage, inwieweit sich die Ergebnisse von HOLLER"
LAND (1962) bestitigen lassen oder Verdnderungen eingetreten sind. Fiir eine Anderung
schienen zwei Aspekte zu sprechen: zum einen sind die Versuchsbedingungen heute dreimal
solange konstant, eine anfingliche Anlaufphase diirfte nun tiberwunden sein, zum anderen
sind in den letzten 25 Jahren die Bearbeitungsmaschinen schwerer und deren Einsitze haufige?
geworden und auch Pflanzenschutzmittel fanden zunehmend Verwendung,

Ahnliche Forschungen zum Themenkreis Collembolenbesiedlung in Abhingigkeit Vo
Boden und Diingung wurden unter anderem von ALEINIKOVA, ARTEMJEVA, BORISOVIC:
GATILOVA, SAMOSOVA, UTROBINA & SiTovA (1975), BRASSE (1975), BUTCHER, SNIDER & SNIDER
(1971), Franz (1943, 1953), HEUNGENS & van DAELE (1970), HSLLER-LAND (1959), KREUZ
(1963), Lanp (1954), Mrows (1961), MULLER, G. (1957), RUBENSAM, STEINBRENNER &
NAGLITSCH (1962), SCHLEUTER (1980), STREBEL (1957) und WAGNER (1958) gemacht.

2. Methode

Zur quantitativen Erfassung des Hemi- und Euedaphons wurden die Bodenproben mittels
eines Erdbohrers (Abb. 1) gewonnen. Dieser Bohrer hat einen Durchmesser von 36 mm un
damit eine Grundfliche von 10 cm? Auf den ersten 4 cm vergrofiert sich dieser Durchmessel
auf 40 mm. Dies hat den Vorteil, daBl das beim Bohren entstehende Profil frei stehen bleibt
und so mit dem Bohrer vorsichtig aus dem Boden gezogen werden kann. Mit einé™
passendgeschliffenen Spachtel wurde das noch im Bohrer liegende Profil in jeweils 5 cm lang®
Stiicke geschnitten. Entnommen wurden die Schichten 0—5 cm, 5—10 cm, 10—15 cm, 15—
20 cm und 20—25 cm. Je Schicht ergibt sich so ein Probenvolumen von ca, 50 ccm. In jede®
Parzelle wurden 3 Profile ausgestochen. Bei jeder Probennahme wurden so in jeder Parzelle ¢a:
750 cem Boden ausgestochen. Eine Stichprobe wurde in den Reihen der Feldfriichte genom”
men, die beiden anderen jeweils zwischen den Reihen. Kunststoffbeutel dienten zum Transp®
der Proben ins Labor.

[m Institut fiir landwirtschaftliche Zoologie und Bienenkunde (Bonn) wurden die gewo?”
nenen Bodenproben in ein Auslesegestell [verindert nach BERLESE-TULLGREN ('I’ULLﬁREN
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Abbildung 1. Der Probenbohrer,

1913) durch Prof. W. HERMOSILLA (HermosiLLA 1980)] iiberfiihrt und ausgelesen. Dieses
estell stand in einem abgedunkelten Kellerraum, dessen Temperatur nur wenig Grad iiber
23 Jeweiligen Bodentemperatur lag. Es besall drei Ebenen und auf jeder Ebene die Moglich-

Cit, 80 Trichter aufzuhingen. Die Proben lagen in den Trichtern auf einem Drahtnetz; als

?ﬁffaﬂgﬂﬁssigkcit diente 96% Alkohol. Die Warmezufuhr wurde so eingestellt, daB pro Tag
€ Zunahme der Temperatur um 1 eintrat. Die Auslesezeit betrug 5 Tage.

Ve 1_‘.%Ul'dErffslssung der epedaphischen Arten wurden Athylglycolfallen nach BARBER (1931)
tndet,

3 :
BESChrelbung des Versuchsstandortes

3,
L Charakterisierung des Versuchsgeliindes

D
B:S Versuchsgut Dikopshof liegt im siidlichen Teil der K6ln-Bonner Bucht, linksrheinisch in

mﬂ?ﬂjSCChm:n, auf einer mittleren Hohe von NN + 62 m. Die Kl‘;iln-Bonner Bucht ist durch ein

mag; !mes Klima gekennzeichnet. Die milde Witterung, ausgeglichene Temperatur, lange und

in dicgs Wﬁl’me‘Sommer und kurze Winter wirken sich ausgesprochen gut auf den Pflanzenbau

O c}:— Region aus. Der mittlere Jahresniederschlag, gemessen an der Wetterstation des

Jah Pshofes und errechnet aus den Werten von 1950—1978 betrdgt 635,1 mm, die mittlere
Testemperatyr 9,82°C,

er Boden besteht aus einer 90—100 cm michtigen, feinsandigschluffigen LoBlehmdecke,

die
auf einer gehr durchléssigen Ger6ll- und Sandschicht der Mittelterrasse des Rheins liegt.
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Der Bodentyp stellt eine Parabraunerde mittlerer Basensittigung dar (B6ckENFORDE 1960).
Die Bodenbearbeitung geht bis zu einer Tiefe von 25—27 cm. Dieser Teil des Bodens besteht
aus schwarzbraunem, méBig humosem, feinsandigem Lehm mit guter Durchwurzelung und
trennt sich scharf von der darunterliegenden Schicht aus gelbbraunem, feinsandigem Lehm,
welche nur vereinzelt durchwurzelt ist.

3.2. Anlage des Dauerdiingungsversuches

Der Dauerdiingungsversuch besteht in seiner heutigen Form seit 1942, Seine Anfinge gehen
aber zuriick bis in das Jahr 1909. Er wurde angelegt, um Fragen nach denWirkungen von
Mineraldiinger und Stallmist auf Boden und Pflanzen zu untersuchen.

Ein Feld von 240 m Linge und 150 m Breite in Ost-West-Ausrichtung (Abb. 2) wurde quer
in zwolf Mineraldiingestreifen und liings in fiinf Fruchtstreifen unterteilt. Die so entstandenen
Kleinfelder haben eine Fliche von 600 m% Je sechs Mineraldiingestreifen sind zusammenge-
faBt. Die einen erhalten nur die mineralische Diingung, die anderen werden noch zusétzlich
regelmiBig mit Stallmist gediingt. Die heute stallmistlose Hlfte stellte bis zum Jahre 1942 eine
Wiederholung der stallmistgediingten Hilfte dar. Auf den sechs Diingestreifen einer jeden
Hiilfte wird nach dem Schema des klassischen Nihrstoffmangelversuches der Mineraldiinger
(Stickstoff, Phosphor, Kalium, Calcium) gegeben. Auf den fiinf Fruchtstreifen rotiert eine
Rheinische Fruchtfolge bestehend aus Kartoffeln, Zuckerriiben, Winterweizen, Winterroggen
und Perserklee. 1952 wurden die Fruchtstreifen der Linge nach in eine a- und b-Hilfte
unterteilt. Die b-Hailfte erhilt nun zusitzlich noch eine Mineraldiingergabe in Hohe der im
Stallmist enthaltenen Néhrstoffmenge.

Die Proben wurden aus den Fruchtstreifen (Abb. 2) II (Riiben) und III (Winterweizen)
(ScHLEUTER 1980) in den Zeitrdumen 12.—24. Mirz, 12.—24. Mai, 12.—24. Juli und 12.—24.
September 1979 genommen. Es wurden nur jeweils die a-Hilften beriicksichtigt. Je Frucht-
streifen wurden demnach 12 Mineraldiingervariationen untersucht.
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Abbildung 2. Réumliche Gliederung des Dauerdiingungsversuches 1979. I = Kartoffeln, IT = Riiben, 11 —t
Winterweizen, IV = Winterroggen, V = Perserklee, a = einfache Mineraldiingung, b = ml
zusiitzlicher Mineraldiingung, = kein mineralischer Diinger, NPK- = kein Cal-
cium, NP-Ca = kein Kalium, N-KCa = kein Phosphor, -PKCa = kein Stickstoff, NPKCa =
mineralischer Volldiinger. Probenschlige: IIa und IIla.
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4. Ergebnisse
4.1. Artenspektrum

Bei den qualitativen und quantitativen Proben in den Feldern des Dauerdiingungsversuches
Wurden 32 Collembolenarten gefunden (Tab. 1). Seit der Untersuchung von 1953 (HOLLER-
Ljﬂ{iD 1962) ist die Anzahl der Arten von 41 auf 32 gesunken. Neben dem Verschwinden
Ciniger Arten ist auch ein Neuerscheinen anderer Arten zu verzeichnen.

& Folgende Arten wurden 1979 nicht mehr gefunden: Onychiurus antheuili DENis 1936, Onychiurus
‘_“’ﬂﬂams GisiN 1952, Onychiurus circulans Gisin 1952, Tullbergia affinis BGRNER 1902, Pseudanurophorus
0loma BoRNER 1903, Isotomodes productus (AXELsoN 1906), Isotomiella minor (SCHAFFER 1896),
(Natsamma minima (ABSOLON 1901), Entomobrya marginata (TULLBERG 1871), Entomoebrya muscorum
ICOLET 1841), Entomobrya quinquelineata BORNER 1901, Orchesella flavescens (BoURLET 1839), Hetero-
;’gg;*s niticus {'II‘EMPE].T(:II\_T 1835), Lepidocyrtus instratus HANDSCHIN 1924, Lepidocyrtus paradoxus UzeL
e Smmrhu{':des pumilis (KRAUSBAUER 1898), Sminthurides schitti (AxeLsoN 1903), Sminthurus multi-
fictatus ScHAFFER 1896 und Deuterosminthurus bicincta (KocH 1840). Mit Ausnahme von H. nitidus und
(i gmmar handelt es sich bei den nicht mehr gefundenen Arten wohl um solche, die von HSLLER-LAND
62) nur in geringer Anzahl gefunden wurden.
% chl{ f]’.ir_die Felder des Dauerdiingungsversuchs wurden folgende Arten nachgewiesen: H. manubrialis,
w-o revisimilis, 0. ambulans, O. tricampatus, T. denisi, I olivacea, W. buski, W. platani, L. curvicollisund S.
al ceus. Mit Ausnahme von W. buski liegen die neuaufgetretenen Arten nur in wenigen Exemplaren oder
§ Einzelfunde vor,

, Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl die Collembolenfauna des Dauerdiingungs-
“Tsuches besonders an hemi- und epedaphischen Arten (Entomobrya, Orchesella) verarmt ist.

Anzahl Mirz Mmai Juli Sept.
PODUROMORPHOA

Hypogastrura manubrialis (TULLBERG 1B569) 2 A + i .
f"“}'lla brevisimilis STACH 1848 <] . + . .
gillemia anophthalma BURNER 1901 2 : + + 7
nychiurus ambulans (L. 1758) STACH 1934 i + . . .
% armatus (TULLBERG 1868) GISIN 1952 3131 ¥ H ; &
D. jubilarius GISIN 1857 201 + + + =
Me tricampatus GISIN 1852 1 + . . .
TBSaDhDrura krausbaueri (BURNER 1801) 233 + + + +
Tullhergia denisi (BAGNALL 1835) 1 : + - .
T guadrispina (BURNER 1901) 1 + = = g
H ramicuspis GISIN 13853 521 + + + +
ENTOMOBRYOMORPH A
Folsomia candida (WILLEM 1902) 3 : + + s
B fimetaria (L. 1758) 957 + + + +
p; 2 spinosa KSENEMANN 1936 276 + + + +
ISULSDtDma minuta (TULLBERG 1871) 20 + - +* 5
1 otoma notabilis SCHAFFER 1896 126 + + + +
I‘ U%luacee TULLBERG 1871 18 * + + +
i violacea TULLBERG 1878 G4 + + + -
Itotg.  Viridis BOURLET 1839 41 c 4 + +
Wiy omurus palustris (MOLLER 1776) 451 . + + +
yotlowsia buski (LUBBOCK 1869) 27 * + + +
L; . platani (NICOLET 1B41) 1 . + . .
{ SPidaocyrtus curvicollis BOURLET 1839 13 : ¥ + :
L. cyaneus TULLBERG 1871 69 + +* + +
p;e . lanuginosus (GMELIN 1788) 13 + + + .
: Udosinella alba (PACKARD 1873) 263 + + + +
UAC petterseni BORNER 1801 13 d + + +
OPodura crassicornis SHOEBOTHAM 1911 180 P * + -
EELIPLEDANR
Zegaluthorax minimus WILLEM 1900 214 + + + +
> YMPHYPLED NS
S:E:ERUr§des violaceus (REUTER 1878) 45 + + +
Arphogorinus aureus (LUBBOCK 1862) 32 + + + *
Opalites caecus (TULLBERG 1871) 8 + + + +

Tap :
clle 1. Liste der gefundenen Collembolenarten. Anzahl = Zahl der in 72 Liter Boden aufgefundenen

Collembolen, + = am Probentermin aufgefunden.
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4.2. Auswirkungen der Diingung

Der Unterschied zwischen Mineraldiingung und Stallmistdiingung liegt vor allem darin, dafi letztere direkt
auf die Fauna wirken kann, sei es durch die Darbietung geeigneter Nahrung, durch das Einbringen oder
Beimpfen des Bodens mit Tieren und pflanzlichen Organismen oder durch Erhéhung des Feuchtigkeits-
gehaltes des Bodens und VergréBerung des Porenvolumens. Mineraldiinger hingegen kann auf die Fauna
nur iiber Boden und Pflanzen wirken (PaLissa 1964).

4.2.1. Stallmistdiingung

Ein Vergleich der Feldhilften mit und ohne Stallmist zeigt, daB in der Stallmisthiilfte der
Besatz um ca. 229, héher ist (Tab. 2). Diese Erhtéhung des Collembolenbesatzes zeigt sich
noch 20 Monate nach der letzten Stallmistgabe. So liegt die prozentuale Erh6hung im
Riibenschlag 3 Monate nach der Mistgabe bei — 229%,, nach 5 Monaten bei + 135%, nach 7
Monaten bei + 25% und nach 9 Monaten bei + 399, Unmittelbar nach der Mistgabe kommt es
demnach zu einem Riickgang der Collembolendichte, vielleicht bedingt durch einen erhéhten
Sauerstoffverbrauch im Boden. Dieser Effekt ist aber zwei Monate spiter schon wieder
ausgeglichen, im Laufe des zweiten Jahres pendelt sich.die prozentuale Erhéhung bei ca. 209,
ein. So liegt die Erh6hung im Winterweizenschlag nach 14 Monaten bei + 21%, nach 16
Monaten bei + 199, nach 18 Monaten bei + 13%, und nach 20 Monaten bei + 209,

Als gefordert durch die Stallmistgabe (Tab. 2) erwiesen sich die Arten I, olivacea (88% in
der stallmistgediingten Feldhdlfte), 1. violacea (78%), L notabilis (77%), L. cyaneus (75%), M.
minimus (70%), F. spinosa (67%), T. ramicuspis (67%), O. armatus (58%y).

Eine mehr oder weniger ausgeglichene Verteilung zeigten die Arten M. krausbaueri (54%,),
I palustris (51%;), P. alba (47%), und FE. fimetaria (46%).

Eine geringere Abundanz in der stallmistgediingten Feldhilfte wurde bei L viridis (39%),
O. crassicornis (10%) und bei O. jubilarius (9%, vorgefunden.

Eine Auswirkung der Stallmistdiingung auf den Jahresverlauf der Individuendichte und
eine damit verbundene Sukzession der Arten bei der Weiterverrottung des Stallmistes im
Boden, wie dies von HOLLER-LAND (1962) festgestellt wurde (I notabilis und M. minimus im
Friihjahr zu Beginn der Rotte, T. krausbaueri und F. fimetaria im Sommer bei der Weiterver-
rottung), wurde bei den Untersuchungen 1979 nicht gefunden. Auch scheinen einige Arten in
ihren Anspriichen an den Boden durchaus nicht so festgelegt zu sein, wie HOLLER-LAND (1962)
dies feststellte. P. alba, die 1953 cine deutliche Bevorzugung der mit Stallmist gediingten
Feldhilfte aufwies, wurde 1979 mit einer ausgeglichenen Verteilung vorgefunden, sogar mit
einer leichten Bevorzugung der stallmistfreien Feldhélfte, L. cyaneus, der 1953 noch den
stallmistlosen Teil vorzog, wurde 1979 besonders in der Stallmisthiilfte gefunden. Auch Franz
(1953) stellte bei seinen Untersuchungen iiber den Einfluf von DiingemaBnahmen auf die
Bodenfauna schon fest, dall L. cyaneus und I. notabilis eine besondere Férderung durch
Stallmistdiingung erfahren. O. crassicornis wurde, entgegen seinem damaligen Auftreten in der
Stallmisthalfte, 1979 mit 90% in der stallmistlosen Feldhélfte aufgefunden.

4,2.2. Mineraldiingung

Die mineralische Dlingung wirkt nicht direkt auf die Collembolen, sondern auf den Boden,
pH-Wert, Kriimelung, auf Bakterien und Pilze, auf die Pflanzen und so auch indirekt auf die
ColIcmbolen (PaLissa 1964). Die Reaktion dcr Pflanzen auf die mineralische Diingung
(Tab. 2) zeigt, daB der Stickstoff der begrenzende Faktor ist, denn in den Parzellen ohne
Stickstoffdiingung kommt es zu einer weniger starken Pﬂanzenentwwklung gegenuber den
anderen Parzellen. Die Gabe von Stallmist hebt diesen Effekt nicht auf, sondern sie mindert
ihn. Uberhaupt llegcn die Ertrige der stallmistgediingten Parzellen iiber denen ohne Stallmist-
diingung. Ein iippiger Pflanzenwuchs bedingt aber nicht unbedingt einen dichten Collem-
bolenbesatz.

Von Art zu Art ist die Bevorzugung der einzelnen Mineraldiingerparzellen verschieden
(Tab. 2). chrcmstlmmungen mit der Verteﬂung, wie sie HOLLER-LAND (1962) antraf, sind
sehr selten. Aufgezeigt sei dies an Beispielen einiger hiufig aufgetretener Arten an ihrer
Verteilung in den Hackfruchtschlagen (Abb.3 und4). So zeigt O. armatus neben einer
allgemeinen Bevorzugung der Stallmisthalfte ein weniger starkes Auftreten in der mineraldiin-
gungsfreien Parzelle der Stallmisthilfte (“mit ————") sowie in der Parzelle ,mit NPK-", in
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Anzahl o 1 2 3 4 5 8] m 1 2 3 & 5 &
Pflanzenertrag 42,4| 4,2 9,2 7,2 8,3 4,8 8,7|57,6| 6,5 10,9 10,5 10,6 7,5 11,4
Collembola €939 |s4,9| 7,4 7,5 8,1 5;0 7,2 9,9|ss,1| 4,17 7,0 9,1 9,7 10,6 14,5
O.armatus 3131 |e2,0( 4,0 9,341,1 5,5 7,8 4,4|58,0| 4,6 8,4 14,7 7,8 7,5 15,3
F.fimetaria as7 |s3,1(19,3 0,4 1,7 1,8 0,6 29,3|4s,9| 1,8 0,2 0,5 13,8 15,3 15,0
T.ramicuspis 521|338/ 2,17 7,3 1,7 5,9 7,4 B,4|65,4| 5,3 13,0 12,2 9,7 10,9 16,4
I.antennalis 451 |s1,0| 1,8 15,7 5,8 2,8 7,3 15,7|49,0| 2,4 8,2 4,2 10,2 19,1 6,2
F.spinosa 276 |33,0| s,4 6,5 2,9 6,9 4,7 6,5|67,0| 1,4 5,8 4,3 14,1 16,3 25,0
P.alba 263 |52,8/10,0 6,6 12,0 9,1 7,9 11,6/47,1| 2,5 1,2 5,4 B,7 10,4 14,5
M.krausbaueri 233 |46,0(17,5 4,3 3,8 8,0 7,1 4&,5|s4,0]10,4 5,7 7,1 9,5 14,7 10,8
M.minimus 214 |31,7| 9,3 5,6 5,1 2,3 5,1 2,8|e8,3| 8,9 7,0 8,4 11,7 20,6 13,
0.jubilarius 201 g1, 4] 0,00 850 751105, 10.20,7. 36, 7], 8,61 050 030, 0,5. 0,05 2,0, 5,7
O.crassicernis 160 |so,o0l23,0 9,2 35,1 11,4 10,3 1,1|10,0| 0,0 0,0 1,1 3,4 4,3 0,5
T.notabilis 126 |22,3| 0,00 1,6 11,11 1,6 3,2 4,8]72,7] 128 12,4 6,3.15;1. 8,5 42,8
L.cyaneus 69 l2a,6] 1,4 7,2 4,3 2,9 2,89 4,3|l7s,4| 7,2 30,0 11,6 2,3 8,7 15,9

Tabelle 2. Prozentuale Verteilung der Collembolen und des Pflanzenertrages (Ritbenblatt und Stroh) auf
die Flidchen unterschiedlicher Diingung, Anzahl = Zahl der in 72 Liter Boden aufgefundenen
Collembolen, O = prozentualer Anteil fiir die Feldhilfte ohne Stallmistdiingung, M =
prozentualer Anteil fiir die Feldhilfte mit Stallmistdiingung, 1 = Parzelle ohne mineralische
Diingung (———), 2 = ohne Calcium (NPK-), 3 = ohne Kalium (NP-Ca), 4 = ohne Phosphor
(N-KCa), 5 = ohne Stickstoff (-PKCa), 6 = Volldiinger (NPKCa).
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Abbildung 3. Vergleich der prozentualen Verteilung einzelner Collembolenarten auf die Parzellen
unterschiedlicher Diingung in den Hackfruchtschligen. Weilie Saulen = 1953 (HOLLER-
LAND 1962), schwarze Siulen = 1979, ———— = kein mineralischer Diinger, NPK- = kein
Calcium, NP-Ca = kein Kalium, N-KCa = kein Phosphor, -PKCa = kein Stickstoff, NPKCa
= mineralischer Volldiinger.
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Abbildung4. Vergleich der prozentualen Verteilung einzelner Collembolenarten auf die Parzellen
unterschiedlicher Diingung in den Hackfruchtschldgen. Weille Séulen = 1953 (HOLLER-
LAND 1962), schwarze Sdulen = 1979, = kein mineralischer Diinger, NPK- = kein
Calcium, NP-Ca = kein Kalium, N-KCa = kein Phosphor, -PKCa = kein Stickstoff, NPKCa
= mineralischer Volldiinger.

der diese Art 1953 noch recht hiufig war. Vermehrt angetroffen wurde O. armatus 1979 in den
Parzellen ,ohne NP-Ca“ und ,ohne -PKCa®, die 1953 nur einen durchschnittlichen Besatz
aufwiesen. T. ramicuspis, die 1953 in der Parzelle ,mit -PKCa*“ besonders hiufig war, zeigt
diese Bevorzugung 1979 nicht mehr, sondern sie verteilt sich bei einer Priiferenz der Stallmist-
hiilfte in dieser mehr oder weniger gleichmiBig auf die Parzellen ,mit NPD-*, ,mit N-KCa*,
»mit -PKCa“ und ,mit NPKCa“. Der herausragende Vorrang der Parzelle ,mit -PKCa* des
Jahres 1953 wiederholt sich 1979 nicht. F. fimetaria zeigt insgesamt auch eine andere
Verteilung. Auffillig bleibt jedoch, daB die Parzelle ,mit N-KCa*, die 1953 ein herausragendes
Maximum aufwies, auch 1979 dieses Maximum zeigte. Dieses Ablehnen des Phosphors setzt
sich aber weder in der stallmistlosen Hélfte, noch in der Parzelle mit reiner Stallmistdiingung
(,mit ———*) fort. F. spinosa wurde 1979 entgegen ihrer Verteilung 1953 in den Parzellen
»mit NPK-“ und ,mit N-KCa* nur noch wenig aufgefunden, wihrend in den Parzellen ,mit -
PKCa“ und ,mit NPKCA* ein gehiduftes Auftreten registriert wurde. Auch bei M. minimus
wurde das Maximum in der Parzelle ,mit ————" 1979 nicht wieder vorgefunden, stattdes-
sen bevorzugt M. minimus 1979 die Parzelle ,mit -PKCa“. Auch bei weniger hdufigen Arten
gab es augenfillige Unterschiede.

Da kaum anzunehmen ist, dal} die Arten ihre Anspriiche an die Mineralien im Boden
geindert haben, ist zu folgern, daf} die Arten eine so enge Abhingigkeit von den Mineralsalzen
nicht aufweisen, wie sie HOLLER-LAND (1962) aufzeigt.

5. Einige Befunde zur Autdkologie ausgewiihlter Arten
Onychiurus armatus (TULLBERG 1869) sensu Gisiv 1952,

Dieser euryoke und weitverbreitete Collembole ist die dominante Art der Felder des Dauer-
dilngungsversuches (449 der Collembolen und 20% der Mesofauna), Dies gilt fiir beide
Feldhilften. Nach GIsiN (1960) ist er in eher trockenen Biotopen verbreitet, jedoch fand WiNK
(1969) ihn auch in feuchten Aubdden. An eine bestimmte Vegetation scheint diese Art nicht
gebunden zu sein. NAGLITSCH (1962) fand diesen Collembolen in Ackerb&den Mitteldeutsch-
lands genauso wie DOPPELREITER (1979) ihn in Fichtenwaldbestéinden oder LEuTHOLD (1961)
ihn in Laubwiéldern Siidbayerns fand. Im Winter lebt er mehr in den tieferen Schichten (15—
25 cm), in der wirmeren Jahreszeit finden sich, sofern keine Becintrichtigungen stattgefunden
haben, aber auch in den oberen Schichten (0—I15 cm) groBe Individuendichten. Empfindlich
gestort war die Populationsentwicklung von O. armaitus durch die Bodenbearbeitungsmal-
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nahmen im Zuge der Riibensaat (Kreiselegge, Walze, Egge), sowie durch das Eingrubbern der
Winterweizenstoppel im Herbst. Neben einer Vorliebe fiir stallmistgediingte Flichen ist fiir die
Verteilung von O. armatusim Boden die Art und der Abstand zu den Pflanzen von Bedeutung.
Besonders driickt sich dies in der Verteilung im Riibenschlag aus. So liegt die Individuendichte
in den Reihen, also im direkten Bereich der Pflanzen, in der stallmistlosen Hilfte um 709%
hoher und in der stallmistgediingten Hilfte sogar um 859, iiber den Werten fiir den Bereich
zwischen den Reihen.

Folsomia fimetaria (LINNE 1758)

Neben der Verbreitung in Wald- und Sandbdden ist diese Art auch typisch fiir Ackerbéden
(Gisin 1960). Mit 13,49 ist dies zwar der zweithiufigste Collembole, er ist aber im Gegensatz
zu O. armatus, der in 529% aller Proben gefunden wurde, nicht so homogen verteilt (Konstanz
21Y%), sondern bildet lokale Anhdufungen. Nach RUBENSAM et al. (1962) hilt sich F. fimetaria
an sich zersetzender organischer Substanz auf und erniihrt sich von Pilzen und Mikroorganis-
men oder aber auch von postmortaler Pflanzensubstanz ab einem bestimmten Rottegrad.
Auch bei dieser Untersuchung wurde sie in Massen gerade an solch rottenden Resten
gefunden. Die Verteilung kénnte deshalb durchaus unabhéngig von der Art der Diingung sein.
Um sich optimal zu vermehren, scheint F. fimetaria eine lingere Zeit der Bearbeitungsruhe zu
bediirfen. Im Winterweizenschlag ist die maximale Siedlungsdichte im Sommer erreicht. Das
herbstliche Grubbern bedingt einen starken Riickgang der Population. Im Riibenschlag
dagegen, der nach der Aussaat im Mérz und den Unkrautbeseitigungen im Mai und Juni erst
spit zur Ruhe kommt, entwickelt sich erst zum Herbst hin eine gréBere Populationsdichte.

Tullbergia ramicuspis GisiN 1953

Ihr Vorkommen ist nach Gisin (1960) fiir die Schweiz, Deutschland und Spanien festgestellt.
Als Lebensrdume werden Gérten, Weinberge und Felder angegeben. Die von Gisin (1960) als
selten bezeichnete Art tritt in den Versuchsfeldern des Dauerdiingungsversuchs als dritthidufig-
ste auf, T, ramicuspis wurde besonders in den tieferen Bodenschichten gefunden. Im Winter
lebt sie zuriickgezogen in den Schichten 15—25cm und mit der Erwdrmung des Bodens
werden auch die Schichten 5—15 cm besiedelt. In der Schicht 0—5 cm wurden das ganze Jahr
tiber nur vereinzelt Individuen dieser Art gefunden. Die Bodenbearbeitungsmalinahmen im
Zuge der Riibensaat lieBen die Population etwas schrumpfen, aber im Laufe des Sommers
glich sich diese Entwicklung wieder aus. Beim Eingrubbern der Weizenstoppel im Herbst
Wwurde 7. ramicuspis nicht beeintrichtigt, vielleicht bedingt durch ihr Leben in den unteren
Bodenschichten. Die sommerliche Trockenheit des Bodens im Weizenschlag wirkte sich
dagegen negativ auf die Populationsdichte aus. T. ramicuspis meidet den direkten Wurzelraum
der Riiben (— 119), scheint jedoch den Wurzelraum des Weizens zu bevorzugen, da sie dort
mit +289% im Bereich der Pflanzen gefunden wurde.

Isotomurus palustris (MULLER 1776)

Er hat offenbar kosmopolitische Verbreitung, fehlt allerdings auf den arktischen Inseln (Gisin
1960). HanDscHIN (1925) fand diese Art vielfach in oder an Quellen und zihlte sie deshalb zu
den hygrophilen Arten. Diese Bindung ist aber wohl nicht so eng, denn NAGLITSCH (1962) fand
sie auf Ackerbéden Mitteldeutschlands sowohl in trockenen als auch in feuchten Habitaten.
Sie fehlte in den Mirz-Proben und wurde im Mai auch nur sporadisch gefunden, erst ab Juli
trat sie in groferer Anzahl auf. In den seltensten Fillen handelte es sich bei den in den
Bodenpmben aufgefundenen Tieren um ausgewachsene und ausgefiarbte Tiere. Bevorzugt
lebten die Juvenes in der Schicht 0—S5 cm, gelegentlich in den Schichten 5—10 ¢cm und 10—
1Scm, lediglich einzelne in den Schichten 15—20cm und 20—25 cm. Ausgewachsene Tiere
Wurden vor allem an der Oberfliche mit Barber-Fallen gefangen. Im Herbst nahmen die
Individuenzahlen von I, palustris wieder ab. Besonders deutlich wurde dies im Winterweizen-
Schlag, Ob dies bedingt war durch das Eingrubbern der Weizenstoppel oder aber durch
Auswandern der ilteren Tiere an die Oberfléiche, ist nicht sicher zu sagen. Eine eindeutige

i_l'kung zeigte jedoch die mechanische Unkrautbeseitigung, die im Riibenschlag zweimal
ZWischen Mai und Juli durchgefithrt wurde. Dadurch kam es hier nicht zur Ausbildung
8roBerer Individuendichten.
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6. Zusammenfassung

Die Boden zweier Schlidge (Zuckerriiben, Winterweizen) des Dauerdiingungsversuches Di-
kopshof (Bonn/Bundesrepublik Deutschland) wurden an vier Terminen (Mirz, Mai, Juli,
September) 1979 auf die edaphische Collembolenfauna hin untersucht. Die Diingung (mit und
ohne Stallmist, Stickstoff, Phosphor, Kalium und Calcium) erfolgte nach dem Schema des
klassischen Nihrstoffmangelversuches. Es wurden 32 Collembolenarten nachgewiesen, die
zumeist eine eurydke Lebensweise haben und in der Zusammenstellung typisch fiir Acker-
bdden Mitteleuropas sind. Die Wirkung des Stallmistes wird fiir ausgewéhlte Arten betrachtet.
Die Wirkung der mineralischen Diingung erweist sich als nicht sehr eindeutig und laft
vermuten, daBl andere Faktoren diese iiberlagern. Der Vergleich mit einer fritheren Unter-
suchung (HOLLER-LAND 1962) zeigte, daBl die Anzahl der aufgefundenen Arten abgenommen
hat. Neben nicht mehr aufgefundenen Arten wurden aber auch damals noch nicht aufgetretene
Arten nachgewiesen. Der Vergleich der Ergebnisse der mineralischen Diingung unterstreicht
den Befund, daB keine enge Abhéngigkeit der Collembolen von den Mineralsalzen vorliegt.
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