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Der Einflul der Grofistadt
auf die Verbreitung rindenbewohnender Griinalgen
am Beispiel von Kéln

Heinz Briick

Mit | Abbildung

Durch die anthropogene Nutzung der Flichen bedingt, verschwinden grofie Pflanzenbestinde
in urbanen Verdichtungsgebieten. Daneben wirken Immissionen als Schadstoffe und ein
arteigenes Stadtklima (Emonps 1954, FEige, GEYER & KREMER 1980) selektierend, so dafl
Neubildungen von Biozénosen nicht selten sind.

Neben hoheren Pflanzen sind durch diesen stadteigenen Faktorenkomplex vor allem
Thallophyten betroffen, da sie zum iiberwiegenden Teil sehr immissionsempfindlich sind und
nur iiber begrenzte Moglichkeiten verfiigen, ihren Wasserhaushalt zu regulieren bzw. Wasser
in erster Linie aus der atmosphirischen Feuchte aufnehmen. Die Eignung dieser Pflanzen,
hauptsichlich epi- und lithophytische Arten, als sehr empfindliche Indikatoren einer Imis- i
sionsbeeinflussung (STEUBING 1976) und der Beurteilung einer stadtklimatischen Giite (STEI- |
NER & ScHULzE-HORN 1955) zu dienen, steht somit auBer Frage. 3{
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AubBer Flechten, deren artspezifische Stadtfeindlichkeit bekannt ist (Literaturzusammen-
fassung in MAGDEFRAU 1960), zeigen auch epiphytische Algen eine Tendenz zum Riickzug aus
den Zentren der Stddte (STEINER & ScHULZE-HORN 1955, SCHARRENBERG 1976). Methodisch
eignen sich die im Vergleich zu Flechten toxikotoleranteren Luftalgen zur Analyse der
Verstidterung eines Gebietes gut, da sie noch mit der Haufigkeit zu finden sind, die fiir eine
statistische Auswertung erforderlich ist.

An ungefihr 5000 Laubbdumen (mit Ausnahme von Berula und Platanus wegen ungeeigne-
ter Borkenstruktur) der 6ffentlichen Strafien, Plitze und Griinanlagen des linksrheinischen
Stadtgebietes von Koln wurde auf ca. 50 km? die Algenbesiedlung nach einer Schiitzskala in
Prozent der Stammbedeckung aufgenommen und die Hauptexpositionsrichtung in 8 Teilen
der Windrose festgehalten. Dabei zeigte sich, daB8 die Algeniiberziige der Baumstimme in der
Artenzusammensetzung uneinheitlich sind. Sie bestehen hauptsichlich aus Pleurococcus
vulgaris MENEGH. Daneben kommen Chlorococcum humicolum (NAEG.) RABENH. und Chlorel-
la vulgaris BEYERINCK vor. VermiBt wurden die von STEINER & ScHULZE-HORN (1955) fiir
llgclnner Randgebiete angegebenen Stichococcus spec. sowie Trentepohlia umbrina (Kitz.)

ORNET,

_ Systematisch gehéren die genannten Arten den Chlorophyceae (Griinalgen) an, soziolo-
gisch lassen sie sich dem Schizogonion cruenti, speziell dem Pleurococcetum vulgaris O CHSNER
Zuordnen,

Abb. 1 zeigt die Verteilung der corticolen (rindenbewohnenden) Griinalgen im Stadtgebiet |
von Kéln, Hierin wird ein Profil deutlich, welches hohe Vorkommen an den Rindern des |
Untersuchungsgebiets aufweist, wobei der Nordwesten (Stadtteil Ossendorf) und der Siid-

Westen (Griingiirtel) bevorzugt sind. Es handelt sich bei beiden Aufnahmebereichen um die am

Weitesten vom Stadtzentrum entfernten Orte. Die westliche Untersuchungsgrenze ist im

Ye‘"gleich dazu weniger besiedelt. Dieser Befund ist darauf zuriickzufiithren, daBl der eigent- {

liche Stadtrand noch nicht erreicht ist und die Bebauung noch stidtischen Charakter aufweist |

(Stadtteile Bickendorf, Vogelsang und Braunsfeld). Zum Stadtzentrum hin nehmen die '

All_gcnvorkommen ab. Relieferhebungen im mittleren Bereich sind fast immer kongruent mit

grofleren Griinflichen, so z B. mit den zusammenhéngenden Griinanlagen an der Inneren

Kaqalstraﬁc (Verlauf von Siiden nach Norden). Im Gebiet innerhalb der RingstraBen i

srreichen die Algen ihre Verbreitungsuntergrenze (in Abb. 1 stark schraffiert). So weist die i
liche, die im Norden von der ChristophstraBe, im Osten von der Hohe StraBe und im Siiden !

und Westen von den Ringen eingeschlossen ist, im Durchschnitt nur 3 Prozent der Stammbe-

Stedlung auf, die im Griingiirtel festgestellt werden konnte. Bemerkenswert ist die Tatsache,

waﬂddit Vorkommen in direkter Rheinnihe wieder zunehmen. Hierauf soll spiter eingegangen
€rden. |
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Abbildung 1. Die Verteilung corticoler (rindenbewohnender) Griinalgen im linksrheinischen Stadtgebiet
von Koln.

Helle Schraffur: Stadtgebiet innerhalb der AuBeren KanalstraBe;

dunkle Schraffur: Stadtgebiet innerhalb der Ringstrafien;

Abszissen: Untersuchungsfliche unterteilt in Quadratkilometer.

Ordinate: Besiedlungsdichte als Produkt aus:

-~ dem arithmetischen Mittel der Stammbedeckung (auf der am stiirksten besiedelten
Stammbhilfte) in 6 Schitzklassen (0: ohne Bewuchs, 1: -10%, 2: -25%, 3: -50%,, 4:
-100%, 5: gesamter Stamm besiedelt) pro Quadratkilometer und

- der Stetigkeit des Algenvorkommens (Prozentanteil der Biume mit Algenbesiedlung)
pro Quadratkilometer.

Maximalwert: 5 (Mittelwert) x 100 (%) = 500 Bewertungseinheiten. 5 mm Ordinatenhéhe
entsprechen 100 Bewertungseinheiten.

Die Frage nach der Ursache fiir die iiberaus geringe Besiedlung des Stadtkerns 146t sich
quantitativ noch nicht beantworten. Eine Beteiligung von Schadstoffen der Luft (in erster
Linie Schwefeldioxid), die nach allgemeiner Auffassung die Ausbildung von Flechtenwiisten
in GroBstddten verschulden, kann im besprochenen Zusammenhang nicht ausgeschlossen
werden, obwohl die relativ hohe Toleranz von Pleurococcus vulgaris gegeniiber SO, bekannt ist
(MAGDEFRAU 1960). So wird die Méglichkeit einer kumulativen Beeinflussung der Algenunter-
lage durch niedrige Immissionskonzentrationen zu verfolgen sein. Fiir das Stadtgebiet von
Kaéln liegt jedoch der Schlufl nahe, daB primér Parameter des Stadtklimas einen limitierenden
EinfluB auf die Verbreitung der Luftalgen ausiiben. Diese Annahme wird durch mehrere
Befunde gestiitzt:
~ Zwischen der Verteilung rindenbewohnender Griinalgen und den Konzentrationen der

wichtigsten in Kéln ermittelten Schadstoffe der Luft [LUFTREINHALTEPLAN RHEINSCHIENE
SUp (KOLN) 1976] besteht keine Ubereinstimmung. Sowohl die Immissionsmengen als auch
die Hochrechnungen einer Spitzenbelastung verteilen sich im Untersuchungsgebiet relativ
homogen und sind zudem niedrig. Signifikant unterschiedlich jedoch ist der Anteil an
bebauter und asphaltierter Fliche im Vergleich zwischen Stadtrandgebieten und Stadtkern.
= Pleurococcus weist als physiologische Besonderheit die Unbenetzbarkeit mit fliissigem
Wasser auf. Der Wasserhaushalt der Zelle wird somit allein iiber die Aufnahme von
Wasserdampf der Luft bestritten. Wie bereits dargestellt, findet sich in direkter Rheinnéihe
eine deutliche Zunahme der Algenvorkommen. An diesen Standorten zeigt sich ebenfalls
eine Anderung der Hauptexpositionsrichtung. Wihrend im gesamten Stadtgebiet der West-
Nord-Sektor (sog. Wetterseite der Baume) bevorzugt wird (64 %), weisen die Rheinstandorte
Hauptexpositionen im Nord-Ost-Bereich auf (81%). Griinde fiir diese Verlagerung sind zu
sehen in einer Erhdhung der relativen Luftfeuchte sowie einer Steigerung der Ventilation.
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Bemerkenswert bei der Standortwahl ist die Tatsache, daB siidliche Expositionen mit zu i
hohen Strahlungsanteilen fast vollstindig gemieden werden (39%,). i
- Epiphytische Algen scheinen eine rauhe Borkenstruktur zu bevorzugen. Dies ist belegt i
durch ihre Stetigkeit an Biumen des engeren Stadtbereichs mit einer derartigen Borke.
Fagus, Carpinus und Exemplare von Tilia mit glatter Borke sind deutlich schwécher
besiedelt oder algenfrei. In den Griinanlagen des Stadtrandes sind jedoch auch diese Borken |
vollstandig bewachsen. Die Algenunterlage als Organ der Wasserspeicherung und Wasser- it
dampfabgabe wirkt somit nur im Zusammenhang mit fehlender Luftfeuchte limitierend. It
— Biaume innerstiadtischer Griinflichen weisen in Relation zu denen der Straflen und Plitze |
eine hohere Algendichte auf. Zudem lidBt sich eine Zonierung erkennen, deren Maximum 1
meist im Zentrum der Griinfliche liegt. Wie SPERBER (1974) feststellte, besitzen stidtische i
Griinanlagen ein Eigenklima, das von dem des bebauten Umlandes hinsichtlich der nil
Temperatur (niedriger) und der relativen Luftfeuchte (hoher) positiv abweicht. Das Ausmal h
dieser Abweichung ist abhingig von Gréfle, Form und Bepflanzung, wobei hervorzuheben |
ist, daB die Unterschreitung einer Minimalfliche kein Eigenklima mehr zuldBt. Zwischen
der GroBe der Anlage und der Besiedlung der Biaume mit Algen besteht nach eigenen
Untersuchungen ein positiver linearer Zusammenhang. Dieses Ergebnis ist mit hoher
Wabhrscheinlichkeit auf andere Stidte transponierbar,
Unter Beriicksichtigung der angefiihrten Befunde scheint der Schlufl zulissig zu sein, daf} .
die primir limitierende Wirkung auf rindenbewohnende Algen im Stadtgebiet von K&In von 1
klimatischen Parametern ausgeht. Als wichtigste seien die hohere Temperatur und die fl
Trockenheit der Stadt genannt. Epiphytische Algen besitzen hiernach Indikatorfunktion in |
Bezug auf kleinrdumliche klimatische Verhiltnisse, die den Analogieschluf auf stadthygieni- |
sche Kriterien ermdglicht, da die menschliche Reaktion auf die angefiihrten stidtischen
Eigenheiten nachweisbar ist (Literaturzusammenfassung in SPERBER 1974). i
Wie Stichproben ergaben, sind alle Algenstandorte Kélns mehr oder weniger gleichmiBig [
verpilzt. Die Frage nach Artenzahl, Artenzugehorigkeit und Lebensweise ist ungeklirt.
Daneben taucht jedoch zusitzlich der Parasit Athelia arachnoidea (BERK.) JUL. (Basidiomyce- it
tes, Aphyllophorales, Corticiaceae) auf, der mittels Haustorien in die Algenzelle eindringt und Il
diese abtétet. Der Pilz, der als Vorstufe einer Lichenisierung angesehen wird (HENSSEN & i
JAnNs 1974), bildet auf Algeniiberziigen an Biumen weille, kreisformige Mycelien.
Die von PoeLT & JULicH (1969) und ARrviDssoN (1978) vertretene Auffassung, Athelia

arachnoidea befiele hauptsiichlich Algenbestéinde in Stadtnihe und in Stidten selbst, kann fiir

Kéln nur bedingt bestitigt werden. Zwar finden sich im Stadtzentrum die am besten

entwickelten Mycelien, die Bonitierung ist jedoch relativ und gilt nur fiir K6ln, Nach eigenen

Beobachtungen kommt Athelia selbst an vollkommen stadtfernen Algenstandorten vor und

dort in weitaus besserer Ausbildung als in der Stadt. Zudem findet sich ein starker Befall der

gut ausgebildeten Algenflora der Zentren Kaélner Griinanlagen. Die Fragen der Standortwahl

des Pilzes bediirfen somit noch der Klarung. PoELT & JULIcH (1969) vermuten als Grund die |

artenarme Epiphytenflora (der Stadte), ArRviDssoN (1978) eine Priintoxikation der Algen mit |

Schwefeldioxid. :
Ein von oben genannten Autoren beschriebener Befall der Flechte Lecanora conizaeoides

NYL. ex Croms., die als letzte Krustenflechte in die Stadizentren eindringt, kann nicht

be_st;'itigt werden. Als eine Ursache fiir die Entstehung einer Flechtenwiiste im Kernbereich von

KéIn 148t sich Athelia arachnoidea somit nicht heranziehen.
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