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Boden- und vegetationsgeographische Untersuchungen
am Ostabfall der Montabaurer Hohe (Niederwesterwald)

Karl Josef Sabel und Eberhard Fischer

Mit 1 Tabelle und 4 Abbildungen sowie 10 Profilbeschreibungen im Anhang
(Eingegangen am 4. 6. 1984)

Kurzfassung

Am Ostabfall der Montabaurer Hohe werden Waldgesellschaften (Luzulo-Fageten) bearbeitet, die sich
nur in der Auspréigung ihrer Krautschicht unterscheiden. Die Differenzierung hat weniger klimatische
als vielmehr edaphische Ursachen. Die Untersuchungen des oberflichennahen Untergrundes und der
Boden ergaben, daf die tertidire und quartire Formung und ihre Sedimente sich bodenprigend aus-
wirkten. Im einzelnen strukturieren tertiire Rumpf- und FuBflichen mit fossilen Bodenresten die Land-
schaft, die zuletzt im Jungquartér durch unterschiedliche Tuff- und LéBlehmakkumulation bzw, -umla-
gerung und die Schuttdeckenbildung {iberformt wurde.

Abstract

Forest communities at the eastern slope of the ,Montabaurer Hohe* (Rhenish Massif) are investigated.
They differ only in covering and in the structure of the herb layer. This differentiation has more edaphic
than climatic causes. The investigation of subsoil and soils showed, that Tertiary as well al Quarternary
formations and their sediments had effect on soil development. Especially peneplains and pediments
with fossil soil relics build up the present landscape, which at last was formed in late Pleistocene by
diverse accumulation and rearrangement of pumice tuff and loess and the development of periglacial
cover sheets.

1. Einleitung

Die Uberzeugung, daB sich bei einer 6kologischen Betrachtungsweise eines Landschaftsaus-
Schnittes der biotische und abiotische Teil der Natur einander bedingen, regte die Autoren
an, am Ostabfall der Montabaurer Hohe die Wechselbeziehungen zwischen Vegetation und
den unbelebten Naturraumfaktoren genauer zu untersuchen.

Obgleich das Arbeitsgebiet grob gesehen eine einheitliche Ausstattung beziiglich des
tieferen geologischen Untergrundes (Quarzit) und der Waldgesellschaft (Luzulo-Fagetum)
aufweist, zeigen sich doch signifikante Unterschiede in der Krautschicht.

Da anthropogene Eingriffe, wie forstwirtschaftliche MaBnahmen oder historischer Nutz-
ungswandel, dafiir offensichtlich nicht von ausschlaggebender Bedeutung waren, ergab sich
Zwangsliufig die Frage nach dem EinfluB der Oberflichenform, der Boden und ihres Aus-
gangssubstrates.

Natiirlich bleibt der durch die Hohenlage bedingte Wandel des Vegetationsbildes auf-
grund klimatischer Rahmenbedingungen nicht unberiicksichtigt und wird auch als tiberge-
Ordnet anerkannt, doch zeigen die Beispiele, daB bei der Merkmalsauspriagung der ein-
Zelnen Standorte die edaphischen Faktorenkombinationen die hdhenzonale Gliederung
Uberlagern.

2. Arbeits- und Labormethoden

(1) Schwermineralanalyse ;
1€ in ca. 0,1 N Na,P,0; 1 Stunde geschiittelten Proben wurden nach der durch Siebung gewonnenen
Feinsandfraktion (63—200 pm) in 2 N Na,S,P; zur Entfernung von Eisenhydroxidhiillen erhitzt und die
Chwermineralfraktion durch zentrifugale Trennung (3 Min. bei 3000 Umdrehungen/Min.) in Bromo-
form (g = 2,87—2,89) bei Zimmertemperatur gewonnen. Die Korner wurden eingebettet und unter
dem Mikroskop bestimmt (mindestens 200 Stiick).

(2) Bodenansprache
ij! feldbodenkundliche Ansprache, Kartierung und Darstellung erfolgte nach der KARTIERANLEI-
NG (1971).
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(3) KorngréBenanalyse
Versetzung des lufttrockenen Feinbodens (@ kleiner als 2 mm) mit 25 ml 0,4 N Na,P,0; mindestens 15
Stunden, anschlieBend mit H,O dest. auf 250 ml aufgefiillt und 2 Stunden geschiittelt, danach Sieb- und

Pipett-Analyse nach Koun.

(4) pH-Wertbestimmung; pH-Wert (KCl)
Elektrometrische Messung mit 0,1 N KCl unter Verwendung einer Glaselektrode am Digitalmultimeter

DIGI 610 E (WTW).

(5) Bestimmung der organischen Substanz
Nach der Methode von Rierum & ULRrIicH quantitative kolorimetrische Bestimmung, mit Spekiralphoto-
meter C 21 Spektronic von BauscH & LomB gemessen.

(6) Bestimmung der Austauschkapazitdt und der austauschbaren Kationen: Nach der Methode von
MenLicH und DIN-Vorschrift 19684, Teil 8 (1977), durch Titration Bestimmung der Austauschkapa-
zitit, mit AAS SP 90 A (UNICAM) Bestimmung der austauschbaren Kationen (Catf, K+, Mg**,

Nat).
In den Bodenprofilen (Anhang) werden folgende Angaben gemacht:

= TAKL = potentielle Kationenaustauschkapazitdt, d.h. Summe der austauschbaren
Kationen, bei pH 7—7,5 angegeben in mval/100 g Boden;
— AK.q = effektive Kationenaustauschkapazitit, d. h. Summe der beim jeweiligen pH des

Bodens mit einer ungepufferten Neutralsalzlosung austauschbaren Kationen:
Angabe in mval/100 g Boden;
(ScHEFFER & SCHACHTSCHABEL 1979).

- B% =  Basensittigung in % der AK.g.

(7) Pflanzensoziologische Aufnahme nach BRAUN-BLANQUET (1964).

3. Das Arbeitsgebiet

Naturridumlich gehort das Arbeitsgebiet den Horchheim-Montabaurer Waldhohen im siidli-
chen Niederwesterwald an (Abb. 1). Die Montabaurer Hohe gipfelt in einem Plateau, das
von flachen Kuppen iberragt (Alarmstange 545,2 m, Koppel 540,2 m, Lippers Berg
534,7 m) nach Osten treppenartig zur Montabaurer Senke abfillt.

Der in Abb. 2 vorgestellte Profilschnitt beginnt ostlich der Ortschaft Horressen am Was-
serbehilter in ca. NN + 330 m und verliuft in westlicher Richtung bis zum Héhenpunkt
371.9 m, um von dort nach Norden zum Hirsch-Kopf umzubiegen. Die Catena knickt hier
erneut nach Westen ab, um ab dem Héhenpunkt 457,0 m in fast direkter Linie am nordwest-
lich gelegenen Koppel zu enden. Um den AnschluB an die Montabaurer Senke zu gewinnen.
wurde ein Standort an der StraBenkreuzung B 49/Abfahrt nach Horressen in ca. NN +
290 m zusitzlich untersucht (P1).
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Abbildung 1. Lage des Untersuchungsgebietes.
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3.1. Die geologische und geomorphologische Entwicklung

Der im erzgebirgischen Streichen angelegte Hirtlingszug der Montabaurer Hohe wird von
unterdevonischem Quarzit der Ems-Stufe aufgebaut. Die in einer Geosynklinale abgela-
gerten marinen Sande wurden gefaltet, metamorphosiert und Ende des Paldozoikums
gehoben. Wihrend des Mesozoikums und Kanozoikums war das heutige Bergland ganz
tiberwiegend Abtragungsgebiet. Wohl im Rahmen des jungen Aufstiegs der Rheinischen
Masse kam es im Alttertiar zur Hebung im Bereich des Arbeitsgebietes, wihrend die Mon-
tabaurer Senke gegenliufige Bewegungen erfuhr.

Aus dem Senkungsraum sind im wesentlichen allochthone eo-/oligozine und oberoligo-
zine Tonlagerstitten (Kannenbidckerland) bekannt, deren Liefergebiet u. a. auch die Mon-
tabaurer Hohe darstellte (AHRENS 1937, 1960; Jaritz 1966). Vergleichbare Ablagerungen
befinden sich auch am westlichen Rande des Gebirges (Hohr-Grenzhausen), Petrochemi-
sche Untersuchungen der Tone (Kromer 1980) lassen auf eine tiefgriindige kaolinitische
Verwitterung der Gesteine im Abtragungsgebiet schlieBen, die tropoide Verwitterungs- und
Formungsbedingungen voraussetzt, d. h., daB Rumpffléchenreste und rotlehmartige
Bodenbildungen zu erwarten sind.

In benachbarten Gebieten sind in jiingerer Zeit Untersuchungen zur Oberflichenfor-
mung durchgefiihrt worden, die trotz unterschiedlicher Auffassungen der Autoren zum For-
mungsprozef3 selbst die fertidre Anlage der Flichen bestitigen (HAuBRIcH 1970; BIRKEN-
HAUER 1973; GLATTHAAR 1976; BURGER 1982).

Von unserem Profilschnitt werden Reliefeinheiten beriihrt, die ohne nihere Untersu-
chungen, die den Rahmen dieser Arbeit sprengen wiirden, einer Vorzeitformung zuge-
rechnet werden miissen. Es handelt sich um das Gipfelplateau in Héhe von ca. NN +
520—545 m, das jedoch aufgrund seiner exponierten Lage keine tertidren Bodenreste mehr
aufweist. Diese treten umlagert am Fule des Koppels und auf der Verebnung in NN +
440—460 m in situ auf (siche Profile P8, P7). Dieses Niveau kann in das oligozine Trogfli-
chensystem eingeordnet werden und tritt im Niederwesterwald weitverbreitet auf. Problem-
atisch ist die Deutung des konkaven Hanges zwischen ca. 400 und 280 m, der auf die jiing-
Sten tertiaren Flichen der Montabaurer Senke eingestellt ist. Die Form und die in vergleich-
barer Position gefundenen Grobsedimente sprechen fiir eine FuBfliche, deren Genese
semiaride Klimabedingungen fiir das ausgehende Tertidr voraussetzt. AuBBer den Kiesen auf
der FuBfliche sind keine weiteren tertiiiren Sedimente aus dem zentralen Bereich der Mon-
tabaurer Hohe bekannt.

Erst aus dem jiingsten Pleistozan (Allerod) treten wieder Ablagerungen auf, die als Laa-
cher Bimstuff bekannt sind (zuletzt FRECHEN 1976; JuviGNE 1980). Die Tuffe entstammen
nicht, wie frither einmal angenommen, dem Vulkanismus des Westerwaldes, sondern sind
dolisch transportierte Aschen aus der Osteifel. Ihre Verteilung am Osthang der Monta-
baurer Hohe ist jedoch sehr ungleichmiBig. So erreichen die Tuffe am unteren Abschnitt
der FuBfliche Michtigkeiten von mehr als 2 m, wihrend sie hangaufwirts bis zum Hirsch-
Berg immer geringmichtiger werden und durchweg umgelagert sind. Auf der Rumpffliche
nimmt ihr Anteil am oberflichennahen Gestein bis zum Aufstieg des Koppels wieder stetig
Zu, um im Gipfelbereich erneut zuriickzugehen. Auch im Bodenprofil in der Montabaurer
Senke ist der Tuffgehalt gegeniiber dem LoBlehm &uBerst gering. Dieses Verteilungsmuster
Setzt postsedimentdre Umlagerungen voraus; die wahrscheinlich iiberwiegend aquatischen
Prozesse liefen offensichtlich noch im Allerod ab, wihrend die nachfolgende Jingere Tun-
drenzeit eine anders geartete Formungsdynamik aufwies. In dieser kurzen, aber sehr kalten
Phase der letzten Kaltzeit (Wiirm) entstand durch Solifluktion der Deckschutt (im Sinne von
SEMMEL 1964, 1968), in dem anstehendes Material mit lokal verblasenem LéB8lehm und Tuff
Vermischt wurde. Da der ProzeB der Solifluktion und -mixtion im Bergland allgegenwirtig
War und nachfolgend im Holozén keine natiirliche Erosionsphase aufgrund der schnellen
Verdichtung der Vegetation auftrat, findet sich das Relikt dieser finalen kaltzeitlichen
Hangformung an allen Standorten. Das bodenbildende Ausgangssubstrat besteht folglich
!mmer aus einer Mischung verschiedener Lockergesteine mit allerdings unterschiedlichen
Gexnengeanteilen. Fiir die steinhaltigen Schuttdecken ist dieser ProzeB ganz augenschein-
lich, doch schwieriger ist dies beim steinfreien Bims und dem LoBlehm am Gebirgsunter-
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hang. Im Profil 2 ist die Zerstorung der Sedimentstrukturen des Bimses zu beobachten, die
nicht allein auf Pedogenese zuriickgefiihrt werden kann, wihrend im LoBlehmprofil (P1) am
Rande der Montabaurer Senke Laacher Bimstuff bis in die typische Deckschuttiefe eingela-
gert ist, was gleichfalls nur durch Kryoturbationen erfolgt. Grob laBt sich der Mengenanteil
des Losses bzw. des LoBlehms voraussagen. Mit zunehmender Hohe und Steilheit des
Gelandes wurde offenbar weniger Feinmaterial der Schuttdecke beigemischt oder konnte
sich erhalten,

Weiterhin spielt auch der Schuttdeckenaufbau eine Rolle. So folgt unter dem Deckschutt
der 16Blehmreiche Mittelschutt und/oder der l68lehmfreie Basisschutt und/oder das anste-
hende Gestein, was auch den tertidren Gesteinsersatz einschlieBt. Die Verteilung der
Schuttdecken im Gelédnde ist weitgehend von der Reliefform abhéangig, d. h. je steiler das
Gelinde, desto seltener das Auftreten aller Schuttdecken iibereinander (siehe auch
Abb. 2). Auf alle Faktoren wird im weiteren Text noch eingegangen.

3.2. Das Klima

Zonal ist das Arbeitsgebiet dem immerfeuchten geméaBigten Klima (Koppen: Cfb) bzw. den
Waldklimaten der kiihlgeméBigten Zone (TroLL/PAFFEN: II1,3) zuzuordnen. Fiir die Cha-
rakterisierung des Klimas wurde auf Erhebungen des Wasserwirtschaftsamtes und private
Messungen zuriickgegriffen, die allerdings nur die Jahre 1976—1982 umfassen. Die in
Abb. 3 dargestellten Stationen befinden sich auf dem Gipfelplateau (Alarmstange, NN +
530 m) und am Westhang des Gebirges (Quetschhiitte, NN + 360 m). Zwar liegt das
Arbeitsgebiet am Osthang, also in Leelage, doch sollten die Niederschlagswerte nur gering-
fugig unter denen der Station Quetschhiitte liegen. Okologisch bedeutsamer als die abso-
luten Werte ist die Verteilung der Niederschlége iiber das Jahr, was sicherlich in den Grund-
ziigen eine Vergleichbarkeit zuldBt. Beide Stationen zeichnen sich durch hohe Gesamtnie-
derschlagsmengen aus, die ein Maximum im Winter und im Hochsommer aufweisen. Wih-
rend die Sommerniederschlige fast gleich sind, bleiben im Winter die Werte der MeRstelle
Quetschhiitte deutlich hinter denen der Alarmstange zuriick. In dieser Differenzierung zeigt
sich der kontinentale Zug im Klimagang des mittelrheinischen Beckens, an dessen Rande
die Station Quetschhiitte liegt. Eine dhnliche Niederschlagsverteilung ist auch fiir das
Arbeitsgebiet zu erwarten, da sich nach Osten mit der Montabaurer Senke auch eine Bek-
kenlandschaft anschlieft.

Unter der Beriicksichtigung des Temperaturverlaufes muBl das Klima des Berglandes als
atlantisch bezeichnet werden, auch wenn sich in den tieferen Lagen schon kontinentalere
Ziige bemerkbar machen.

Alarmstange(530m) 5,8° 954m i':.Nfrl Quetschhiitte (360m) 88° 878m ii. NN
Niederschlagin Niederschialg in

mm
-100

60
o
18 40
10
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Abbildung 3. Klimawerte der Stationen Alarmstange und Quetschhiitte.
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3.3. Vegetationsgeographische Ubersicht

Die Klimaxvegetation des Untersuchungsgebietes besteht aus Buchenwildern verschie-
denen Trophiegrades, die im unteren Bereich der Montabaurer Hohe stirker mit Quercus
robur durchsetzt sind. Da eine gentigende Zahl naturnaher Waldbestinde neben den nicht
biotopgeméBen Fichtenforsten vorhanden ist, konnte die potentiell natiirliche Vegetation
meist einfach und exakt angesprochen werden (TRAUTMANN 1966).

Die westliche Montabaurer Senke weist {iberwiegend artenreiche Perlgrasbuchenwilder
auf, Einen solchen Biotop stellt Profil 1 (P1) dar. Trotz des Vorherrschens von Dentaria bul-
bifera kann nicht von einem Dentario-Fagetum gesprochen werden, welches in der Regel
das Melico-Fagetum in den hoheren Lagen des Westerwaldes ablost und durch Polygonatum
verticillatum und Senecio fuchsii sowie durch das Fehlen von Tieflagenarten charakterisiert
ist (BoHN 1981). Am Anstieg der Montabaurer Hohe bis zur Kuppe stocken Hainsimsen-
Buchenwiilder, die meist artenarm ausgebildet sind. Diese Luzulo-Fageten finden sich hier
auf basenarmen, oligotrophen Braunerden, das Melico-Fagetum auf eu- bis mesotrophen
Braunerden (Moravec et al. 1982). Thre Kurzcharakteristik fiir das Gebiet der CSSR kann
auch hier bestétigt werden.

Pflanzengeographisch weist die Montabaurer Hohe einige Besonderheiten auf, die zum
Verstindnis des Untersuchungsgebietes kurz dargestellt werden sollen. So findet sich am
Westabfall der Alarmstange nach Hillscheid das Vorkommen der europdisch-atlantischen
Carex binervis, die schon von WIRTGEN (1869) beobachtet und von LoTscHERT (1964a und b)
dort wiederentdeckt wurde. Diese Art hat hier ihr einziges rechtsrheinisches Vorkommen.
Asarum europaeum als subkontinentale Pflanze wiederum erreicht hier die Westgrenze ihrer
Verbreitung. Die klimatischen und edaphischen Bedingungen begiinstigen das Auftreten
von Staunéssezeigern wie Sphagnum auriculatum, S. palustre, S. rufescens u. a. (LOTSCHERT
1977). Bemerkenswert ist ferner das Vorkommen von Trientalis europaea in einem Fichten-
forst sowie reicher Bestinde des gefdhrdeten Mooses Oligotrichum hercynicum am Hirsch-
kopf (DULL, FiscHER & LAUER 1983).

4. Interpretation der Untersuchungsergebnisse

Es soll hier nicht jeder Standort isoliert diskutiert werden, sondern die Ganzheitlichkeit
gewahrt und die gemeinsamen Merkmale in ihrer differenzierenden Auspriigung dargestellt
und in ihrer GesetzmiBigkeit erklart werden. Im Vergleich des Vegetationsbildes unter-
scheiden sich die Standorte 1 und 2 (Pl + P2) extrem.

Der Perlgrasbuchenwald (P1) fallt schon durch die reiche Ausprigung und den Dek-
kungsgrad der Krautschicht auf. Es treten zahlreiche eu- bis mesotraphente Laubmischarten
auf: Dentaria bulbifera, Galium odoratum, Anemone nemorosa, Lamiastrum galeobdolon,
Mercurialis perennis, Milium effusum, Asarum europaeum, Polygonatum multiflorum, Poa
nemoralis, Sanicula europaea und Ranunculus auricomus. AuBer Galium odoratum, Milium
effusum, Poa nemoralis und Anemone nemorosa gelten sie nach ELLENBERG (1982) als
Zeiger basenreicher Boden. Daneben wiichst Corydalis cava in groBeren Herden; eine Art,
die als ausgesprochener Kalkzeiger anzusehen ist (ELLENBERG 1982). Stellaria nemorum,
Oxalis acetosella und Impatiens noli-tangere bevorzugen weniger saure Boden. Diese
Zusammensetzung der Krautschicht a8t auf einen hohen LéBlehmanteil im Boden schlie-
Ben.

P2 weist ein Luzulo-Fagetum auf, das sich schon rein physiognomisch durch den Dek-
kungsgrad der Krautschicht von P1 unterscheidet. Neben Saurezeigern wie Luzula albida,
Dicranella heteromalla und Vaccinium myrtillus treten Fazies von Vinca minor, einer Indika-
torart fiir basenreichere Standorte (ELLENBERG 1982) auf. Dieser Befund wird durch den
ermittelten pH-Wert von 5,1 in Bv-Horizont unterstiitzt. Die Tatsache, daB die meisten Eu-
und Mesotraphenten hier fehlen 148t sich durch das Auftreten von Allophanen (s. u.)
erkliren, Es handelt sich also bei P1 und P2 um zwei sehr unterschiedlich ausgebildete
Pflanzengesellschaften. Gestiitzt wird dieses Bild durch die Ermittlung der potentiellen wi€
effektiven Austauschkapazitit. Die bodenchemischen Analysen belegen nicht nur ein®
miBige Ak, sondern auch einen starken Abfall im Vergleich zur Ak fiir die Locker-
braunerde. Dies ist auf den iiberragenden EinfluB des Humusgehaltes zuriickzufiihren, wih-
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rend der Kationenbelag duferst bescheiden ist (V-Wert). Dies bedeutet aber, daB die wich-
tigsten Pflanzennéhrstoffe nicht vorhanden, oder aber nicht verfiigbar sind. Die fiir Locker-
braunerden typischen amorphen Tonminerale (Allophane) verhindern die Verwitterung
und das AufschlieBen des Mineralbodens, so da3 allophanenreiche Boden in unserem Klima
als effektiv nahrstoffarm gelten miissen. Im Gegensatz dazu weist der allophanarme und
l6Blehmreiche Boden des Profils 1 wesentlich bessere Bedingungen auf.

Da die Allophane der Verwitterung der vulkanischen Gléiser entstammen, korreliert das
Nihrstoffangebot negativ mit der Bimsmenge im Boden, jedoch positiv mit dem LoBlehm-
anteil. Leider lassen aber die Profile 3—10 diese einfache Unterscheidung hinsichtlich des
Ausgangssubstrates nicht zu, da es sich im Deckschutt immer um Gemische handelt. Es muB
also ein praktikables Kriterium gefunden werden, Lolehm von Tuff zu trennen. Die Korn-
groBlenzusammensetzung bietet ein solches Unterscheidungskriterium, da der Tuff durch
hohe Sandgehalte mit einem Maximum im Mittelsand gekennzeichnet ist, wihrend der LoS-
lehm eher im Grobschluff und Feinsand vertreten ist. So diente zur Abschétzung des Tuffes
das Verhiltnis von Mittelsand zu Feinsand (mS/fS), wihrend der LéBlehm tiber das Ver-
hiltnis Grobschluff zu Mittelsand (gU/mS) faBbar wird.

Das Ergebnis ist in Abb. 4 festgehalten und kann folgendermaBen interpretiert werden.
Bei einem Verhaltnis von mS/fS grofer 1 kann ein hoher Tuffgehalt vorausgesetzt werden,
da sich der signifikante Mittelsandgehalt der vulkanischen Asche durchpaust. Die pedo-
genen Horizonte wiesen in diesen Féllen durchweg makroskopisch erkennbare (Greasing-
Effekt) Allophangehalte auf und waren als Lockerbraunerde-B,-Horizonte anzusprechen.
Es betrifft dies die Profile P2, P3, P4, P5 und P9.

Im Gegensatz dazu ldBt das Anwachsen des gU/mS-Gradienten auf eine Zunahme des
LoBlehmeinflusses schlieBen. Am deutlichsten tritt dies bei den fast tufffreien Proben 103
und 106 zutage, die einen loBlehmreichen, aber auch steinarmen Mittelschutt reprisen-
tieren. Da der Quarzit durch kryoklastischen Zerfall auch zur Sandbildung neigt, kann man
mit der vorgenommenen Berechnung sogar den absoluten LoBlehmanteil im Boden
abschétzen. Je kleiner der Gradient, desto weniger LoBlehm liegt vor. Dies verifizieren die
Proben 110 und 135, die aus den steinreichen podsolierten Braunerden stammen, wie auch
der Basisschutt (Probe 132), der per definitionem l6Blehmfrei ist. Generell fallt auf, daf}
eine gute Ubereinstimmung besteht mit der Hohenlage, der Steilheit des Reliefs und dem
LéBlehmanteil.

Zur Uberpriifung der Thesen wurde der Feinsand hinsichtlich seines Schwermineralge-
haltes untersucht, der ganz iiberwiegend tuffbiirtig ist. Es zeigt sich, daB} alle als tuffreich
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berechneten Proben auch einen erhéhten Schwermineralgehalt aufweisen, der, wie die mi-
kroskopische Untersuchung erbrachte (Tab. 1), aufgrund des Titanites, der Pyroxene und
Amphibole als Laacher See-Tuff zu identifizieren ist.

Hori- Pro- Schwer-  Opak- Pyro- Amphi- Tita- Tur- Zir- Dolo-
zont be mineral-  anteil xene bole nit malin kon mit
gehalt
% %o % Y% Yo %o % %

By 111 8.4 46 48 40 9 = 1 2
IIC, 112 14,1 39 49 35 11 — 2 5
S.B.h 102 5,5 28 51 37 12 - - -
IIS, 103 0,8 43 33 55 9 1 2 -
By, 105 8.2 32 50 39 11 = - =
IIsC, 106 E 50 39 48 10 2 1 -

Tabelle 1. Schwermetallanalysen.
Herkunft der Proben:
Probennummer Profil

111 P2
112 P2
102 B3
103 2]
105 P4
106 P4

Nach der erfolgreichen Trennung von Tuff und LéBlehm lassen sich die Standortsbedin-
gungen P3—P10 durch die quartdrgeologischen Prozesse und die holozine Bodenbildung
erkléren,

Wie der Abb. 2 zu entnehmen ist, liegt auch am Ostabfall der Montabaurer Héhe dem
Schuttdeckenaufbau der Bodenprofile ein bestimmtes Prinzip zugrunde (SEmmEL 1983). So
befinden sich an den steileren Oberhdngen nur flachgriindige Solifluktionsdecken, wo der
Deckschutt dem Gestein aufliegt (P6, P10). Dies hangt mit der erhohten pleistozanen
Erosion in diesen Reliefbereichen zusammen, die iiberdies auch eine Akkumulation von
Tuff und LéBlehm verhinderte. Zwangslaufig ist der Steingehalt in diesen Béden sehr hoch,
der Feinbodenanteil aber gering. Die hohen Niederschlige, die niedrigen Temperaturen
und das saure Ausgangsgestein (Quarzit) lieBen die Braunerden podsolieren, die daher zu
den drmsten Standorten der Catena gehdren.

Dies l4Bt sich durch die Vegetationsaufnahmen belegen. P6 beherbergt Indikatorp-
flanzen sehr saurer, méBig trockener Béden wie Leucobryum glaucum, Hypnum cupressi-
forme, Vaccinium myrtillus sowie als weitere Saurezeiger Deschampsia flexuosa, Dicranella
heteromalla und Luzula albida. Mesotraphenten fehlen naturgemaB véllig.

Eine dhnliche Zusammensetzung findet sich bei P10, wo neben Arten sehr saurer Boden
wie Vaccinium myrtillus und Dicranum scoparium noch Deschampsia flexuosa, Dicranella
heteromalla, Polytrichum formosum und Galium hercynicum auftreten. Die auf anthropo-
genen EinfluB (Aussichtsturm, Gaststétte) zuriickzufiihrenden Nitrifikationszeiger wirken
sich nicht bis in die Probeflache aus.

Als etwas giinstiger stehen die Boden P5 und P9 am vergleichsweise flacheren Mittel-
und oberen Unterhang da, bei denen das Auftreten des Basisschuttes geringere erosive
Aktivitat im Pleistozin andeutet. In den Oberboden konnten sich groBere Mengen Feinma-
terial, vor allem Tuff, erhalten (Proben 109, 133), die die Pedogenese in Richtung Locker-
braunerde lenkten. Der Steingehalt ist folglich geringer, die Boden tiefgriindiger. Verbes-
sert ist in erster Linie die Bodenstruktur, die eine gute Wasserhaltekapazitit, aber auch
Driinage anzeigt. Das reliefabhingige Fehlen groBerer Mengen an LoBlehm 1Bt die Stand-
orte aber nicht als sehr giinstig erscheinen.
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Dies zeigt sich auch im Vegetationsbild. Standort P5 wird von Séurezeigern beherrscht,
wobei aber nur Vaccinium myrtillus als Indikator sehr saurer Boden zu gelten hat (ELLEN-
BERG 1982). Daneben treten noch Rubus idaeus und Sorbus aucuparia auf, die den Standort
zwar als besser gegeniiber P6 ausweisen, den Gesamteindruck eines néhrstoffarmen Biotops
aber nicht verdndern.

Auch P9 unterhalb der Kuppe des Képpels zeichnet sich durch das Vorkommen azido-
philer Arten wie Luzula albida, Polytrichum formosum, Deschampsia flexuosa, Carex piluli-
fera und Dicranella heteromalla aus; es fehlen aber die Indikatoren sehr saurer, podsolierter
Standorte. Das Vorhandensein von Juncus effusus als Feuchtezeiger ist durch die in der
Hohenlage groBere Niederschlagsmenge zu erkliren.

Die Boden P4 und P8 im Unterhang weisen dagegen eine weitere Verbesserung auf, da
sich zwischen Deck- und Basisschutt der I6Blehmreiche Mittelschutt einschiebt, DaB sich
beide Mittelschutte trotzdem unterscheiden ist einmal auf die hohenabhingige Abnahme
des LoBlehmanteils in P8 zuriickzufiihren. Gemeinsam ist aber beiden Standorten, daB sie
aufgrund ihrer Reliefposition und der Unterlagerung des Mittelschuttes zur Staunisse
neigen, wobei diese Tendenz im stiirker beregneten Profil P8 schon weiter fortgeschritten
ist.

P4 kann als artenreichstes Luzulo-Fagetum innerhalb der Catena gelten, da sich der 168-
lehmreiche Mittelschutt bemerkbar macht. Neben den tiblichen Azidophyten bodensaurer
Hainsimsen-Buchenwaélder gedeiht hier eine Reihe von Arten weniger saurer Biotope. Es
sind dies vor allem Rubus idaeus, Pteridium aquilinum, Oxalis acetosella, Calamagrostis epi-
geios, Milium effusum und Moehringia trinervia, wobei die beiden letztgenannten Arten
Sogar als Mesotraphenten zu bezeichnen sind und so die anspruchsvollere Variante eines
Luzulo-Fagetums charakterisieren. Die schon erwihnte Tendenz zur Staunisse wird durch
Juncus effusus und Carex remota, letzteres als Feuchtezeiger (Boun 1981, ELLENBERG 1982),
augenscheinlich. Schwieriger als in dem hier vorliegenden naturnahen Laubwald gestaltet
sich die Analyse bei P8, da der Unterhang durchgehend mit Fichten aufgeforstet ist. Es kann
aber auch hier neben Saurezeigern Preridium aquilinum als Art weniger saurer Boden sowie
Juncus effusus als Staunissezeiger festgestellt werden.

Eine besondere Stellung nehmen die Verebnungen mit den Profilen P7 und im Mittelteil
der FuBflache P3 ein, da sie vom Vegetationsbild als arme Standorte einzustufen sind, Quar-
tdrgeologisch gliedern sich beide Bodenprofile in einen Basisschutt (Probe 132: wenig LoR-
lehm, kein Tuff), dem ein Mittelschutt aufliegt (Proben 103, 127: hohe LoBlehm-, geringe
Tuffkomponente). Uberlagert wird diese Solifluktionsdecke von einem 16Blehmreichen
Deckschutt (Proben 102, 126), der aber im Bereich der FuBfliche zugleich auch sehr viel
Tuff enthlt und im Oberboden eine Lockerbraunerde entstehen lieB. Somit ergibt sich eine
Vergleichbarkeit mit dem Profilpaar P4, P8, zumal die Pseudovergleyung noch bodentyp-
Pragender geworden ist. Hierfiir konnen ebenfalls die Dichtelagerung und Feinkornigkeit
des Mittelschuttes wie auch die ebene Reliefposition bei hohen Niederschlidgen als Begriin-
dung angefiihrt werden. Im Profil P7 scheint der Anteil aufgearbeiteter fossiler (tertiirer
Gesteinszersatz) Bodenreste sich zusitzlich auszuwirken. In den beiden letzten Profilpaa-
fungen werden die eigentlich giinstigen Substrateigenschaften durch die Intensitit der Pseu-
dovergleyung negatiy beeinfluBt. Sie stellt also einen weiteren Faktor der Standorteigen-
Schaft dar.

P3 dokumentiert im geringen Bedeckungsgrad der Krautschicht seine ungiinstigen
Eigenschaften. Vorherrschend treten die beiden Séurezeiger Luzula albida und Polytrichum

formosum auf , daneben, ebenfalls als Indikatorart fiir saure Biden, aber luftfeuchte Stand-

Orte, Gymnocarpium dryopteris (ELLENBERG 1982). Die hier vereinzelt wachsende
Deschampsia caespitosa deutet auf erhéhte Bodenfeuchtigkeit hin (Boun 1981).

Auch P7 zeichnet sich durch eine sehr gering ausgeprigte Krautschicht aus, die aus-
schlieBlich aus Azidophyten wie Luzula albida, Polytrichum formosum, Deschampsia fle-
*uosa, Dicranella heteromalla und Carex pilulifera besteht. In der Probefliche gedeiht an
Ciner Delle der Staunissezeiger Juncus effusus, der aber aufgrund offensichtlich episodi-
Scher Austrocknung des Bodens keine groBeren Bestéinde zu bilden vermag.
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5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen bestitigen die eingangs vermuteten Bezichungen zwischen Vegetation
und Boden. Dabei ist festzuhalten, dal dieses Kompartiment selbst ein Produkt kompli-
zierter Faktorenkombinationen ist, die auch eine zeitliche Dimension aufweisen. Anhand
des Faktors Relief sollen die Zusammenhinge nochmals gerafft referiert werden.

Das Relief des Ostabfalls der Montabaurer Hohe geht im wesentlichen auf eine Vorzeit-
formung zuriick, die einerseits im Tertidr, andererseits im Pleistozin ablief. Als tertidre
Formen konnen die Rumpfflichen mit ihren Verwitterungsrelikten, aber auch noch die Fuf3-
fliche erkannt werden. Okologische Bedeutung fiir die heutige Vegetationsverbreitung
haben die Verebnungen selbst, aber auch die den Untergrund verdichtenden Bodenreste.
Die Staunissemerkmale der entsprechenden rezenten Boden sind nicht zuletzt darauf
zuriickzufiihren.

Fiir die Okologie entscheidender sind jedoch sicherlich die pleistozinen Prozesse
gewesen, die die Schuttdeckenbildung, Lo6Blehmanreicherung und Tuffeinwehung
umfassen. Beziiglich der Solifluktionsdecken und ihrer Verbreitung laft sich die vereinfa-
chende Regel aufstellen, daB die Idealausbildung in Basisschutt, Mittelschutt und Deck-
schutt iiber dem anstehenden Gestein mit Zunahme der Reliefsteilheit sich schlieBlich nur
noch auf den Deckschutt reduziert. Dies beeintrichtigt vor allem die Tiefgriindigkeit, aber
auch den Steingehalt, der mit dem Anwachsen der Reliefenergie zunimmt. Umgekehrt
nimmt der LoBlehmgehalt ab, der sich in erosionsgeschiitzten Positionen am besten erhalt.
Modifiziert wird diese GesetzméBigkeit durch die Hohenlage, da unabhéngig vom Reliefie-
rungsgrad in den Tieflagen schon primar mehr dolisches Feinmaterial eingeweht werden
konnte.

Als weiteres pleistozines Sediment spielt der Laacher Bimstuff eine grofe Rolle, da er
reliefbezogen sich vor allem an Unterhdngen akkumulieren konnte, wobei die Anhaufung
und Erhaltung in den orographisch tieferen Positionen begiinstigt war. Es lassen sich folglich
auch exakte Aussagen zur Fruchtbarkeit der Boden daraus entwickeln. Der LoBlehm tragt
ganz offensichtlich am meisten zum Nahrstoffangebot der Boden bei, Profil 1 dokumentiert
dies sehr deutlich. Insofern ist mit einer Abnahme der Bodenfruchtbarkeit mit der Héhe wie
mit der Versteilung des Gelindes zu rechnen. Komplementéir nimmt der Steingehalt zu, der
sich im wesentlichen aus den nahrstoffarmen sauren Quarziten zusammensetzt.

Der Laacher Bimstuff vergroBert den Feinbodenanteil und den Wurzelraum, verbessert
die Wasserhaltekapazitit und fordert die Durchliiftung (ScHONHALS 1957, SAKR & MEYER
1970, STOHR 1963, 1967), liberdies schrinkt er in der Montabaurer Héhe auch die Podsolie-
rungstendenz ein, doch trégt er wenig zur Basenversorgung bei. So erklért sich wohl auch,
daB die Lockerbraunerden vorziigliche Waldstandorte sind (Horrmany & Jakos 1983:
Jaxoey & HUTTE 1983, Prass 1981), was sich in der Krautschicht nicht in gleichem MabBe
bestitigen l4Bt. Die positiven Effekte der Tuffkomponente kommen vor allem in den Hoch-
lagen des Gebirges zum Tragen, wo nur sehr wenig l68lehmbiirtiger Feinboden gegeniiber
dem quarzitischen Skelettanteil vorliegt. In den tieferen Lagen des Gebirges wirkt sich def
Trachyttuff aufgrund der schnell anwachsenden LoBlehmmengen im Deckschutt auch
negativ aus, da er den pH-Wert des Bodens senkt und die Allophanbildung die Nahrstoff-
aufbereitung und -bereitstellung hindert. Andererseits zeigen die Profile P3, P4, P7, P8, dab
angesichts der hohen Niederschlidge und des stauenden Unterbodens (Mittelschutt) der Tuff
die Pseudovergleyung im Oberboden erheblich mindert. Die 6kologische Bewertung der
Tuffkomponente besitzt also von Standort und Standort einen anderen Stellenwert und mub
immer neu iiberdacht werden. In Abb. 2 sind die Wechselbeziehungen der abiotischer
Komponenten untereinander graphisch dargestellt worden, die sich als Grundlage des Vege
tationsbildes erwiesen. :

Damit ist als letzter Faktor die Staundssetendenz der Boden auf den ebenen Reliefpos!-
tionen angesprochen, die durchweg bodendegradierend wirkt, was auch durch die Kraut
schicht belegbar ist.
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Anhang

(Zur Erklarung von Abkiirzungen siche Abschnitt 2 Nr. 6; pflanzensoziologische Kennzeichnungen
nach BRAUN-BLANQUET.

Profil 1. Schwach pseudovergleyte Parabraunerde aus Deckschutt iiber Mittelschutt; Lage: Fliche (NN
+ 290 m).

6 cm O-Lagen 2
0—4 cm Ay, dunkelbrauner steinfreier, schluffiger Lehm, gut durchwurzelt, humos, deutlicher Uber-
gang; :
4—48 cm sA, hellbrauner, steinfreier, schluffiger Lehm, gut durchwurzelt, humusfrei. deutlicher Uber-
gang;

48—95+ cm IIsB, kriftig brauner, steinfreier, schluffiger Lehm, durchwurzelt, schwach marmoriert,
polyedrisches Gefiige.

Hori-  Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Akpos Ak B%

zont % % Yo %o
A, 97 5.3 3,9 23,4 63,2 13,4 37,9 29,2 52
SA, 98 071 - 21,1 65,1 13,5 19,6 12,2 29
1IsB, 99 5.6 - 30,5 57.8 11,4 224 12,9 32

Melico-Fagetum

GroBe der Aufnahmefldche (m2): 100
Deckungsgrad Baumschicht (%): 100
Deckungsgrad Strauchschicht (%): 30
Deckungsgrad Krautschicht (%): 95

Baumschicht: Fagus sylvatica 5, Acer pseudoplatanus 1.

Strauchschicht: Acer pseudoplatanus 3, Fraxinus excelsior j 1, Fagus sylvatica j +, Sambucus nigraj +.

Krautschicht: Dentaria bulbifera 2, Galium odoratum 3, Anemone nemorosa 1, Lamiastrum galeob-
dolon 1, Corydalis cava 1, Oxalis acetosella 1, Mercurialis perennis 1, Polygonatum multiflorum +,
Milium effusum +, Ranunculus auricomus +, Impatiens noli-tangere, Asarum europaeum +, Athyrium
filix-femina +. Maianthemum bifolium +, Viola reichenbachiana +, Stellaria nemorum, Poa nemoralis
+, Sanicula europaea +.

Profil 2. Lockerbraunerde aus Deckschutt iiber Laacher Bimstuff Lage: Schwach nach Osten geneigte
Fliiche (NN + 340 m).

0-=5 em A, dunkelbrauner, schwach lehmiger Sand, gut durchwurzelt, sehr lockeres Gefiige, humos,
undeutlicher Ubergang;

5—55 cm By, dunkel bis mittelbrauner, schwach lehmiger Sand, humos, sehr lockeres Gefiige, gut
durchwurzelt, deutlicher Ubergang;

55=90+ cm IIC, grauer Bims, steinfreier Sand, nicht durchwurzelt.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton  Schluff Sand Ak, Ak g B%

Zont % % % %
B,, 111 5,1 - 7,7 13,2 79,1 19,0 1,5 10
Ic, 112 4,7 - 4,9 9,1 86,0 - = =

Luzulo-Fagetum

GroBe der Aufnahmefliche (m?): 25
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 50

Baumschicht: Fagus sylvatica 5, Larix decidua 1.

Krautschicht; Vinca minor 3, Luzula albida +, Digitalis purpurea +, Oxalis acetosella 1, Dicranella
eleromalla +, Ranunculus repens +, Viola reichenbachiana +, Quercus robur j +, Milium effusum +,
94 nemoralis +, Vaccinium myrtillus +, Athyrium filix-femina +, Agrostis tenuis +, Rubus idaeus +,

Lysimachia nemorum +, Mnium hornum, Lophocolea heterophylla +.
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Profil 3. Pseudogley-Lockerbraunerde aus Deckschutt iiber Mittelschutt. Lage: flach geneigter Osthang
(NN + 355 m).

0-2 cm A, dunkelbrauner, sandig schluffiger Lehm, humos, undeutlicher Ubergang; :
2—40 cm S,B,; hellbrauner, steinarmer, schluffiger Lehm, gut durchwurzelt, humos, deutlicher Uber-
gang;

40—-90 cm IIS, schwach steiniger, kriiftig marmorierter, schwach lehmiger Schluff, nicht durchwurzelt,
plattiges Gefiige.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Ak Ak g B%

zont % % % %
Ay 100 3.6 4,1 28,7 54.9 16,4 38,4 12,4 2.3
SyBu 102 3.9 2.4 22,5 62,2 15,3 133 5.8 -
I1S, 103 3,9 - 13 5 74,9 11,6 7.6 5.8 2,4

Luzulo-Fagetum

Grife der Aufnahmefliche (m2): 100
Deckungsgrad Baumschicht (% ): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 40

Baumschicht: Fagus sylvatica 5, Quercus robur 1.

Krautschicht: Luzula albida 1, Gymnocarpium dryopteris 1, Polytrichum formosum 1, Athyrium
filix-femina +, Rubus idaeus +, Fagus sylvatica j +, Quercus robur j +, Dryopteris carthusiana +, Piced
abies j +, Deschampsia caespitosa +, Mnium hornum +, Hypnum cupressiforme +, Dicranella hetero-
malla +.

Profil 4. Lockerbraunerde aus Deckschutt iiber schwach pseudovergleytem Mittelschutt. Lage: schwach
nach Osten geneigter Hang (NN + 385 m).

0—5 cm A, dunkelbrauner, steinarmer, sandig schluffiger Lehm, sehr stark humos, sehr lockeres

Gefiige, gleitender Ubergang;
5—50 cm By, mittelbrauner, steinarmer, schluffiger Lehm, schwach humos, sehr lockeres Gefiige, deut-

licher Ubergang;
50-95+ cm IIsC, hellbrauner, fast steinfreier, schluffiger Lehm, humusfrei, vereinzelt Rostflecken.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Ak, Ak B%

zont %o % % %
Ay 104 3.9 9.0 240 48,1 27,9 23,6 7.3 2,6
B 105 4.0 1,8 274 53,4 19,2 15,4 5,1 1.8
I1sC, 106 39 ~ 18,0 69,5 12.5 9.5 7.3 6.9

Luzulo-Fagetum

Grofe der Aufnahmefliche (m2): 100
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 80

Baumschicht: Fagus sylvatica 5. X

Krautschicht: Luzula albida 1, Agrostis tenuis 2, Deschampsia caespitosa 1, Rubus idaeus 1, Ptert
dium aquilinum 2, Athyrium filix-femina +, Fagus sylvatica j +, Oxalis acetosella +, Juncus effusus =+
Polytrichum formosum +, Milium effusum +, Hypnum cupressiforme +, Digitalis purpurea +, Moelt-
ringia trinervia +, Rubus fruticosus +, Galium hercynicum +, Teucrium scorodonia +, Deschampsi®
flexuosa +, Calamagrostis epigeios +, Carex remota +, Carex pilulifera +, Sorbus aucuparia j +.

Profil 5. Lockerbraunerde aus Deckschutt iiber Basisschutt. Lage: stark geneigter Unterhang (NN *
410 m).

0-3 cm A;, dunkelbrauner, steiniger, schluffiger Lehm, stark humos, sehr lockeres Gefiige, gleitender
Ubergang;

3—57 em B, brauner, sehr steiniger, schluffiger Lehm, gut durchwurzelt, sehr lockeres Gefiige, deut”
licher Ubergang;

57—95+ cm IIC, blaB brauner, sehr stark steiniger Schutt, nicht durchwurzelt.
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Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Ak Ak B%
zont % Yo Yo Yo

B, 109 4.2 = 27,9 55,5 26,6 20,1 = =

Luzulo-Fagetum

GroBe der Aufnahmeflidche (m2): 25
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 70

Baumschicht: Fagus sylvatica 5.

Krautschicht: Luzula albida 1, Deschampsia flexuosa 1, Agrostis tenuis 1, Polytrichum formosum 1,
Digitalis purpurea +, Sorbus aucuparia j +, Picea abies | +, Rubus idaeus +, Dryopteris carthusiana +,
Vaccinium myrtillus +, Quercus robur j +.

Profil 6. Podsolierte Braunerde aus Deckschutt iiber anstehendem Quarzit. Lage: sehr steiler Oberhang
(NN + 425 m).

6 cm O-Lagen :
0-2 cm A, schwirzlicher, sehr steiniger, sandig schluffiger Lehm, durchwurzelt, undeutlicher Uber-
gang;

2—5 cm A, grau gebleichter, sehr steiniger Sand, nicht durchwurzelt, deutlicher Ubergang;

5—45 cm B,, rotlich-brauner, sehr steiniger, sandig schluffiger Lehm, kaum durchwurzelt, deutlich
abgegrenzt.

45—-130+ cm IIC, anstehender Quarzit.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Ak Ak B%
zont % % % %

B,110 39 = 20,2 416 3022 8,3 = e

Luzulo-Fagetum

GréBe der Aufnahmefliche (m?): 25
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 60

Baumschicht: Fagus sylvatica 3.

Krautschicht: Deschampsia flexuosa 2, Dicranella heteromalla 2, Leucobryum glaucum 1, Picea abies
11, Vaccinium myrtillus 2, Sorbus aucuparia j +, Dryopteris carthusiana +, Quercus robur j +, Hypnum
Cupressiforme +, Cladonia pyxidata +.

Profil 7. Pseudogley aus Deckschutt {iber Mittelschutt. Lage: Fliche (NN + 450 m).

> cm O-Lagen

0=5 cm Ay, schwiirzlicher, steinarmer, sandig lehmiger Schiuff, stark humos, stark durchwurzelt, glei-
tender Ubergang;

5-15 cm AS, humusfleckiger, grau gebleichter, schwach humoser, schluffiger Lehm, steinarm, stark
durchwurzelt, undeutlicher Ubergang;

15-45 cm S, grau gebleichter, steinarmer, schluffiger Lehm, schwach durchwurzelt, deutlicher Uber-
gang;

45—95+ cm IIS, stark marmorierter, steinfreier, toniger Lehm, plattiges Gefiige, in trockenem Zustand
Stark verdichtet, nicht durchwurzelt, mit Gesteinszersatzresten angereichert.

Hori-  Probe pH-Wert Humus Ton  Schluff Sand Ak, Ak B%

zont % %o % %
A, 124 3,0 12,0 15,8 58,9 253 42,3 43 11,0
AS, 125 3.8 3,0 20,4 64,5 15,1 17.9 8,1 0,6
S, 126 3.9 - 22,9 62,6 14,5 16,0 10,4 04
IIS, 127 3.8 = 35 Dinc A8 2004, K167 40 143 53 3,0
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Luzulo-Fagetum
GroBe der Aufnahmeflache (m?): 100
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 30
Baumschicht: Fagus sylvatica 4, Picea abies 1.
Krautschicht: Luzula albida 1, Polytrichum formosum 3, Deschampsia flexuosa +, Dicranella hete-
romalla +, Picea abies j +, Juncus effusus +, Carex pilulifera +, Plagiothecium denticulatum +, Lopho- |
colea heterophylla +. |

Profil 8. Stark pseudovergleyte Braunerde aus Deckschutt iiber Mittelschutt iiber Basisschutt. Lage:
flach geneigter Unterhang (NN + 480 m).

10 em O-Lagen ”

0—5 cm Ay schwirzlicher, steiniger, schluffiger Lehm, stark humos, gut durchwurzelt, deutlicher Uber-
ang;

%—530 cm S,B, hellbrauner, leicht gebleichter, steiniger, schluffiger Lehm, gut durchwurzelt, lockeres

Gefiige, undeutlicher Ubergang;

50—120 cm IIS, kriftig marmorierter, steinarmer, schwach toniger Lehm, plattiges Gefiige, aufgearbei-

tete fossile Bodenreste, undeutlicher Ubergang;

120—160+ cm IIIsC, stark steiniger, schwach marmorierter, sandig toniger Lehm, Feinmaterial: aus-

schlieBlich fossile Bodenreste.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Ak Ak g B%

zont % Yo % %
Ay 128 2,9 5.1 21,0 52,4 26,6 38,6 6,2 4.0
S.B. 129 3.6 - 20,8 54,7 24,5 21,0 i3 2.0
IS, 131 3.6 - 28,1 448 27,1 9.9 5,6 4.0
IIsC, 132 3.6 - 26,5 32,0 41,5 11,6 6,0 3.0

Potentielles Luzulo-Fagetum
GroBe der Aufnahmefliche (m2): 25
Deckungsgrad Baumschicht (%): 100
Deckungsgrad Krautschicht (%): 70

Baumschicht: Picea abies 5.
Krautschicht: Deschampsia flexuosa 3, Polytrichum formosum 1, Pteridium aquilinum =+, Juncus
effusus +, Luzula albida +, Vaccinium myrtillus +, Dicranella heteromalla +. [

Profil 9. Lockerbraunerde aus Deckschutt iiber Basisschutt. Lage: steiler Mittelhang (NN + 510 m).

0-—5 cm A, dunkelbrauner, sehr steiniger, schluffiger Lehm, stark humos, gut durchwurzelt, sehr lok-
keres Gefiige, deutlicher Ubergang;

5—52 cm By, brauner, sehr steiniger, schluffiger Lehm, Humusgehalt nach unten abnehmend, gut
durchwurzelt, sehr lockeres Gefiige, deutlicher Ubergang;

52—95+ cm IIC, schwach hellbrauner, sehr stark steiniger Schutt, keine Durchwurzelung.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand AKpy, AK.y B%
zont Yo %o Yo %

B 133 4,0 4,2 20,9 37,9 21,2 21,6 93 0,6 .

Luzulo-Fagetum

GroBe der Aufnahmefliche (m?): 100
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 50

Baumschicht: Fagus sylvatica 5.

Krautschicht: Luzula albida 1, Deschampsia flexuosa 2, Polytrichum formosum 1, Digitalis purpure®
1, Carex pilulifera +, Juncus effusus +, Dicranoweisia cirrhata +, Hypnum cupressiforme +, Dicrané la
heteromalla +.
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Profil 10. Stark podsolierte Braunerde aus Deckschutt iiber anstehendem Quarzit; Lage: Gipfel des
Koppels (NN + 540 m).

10 cm O-Lagen

0-3 cm A, schwirzlicher, sehr steiniger, sandiger Lehm, gut durchwurzelt, deutlicher Ubergang;
3—8 cm A, grau-rétlicher, sehr stark steiniger Sand, nicht durchwurzelt;

8-45 cm B, B, rotlich-brauner, sehr stark steiniger, sandiger Lehm, schwach durchwurzelt;

45+ IIC, anstehender Quarzit.

Hori- Probe pH-Wert Humus Ton Schluff  Sand Ak, Ak B%
zont % Yo % %o

B,B, 135 3.8 = 22,2 30,3 47,5 19,6 11,6 1,0

Potentielles Luzulo-Fagetum
GroBe der Aufnahmefliche (m2): 25
Deckungsgrad Baumschicht (%): 95
Deckungsgrad Krautschicht (%): 60

Baumschicht: Picea abies 5.

Krautschicht: Deschampsia flexuosa 4, Dicranella heteromalla +, Galium hercynicum +, Rumex ace-
tosella r, Vacciniurm myrtillus +, Polytrichum formosum +, Pohlia nutans t, Dicranum scoparium +,
Leskeella nervosa +, Cladonia pyxidata +.
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