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Neue Befunde iiber den Verlauf der saalezeitlichen Eisrandlagen
im Niederrheingebiet

Helmut Siebertz

Mit 1 Tabelle und 6 Abbildungen
(Eingegangen am 20. 12. 1984)

Kurzfassung

Verschiedene Meinungen iiber den Verlauf saaleglazialer Eisrandlagen am Niederrhein werden aus
paliogeographischer Sicht diskutiert. Aufgrund unterschiedlich angewandter Untersuchungsmethoden
wird der Verlauf der Eisrandlagen in den beiden groBen Sanderflichen (Uedemer Hochfliche; Bon-
ninghardt) neu rekonstruiert.

Abstract

Several paleogeographical opinions are discussed concerning the site of the ice marginal grounds of the
Saale Ice Age at the Lower Rhine area. The site of the ice marginal grounds of the two large outwash
plains (Uedemer Hochfliche, Fig. 6; Bonninghardt, Fig. 1) is newly reconstructed by the use of various
methods of exploration.

|. Einleitung und Problemstellung

Die im Saale-Glazial (Drenthe-Stadial) aus Skandinavien vorriickenden Gletscher hinter-
lieBen im Niederrheingebiet und in den Niederlanden eine glazialmorphologisch geprigte
Landschaft, die in der Vergangenheit hiaufig Gegenstand geologischer und geomorphologi-
scher Untersuchungen war.

Das deutsche Niederrheingebiet wird von dem Niederrheinischen Hohenzug aufgebaut,
der sich von Kleve-Kranenburg bis Krefeld erstreckt. Dieser besteht aus einzelnen morpho-
logischen Einheiten, die sich aus Stauchwillen und Sanderflichen zusammensetzen
(Abb. 1).

Braun (1978), HEINE (1983), Kaiser & Scutrrrumer (1960), SieBertz (1980 a, 1983 b,
1984, 1985) und TroME (1958, 1959) sind iiberwiegend der Meinung, dafl die Gletscher am
Niederrhein zweimal vorstieBen. Der erste VorstoB reichte am weitesten nach Westen, wih-
rend der zweite nicht mehr die Ausdehnung des ersten erreichte.

Aufgrund der verschiedenen angewendeten Untersuchungsmethoden (glazialtektoni-
sche, sedimentologische) wird der Verlauf der saalezeitlichen Eisrandlagen am unteren Nie-
derrhein unterschiedlich gedeutet. Die unterschiedlichen Auffassungen und Befunde
werden diskutiert und paldogeographisch skizziert.

2. Angewendete Untersuchungsmethoden
2.1. Glazialtektonische Methode

Nach TaoMmE (1958) 1Bt sich die innere Dynamik eines EisvorstoBes aus der Ermittlung der
Vorstofrichtung und der Form des duBersten Eisrandes erschlieen. Ausgewertet werden
dabei die Stauchungsstrukturen in den Stauchwillen, die nach den in den Faltengebirgen
tiblichen tektonischen Methoden ermittelt werden, weil die Stauchmorinenwille als kleine
Faltengebirgsmodelle anzusehen sind.

Fiir die Untersuchung boten sich giinstige AufschluBverhéltnisse im Schaephuysener
Héhenzug und in den Inselbergen westlich von Moers an (Abb. 1). Der Einblick in die zahl-
reichen Stauchwallaufschliisse (Abb. 1in THoME 1958) und deren Faltungsstrukturen waren
der AnlaB fiir die Anwendung der glazialtektonischen Methode, deren Auswertungen in
einer Halbkugelprojektion ihren Niederschlag fand (Abb. 2 in Taome 1958). Aus dieser
gehen klar die unterschiedlichen Richtungen der GletschervorstoBe hervor.
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Abbildung 1. Geomorphologische Skizze des unteren Niederrheingebietes (nach Sieertz 1984).

2.2. Sedimentologische Methode

Das Gliedern von Sanderflichen fiir die Rekonstruktion von Gletscherstdnden ist recht
schwierig. Nach Heck (1961) unterliegen die Sedimente beim Gletschervorsto und
-rickzug einer sedimentologischen Abfolge, die beim EisvorstoB mit groberen Vorschiitt-
sanden 1m Liegenden beginnt und beim Eisriickzug von feineren Nachschiittsanden im
Hangenden charakterisiert wird. Auf diesen lagern bei der Toteisbildung die Beckensedi-
mente. Vor- und Nachschiittsande werden in der Regel durch eine Grundmorine vonein-
ander getrennt; diese sedimentologische Abfolge wird als glazidrer Zyklus bezeichnet.
Dieser ist allerdings nicht iberall ideal ausgebildet; hiufig ist er gar nicht nachweisbar,

Aufgrund der Erlduterungen zur GK 100 C 4302 Bocholt von Braun (1968) war
bekannt, daBl die Sandersedimente im Raum Louisendorf-Moyland westlich von Kalkar
unterschiedlich aufgebaut sind (Abb. 6). Diese wurden erstmals bei der im Rahmen des
DFG-Forschungsprojektes ,,Geomorphologische Detailkartierung in der Bundesrepublik
Deutschland* durchgefiihrten Kartierung des Raumes Kalkar am Niederrhein von SIEBERTZ
(1980 a) sedimentologisch gegliedert und von SieBertz (1983 b) klassifiziert. Dabei wurden
die Sedimente nicht nach KorngroBenfraktionen, sondern nach KorngréBengruppen einge-
teilt (Tab. 1 in Siegertz 1983 b; Abb. 2). Durch die Trennung von Vor- und Nachschiitt-
sanden war es moglich, mit Hilfe der eingelagerten Grundmoriine beim Fehlen von Stauch-
wiillen oder Stauchendmoriinen die Grenzen von Sanderablagerungen als Endmorinenver-
treter im Sinne von Griee (1975 a, b) zu bestimmen.

Wie weit sich Sanderflichen sedimentologisch gliedern und klassifizieren lassen, hdngt nicht zuletzt
vom Sandertyp ab. Flachsander, wie sie von Island und den meisten norddeutschen Sanderflichen her
bekannt sind, bilden recht flache Schwemmkegel mit einer allgemeinen Korngréfienabnahme vom Eis-
rand weg nach aulen hin. Auf diese Tatsache wird in den zusammenfassenden Schriftwerken von
WoLpsteDT (1961) sowie WoLpstept & DupHors (1974) immer wieder hingewiesen. Entsprechendes
mul} auch von den schmalen Saumsandern angenommen werden, die mit den Stauchwiillen von Xanten
und Schaephuysen verkniipft sind (Abb. 1). Untersuchungen liegen hier allerdings nicht vor, was mit
der geringen Ausdehnung der Sander und den schlechten AufschluBverhiltnissen zusammenhiingen
diirfte.

Treten Sanderflichen ohne Endmorinen als Zeugen von Eisrandlagen auf (Endmorinenvertreter
nach Griee 1975 a, b), wie dies am Niederrhein bei den groBen Flichensandern (Bénninghardt in
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Abbildung 2. Sedimente des nordlichen Niederrheinischen Hohenzuges.

Abb. 1; Uedemer Hochfliche in Abb. 6) der Fall ist, so miissen fiir die Genese differenzierte Untersu-
chungen sedimentologisch als auch stratigraphisch zugrunde gelegt werden, wie dies von SIEBERTZ
(1983 b, 1984, 1985) durchgefithrt wurde. Der glaziare Zyklus von Heck (1961) sowie die glaziire
Abfolge von Sedimenten (WoLpsTEDT & DupHORN 1974) sind hier eine deutliche Hilfe. Bei der glazi-
iren Abfolge zeigen die Sedimente der Gletschervorsto8- und Riickzugsphase eine horizontale fliichen-
hafte Verbreitung.

Besonders auffillig finden sich diese sedimentologischen Lagerungsverhiiltnisse auf dem nordlichen
Niederrheinischen Hohenzug. Die Vor- und Nachschiittsande der Louisendorf-Staffel bilden eine gla-
ziare Abfolge (Abb. 6), wihrend die Sedimente der Moyland-Staffel in A 12 einen liickenhaften glazi-
aren Zyklus aufweisen (Abb. 6 in Siesertz 1983 b).

Die Sedimente des nordlichen Niederrheinischen Hohenzuges sind in Abb. 2 dargestellt. Sie zeigen
klar, daB die Vorschiitisande von gréberen, die Nachschiittsande von feineren Sedimenten aufgebaut
werden, denen sich beim Eiszerfall die Beckensedimente als feinste Ablagerungen unterordnen. Eine
Tendenz der Korngrdfienabnahme mit der Entfernung vom Eisrand LiBt sich aufgrund der Lagerungs-
verhiiltnisse (Abb. 6) nicht feststellen, selbst wenn Vor- und Nachschiittsande von unterschiedlich
zusammengesetzten Schwemmbkegeln aufgebaut werden (Anmerkung 2 in Sigsertz 1984). Dies hiingt
mit der Tatsache zusammen, daB die Endmorinenvertreter als Hochsander gebildet werden und gegen-
tiber den flachen, mit Endmorinen verkniipften Schmelzwassersandebenen eine andere genetische Ent-
wicklung aufweisen.

3. Paliaogeographische Skizzen der Eisrandlagen im Niederrheingebiet
3.1. Eisrandlagen nach TroMEe (1958, 1959)

Der Schaephuysener Hohenzug mit seinen vorgelagerten Inselbergen westlich von Moers
(Abb. 1, 3) ist nach Tuome (1958, 1959, 1980) an den Moerser Lobus gebunden, der, wie
der Xantener Lobus, aus Osten kommend in die Rheinniederung nach Westen vorstiel. Die
glazialtektonischen Untersuchungen in den Inselbergen (Hiilser Berg, Egels-Berg) unmit-
telbar im Siiden des Schaephuysener Hohenzuges lassen jedoch mehrere Stauchungsrich-
tungen erkennen (Norden und Nordosten). Die Siidostspitze der Bonninghardt (Abb. 1, 3)
zeigt eine nach Nordwesten gerichtete StoBrichtung (THoME 1958).

Nach THoMe (1959) lassen die beiden Stauchwille von Schaephuysen und Xanten
(Abb. 1) erkennen, dali sich zwei Eisrandlagen unterscheiden lassen. Die den weitesten
VorstoBh nach Westen beschreibende Eisrandbildung ist die NeuBer Staffel; sie bildete nach
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1985).
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TroME (1958, 1959) die duBeren Stauchwiille des Schaephuysener Hohenzuges und die siid-
lich anschlieBenden Inselberge (Egels-Berg, Hiilser Berg), die Siidostspitze der Bénning-
hardt sowie die randlichen Stauchungen im Siidosten der Uedemer Hochfliche (Abb. 3).
Der zweite schwiichere VorstoB bildete die inneren Stauchwiille; dieser wurde von THOME
(1959) als Kamper Staffel bezeichnet (Abb. 3). Er wird nach THoME (1958) durch die siidlich
der Bonninghardt befindlichen Inselberge (Gulix-Berg, Rayer und Eyllscher Berg, Dachs-
Berg, Kamper Berg, Niersen-Berg) sowie den Balberg (Hochwald von Xanten; Abb. 1) und
die Ostlich gelegene Hees représentiert (THoME 1959). Die beiden von TroME (1958, 1959)
rekonstruierten Eisrandlagen des siidlichen Niederrheinischen Héhenzuges (Abb. 1 in
TuoME 1958) sind in Abb. 3 dargestellt.

Die Bonninghardt ist nach THoME (1959, 1984) eine im Stofischatten des Xantener und
Moerser Lobus gebildete Sanderfliche, wihrend die Sanderhochfliche zwischen Kleve und
Uedem (Abb. 6) im StoBschatten zwischen den Eisloben von Xanten und Kranenburg liegt.
Fiir den Stauchwall von Moyland (Abb. 1, 6) wird angenommen, dafl dieser im StoBschatten
zwischen dem Kranenburger und Xantener Lobus als Folge eines sich vom Eltener Riicken
im Norden (Abb. 1) gabelnden schwachen GletschervorstoBes gebildet wurde (THoMmE
1959).

3.2. Eisrandlagen nach Kaiser & Scuitrrumer (1960)

Die drenthezeitlichen Eisrandlagen hat Kaiser im Ruhrtal untersucht und mit den Namen
Krefelder und Mintarder Staffel belegt. Am linken Niederrhein fiihrten die giinstigen Auf-
schluBverhiiltnisse im Schaephuysener Héhenzug und in den Inselbergen zu einer Reihe von
palynologischen Untersuchungen, so daf dort das Mindel-RiB-Interglazial in gestauchter
Lage im Oermter Berg und Tonisberg (Schaephuysener Hohenzug) sowie im Hiilser Berg
der Krefelder Staffel nachgewiesen werden konnte; ferner wurde das Mindel-Rif-Intergla-
zial im Dachsberg, im Eyllscher und Rayer Berg sowie im Gulixberg der Mintarder Staffel
nachgewiesen (Abb. 5 in Kaiser & ScHUTRUMPF 1960),

Im westlichen Niederrheingebiet sind die Krefelder Staffel von KaisSer & ScHUTRUMPF
(1960) der NeuBer Staffel, die Mintarder Staffel der Kamper Staffel von THoME (1959)
gleichzustellen. Die Eisrandlagen von Kaiser & ScuirtrRumpF (1960) sowie TaoME (1959)
verlaufen von Krefeld aus parallel nach Norden bis zum Siidostrand der Uedemer Hoch-
fliche und zum Hochwald von Xanten (Abb. 4).

Kaiser & ScHUTRUMPF (1960) verkniipfen genetisch im nérdlichen Niederrheinischen
Hohenzug den Stauchwall von Moyland und die Stauchwille von Kleve-Kranenburg mit der
Krefelder Staffel; die Mintarder Staffel wird vom Xantener Hochwald aus mit dem Eltener
Berg im Montferland in Verbindung gebracht (Abb. 4), welche dann nach Norden in die
Veluwe abbiegt.

3.3. Eisrandlagen nach HeinNg (1983)

In seiner Untersuchung {iber den Vorstofl des nordeuropiischen Inlandeises am Niederrhein
hat Heine (1983) das Niederrheingebiet und die Niederlande palidogeographisch skizziert
(Abb. 1 in Hemne 1983). HeiNg (1983) schlieBt sich hinsichtlich des Verlaufs der Eisrand-
lagen am linken Niederrhein (Krefelder/NeuBler Staffel; Mintarder/Kamper Staffel) im
wesentlichen den Ansichten von TaoMe (1959) sowie Kaiser & Scuiitrumer (1960) an.

HeNe (1983) ist der Ansicht, daB der zweite Gletschervorsto keine eigene Vorstol-
phase darstellt, sondern nur eine kleine Besonderheit am Eisrand der Neufer Staffel von
THoME (1959). Die Genese des Stauchwalls von Moyland ist seiner Meinung nach mit dem
Haupteisvorstofl verbunden, wobei nur das UberflieBen der Gletscherzunge tiber diesen
Stauchwall als zweiten schwiicheren EisvorstoB im Raum Louisendorf-Moyland gedeutet
wird (Abb. 6), HEINE (1983) ist der Annahme, daB der zweite GletschervorstoBl keine
eigenen Sandersedimente hervorbrachte und keine Stauchwille schuf.

3.4. Eisrandlagen nach Siesertz (1983b, 1984, 1985)

Die relativ guten AufschluBverhéltnisse im Sander der TK 25 4203 Kalkar (Abb. 4 in Sie-
BerTZ 1983 b) fiihrten zu einer intensiven sedimentpetrographischen Untersuchung dieses
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Raumes und zu der Erkenntnis, daf} die Ablagerung der Sedimente einer Singularitit unter-
liegt, die genetisch interpretierbar und fiir die Rekonstruktion von Eisrandlagen bedeutsam
ist.

Mit Hilfe des glazidren Zyklus von Heck (1961) war es Siesertz (1983 b) méglich, die
Sedimente im Raum Louisendorf-Moyland (Abb. 6) den GletschervorstoBen und -riick-
ziigen zuzuordnen. Die Grenze zwischen den Sedimenten der VorstoBphase (Vorschiitt-
sande) und der Riickzugsphase (Nachschiittsande) konnte im Sinne von Griep (1975 a, b)
als Endmorinenvertreter (Endstadium) des ersten GletschervorstoBes angesprochen
werden (Beilage 1 in Siegertz 1980 a). Entsprechendes wurde von Siesertz (1984) fiir die
auBerhalb des Gebietes der TK 25 4203 Kalkar liegenden Sandersedimente zwischen Kleve
und Uedem durchgefiihrt (Abb. 6); ferner wurden die Eisrandlagen fiir den Bonninghardt
Sander im Siiden des Niederrheinischen Hohenzuges (Abb. 1) von SieBerTz (1985) neu
rekonstruiert (Abb. 5).

Die sedimentologischen Ergebnisse lassen den Schluff zu, daB in beiden Sanderflichen
die Eisrandlagen weiter westlich liegen, als dies urspriinglich angenommen wurde (Abb. 4,
5). SiEBERTZ (1983 b) belegte den am weitesten nach Westen reichenden Gletschervorsto3
mit dem Namen Louisendorf-Staffel, wihrend der zweite schwichere Vorsto} den Namen
Moyland-Staffel trigt (Abb. 5, 6). In der Bénninghardt verlduft die Louisendorf-Staffel
auBlerhalb des Sanders, wiihrend die Moyland-Staffel mit der Westkante des Sanders zusam-
menfillt. Letztere tangiert die Hees bei Xanten und verliduft durch den Stauchwall von Moy-
land zum Eltener Berg (Abb. 5).

Die Gletschervorstofie im Raum der Klever und Kranenburger Stauchwiille hingen nach
TroME (1959) mit dem Kranenburger Lobus in Verbindung. Die Untersuchungen von Sie-
BERTZ (1984) haben ergeben, daB in der Genese zwischen den Stauchwillen und der Sander-
hochfliche von Kleve-Uedem (Abb. 6) keine unmittelbare Beziehung besteht, Die von
KrosTERMANN (1981) und MaarLeverp (1981) vertretene Auffassung, daB sich in den
Stauchwillen von Kleve-Kranenburg morphologisch zwei Eisrandlagen unterscheiden
lassen (Abb. 6), wird durch die Grundmorinenfunde von SiEBERTZ (1984) bestiitigt. Diese
dokumentieren zwei GletschervorstdBe filir diesen Raum (Abb. 7 in SieBertZ 1984). Fiir die
an den Kranenburger Lobus gebundenen Staffeln wurden daher die Begriffe Klever Staffel
fiir den ersten und Kranenburger Staffel fiir den zweiten Eisvorstoll verwandt (Abb. 6).

Eisvorstolie im Saale-Glazial
am unteren Niederrhein.
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Abbildung 6. Der Verlauf der Eisrandlagen in den Stauchwillen von Kleve-Kranenburg und im
Raum Louisendorf-Moyland bei Kalkar (nach Siesertz 1984).
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4. Diskussion der Befunde

Die Ansicht, daB die Gletscher im Drenthe-Stadial des Saale-Glazials am Niederrhein
zweimal vorstielien, wobei der erste GletschervorstoS am weitesten nach Westen reichte,
der zweite aber nicht mehr die Ausdehnung des ersten erreichte (Tab. 1), wird auch nicht
durch den Umstand beeinflu3t, dal aufgrund feinstratigraphischer und sedimentologischer
Untersuchungsmethoden lokale Gletscherbewegungen durch Grundmorinenfunde
gedeutet werden konnten (Sieertz 1983 b), oder die Eisrandbildung des Stauchwalls von
Moyland als kleine Besonderheit im Rahmen der NeuBler Staffel angesehen wurde (HEINE
1983).

Glazialtektonische und sedimentologische Untersuchungsmethoden fiihren am linken
Niederrhein hinsichtlich der Anzahl und der Intensitit der GletschervorstéBe zum gleichen
Ergebnis. Unterschiede werden allerdings klar bei der Eisrandlagenansprache im Bereich
der ausgedehnten Sanderflichen von Bonninghardt und Uedemer Hochfliche (Abb. 1;
Tab. 1). Wihrend TaoMe (1959, 1984) die Genese beider Sanderflichen und den Stauchwall
von Moyland im Zwickel von zwei Eisloben deutet, sieht Siesertz (1983 b, 1984, 1985) in
ihnen eigenstindige glazialmorphologische Einheiten, deren sedimentologische Charakteri-
stika fiir die Rekonstruktion von GletschervorstéBen ebenso wichtig sind wie die Lage von
Stauchwillen und Stauchendmorinen.

Unterschiedliche Untersuchungsmethoden fithren meistens zu verschiedenen Ergeb-
nissen, welche der Interpretation einen anderen Raum geben. Stauchwille bilden markante
Gletscherstinde, deren glazialmorphologische Bedeutung fiir die Rekonstruktion von Eis-
randlagen ohne Zweifel ist. Die Unterschiede in der Zusammensetzung von Sanderflichen
zu interpretieren und diese fiir die Rekonstruktion von Eisrandlagen heranzuziehen, ist
zweifellos schwieriger. Legt man die sedimentologischen Untersuchungsergebnisse und die
Grundmorinenfunde zugrunde (A 156, A 157 in Abb. 5; A 12, A 19, A 154in Abb. 6), die
den Anspriichen des glaziiren Zyklus von Heck (1961), der glazidiren Abfolge und denen
des Endmorinenvertreters von Griep (1975 a, b) entsprechen, so darf fiir die Genese von
Sanderflichen am Niederrhein eine Eigenstéindigkeit hervorgehoben werden, die fiir die
Deutung glazialmorphologischer Prozesse von grofier Bedeutung ist.
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Tabelle 1. Zuordnung saaleglazialer Eisrandablagerungen zu den unterschiedlichen Gletschervor-
stéBen am Niederrhein.
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Beide Untersuchungsmethoden fithren in ihren Ergebnissen zu zwei Eisrandlagen. Die
sedimentologischen Ergebnisse jedoch zeigen bei Bonninghardt und Uedemer Hochfliche,
daB die Eisrandlagen weiter nach Westen verschoben sind, als dies urspriinglich ange-
nommen wurde. Der erste Vorstol im Raum Louisendorf-Moyland erreichte auf der
Uedemer Hochfliche dic Hohen von Louisendorf (Abb. 6; Beilage 1 in Siesertz 1980 a),
wihrend in der Bonninghardt dieser Vorstofl sogar auBerhalb des heutigen Sanders lag
(Abb. 5). Der zweite Vorstold (Bildung des Stauchwalls von Moyland) ist sedimentologisch
und stratigraphisch im Aufschlufl A 12 (Abb. 6; Beilage 1 in Siesertz 1980 a; Abb. 6 in Sie-
BERTZ 1983 b) belegt, so daB sich der Ansicht von HEINE (1983), der zweite Gletschervorstof
von Moyland hitte keine eigenen Sandersedimente hervorgebracht, nicht angeschlossen
werden kann.

Die Eisrandlage der Louisendorf-Staffel bei Louisendorf mit dem Xantener Hochwald in
Verbindung zu bringen, wie dies in den Abb. 5, 6 zum Ausdruck kommt, ist durchaus als
realistisch zu betrachten, zumal fiir den zweiten, schwicheren VorstoB eine Verbindung zwi-
schen Moyland und der Hees von Xanten natiirlich erscheint. Die sedimentologischen
Ergebnisse lassen nicht den SchluB zu, daB} die Louisendorf-Staffel nach Siepertz (1983 b,
1985) durch den Siidosten der Bonninghardt verliduft, wie dies bei Kaiser & ScHUTRUMPF
(1960) durch die Krefelder Staffel in Abb. 4 interpretiert wird. Die Verbindung der Kre-
felder Staffel von der Bonninghardt zum Siidostrand der Uedemer Hochfliche zu ziehen
(Abb. 4), wie dies auch von THoME (1959, 1984) ausgefiithrt wurde, ist recht zweifelhaft, da
generell der Stidostriicken dieser Sanderhochfliche, der sich aus Erosionsriicken zusam-
mensetzt (Abb. 6), in seiner Bedeutung als Stauchriicken véllig tiberschatzt wird. Entspre-
chendes trifft auch fiir die von Braun (1968) im GK 100 C 4302 Bocholt kartierten Stauch-
riicken der Louisendorfer Hohe zu (Beilage 1 in Siesertz 1980 a), deren Sedimente nach
HEeINE (1983) sowie SiEBERTZ (1980 a, 1983 b) ungestort lagern und keine Stauchungen auf-
weisen.

Untersuchungen an den weichselzeitlichen Decksedimenten auf dem Sander von Sik-
BERTZ (1980 b, 1983 a) konnten im AufschluB des Gochfortzberges bei Uedem (A 11;
r 25.20250, h 57.23360) keine Stauchungen nachweisen, sondern sohlig lagernde Sanderse-
dimente. Stauchungen im Stidosten der Uedemer Hochflache sind in den meisten Skizzen
des Niederrheinischen Héhenzuges sowie in der GK 100 C 4302 Bocholt von BrauN (1968)
immer wieder zu finden, obwohl die Beobachtungen in den Aufschliissen wenig Anhalts-
punkte dafiir bieten. Lediglich im Aufschluf der Deutag (A 7; r 25.21950, h 57.28720)
konnten von SieBerTZ (1977) leichte Aufschiebungen im Hangenden nachgewiesen werden,
die allerdings zur Interpretation eines Stauchriickens im siidostlichen Raum der Uedemer
Hochfliche keinen AnlaB gaben.
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