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Okologische Untersuchungen an Feldcarabiden in der Porta Westfalica
(Insecta: Coleoptera)

Hans-Jorg Knaust
Mit 1 Tabelle und 4 Abbildungen

(Eingegangen am 14. 4. 1986)

Kurzfassung

1984—1985 wurden Carabiden auf drei unterschiedlichen Feldkulturen (Winterweizen, Wintergerste,
Mais) in der Porta Westfalica mit Barser-Fallen untersucht. Es wird anhand der jahreszeitlichen Akti-
vitdtsverteilung gezeigt, daB mobile Arten (Carabus spec., Pterostichus melanarius) fiir sie ungiinstig
gewordene Kulturen (z. B. nach der Mahd) verlassen. Kleinere flugunfiihige Arten vergraben sich in
den Boden. Auf die Carabidengesellschaften wirkt sich besonders die Frucht des vorhergehenden
Jahres aus.

Die RenkoNen-Identitdt nimmt zwischen allen Kulturen innerhalb einer Vegetationsperiode nahezu
kontinuierlich zu, Am Verlauf der Identititskurven kénnen Auswirkungen von Bearbeitungsmal-
nahmen auf Carabiden abgeschitzt werden.

Abstract
Ecological studies on carabid beetles of field crops in Porta Westfalica (Insecta, Coleoptera).

In 1984— 1985 the carabid beetles of three different field crops (winter wheat, winter barley, maize)
were studied by pitfall traps in Porta Westfalica, Westphalia, West Germany. It is shown by seasonal
dispersal of activity that mobile species (Carabus spec., Prerostichus melanarius) leave plant cultures
that have become unfavourable (e. g. after the harvest) for them. By way of contrast less mobile spe-
cies, which are unable to fly, hide in the ground. Particularly, the crop of the preceding year influences
carabid communities. The concordance after REnkonNeN between the three cultures increases almost
continuously within one vegetation period. On the course of the concordance curves the effects of culti-
vations on carabid beetles can be estimated.

1. Einleitung

Die Carabidenfauna der verschiedenen Feldkulturen wurde von zahlreichen Autoren quali-
tativ und quantitativ untersucht (Basepow et al. 1976; Scuerney 1955, 1960, 1961; GEILER
1956/57; TrirreLvitz & Topp 1980). In den genannten Untersuchungen wird nur geringfiigig
auf die Beeinflussung bzw. Verdnderung der jahreszeitlichen Aktivitatsverteilung durch
BearbeitungsmaBnahmen eingegangen. Lediglich in Untersuchungen iiber Auswirkungen
von Pestiziden (ScHErRNEY 1958; PawLitzki 1984) fand das eine Beriicksichtigung. Aus der
jahreszeitlichen Aktivitiitsverteilung ablesbare Wanderungen zwischen verschiedenen Kul-
turen wurden bei den meisten Untersuchungen einfach vorausgesetzt. Pauer (1975) schluf-
folgerte aus seinen Untersuchungen, ..dafl eine von anderen Feldern oder Arealen ausge-
hende Besiedlung eines Feldes (. . .) innerhalb einer Vegetationsperiode keine wesentliche
Rolle spielen kann* (Pauer 1975). Die Aussage hat aber nur Giiltigkeit fiir Carabidengesell-
schaften nordwestdeutscher Feldkulturen. Mit dieser Untersuchung soll ein Beitrag dazu
geleistet werden, inwiefern das auch auf andere Arten und Regionen zutrifft. Uberdies kann
aus den Aktivitdtsverteilungen die Beeinflussung der Carabidenfauna durch die Vorfrucht
abgelesen werden, auf die Pauer ebenfalls hinwies. Ein zusiitzlicher Vergleich der Feldkul-
turen mit der REnkonen-Zahl als MabB fiir dkologische Konkordanz erscheint innerhalb der
Fragestellungen sinnvoll. Dabei wird die Konkordanz nicht — wie bislang iiblich — ganzjah-
reszeitlich abgebildet, sondern wie die Aktivititsverteilung auf eine Zeitachse in ein Koordi-
natensystem aufgetragen. Kotn (1974) deutete die unterschiedlichen Konkordanzen zwi-
schen Friihlings- und Herbstbestand an.
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2. Methoden

Zur Ermittlung der jahreszeitlichen Aktivititsverteilung wurden Barser-Fallen (BArBER
1931) ohne Konservierungsfliissigkeit mit perforiertem Boden (NiederschlagsabfluB) und
einem oberen Durchmesser von 7 cm verwendet. Trotz der Problematik der Falle (Heype-
MANN 1956; BoMBoscH 1962; BRAUNE 1974) ist die Methode fiir diese Untersuchung am ge-
eignetsten. Die Leerung erfolgt wochentlich. Auf jeder Kultur (s. u.) wurden 1984 vier
Lebendfallen und 1985 4—8 Reihen zu je 5 Fallen aufgestellt. Die Determination der gefan-
genen Individuen erfolgt nach Freune (1976). Fiir faunistische Zwecke sollten Artenspek-
trum und hier insbesondere die seltenen Arten Beriicksichtigung finden, da die Porta West-
falica schon friiher faunistisch untersucht worden ist (Jankowskl, pers. Mitt. 1985),

Die RenkoNEN-Identitéit wird aus den jeweiligen Fallenfiingen in halbmonatigen Inter-
vallen berechnet. Die Fangzeit kann so in viele Intervalle eingeteilt werden, was fiir die
Anfertigung einer Konkordanzgrafik bedeutsam ist.

Fiir die Berechnung bestimmt man zuniichst die Dominanzen der Arten, die an beiden zu verglei-
chenden Fallenstandorten aufgetreten sind. Die Dominanzen jeder Art werden paarweise geordnet,
wobei die jeweils niedrigeren aufaddiert werden. Haben zwei gegentibergestellte Dominanzen den glei-
chen Wert, so wird zur Berechnung eine verwendet. Die Summe der Dominanzen ist ein Mab fiir die
dkologische Identitit (Renkonen 1938) zweier Bestinde und wird als Konkordanz bezeichnet.

Bisher wurden nur Bestinde naturnaher Standorte mit dieser Methode verglichen (Kotn
1974; GROSSECAPPENBERG, MossAKOWSKI & WEBER 1978; GROSSESCHALLAU 1981; AssMANN
1982) unter weitgehender Unberiicksichtigung der Dynamik der Identitiitge. Untersu-
chungsstandorte sind eine Wintergersten-, eine Mais- und eine Winterweizenkultur. Alle
Felder befinden sich in der Porta Westfalica zwischen Weser und Wiehengebirge und sind
2-3 ha groB.

Zu besonderem Dank bin ich den Herren LemNert und Scumeissmeier verpflichtet, die mir ihre
Felder fiir meine Untersuchungen zur Verfiigung stellten.

3. Ergebnisse
3.1. Artenspektrum

Das Artenspektrum mit Fangzahlen ist auf Tab. 1 wiedergegeben. Die Fangzahlen des Zeit-
raumes 15, Mirz bis 15. September 1985 beziehen sich auf jeweils 10 Fallen und sind
gerundet. Wegen geringer Fangzahlen ist der Fang des Jahres 1984 nicht abgebildet und
wird nur in Abschnitt 3.3, ausgewerteL.

Wie schon TrirteLvitz & Torp (1980) feststellten, dominieren auf Maiskulturen Herbst-
tiere (nach LArsson 1939) insbesondere Pterostichus melanarius. Da die Maissaat auf den
Mai fillt, finden sich hier im Frithjahr Arten, die thermophil sind bei nicht ausgeprigter
Hydrophilie (vgl. THIELE 1964), wie z. B. die Amara-Arten.

Bemerkenswert sind die fiinf gefangenen Individuen von Zabrus tenebrioides, die im
Herbst auf der Gerstenkultur gefangen wurden. Nach Jankowski (pers. Mitt. 1985), wurde
die Art in der Porta Westfalica seit vielen Jahren nicht gefangen. In der , Roten Liste” der
gefahrdeten Tiere wird sie als ,stark gefihrdet* eingestuft (BLaB, NOWAK, TRAUTMANN &
Suxkorp 1984).

Im Gegensatz zu Paugr (1975) und TrrrreLvitz & Toep (1980) finden sich bei den domi-
nanten Arten Carabus granulatus und Carabus cancellatus. AuBer Zabrus tenebrioides
fingen sich keine seltenen Arten.

DaB trotz der relativ hohen Fallenzahl noch nicht das gesamte Artenspektrum ermittelt
wurde, beweist der manuelle zufillige Fang eines Individuums von Carabus auratus.

3.2. Aktivititsverteilung

Wegen ausreichend hoher Fangzahlen kommen in diesem Abschnitt die Aktivititsvertei-
lungen von Carabus granulatus, Carabus cancellatus und Prerostichus melanarius zur Aus-
wertung. Die Ergebnisse sind in Abb. 1-3 aufgefiihrt. Die Aktivititsverteilung ist — wie
nach Voruntersuchungen 1984 vermutet — auf jeder Kultur stark unterschiedlich. Trotz der
Korrelation von Aktivititsdichte und Populationsdichte (Baars 1979 a) spiegelt das Aktivi-
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Summe

I 11 | 1-I11

Carabus granulatus 73 20 26 119
C. cancellatus 38 5 115 158
C. nemoralis 13 7 15 35
Cicindela campestris 1 k 1
Loricera pilicornis 19 11 16 46
Clivina fossor 3 3 . 8
Dyschirius globosus 1 1 ' 2
Nebria brevicollis 3 T 3 13
Asaphidion flavipes 1 2 1 4
Bembidion lampros 1 9 1 11
B. properans 2 7 1 10
B. tetracolum 2 Z 1 5
B. quadrimaculatum . 3 3 6
B. femoratum 1 4 . -
Harpalus aeneus & T 1 10
H. latus 1 . . 1
H. rufipes z 3 -
H. rubripes : 2 f 2
Acupalpus meridianus 2 1 . 3
Poecilus cupreus 34 24 3 61
P. versicolor . B . 11
Pterostichus metallicus 1 . ' 1
P. melanarius 180 203 87 470
P. vernalis 1 3 4
P. niger ] 7
Calathus fuscipes 12 26 1 42
Amara aenea 3 11 2 16
A. familiaris 1 ] 10
Agonum sexpunctatum 1 1 . 2
A. muelleri 6 4 1q 14
Platynus dorsalis 2 11 19 57
Trechus quadristriatus ] 2
Zabrus tenebrioides 5
Gesamt summe 436 404 306 1146

Tabelle 1. Fangzahlen aller gefangenen Arten vom 15. 3.—15. 9. 1985,

titsmaximum der untersuchten Arten auf jeder Kultur nicht das Populationsmaximum aller
Individuen einer Art wider. Die durch BearbeitungsmaBnahmen veriinderten abiotischen
Faktoren veranlassen die Tiere nach Pawrirzkr (1984) und ScHERNEY (1960) zu Wande-
rungen bzw. zum Vergraben (Pauer 1975). DaB Carabiden an einem Tag Strecken bis zu ca.
120 m zurticklegen konnen, wies BAars (1979 b) nach. Auf die Problematik der Wande-
rungen zwischen Kulturen wird in Abschnitt 3.3. niher eingegangen.

Eine Wirkung von Insektiziden (Parathion/Metasystox, Einsatz Anfang Juni im Weizen)
ruft keine deutliche Wirkung auf die Aktivititsabundanzen hervor. Grundsitzlich fiihrt eine
Mahd auf den genannten Kulturen zu deutlicher Aktivititsverminderung bei den drei hier
untersuchten Arten, die alle hygrophil sind. Die Ernte der Gerste Ende Juli und das
anschlieBende Pfliigen setzen die Luftfeuchtigkeit herab, was zu dem obengenannten Effekt
fiihrt. Im Mais ist mit zunehmender Hohe des Bestandes und Beschattung des Bodens das
Aktivititsmaximum des Friihlingstieres Carabus granulatus erst im Juli,

Ein Raps/Klee-Zwischenfruchtanbau auf der abgeernteten Gerstenkultur erwirkt ideale
Feuchtigkeitsverhiltnisse am Boden, wobei gleichzeitig der Raumwiderstand (HEYDEMANN
1957) nicht zu groB wird. Die Ernte des Weizens im August senkt die Aktivitit von Prerosti-
chus melanarius deutlich. Nicht die mechanischen Bearbeitungsmalinahmen beeintrichtigen
die Populationen, sondern die durch diese MaBnahmen erwirkten Verinderungen der
abiotischen Faktoren. Die Bindung an diese Faktoren ist durch THIELE (1964) nachge-
wiesen. Da Mais und Gerste nicht mit Insektiziden behandelt wurden, bleiben Aktivitits-
schwankungen vorwiegend auf abiotische Faktoren, die sich abrupt verindern, auf der
betreffenden oder benachbarten Kultur zuriickzufiihren: Prerostichus melanarius verringert
seine Aktivitit auf unbehandeltem Maisfeld schon Ende Juli und wandert in das ehemalige
Gerstenfeld (dann mit Zwischenfrucht) ein. Die Aktivitit steigt dort bis zum Ende der
Untersuchung.
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Abbildung 1-3. Fangzahlen von Pterostichus melanarius (Abb. 1), Carabus cancellatus (Abb. 2) und
Carabus granulatus (Abb. 3).

- : Wintergerste, ————— : Mais, 0——o: Winterweizen.

Ordinate; Zahl der gefangenen Individuen in 10 Fallen.

3.3, EinfluB} der vorjihrigen Frucht
Meine Untersuchung kommt zu dhnlichen Ergebnissen wie PAUugr (1975), der eine deutliche
Beeinflussung der Carabidengesellschaften auf verschiedenen Kulturen durch die Vorfrucht
schilderte. Damit wird das Auftreten kulturcharakteristischer Carabidengesellschaften, die
GeILER (1956/57) und andere bestimmten, in Kulturen mit Fruchtwechselwirtschaft abge-
stritten. Gleichzeitig schlieBt Pauer Wanderungen flugunfihiger Arten weitgehend aus, da
ein Faktorengradient, an dem sich Wanderungen orientieren, nur an Randbereichen vor-
liegt. Von den drei hier untersuchten Arten fing PAUER allerdings nur P. melanarius. Auf
einem extremen Standort konnten schon deutliche Wanderungen von Carabus nemoralis
(K~nausT, im Druck) festgestellt werden, der ebenso mobil wie die hier untersuchten Arten
ist. Flugunfihige kleinere Arten haben nur die Moglichkeit des Vergrabens. Die mobilen
hier untersuchten Arten zeigen sich durch die Vorfrucht kaum beeinfluBt, da sie die ungiin-
stigen Kulturen verlassen. Das Maisfeld, das vorher mit Gerste bepflanzt war, macht deut-

lich (Abb. 3), daB die These von Pauer (1975) fir diese Arten nicht gilt.
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Abbildung 4. RenkoNEn-Grafik;
: Konkordanz von Wintergerste und Mais,
————— : Konkordanz von Wintergerste und Winterweizen,
o0——0: Konkordanz von Mais und Winterweizen.
Der Pfeil kennzeichnet den Zeitpunkt der Mahd des Weizenfeldes.
Ordinate: Konkordanz in Prozent

3.4. Vergleich der Kulturen mit der RenkonNen-Zahl

Die RENKONEN-Zahl nimmt im jahreszeitlichen Verlauf beim Vergleich aller Kulturen zu
(Abb. 4).

Die Begriindung hierfiir findet sich in der ausgeprigten herbstlichen Aktivititszunahme
von Prerostichus melanarius, der eine Dominanz von 41% aufweist (bezogen auf den
Gesamtfang).

Die ReEnkoNEN-Grafik (Abb. 4) zeigt deutlich, daB Mahd und Fruchtwechsel wihrend
der Vegetationsperiode die Identititen nur kurzfristig verandern, was auf Wanderungsakti-
vitiit der mobilen Arten zuriickzufithren ist. Da mobile Arten im Gegensatz zu anderen
Untersuchungen an den Fallenstandorten dominieren, hat das Ergebnis vorliufig nur regio-
nale Giiltigkeit.

4. Zusammenfassung

(1.) Auf drei unterschiedlichen Feldkulturen (Winterweizen, Wintergerste, Mais) in der
Porta Westfalica wurde mit Barser-Fallen die Carabidenfauna untersucht.

(2.) Das Artenspektrum weist 33 Arten auf, darunter die seltene Art Zabrus tenebrioides.
(3.) Anhand von jahreszeitlichen Aktivititsverteilungen auf den Kulturen konnte festge-
stellt werden, daB mobile Arten (Carabus spec., Prerostichus melanarius) bedingt durch
landwirtschaftliche BearbeitungsmaBnahmen zwischen den Kulturen wandern. Daher hat
auf diese Arten die Vorfrucht wenig Einfluf3.

(4.) Kleinere Arten werden wesentlich — je nach Mobilitit und Flugfihigkeit — durch die
Vorfrucht beeinfluBt.

(5.) Die aus den Fangzahlen errechnete RENkoNEN-Identitit steigt withrend der Vegeta-
tionsperiode kontinuierlich an.

(6.) Landwirtschaftliche BearbeitungsmaBnahmen beeintrichtigen die Grafen der Identi-
titen nur kurzfristig, was auf Wanderungen mobiler Arten zuriickgefiihrt wird.
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