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Limnologische Untersuchungen an Biichen des Angerlandes
(Kreis Mettmann)

Ulrike Schauwinhold

Mit 3 Tabellen und 2 Abbildungen

(Eingegangen am 7. 5, 1987)
Kurzfassung

Von Oktober 1985 bis Mai 1986 wurden Bestandsaufnahmen des Makrozoobenthos an FlieBgewissern
des Angerlandes (Kreis Mettmann, Nordrhein-Westfalen) durchgefiihrt. Die saprobiologische Auswer-
tung der Besiedlung und chemischer Parameter von insgesamt 20 Probestellen gibt einen Uberblick
Gber die gegenwiirtige Gewdssergiite ausgewihlter Bachliufe.

Abstract

From October 1985 till May 1986 there were conducted inventories of the makrozoobenthos in flowing
waters of the Angerland (District of Mettmann, Northrhine-Westfalia). The saprobiological analysis of
the colonisation and chemical parameters of alltogether 20 sampling spots gives a general view on the
actual waterquality of selected flowing waters.

1. Einleitung

Mit zunehmender Belastung kleinerer FlieBgewisser durch Abwisser und Ausbaumab-
nahmen wird der Aspekt des Artenschutzes auch fiir Mollusken, Krustazeen und vor allem
fiir Insekten mit aquatisch lebenden Larven wichtig. Aussagen hieriiber sind jedoch nur mit
exakten Unterlagen méglich.

Der durch das waldreiche Angerland flieBende Angerbach, ein rechter Nebenfluff des
Rheins, wird als Vorfluter fiir Abwisser, gereinigte Abwisser und industrielle Abwisser
genutzt, sowie durch diffuse Eintriige aus landwirtschaftlichen Betrieben belastet. Die hier
durchgefiihrten Bestandsaufnahmen der Makroinvertebratenfauna und weitere Erfassungen
am Oberlauf des Dickelsbaches sowie an Waldbichen nérdlich der Stadt Ratingen zeigen
die gewisserokologische Situation von FlieBgewissern des Angerlandes. Die Beurteilung
der Wassergiite erfolgt anhand biologischer und chemischer Parameter.

2. Methode

Die regelmiBige Untersuchung der Biiche fand von Oktober 1985 bis Mai 1986 statt. An
allen 20 Probestellen wurden im Oktober 1985, Mirz und Mai 1986 jeweils einmal Makro-
zoobenthosaufsammlungen durchgefithrt. Zusitzliche Untersuchungen erfolgten im
November 1985 und April 1986, jedoch wetterbedingt nicht an den acht Probenahme-
punkten des Angerbaches.

Die Erfassung der Makroinvertebratenfauna erfolgte mit einem normalen Kiichensieb mit 1 mm
Maschenweite. Grundlage war das Flotationsverfahren (nach Schwoerper 1980), wobei der Boden-
grund aufgewirbelt wurde und die Organismen mit der Strémung in das bereit gehaltene Netz gcﬁpii"
wurden. Lenitische Bereiche wurden mit dem Sieb ausgewaschen, Steine und im Wasser befindliches
Holz mit Pinzette und Pinsel auBerhalb des Wassers iiber einer Auffangschale abgesammelt. Zusatzlich
wurden zur Artdetermination einiger Insektenarten Aquarienaufzuchten der Larven und Imaginalfing®
bis in den Sommer hinein durchgefiihrt. Zur Bestimmung verwendete ich die von Norpen (1986)
zitierte Bestimmungsliteratur, ergiinzt durch folgende Werke:

Crustacea: WAGLER (1956); Heteroptera: WaGNer (1961); Megaloptera: Aspick, Aspick & HOLZEL
(1980); Coleoptera: Krausnmrzer (1977); Trichoptera: Tonias & Tosias (1981).

Im April 1986 wurden bei mittlerer Wasserfithrung chemische Analysen des Wassers vorgenommen.
Thre Durchfithrung erfolgte nach dem DEUTSCHEN EINHEITSVERFAHREN zur Wasser-, Ab-
wasser- und Schlammuntersuchung (1972—1983). Als Zusatzinformation verwendete ich die Berichte
der biologisch-chemischen Untersuchung des Angergebietes vom 24. 4. 1984 bis 2. 5. 1984 durch da$
StAWA Diisseldorf, sowie der chemischen Untersuchungen des Angerbaches im Juli 1985 und des Dik-
kelsbaches im August 1985 durch den Bergisch-Rheinischen Wasserverband (BRW).
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Die Gewissergiite wurde durch Auswertung der Makrozoobenthosaufsammlungen
ermittelt und dazu die Saprobienindices der einzelnen Probestellen errechnet (PANTLE &
Buck 1955; SLADECEK 1973) und diese auf die Gewiissergiiteklassen (LIEBMANN 1962) iiber-
tragen.

3. Das Untersuchungsgebiet

Angaben zur Geologie und Hydrologie sind zum groBten Teil LANGGUTH (1966) und den Geologischen
Karten Nr. 4607 und 4708 entnommen.

Das Untersuchungsgebiet Angerland mit dem Oberlauf des Angerbaches und des Dik-
kelsbaches befindet sich am Nordrand des Niederbergischen Landes. Umrandet wird es im
Westen, Norden und Osten von den Grofstddten Diisseldorf, Essen und Wuppertal. Inner-
halb seines Bereiches liegen die Stidte Ratingen, Heiligenhaus und Wiilfrath.

Das Angerland gehort als nordlicher Teil des ,, Velberter Sattels™ geologisch zum Rheini-
schen Schiefergebirge, dessen Rumpfgebirge aus gefalteten paliozoischen Schichten
besteht. Die aus dem Oberdevon stammenden Massenkalke stellen die wasserwirtschaftlich
wichtigsten grundwasserfiihrenden Gesteine dar. Bezeichnend fiir Kalkgebiete sind der sehr
geringe, teilweise nur episodische oberflichliche AbfluB und die fehlende Wasserfiihrung
der oberfliichlichen Auflockerungszone. Einige Besonderheiten der Massenkalke sind die
starke Wasserhaltung in den Kalksteinbriichen, wie man sie z. B. an der Angerquelle in
Wiilfrath findet, und die jeweils groBen Einzugsgebiete der Kalksteinziige ohne flichenhafte
Wasseraustritte, verursacht durch Schieferquerstérungen.

Im Bereich Ratingen-Heiligenhaus herrschen die ebenfalls aus dem Devon stammenden
»Velberter Schichten” vor, ein Tonschiefer mit wechselndem Sand- und Kalkgehalt. Durch
eine sehr starke Wasserfiihrung der oberflichlichen Auflockerungszone sind hier schwache
Quellen typisch. Das nordlich von Ratingen vorherrschende Deckgebirge laBt durch seine
lehmige Zwickelfiillung nur Porenwasser mit geringer FlieBgeschwindigkeit zu.

Das gesamte Ubergangsgebiet von der Niederrheinischen Bucht zum Bergischen Lande
zeichnet sich durch eine generelle Zunahme der Niederschlagsmengen bei ansteigender
Geléindehdhe aus.

4. Limnologie der Bachsysteme
4.1. Angerbach und Homberger Bach

Die Quelle des Angerbaches befindet sich in Wiilfrath (Abb. 1), etwa in NN+190 m. Auf
¢éiner FlieBstrecke von ca, 34 km iiberwindet der Angerbach mit einem durchschnittlichen
Gefille von 4,8%o einen Hohenunterschied von 164 m, bis er bei Duisburg-Hiittenheim/An-
gerhausen in den Rhein miindet. Mit durchschnittlichen Wassertemperaturen um 13 °C und
einer Stromungsgeschwindigkeit von 0,3 bis 0,7 m/sec hat er eher den Charakter eines
Flachlandbaches. Seine Wasserfithrung ist, bedingt durch die Kalksteingebiete, nur in
relativ geringem MaBe niederschlagsabhiingig.

Die Anger ist ein Bach mit einem groBen Querschnitt, relativ hohen Strémungs-
geschwindigkeiten und einem durchweg geringen Stillwasseranteil. Das Sediment ist haupt-
sichlich sandig-kiesig, aber auch mit groBeren Steinen versetzt und teilweise lehmig. Unter-
halb von Wiilfrath durchflieBt der Angerbach die Wiilfrather Kalksteinwerke, anschlieBend
an das Industriegebiet ist das direkte Umfeld durch landwirtschaftliche Betriebe geprigt, bis
es westlich von Heiligenhaus in ein zusammenhéngendes Waldgebiet ibergeht, das bis ein-
schlieBlich Ratingen reicht.

Der Homberger Bach (Abb. 1), ein linker Nebenflul des Angerbaches, entspringt in der
Ortschaft Homberg und miindet am ostlichen Rand von Ratingen bei Angerbach-km 15 in
die Anger. Mit einem durchschnittlichen Gefille von 20%» flieBt er iiber landwirtschaftlich
genutzte Fliche in das Angertal hinab. Das Sediment an der Probestelle Hl bestand in iiber-
wiegendem MaBe aus Geroll, zum Ufer hin waren tiefere Stillwasserbereiche mit sandigem
Untergrund ausgebildet.

Der Homberger Bach ist der Vorfluter der Klaranlage Homberg-Nord, allerdings gibt es
hier noch zahlreiche Anwesen, die nicht an das Entsorgungsnetz angeschlossen sind.
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./-

Abbildung 1. Lage der Probestellen am Angerbach, Homberger Bach und am Baulof Graben.
Al-ASB: Angerbach mit Probestellen
HI1: Homberger Bach mit Probestelle
B1-B4: Baulof Graben mit Probestellen
KW: Klarwerk
Klg.: Kliranlage

Aus Tab. 1 ist abzulesen, daBl an den meisten Probestellen des Angerbaches das Arten-
spektrum und die Besiedlungsdichte relativ klein sind. Mit Ausnahme von A1l (siehe
Abb. 1), wo die Dipteren mit 54% den gréBten Teil der Zoozoénose bilden, findet man an
den iibrigen Probestellen (A2—AS) iiberwiegend Crustaceen, teilweise sogar bis zu 78%
(A3; AS5). Die Besiedlung eines Gewissers hingt nicht nur vom Grad der organischen Be-
lastung ab, sondern auch noch von einer Vielzahl abiotischer Faktoren, die wiederum die
Auswirkungen der Verunreinigungen beeinflussen kénnen.

Im untersuchten Angerbachverlauf herrschen mehrere abiotische Faktoren, die in ihrer
Kombination besiedlungsfeindlich wirken. An vielen Probestellen wurde eine relativ hohe
Stromungsgeschwindigkeit mit meist geringem Stillwasseranteil gemessen. Das Sediment
war hauptsichlich sandig bis lehmig, wodurch der Wasserstrom in manchen Bereichen sand-
treibend und stark getriibt war. Der pH-Wert des kalkhaltigen Wassers lag an allen Probe-
stellen mit einem Wert um 8 im alkalischen Bereich (siche Tab. 2).

So kann z. B. das fast vollige Fehlen der Plecopteren und Coleopteren auf diese Fakto-
renkombination zuriickgefiihrt werden. Es tritt in steinigeren Bachabschnitten nur die
euryoke Plecopterengattung Nemouwra in geringer Zahl auf. Limitierend auf die Kifer-
besiedlung der FlieBgewasser wirkt sich neben der hohen Strémungsgeschwindigkeit in Ver-
bindung mit kleinen Stillwasserbereichen und kaum Moosbewuchs noch die Wassertiefe aus
(Knie 1977), die im Angerbach mit MeBwerten von durchschnittlich 20 bis 40 ¢m als coleo-
pterenfeindlich zu sehen ist. ]

Auch die gegeniiber Wasserverunreinigungen sehr empfindlichen und ebenfalls auf stei-
nigen Untergrund angewiesenen Larven der Ephemeropteren sind nur mit wenigen Arten
im Angerbach vertreten. Die gefundenen Bestandsdichten von 5 bis 20% werden bis auf
wenige Ausnahmen von Organismen der Gattung Baetis gebildet. Diese trat meist mit der
sehr toleranten Art Baelis rhodani auf, die in organisch belasteten Abschnitten z, T. sogar
hohere Bestandsdichten als in unbelasteten entwickelt (Caspers 1982).

Die im Angerbach vorhandenen Crustaceen, Gammarus fossarum, Gammarus pulex
pulex und Asellus aquaticus, sind generell als relativ euryoke Organismen in Bezug auf Ver-
unreinigungen zu behandeln.

Vertreter aus der Ordnung der Trichopteren waren dort regelmaBig aufzufinden, wo der
Bestand an Dipteren gering war. In stiirker durchstrémten Bereichen waren die Steine mit
rheophilen Larven, wie z. B. Hydropsyche pellucidula und Rhyacophila nubila an der
Probestelle A2, besiedelt. GroBere Stillwasserbereiche forderten die Verbreitung diverser
Limnephilinae und gehdusetragender Kicherfliegenlarven.

: Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg
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PLATHEIMINTHES
Dugesia gonocephala (DUGES) . . > iafilL) A : .
Dendrocoelum lacteum (MULLER) . . .

MOLLUSCA

Lymnaea cf.truncatula MULLER

Lymnaea glabra MULLER A
Redix peregra f.ovata MULLER .
Aneylus fluviatilis MULLER .
Pisidium spec. 1

OLIGOCHAETA

Eiseniella tetraedra (SAVIGNY) 1
Lumbriculus variegatus (MULL.) Y
Haplotaxis gordicides gord.(HART.)
Tubificidae e
Psammoryctes barbatus (GRUBE) .
Nais c¢f.elinguis (MULL.) 2

HIRUDINEA

Glossiphonia complanata (L.) . 2
Erpobdelle octoculata (L.) 2 3
Erpobdells teastacea (SAV.) . .
Haemopis sanguisuga (L.) 1 §

CRUSTACEA

Asellua aquaticus L.
Gammarus fossarum KOCH
Gammarus pulex pulex L.

EPHEMEROPTERA

Baetis spec. La.

Baetis rhodani PICT. Ls.
Ephemerella ignita PODA Ia.

PLECOPTERA
Nemoura apec. La.,I. » e . .

COLEOPTERA

Haliplus fluviatilis AUBE I. .
Gaurcdytea spec. La. .
Gaurodytes biguttatus (0LIV) I. .
Gaurodytes guttatus (PAYK.) I. .
Esolua spec. I.

TRICHOPTERA

Rhyacophila spec. La.,P.
Rhyacophila nubila ZETT. P.,I.
Rhyacophile ef.oblitera MCL. P.
Plectrocnemia conspersa CURTIS la.
Hydropsyche spec. La.

Hydropsyche pellucidula PICTET I.
Limnephilinae La.

Anabolia spec. La.

Stenophylax spec. La.

Halesus spec. La. .
Sericostome personatum K.& SP. La. .

DIPTERA
Tipula apec. La. 1
Dicranota spec. La.

Culex = Gruppe La.
Ceratopogonidae La.

Chironominae La.

Tanypodinae La.

Simuliidae La.

Odagmia ornata (Mg.) P.

Odagmia spinosa (Doby & Debl.) P.
Simulium morsitans EDW. P.
Simulium reptans (L.) P.

Simulium sublacustre DAVIES F.
Psychodidae La.

Petauristidae La.

Phoridae la.

Fannia canicularis La.
Phaoniinae ILa.
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Tabelle 1. Organismenliste der Probestellen des Angerbaches (A1—A8) und des Homberger Baches
(H1).
1 bis 7: Hiufigkeitsangaben nach Knopp (1955), aus DEUTSCHE EINHEITS-
VERFAHREN.
Es bedeuten: 1 = Einzelfund, 2 = wenig, 3 = wenig bis mittel, 4 = mittel, 5 = mittel bis
viel, 6 = viel, 7 = Massenauftreten; A = Aquarienaufzucht, K = Kescher-
fang; La = Larve, P = Puppe, I = Imago.
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234 Ulrike Schauwinhold

Dipterenlarven kénnen gut in schlammigen, langsam flieBenden Gewisserabschnitten
existieren. Sie werden daher oft dem alpha-mesosaproben Bereich zugeordnet.

Die Ausbildung der tieferen Stillwasserbereiche mit sandigem Untergrund im Hom-
berger Bach begiinstigen dessen Besiedlung durch Dipteren und Oligochaeten, hier haupt-
sdchlich Tubificiden. Die Dipteren waren durch teilweise Massenvorkommen von Chirono-
miden und Simuliiden vertreten.

Da der groBite Teil des im Angerbach und Homberger Bach vorkommenden Makrozoo-
benthos sich aus eury6ken und teilweise saprobiologisch nicht aussagekriftigen Organismen
zusammensetzte, wurden zur endgiiltigen Bestimmung der Gewiissergiite die biologischen
Untersuchungen durch chemische Analysen ergiinzt. Als eindeutige Faktoren der Gewils-
serbelastung koénnen die Ammonium- und Phosphatwerte angesprochen werden (HOLL
1970).

Die chemischen Analysen des Angerbaches (Tab. 2) zeigen eine z. T. starke Zunahme
der organischen Belastung in A3, direkt unterhalb des Klirwerkes Angertal (siche Abb. 1),
wonach an den folgenden Probestellen A6 bis A8 ein gegeniiber dem Oberlauf erhohter
Wert erhalten bleibt, Bei den Phosphatwerten muB beriicksichtigt werden, daB der hohe
Calciumgehalt an allen Probestellen eine teilweise Ausfillung des Phosphates bedingt, die
Gesamtbelastung mit Phosphat somit noch hoher liegen kann (KoHLER, WONNEBERGER &
ZeLTNER 1973). Auch der Homberger Bach ist starken organischen Belastungen ausgesetzt.

Nach Erginzung der biologischen Gewissergiitebeurteilung durch Auswertung abioti-
scher Faktoren und chemischer Parameter wurden folgende Gesamtergebnisse erzielt. Der
Oberlauf des Angerbaches bis zum Klarwerk Angertal ist gering bis miBig belastet (Giite-
klasse I/IT bis II), die Probestelle A5 unterhalb des Klirwerkes ist kritisch und zeitweise
stark belastet (Giteklasse II/III bis III). Der Gewisserverlauf von A6 bis A8 tendiert stark
zum beta-alpha-mesosaproben Bereich (Giiteklasse II/IIT).

Der Homberger Bach ist mindestens als kritisch belastet mit Tendenz zu starker Be-
lastung zu beurteilen (Giiteklasse II/III bis I11).

T pH  Leitfahigkeit NH} Pog' ca?t
(°c) (us/em) (mg/1)  (mg/1) (mg/1)
13,0 7.8 620 0,20 0,06 :
Al 15,2 7,8 750 0,14 0,70 .
e e (P 768 0,04 0,06 166
Ty & 580 0,20 0,03 3
AZ 16,7 17,8 450 0,04 0,20 g
9,8 7,9 646 0,04 0,05 125
15,8 8,9 504 0,20 0,18
A3 : 4 . : : ;
10,4 17,9 644 0,41 0,21 125
14,9 8,8 505 0,20 0,21
A4 18,0 8,0 490 0,04 0,21 g
9,7 7.9 639 0,26 0,15 132
1153 =747 702 22,10 7,80
AS 14,5 7,8 500 0,90 2,00 ;
96 T,7 647 1,60 1,20 120
6 IX33 1,9 600 4,20 3,90 =
3 9,3 7,9 642 0,92 0,89 121
12409 P53 603 2,70 2,90
AT 14,0 8,2 530 0,27 1,70 ]
9,2 8,0 630 0,96 0,90 125
12,7 B,0 627 2,60 3,20
AB 14,2 8,0 510 0,40 1,50 :
9,3 8,0 615 0,99 0,88 119
11,8 8,1 803 1,30 9,70
H1 12,4 8,1 700 0,20 3,40 4
Tt EN 708 1,80 1,90 134

Tabelle 2. Chemische Analysen des Angerbaches (A1—AS8) und des Homberger Baches (H1). Die
obere Zahl entstammt den Untersuchungen des StAWA, die mittlere Zahl denen des
BRW, die untere Zahl eigenen Messungen.
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4.2, Dickelsbach, Plaggenbrucher Bach, Baulof Graben und Hinkesforstgraben

Der Dickelsbach entspringt in Hosel (Abb. 2), in NN+ 135 m. Nach einer FlieBstrecke von
ca. 20 km miindet er bei Duisburg-Buchholz in den Rhein, sein durchschnittliches Gefille
betrigt ca. 5,5%0. Im Untersuchungsgebiet liegt der Oberlauf des Baches, er umfalit ca.
8 km Bachlauf mit einem durchschnittlichen Gefélle von 10%.. Der Dickelsbach ist ein Bach
mittlerer GroBe. teilweise stark méiandrierend. Hier kdnnen sich dadurch auch gréBere Still-
wasserbereiche mit gut ausgeprigter Ufervegetation bilden. Der Oberlauf durchflieBt ein
abwechslungsreiches Waldgebiet, wobei das weitere Umfeld durch Siedlungen und Ver-
kehr, wie z. B. eine regelmiBig befahrene Eisenbahnstrecke, die Autobahn A3 und starker
Ausflugsverkehr, geprigt wird.

Der Plaggenbrucher Bach (Abb. 2) ist gekennzeichnet durch einen kleinen Querschnitt
und geringe Stromungsgeschwindigkeit. Die direkte Umgebung ist iiberall morastig und
reich mit Adlerfarn bewachsen. Teilweise reicht die Ufervegetation iiber die gesamte Bach-
breite, und manche Wurzeln der angrenzenden Geholze dringen bis ins Sediment vor.

Der Baulof Graben (Abb. 1) wird von mehreren Quellflissen, die am Holenderberg im
NNO von Ratingen entspringen, gebildet. Es ist ein kleiner Waldbach, dessen Warmehaus-
halt sehr schnell auf Schwankungen der Lufttemperatur reagiert. Er besitzt zusitzlich eine
hohe Eisenkonzentration.

Der Hinkesforstgraben verliuft ebenfalls als kleiner Waldbach im NNW von Ratingen.
Er entspringt am ,Langen Berg® in Form einer Limnokrene, die reich an Eisenocker ist,

Allgemein wird das weitere Umfeld des Baulof Grabens durch Ausflugsbetrieb beein-
fluBt, das des Hinkesforstgrabens als Erholungsgebiet u. a. mit vielen Reitwegen genutzt.

Die Makrozoobenthosaufsammlungen am Dickelsbach beginnen an der Probestelle D1,
ca. 750 m unterhalb der Kliranlage Hosel (siche Abb. 2). Hier deutet schon das regel-
miiBige und teilweise haufige Auftreten von Erpobdella octoculata und Asellus aquaticus auf
eine alpha-mesosaprobe Zone hin, was durch die nicht weiter bestimmten Tubificiden und
Chironomidenlarven noch bekriftigt wird. AuBerdem fehlen die als typisch beta-meso-
saprob einzustufenden Organismen, wie z. B. Ancylus fluviatilis und Hydropsyche spec.

An der Probestelle D2 hat sich die Zusammensetzung der Biozonose gegeniiber D1
kaum verbessert. Die Erhohung des Artenfehlbetrages an der folgenden Probestelle ist in
erster Linie auf die Beschaffenheit des Untergrundes zuriickzufiihren. Dieser besteht an D3
weitriumig aus groBen Schieferplatten ohne Aufwuchs. Da die vertikale Ausdehnung der
biologisch wichtigen Totwasserzone mit zunehmender Feinkornigkeit des Sediments immer
weiter abnimmt (ZIMMERMANN 1961), ist {iber den glatten Schieferplatten keine derartige
Schicht vorhanden. So war in den stirker iiberstromten Schieferbereichen hauptsachlich der
Rollegel Erpobdella octoculata anzutreffen. Nur als Einzelfund trat die Kocherfliegenlarve
Tinodes assimilis auf, deren charakteristischer Standort als glatte, iiberrieselte Felsplatten
angegeben wird (EpmngTon & HiLprew 1981). Die den Schieferplatten vorgelagerten san-
digen Stillwasserbereiche boten Lebensraum fur verschiedene Dipterenarten, Ephemero-
pteren und Crustaceen, iiberwiegend Asellus aquaticus.

Weiter bachabwiirts nimmt das Artenspektrum zu und der médandrierende Bachverlauf
bietet geniigend Besiedlungsmoglichkeiten. Insgesamt ist die Biozdnose an D4 in den beta-
mesosaproben Bereich (Giiteklasse IT) zu stellen.

Allgemein wird eine Verbesserung der Lebensbedingungen fiir aquatisch lebende Insek-
tenlarven im Gewdsserverlauf von D1 bis D4 deutlich. Diese Aussage wird durch chemische
Analysen unterstiitzt.

An der Probestelle D1 wird der Dickelsbach durch die Klaranlage Hosel stark organisch
belastet. Dies wird u, a. durch den Ammoniumgehalt deutlich, der am 15. 4. 86 bei 4,9 mg/l
lag. Untersuchungen des Bergisch-RheinischemWasscwc1'bandes (BRW) vom 19. 8. 85
ergaben mit 3,8 mg NH,/I einen dhnlich hohen MeBwert.

Obwohl auf der weiteren FlieBstrecke eine Verbesserung festzustellen ist, gilt anhand
der chemischen Werte der Dickelsbach an D4 mit einer Konzentration von 1,7 mg NHy/lam
15. 4. 86 immer noch als verunreinigt. Nach Auswertung aller Ergebnisse ist der Dickels-
bach unterhalb der Kliranlage Hosel ein stark belastetes Gewisser, das nach einer Selbst-
reinigungsstrecke von vier Kilometern an der Probestelle D4 als beta-mesosaprob (Giite-
klasse IT) zu beurteilen ist.
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D1 D2 D3 D4 Fl Bl B2 B3 B4 HG1 HGZ

FLATHELMINTHES
Dugesis gonocephala (DUGES) . . . . . e, . . & .
Dugesie lugubris (SCHMIDT) . . . . 5 E i g
Polycelis nigra (MULLER) - b v 4 ! A sl -2

MOLLUSCA

Lymnaea cf.truncatula MULLER
Radix peregra f.ovata MULLER
Anisus spirorbis L.

Aneylus fluviatilis MULLER
Pisidium spec.

OLIGOCHAETA

Eiseniella tetramedra (SAVIGNY)
Lumbriculus variegatus (MULL.)
Haplotaxis gordioides gord.(HART.)
Tubificidae

Paeloscolex gpeec.

Peammoryctes barbatus (GRUBE)
Nais cf.elinguis MULL.

HIRUDINEA

Gloseiphonia complanata (L.)
Erpobdella octoculata (L.)
Haemopis sanguisuga (L.)

CRUSTACEA

Agellus squaticus L.
Gammarus fossarum KOCH
Gammarus pulex pulex L.

ACART
Hydracarinae . .

EPHEMEROPTERA

Baetis spec. la. M 2
Baetis rhodani PICT. la. 2 2
Cloeon rufulum (MULLER) Ia. . /
Ecdyonurus lateralis CURT. La.,I. . .

ODONATA
Platycnemis pennipes (PALLAS) la. ., . . .
Aeschna cyanea (MULLER) La. . . .
Cordulegaster boltoni (DONOVAN) La. . i .

PLECOPTERA

Chloroperla torrentium (PICT.) La.
Amphinemura standfusei RIS I.
Nemoura spec. la.,I.

Nemoura cinerea RETZ I.
Nemours marginata PICTET I.
Nemoura flexuosa AUBERT I.
Nemoura cambrica STEPH. I.
Nemurella picteti KLP. La.,I.
Capnia bifrons NEWM. La.
Capnia nigra PICT. La.
Leuctra spec. La.

Leuctra nigra OL. La.,I.

HETEROPTERA
Velia caprai TAM. I. * » . M

MEGALOPTERA
Sialis apec. La. . - 2 . - . . 1 . Ly e
Sialie fuliginosa FPICTET I. . . ' K . . P . . . .

NEUROPTERA
Sisyra dalii MAC LACHL. I. =

COLEQOPTERA

Heliplus ruficollis DEG. I.
Haliplus fluviatilis AUBE I.
Gaurodytes spec. La.

Gaurodytes guttatus (PAYE.) I.
Gaureodytes bipustulatus L. I.
Hygrotus quincelineatus (ZETT.) I.
Ilybius spec. La.

Colymbetes spec. La.

Hydraena riparia KUGEL. I.
Cercyon aspec. La.

Paracymus scutellaris ROSENH. I.

B
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Dl D2 D3 D4 Pl Bl B2 B3 B4 HG1 HG2

COLEOPTERA

Helodes spec. La. . . . 2 2 a 2 . . .
Cyphon spec. La. . . . 1 3 . . .
TRICHOPTERA

Wormaldia occipitalis PICTET ILa. " . . . 1 " . . M . »
Plectrocnemia conspersa CURTIS La. 1 . ’ 2 3 1 el | 1 . S 53
Tinodes assimilis MCL. La. 5 | . . . ’ . o g 8
Hydropasyche spec. La. . . . 3 . O . . . %
Trichostegia minor CURTIS La. . . . . . - . 1 . . .
Limnephilinae La. T, 12 O 3 3 AR g - o -
Glyphotaelius cf.pellucidus RETZ La.. 1 . . - s - . . - -
Stenophylax spec. La. " & . . 2 » . s . = 1
Micropterna spec. P. . = $ . 1 . . . . . .
Chaetopteryx villosa FABR. P. . . 2 el = . . - . . .
Potamophylax nigricornis PICTET I. . . . A A - a . . & .
3ilo pallipes FABR. La.,I. . . . . . . 2 . . . :
Sericostoma personatum K.& SP. La. . . 2 . 1 . . . . = ‘
DIPTERA

Tipula spec. La. . . . 1 1 s T | . . . .
Limnophila spec. La. N g e Ty . o g3 et 1 B
Elephantomyia spec. La. . . . 2 - 2 . . . a 2
Dactylolabis spec. lLa. . . . - . . » . & ¥ 1
Gnophomyias spec. La. 3 ; ¥ 1 1 . - 2 . . - .
icranota spec. Le. . " . . 3 2 . 2 . . »
Pedicia rivosa L. La. . . . . 2 . . . . 1 .
Ptychoptera spec. La. . J L S . 2 . . * . -
Dixa spec. la. . . . . . . . . 3 . .
Culex - Gruppe La. ol N . R R ot N
Anopheles spec. la. e Bty . . . ATIRT | TR
Ceratopogonidae La.,P. 1 . 1. LR 1 2 . . * . .
Chironominae la. 3 3 2 2 2 2 1 2 2 . 2
T&nypodinae La. - il 2 : 1 2 - 2 2 2 2
Simuliidae Ia. 4 3 2 Ly 2 a2 3 4 . - .
Odagmia ornata (Mg.) P. Ay D % R st et Hjmr 5
Simulium reptans ?L.) P. A e e g X . . 5 o
Bugimulium ef.latipes (Mg.) P. . . . . . Y =3 3 - . .
Paychodidee La. sirvilias (300 1 (5 A lale e e, e
Stratiomyiidae La. & . 3 * ¥ : e g : -
Atherix spec. la. 1 4 : 2 S . . . . . .

Tabelle 3. Organismenliste der Probestellen des Dickelsbaches (D1—D4), Plaggenbrucher Baches
(P1), Baulof Grabens (B1—B4) und des Hinkesforstgrabens (HG1-HG2). Erlduterungen
siche Tab. 1.

Untersuchungen am Plaggenbrucher Bach, einem kleinen, langsam flieBenden Wald-
bach, zeigten ein erweitertes Artenspektrum der Zoozonose. Es wird ein vermehrtes Auf-
treten der stendken Plecopteren bei gleichzeitigem Riickgang der euryoken Crustaceen
deutlich. Erstaunlich ist die geringe Zahl der Ephemeropteren, was u. a. auf den hauptsach-
lich kiesigen Untergrund zuriickgefiihrt werden kann. Die Trichopteren waren regelméfig
zwischen der ins Wasser ragenden Ufervegetation zu finden.

Auch nach chemischen Analysen konnte der Plaggenbrucher Bach als unbelasteter
ZufluB des Dickelsbaches in die Giiteklasse I eingeordnet werden.

Die Bestimmungen der Saprobienindices des Baulof Grabens anhand des Makrozooben-
thos erfolgten nur an den Probestellen B1 bis B3. Probestelle B4 lag an der Miindung des
Baches in einen Weiher, ist von daher kein FlicBgewisser mehr, Es wurde hier trotzdem
eine Artenliste angelegt, um die weitere Besiedlung des Baulof Grabens zu verfolgen. Diese
ist an allen vier Probestellen relativ reichhaltig, jedoch stark durch die hohen Temperatur-
schwankungen von Oktober 1985 bis Mai 1986 geprigt. So sind kaum Lebensbedingungen
fiir kaltstenotherme Organismen gegeben, es sei denn, die Zeit geringerer Erwirmung des
Wassers reicht zur Entwicklung der aquatisch lebenden Stadien aus. Umgekehrt sind
wirmeliebende und Temperaturinderungen tolerierende Organismen bevorzugt, wie z. B.
Dugesia gonocephala.

Eine weitere Einschriinkung der Besiedlungsmdglichkeiten an der Probestelle Bl bildete
1as fast vollstindige Zufrieren des Baches im Februar 1986. Zu dieser Zeit waren kleinere
Organismen im Vorteil, die sich durch das sandige Sediment hindurch ins hyporheische
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Abbildung 2. Lage der Probestellen am Dickelsbach und Plaggenbrucher Bach.
D1-D4: Dickelsbach mit Probestellen
Pi: Probestelle am Plaggenbrucher Bach
Klg.: Kliranlage

Interstitial zurtickziehen konnten. Hierzu gehoren z. B. die kleineren Plecopterenarten der
Gattungen Nemoura, Capnia und Leuctra.

Steiniger Untergrund und erhéhte Stromungsgeschwindigkeiten an B2 fordern das Vor-
kommen rheophiler Organismen wie Silo pallipes, Hydropsyche spec. und Eusimulium
latipes. Jedoch sind im Baulof Graben die rheophilen Charakterarten der Mittelgebirgs-
biche kaum zu finden.

Der hohe Stillwasseranteil und schlammige Untergrund an der Probestelle B3 wirken
sich auf die Besiedlung durch Dipteren und Oligochaeten férdernd aus, auch einzelne Odo-
naten sind zu finden.

Typische Stillwasserbewohner wie Dixa, Culex, Anopheles und verschiedene Molluscen
treten an der Probestelle B4 hinzu.

Der Hinkesforstgraben féllt durch ein sehr geringes Artenspektrum auf. Die Biozinose
an HG1 setzt sich hauptsiichlich aus den Plecopterengattungen Nemoura und Leuctra und
der Trichopterenart Plecfrocnemia conspersa zusammen. Die auBerordentliche Artenarmut
ist allerdings erklirbar, da die aquatischen Verhiltnisse an dieser Probestelle dem Milieu
eines Hochmoores gleichen. Bei chemischen Untersuchungen am 15. April 1986 lag z. B.
ein pH-Wert von 4.2 vor. Die wirbellosen Wassertiere der Hochmoorgewiisser sind meist
nicht auf derartige Biotope beschrénkt; charakteristischer ist das Fehlen vieler Tiergruppen.
So wird an HG1 der Anteil herbivorer Organismen fast vollstidndig durch die Plecopteren-
unterordnung der Filipalpia gebildet. Aufgrund der guten Bedingungen fiir herbivore Kon-
sumenten finden die riduberisch lebenden Dytisciden und Trichopteren, hier durch die Art
Plectrocnemia conspersa vertreten, ausreichend Nahrung. An der Probestelle HG2 sind die
Ahnlichkeiten der abiotischen Faktoren mit einem Hochmoorgewisser zwar nicht mehr in
dem Malie gegeben, jedoch herrschen auch hier extreme Lebensbedingungen. Der Hinkes-
forstgraben stellt an dieser Stelle ein mehr oder weniger temporires FlieBgewisser dar.
wodurch z. B. das Fehlen der Gammariden und Ephemeriden verursacht wird (MoTHI-
VERSEN, WIBERG-LARSEN, BIRKHOLMHANSEN & HANsEN 1978). Es kdnnen somit nur trocken-
resistente Organismen wie z. B. wenige Plecopteren und Trichopteren existieren. Der pH-
Wert zeigte mit 5.0 immer noch einen hohen Séduregehalt des Wassers an.

Generell konnen der Baulof Graben und der Hinkesforstgraben als von anthropogenen
Verunreinigungen freie Gewisser bewertet werden.
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5. Die limnologische Situation der Gewisser in Verbindung mit ihrer anthropogenen
Nutzung

Um einen reprisentativen Querschnitt der limnologischen Situation der Gewasser des
Angerlandes geben zu konnen, wurden drei verschiedene Bachtypen untersucht.

Der Angerbach, wonach das gesamte Gebiet benannt wurde, ist der groBte untersuchte
Vorfluter und weist drei Nutzungsschwerpunkte auf; industrielle Belastung, hausliche und
kommunale Abwiisser und das Angertal als Naherholungsgebiet.

Als ein Gewisser geringeren Querschnittes wurde der Oberlauf des Dickelsbaches
untersucht. Dieser wird in erster Linie als Vorfluter fiir hiiusliche Abwésser genutzt.

Wiederum anderen Einfliissen sind die beiden Waldbiiche Baulof Graben und Hinkes-
forstgraben ausgesetzt. Es sind nutzungsfreie Gewésser, deren Besonderheiten in ihrer
mehr oder weniger natiirlichen Umgebung begriindet sind. g

Empfehlungen des Biotopkatasters Nordrhein-Westfalen, Landesanstalt fiir Okologie,
Landschaftsentwicklung und Forstplanung Nordrhein-Westfalen, fordern fiir das Angertal
die Erhaltung der Gewisser und der typischen Gelandeform, eine naturnahe Bewirtschaf-
tung, eine Verringerung standortfremder Geholze wie z. B. Nadelholzer sowie die Rege-
lung des Erholungsbetriebes.

6. Zusammenfassung

Von Oktober 1985 bis Mai 1986 wurden biologische Untersuchungen und chemische Was-
seranalysen an Biichen des Angerlandes durchgefiihrt. In diesem Gebiet zwischen dem west-
lichen Teil des Bergischen Landes und der Niederrheinischen Bucht wurde die Gewisser-
giite des Angerbaches und des Dickelsbaches mit einzelnen Nebenbiichen sowie die Situa-
tion zweier Waldbiiche aufgenommen. Neben Makrozoobenthosaufsammlungen wurden
zur sicheren Artdetermination merolimnischer Insekten Aquarienaufzuchten und Kescher-
finge von Imagines durchgefiihrt. Die Saprobitit wurde nach PANTLE & Buck (1955)
errechnet, mit Hilfe der Angaben von LieBMANN (1962) wurden die Gesamtbiozonosen aus-
gewertet. Die Gewissergiitebestimmungen iber den Ammoniumstickstoffgehalt erfolgten
nach den Richtlinien des LANDESAMTES FUR WASSER UND ABFALL Nordrhein-
Westfalen (1982).

Der Oberlauf des Angerbaches ist gering bis miBig belastet, unterhalb des Kldrwerkes
Angertal gilt er als kritisch belastet. Der Homberger Bach wird durch héusliche Abwiisser
stark beeintrichtigt. Die Gewissergite des Dickelsbaches ist unterhalb der Klaranlage
Hosel als alpha-mesosaprob einzustufen, bis nach einer Selbstreinigungsstrecke von vier
Kilometern die beta-mesosaprobe Stufe erreicht wird; der Plaggenbrucher Bach ist ein oli-
gosaprober ZufluB desselben. Von anthropogenen Belastungen freie Waldbiiche sind der
Baulof Graben und der Hinkesforstgraben, die aber durch besondere abiotische Bedin-
gungen geprigt werden.
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