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Das oben ,links” befindliche Gelege, das sich iiber eine Fliche von 15 x 15 mm ausdehnt, besteht aus
fiinf Bogenreihen von drei, sechs, sechs, acht und zwei Eilogen, das zweite, oben ,,rechts”, das 15 mm breit
und 9 mm lang ist, aus vier Reihen mit sechs, sieben, vier und neun Eilogen, das dritte, das nur 11 mm
breit, aber 18 mm lang ist, aus fiinf Reihen mit fiinf, vier, acht, sieben und vier Eilogen. Es wurde hierbei
jeweils von der erschlossenen Sitzposition aus gezahlt. Die Bogenreihen eines Geleges bilden untereinan-
der ein Zickzackband, das am deutlichsten beim zuerst beschriebenen Gelege hervortritt. Leichte Unregel-
maBigkeiten in dieser Abfolge, besonders beim zuletzt beschriebenen Gelege, erkléren sich aus geringfiigi-
gen Positionsdnderungen des Weibchens wahrend der Eiablage.

Die Einzellogen, die voneinander einen Abstand von etwa 1,8 mm haben, messen ca. 1,5 mm in der
Linge, sind getreidekorndhnlich zugespitzt und in der Mitte etwa 0,5 mm breit. Sie weisen diesmal keine
Spuren des Einstichs- bzw. Schlupfloches auf, dafiir sind als Besonderheit in der Langsachse aller Logen
erhabene, unterschiedlich geschrumpfte Gebilde zu erkennen, die als Uberbleibsel der Eihiillen gedeutet
werden (Abb. 3).

Ob das vorliegende Laubblatt zum Zeitpunkt der Eiablage noch an einem Zweig inseriert war, oder ob
es sich moglicherweise um ein auf der Wasserfldche treibendes Blatt gehandelt hat, kann nicht mehr ent-
schieden werden. Auch die apicale Beschiadigung gibt hieriiber keinen eindeutigen Aufschluf.

Die Frage, inwieweit sich das Gelege auf der anatomischen Blattunter- oder Oberseite befindet, ist nicht
zuletzt wegen der Kompaktion des gesamten fossilen Objektes unlosbar.

Zusammenfassung

Die Kenntnis der frithen, praeimaginalen Stadien der Zygopteren aus Rott wird um einen Fund erweitert.
Es handelt sich um insgesamt drei typische, zickzackbandférmige Gelege vom sogenannten ,,Coenagrioni-
den-Typ” auf einem Angiospermenblatt. Die bereits geduBerte Auffassung, daf die bislang aufgefundenen
Vertreter der Coenagrionidae offenbar nicht substratspezifisch ablegen, wird durch den in Rede stehenden
Fund bestitigt und untermauert. Im Unterschied hierzu zeigen die bislang bekannten Eilogenfunde aus
der Fam. Lestidae derselben Lokalitit eine substratspezifische Verhaltensweise (l.c.: 15,3). Die Unterrepra-
sentanz der Larven und Imagines innerhalb der Zygotera in den Rotter Sedimenten ist unzweifelhaft ein
Artefakt, das biostratinomische Ursachen hat.
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1. Schwermetallverteilung in Bodenhorizonten und deren Ursachen

Wilder besitzen Filterwirkung fiir anthropogen emittierte Luftverunreinigungen. Durch den atmogenen
Stoffeintrag und dessen Deposition in Waldokosystemen werden letztlich Waldbdden insbesondere mit
Protonen, N-Verbindungen und Schwermetallen kontaminiert (Urrice 1986). Seit GoLpscumipr (1954) ist
bekannt, daf} in Boden zwischen Kohlenstoff- und Schwermetallgehalten straffe Korrelationen bestehen
(vgl. Scuwerrmann 1985). Okosystemintern fithrt diese Schwermetallaffinitit der organischen Substanzen
in und auf Waldboden (Auflagehumus) zu starken Schwermetallanreicherungen in den Horizonten des
Humusprofils (Waldoberboden).
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Schwermetalle werden andererseits bei der Verwitterung des Ausgangsmaterials der Bodenbildung frei.
Unabhinging von den spezifischen Schwermetallgehalten der Ausgangsgesteine konnen ferner pedogene
Umverteilungsvorgidnge Ursache unterschiedlicher Schwermetallgehalte von Bodenhorizonten sein
(Bume 1981, Freice & Hinoer 1987). Die lithogenen und pedogenen Anteile der Schwermetallverteilung in
Bodenprofilen, zu deren Abgrenzung Hinoer & Fieice (1989) Unterscheidungskriterien erarbeitet haben,
werden freilich von den in Oberbdden akkumulierten atmogenen Anteilen um das 10- bis 20fache iiber-
troffen.

In Anbetracht der unterschiedlichen Herkiinfte der in Béden vorkommenden Schwermetalle und der
daraus resultierenden Schwierigkeiten, die urspriinglich in bestimmten Bodenbildungen vorhanden gewe-
senen Schwermetallkonzentrationen abzuschitzen, konnen auf Grund datierbarer Fundumstande ermit-
telte Schwermetallgehalte wertvolle Hinweise auf die Grundausstattung mit Schwermetallen geben.

2. Bodenkundliche Befunde iiber den Profilaufbau des Grabhiigels 37 mit ungestortem plombiertem
Relikt-Bt-Horizont

In Fortsetzung langjahriger Zusammenarbeit zwischen dem Landesmuseum fiir Vor- und Friihgeschichte
Miinster und dem Geologischen Landesamt Krefeld wurden 1978 an zwei — wegen des anstehenden Auto-
bahnbaus der A 33 — ge6ffneten bronzezeitlichen Grabhiigeln bodenkundliche Untersuchungen durchge-
fithrt (von Zezscuwirz 1980). Uber die Lage der Grabhiigel Nr. 36 und 37 der Hiigelgruppe ,,Postecke”
auf der Paderborner Hochfliche, deren Aufbau (Profilschnitte) und iiber die archdologischen Grabungs-
befunde haben Guntuer & Berencer (1980) ausfiihrlich berichtet.

Da nur der véllig unversehrte Grabhiigel Nr. 37 einen ungestdrten Bt aus Material einer LofflieBerde
besaf}, beschrinken sich die hier mitgeteilten bodenkundlichen Befunde auf Hiigel 37. Wie der Profil-
schnitt (Abb. 1) zeigt, ist vor Anlage des Grabhiigels im Bt-Horizont der ehemals vorhanden gewesenen
Parabraunerde ein Planum angelegt worden. Es stellt die bronzezeitliche Hiigelbasis, das sog. ,,Laufni-
veau” dar. Der Bt ist dabei gekappt worden; mithin ist nur dessen unterer Teil — ein Relikt-Bt — ver-
blieben.

28. By

Abbildung 1: N-S-Schnitt durch den mittleren und nérdlichen Teil des Grabhiigels Nr. 37 der Hiigel-
gruppe ,,Postecke” auf der Paderborner Hochfliche (nach Guntrer & Berencer 1980; ver-
andert); i. M. 1:100

Signaturen: 1 Bodengrenze; 2 Hottensteinpackung mit zwischengelagertem Lehm; 3 ungestorter, aus LoB-
lehm bestehender Boden; 4 aus Kalkverwitterungslehm hervorgegangener lehmiger Ton; 5 Horizontsym-
bole; 6 Holzkohle; 7 gerdteter Tonbrocken; 8 inkohltes Holz, 9 Mergelkalkstein.



Kurze Mitteilungen 353

Wie mikromorphologische Befunde ergaben, besteht die Grundmasse der Basiszone des reliktischen Bt
iiberwiegend aus rundlich geformten Ballen, die ein typisches Solifluktionsgefiige darstellen. Uber dieser
Zone ist der Bt sehr dicht gelagert, médBig por6s und deutlich polyedrisch gegliedert. Infolge zeitweiliger
Vernissungen erfolgten Fe-Losungen und Ausfallungen, die zur Ausbildung eines SBt-Horizontes fiihrten.
Fe-Anreicherungen und Konkretionsbildungen vor allem im Bereich von Porennestern haben zu einer
ungleichmiBigen Farbung der Grundmasse gefiihrt. An Poren und Kliiften finden sich ferner haufig Ton-
flieBplasmabelidge. Alle diese Merkmale sind typisch fiir anstehende SBt-Horizonte.

Bodenartlich stellt der SBt einen schuffigen Lehm mit 25 % Ton und 74 % Schluff dar. Der SBt liegt
iiber einem aus lehmigem Ton (mit Tonanteilen von 53 %) bestehenden Kalkverwitterungslehm, der aus
Mergelkalksteinen des Turon 3 (Scaphiten-Schichten) hervorgegangen ist.

Bei Anlage des bis auf die anstehenden Mergelkalksteine abgeteuften Schachtgrabens sind LoB-
Bt-Material, Kalkverwitterungslehm und lockere Mergelkalksteine der Gesteinszersatzzone nordlich und
siidlich der ost-west-gerichteten Grabgrube bis zu 2 m weit auf dem gekappten Bt, also im ,,Laufniveau”,
unregelmiBig verteilt worden. Nach pipolarer Beisetzung eines Mannes und einer Frau, deren Skelette
vollstandig erhalten waren (Drennaus 1980), ist das Schachtgrab zunichst mit etwas Material des Aus-
hubs, anschlieBend mit dem bei Anlage des Planums abgerdumten LoéBlehms verfiillt worden. Sowohl die
untere (BvS) als auch obere Hiigelschiittung (Bv) bestehen aus Loflehm (vgl. Abb. 1).

Mikromorphologische Befunde haben gezeigt, dafB in die locker-bréckelige Grundmasse des Bv brecci-
ose Tonflieplasmareste eingesprengt sind. Dieses reliktische TonflieBplasma setzt sich von der Grund-
masse scharf begrenzt ab und wird teilweise vom aktuellen Porensystem durchkreuzt. Die fossilen breccio-
sen TonflieBplasmareste, die in keiner Beziehung zur Grundmasse des Schiittgutes stehen, entstammen
aller Wahrscheinlichkeit nach dem gekappten Bt-Material, das bei der Anlage des Laufniveaus angefallen
ist.

Die bei der Anlage des Schachtgrabes ausgehobenen Mergelkalksteine der Gesteinszersatzzone und des
Anstehenden finden sich — eingebettet in eine Mischung aus Lo8- und Kalkverwitterungslehm — gehauft
in der ersten Plombierungsschicht iiber dem reliktischen Bt (vg. Abb. 1). In dieser Lagerung sind die Mer-
gelkalksteine vollstindig zu Hottensteinen (von Zezscuwitz 1982) verwittert, ohne dafB sich die duflere
Form der Mergelkalksteine verandert hat.

Die bei der Grabung aus der Grabgrube geborgenen inkohlten Holzreste sowie die Holzkohle des Grab-
feuers ergaben 1979 ein 14C-Alter des auf Blatt 4318 Borchen (R = 34 811 65, H = 57 195 28) liegenden
Grabhiigels 37 von BP 3080 = 65, also ein Kalenderalter von 1270—1540 v. Chr. Bezogen auf die bekannte
Datenfolge in den Niederlanden und in Niedersachsen spricht dieser Wert fiir ein fortgeschrittenes Sta-
dium der &lteren Bronzezeit.

3. Schwermetallgehalte des vor 3000 Jahren gekappten und plombierten Relikt-Bt-Horizontes

Aus dem reliktischen SBt wurden 9 Proben in senkrechten Bodenschlitzen jeweils im Abstand von 30 cm
gezogen. Nihere Angaben iiber die spezielle Probenvorbereitung und die im Geologischen Landesamt
Nordrhein-Westfalen durchgefiihrten rontgenspektrometrischen Schwermetallbestimmungen finden sich
bei von Zezscuwitz (1986).

Ermittelt wurden die Gehalte (mg/kg TM) an Blei, Zink und Nickel. Kupfer und Cadmium waren mit
dem Rontgenspektrometer Philipps PW 1450 nicht nachzuweisen (eventuelle Anteile unter den Nachweis-
grenzen liegend). Fiir Pb, Zn und Ni wurden nach Priifung auf Normalverteilung die arithmetischen Mit-
telwerte nebest deren Standardabweichungen berechnet; auflerdem nach MarsaL (1979) die Vertrauens-
grenzen der Mittelwerte fiir eine Sicherheitsschwelle von 95 %.

Fir n = 9 wurden im reliktischen SBt des Grabhiigels 37 folgende Werte (mg/kg TM) ermittelt:

Element Mittelwerte/Standardabweichungen Vertrauensbereiche
Pb 152 £ 6,0 11,5—18,9
Zn . 32,7 = 10,7 26,0—39,4
Ni 36,0 = 4,5 33,2—38,8

Gemessen an den von Hinoer & Freice (1989) mitgeteilten Kenndaten fiir Bt-Horizonte von L6éBprofi-
len: Pb = 30 (28—30), Zn = 60 (56—65), Cu = 16 (15—18), Ni = 32 (30—35) liegen die im SBt des
Grabhiigels 37 bestimmten Pb-Gehalte weit unter der Norm. Zu beriicksichtigen ist freilich, daB die
Schwermetallgehalte in LoB3-Bt-Horizonten regional je nach Herkunft des Losses recht unterschiedlich
sein konnen. Fiir Niedersachsen geben HinoeL & Fieice (1989) beispielsweise fiir Bt-Horizonte folgende
Werte an: Pb = 23, Zn 25, Cu = 10 und Ni = 21. Ferner ist zu bedenken, daf3 es zwar durch die Lessivie-
rung zu Schwermetallan- und -abreicherungen im Bodenprofil kommt; nur das Element Pb zeigt keine
Beziehung zum Tongehalt (Freice & HinoeL 1987).

Die mit 33 mg/kg im SBt festgestellten Zn-Gehalte liegen zwar deutlich unter den Kenndaten, dagegen
hoher als in derartigen Horizonten Niedersachsens. Der im reliktischen SBt mit 36 mg/kg bestimmte Ni-
Gehalt liegt im oberen Vertrauensbereich der Kenndaten dagegen erheblich iiber dem fiir niedersédchsische
Verhiltnisse angegebenen Wert.
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Perzing, R.: Das Erdbeben von Roermond. 13. April 1992. — 16 S., 16 Abb., Geologisches Landesamt
Nordrhein-Westfalen, Krefeld 1992. Preis: DM 4,—.

Es ist sehr zu begriiflen, daB schon im August 1992 eine kurze Informationsschrift zu dem Erdbeben
von Roermond vom 13. April 1992, das im rheinischen Raum an vielen Orten erheblichen Schaden verur-
sacht hat, ver6ffentlicht werden konnte. Die Broschiire berichtet kurz iiber die Schdden und versucht, die
tektonischen Vorgénge, welche Erdbeben auslosen, zu analysieren. Sodann wird anhand von Karten und
Seismogrammen die seismologische Auswertung erldutert, und zum Schlufl werden einige Verhaltensre-
geln bei Erdbeben gegeben. Das seismologische Material stiitzt sich nur auf Beobachtungen an den Statio-
nen, die das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen unterhélt. Ein schiefes Bild von der seismologi-
schen Analyse der rheinischen Erdbeben entsteht dadurch, daB die schon seit Jahrzehnten erfolgreiche
Tétigkeit der Erdbebenstation der Universitdt K6ln in Bensberg garnicht erwédhnt wird. Vom Leiter der
Erdbebenstation Bensberg, Prof. Dr. Ludwig Aunorner wurde der Presse am 20. 4. 1992 ein kurzer illu-
strierter Bericht iiber das Beben von Roermond mit einer geologischen Interpretation iibergeben.

W. MEver
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