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Decheniana (Bonn) 147, 193-208 (1994)
Sporomorphen aus den Bergisch Gladbacher Schichten, Oligozin

Kiyoshi Takahashi & Ulrich Jux
Mit 5 Abbildungen und 6 Tabellen

(Manuskripteingang: 20. 10. 1993)

Kurzfassung

Eine Bohrung fiir die Wassererschliefung (VB1) durchorterte 1990 auf dem Betriebsgelinde der Zanders
Feinpapiere AG (Bergisch Gladbach) ziemlich méchtige paliogene Abfolgen iiber dem devonischen Grund-
gebirge (Oligoziin: Bergisch Gladbacher Schichten). Damit konnten erstmalig auf der Gstlichen Kolner Scholle
Proben aus einem geschlossenen Profil der sog. ilteren Braunkohle-Stufe palynologisch untersucht werden.
Die Braunkohlenhildung setzte bereits im Unteroligoziin ein, als durch steigende Grundwasserstiinde in tiefen
Karsthohlformen Tiimpel und Moore entstanden waren, Mit der im Mitteloligoziin von Norden herangeriickten
Kiiste weiteten sich Siimpfe und Bruchwiilder betréichtlich aus. Fluviatile und lakustrine Sedimente verschiitte-
ten das Karstrelief in der Bergisch Gladbach-Paffrather Mulde bis schlieBlich das oberoligozine Meer
(Grafenberger Schichten) diese Entwicklung unterbrach und neue paliogeographische Grenzen zog.

Abstract

In 1990 the oligocene Bergisch Gladbach Formation was penetrated by an exploratory water well (Zanders
Feinpapiere AG: VB1). There, almost in the center of Bergisch Gladbach, a rather thick sequence of paleogene
sediments disconformably covers the Devonian basement. For the first time an opportunity was offered to
collect palynological data from samples which were taken in a definite stratigraphic sequence from the so-
called ‘Old Brown Coal Series'. Deposition of brown coals started on the eastern fault block of the Lower
Rhine Graben (Kélner Scholle) during Early Oligocene. Then, ascending groundwater had caused the appea-
rance of pools and bogs in depressions of a rugged, barren environment. During Middle Oligocene time, when
the coast had considerably approached from the north, peathogs and swampy forests extended their reaches. As
a result of this, the karstlike topography, which characterized the morphology of the Bergisch Gladbach-
Paffrath synclinal area during the Paleogene, was burried under fluviatile and lacustrine sediments, Finally, the
Late Oligocene sea invaded the area, which lead to the deposition of the sandy Grafenberg Formation and the
delineation of new paleogeographic boundaries.

Braunkohlengewinnung im Strundetal

Im Gebiet der Bergisch Gladbach-Paffrather Mulde haben tertidre Dolinenfiillungen noch zu
Beginn dieses Jahrhunderts ihre Bedeutung fiir die lokale Industrie gehabt, weil sie stellenweise
als kleine Lagerstitten fiir Erze (Brauneisenstein, Galmei). Erden (Ton, Quarzsand, Kies) und
Braunkohlen (TraB) genutzt werden konnten (HUENE 1854, FLIEGEL 1922, 1923). Der Kohlenab-
bau wurde iibrigens im Kirspel Gladbach schon 1439 durch Herzog GERHARD VON JULICH-BERG
genehmigt. Es gibt Archivunterlagen, die fiir 1622, 1648 und 1717 belegen, dafi Braunkohle bzw.
TraB aus offenen Gruben vornehmlich fiir die Kalkbrennereien auf den Feldern Saal und Heid-
kampsmaassen gefordert wurden (BUFF 1882, BRENNER 1992). Dem planmiligen Abbau der
somit seit alters bekannten Vorkommen wurden indessen wegen ihrer riumlichen Begrenztheit,
geringen Lagermichtigkeiten sowie wegen der erheblichen Schwierigkeiten bei der Wasserhaltung
und auch bei der Bewiltigung der Bergemengen technische Grenzen gesetzt. Erst in der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts standen Maschinen fiir die Anlage eines relativ groflen Tagebaus
zwischen Heidkamp und Gronau zur Verfiigung (Burr 1882). Von diesem Betrieb, der
allerdings wegen der nach Westen allmiihlich unter das Mittelterrassenniveau abtauchenden Floze
unwirtschaftlich wurde und bereits 1880 eingestellt werden muBte, sind keine deutlichen Spuren
geblieben. Das verfiillte und planierte Grubengeliinde wird heute von der Papierfabrik ZANDERS
eingenommen.

Die geologische Kenntnis der Braunkohlen von Bergisch Gladbach beschriinkt sich auf knappe
bergbauliche Angaben (Burr 1882) sowie auf die aus Kleinen Aufschliissen und einigen Bohr-
profilen gezogenen Folgerungen iiber die allgemeinen Lagerungsverhiiltnisse (FLIEGEL 1915,
1922, 1923). Danach standen auf den 1859 vereinigten Grubenfeldern Cedernwald, Johann Wil-
helm und Heidkampsmaassen zwei durch eine 0,6 m miichtige Tonbank voneinander getrennte
Floze von insgesamt fast 12 m Miichtigkeit im Abbau. Erosionsreste oberoligoziner Meeressande
(= Grafenberger Schichten), die vor allem im nordwestlichen Stadtgebiet von Bergisch Gladbach
(z. B. Flora) die braunkohlefiihrenden Ablagerungen iiberdecken, gaben den ersten Hinweis dafiir,
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dal} am Ostlichen Rand der Kolner Scholle éltere tertidre Moorbildungen erschlossen sind als jene
der Hauptflézgruppe im zentralen Niederrheinischen Becken (FLIEGEL 1915, 1922). Diese Befun-
de fanden ihre Bestitigungen in palynologischen Altersbestimmungen (HELAL 1956, TAKAHASHI
& Jux 1982). Bei dem Bezug aufs Mitteloligoziin ist indessen zu beriicksichtigen, dal wegen der
unzuldnglichen Aufschlufverhiltnisse nur Proben aus Dolinenfiillungen oder den oberen Berei-
chen der im westlichen Stadigebiet an einigen Stellen ausstreichenden oder erbohrien Kohlenfloze
erfalit worden sind. Die Moglichkeit, dafs die Torfbildung am Bergischen Hohenrand bereits noch
frither eingesetzt hat, ist damit also offen geblieben.

Wasserbohrung ZANDERS VB 1
Auf dem Betriebsgeliinde der Papierfabrik ZANDERS gibt es noch einen vom Braunkohlenabbau
unberiihrten Teil des ehemaligen Grubenfeldes Cedernwald, Dort wurde im Friihjahr 1990 eine
neue Tiefbohrung (VB 1: r = 79.010; h = 50.840) zur industriellen WassererschlieBung niederge-
bracht (Endicufe 228 m u. N.). Bei einer 1926 auf dem Betriebsgeliinde bis auf 204 m u. N, abge-
teuften Bohrung (r = 79.230; h = 50.940) wurden braunkohlefiihrende Tertifirschichten in unerwar-
teter Miichtigkeit durchértert, so dab man mitteldevonisches Grundgebirge (U. Plattenkalk) erst
bei 127 m u. N. erreichte. Alter und neuer Bohrpunkt liegen nahe am Bergischen Hohenrand auf
der von der Strunde und ihren Zuliufen eingeschnittenen Oberen Mittelterrasse des Rheines (ca.
80 m NN.) Dadurch spiegeln sich hier die Staffelbriiche, die den Ostrand der Niederrheinischen
Bucht (Kdélner Scholle) begleiten, nicht deutlich im Landschaftsbild wider,

Im Verlaufe der neuen Bohrung (VB1) ergab sich fiir das quartiire und tertilire Deckgebirge eine
weitaus geringere Miichtigkeit als man 1926 festgestellt hatte, niimlich 43,40 m. Die Erklidrung
dafiir ist das prioligoziine, verschiittete Karstrelief (FLIEGEL 1922, HELAL 1958).

Schichtenfolge im Deckgebirge der VB |

Holoziin:
0 —290m Anthropogene Aufschiittungen

- 4,00 m Ton, Schluff u. Torflager (Jungdryas-Priiboreal)

—7,00m  Ton u. Schluff
Pleistoziin (O. Mittelterrasse):

— 8,00 m Feinsand u. Quarzkies (mit Kalksteingerdllen)

- 9,00 m Quarzsand

=13,00 m Sandiger Quarzkies (mit Kalksteingerollen)
Tertiiir (Oligozin; Bergisch Gladbacher Schichten):

-14,50 m Erdige Braunkohle

-15.50 m Quarzfeinsand

-17.00 m Erdige Braunkohle

—17.50 m Quarzfeinsand

-23,50 m  Erdige Braunkohle mit Ton-Einschaltungen

-29,50 m Quarzgrobsand u. Kies

-30.80 m Quarzfeinsand

—35,50 m  Ton, Quarzsand u. Quarzkies

~40.50 m  Ton mit Braunkohle-Lagen, Quarzsand, Quarzkies

42,50 m Ton
Fossile Karstoberfliche (Prioligoziin)
Devon ( Givet):

-180,00 m vorwiegend plattige Dolomitsteine (U. Plattenkalk)
-228,00 m vorwiegend bankige Dolomitsteine (Biicheler Sch.)

Auf die quartire Schichtenfolge wird hier nicht weiter eingegangen. Im holoziinen Profilanschnitt
gibt es ein Torflager aus dem Zeitintervall Jungdryas-Priboreal (ca. 10.500-9.600 a. B. P). das in
unmittelbarer Nachbarschaft des Bohrpunktes beim Ausbau von Klirbecken (r =79.140, h =
50.750) erschlossen und eingehend bearbeitet worden ist (CHOWDHURY 1981). Die polymikten
Schotter im Liegenden davon werden nach der topographischen Hohe (78,5 m NN) auf die Obere
Mittelterrasse des Rheines bezogen.

In den tertiiiren Gladbacher Schichten kommen auber Tonen und Sanden in Lagen und Linsen
auch grobklastische Gesteine vor. Bei letzteren handelt es sich um Residualschotter mit gulgerun-
deten hellen und grauen Quarzen, deren Herleitung und Verkniipfung mit den Vallendar Schottern
ziemlich unklar ist. Bei der Tiefbohrung wurden mehrere kohlefiihrende Profilabschnitte zwischen
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Abbildung 1.

Lage von Bohrungen (H) im Bereich der ehemalige Braunkohlengrube Heidkampsmaalien in
Bergisch Gladbach. Die Punktsignatur bezeichnet vor allem die Verbreitung und die gestrichel
ten Isohypsen die Basis der tertidren Bergisch Gladbacher Schichten. Westlich und Gsthich da-
von das am Bergischen Héhenrand ausstreichende alte Gebirge (O. Mitteldevon: U. Platten

kalk).
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13,00-14.50 m, 17.50-23,50 m sowie 37,50-40.50 m u. N. durchstoBien. Auf die oberen .. Tral-
lager” (>10 m) richtete sich das Interesse des alten Bergbaus. Die betreffenden Floze streichen am
Héhenrand aus und sind auf den oben genannten Grubenfeldern schon im vorigen Jahrhundert
weitestgehend ausgekohlt worden. Die Nutzung der unteren bergereichen Kohlepartien lohnte
demgegeniiber nicht, weil viel zu grofie bergbauliche Schwierigkeiten entgegenstanden. Die pa-
lynologischen Befunde fritherer Bearbeitungen (HELAL 1956, TAKAHASHI & Jux 1982) stiitzten
sich ausschlieBlich auf Proben aus dem oberen ., TraBlager".

Kontinentale und marine Gesteine aus dem Kiinozoikum iiberdecken das variskisch gefaltete
devonische Grundgebirge. Die eine Ara umfassende Dokumentationsliicke dazwischen wird durch
die erwiihnte schroffe Karstfliche mit tiefreichenden Schlotten und Dolinen verdeutlicht. An die
Hohlformen der Karstlandschaft sind offensichtlich viele Erz- und Braunkohlevorkommen im
Bereich der Bergisch Gladbach-Paffrather Mulde gebunden (FLIEGEL 1015). Darin zeichnet sich
ein altangelegtes, prioligoziines Karstdrainagenetz ab (HELAL 1956).

Offensichtlich reichte die Verkarstung tief ins variskische Gebirge hinein. Mit Lockergesteinen
(Sand, Ton, Braunkohle) verfiillte Hohlengiinge oder Schlotten wurden bei der alten (1926) Tief-
bohrung noch in einer Tiefe von 128m u. N. festgestellt; in der neuen (VB1) gab es Spaltenfiillun-
gen mit paldogenen Lockersedimenten in noch griferen Teufen, nimlich bei 73 m, 83-87 m,
102 m, 135 m, 148-152 m und 174 m, Die fossilen Karstwege reichen demnach auch im Zentrum
der Mulde bis in die Biicheler Schichten, den heutigen Hauptaquifer, hinein (Abb. 2).

Baugrube im ehemaligen Grubenfeld Heidkampsmaassen

Bei Griindungsarbeiten an einer neuen Halle fiir die Papierfabrikation wurde ebenfalls 1990,
unweit der Bensberger StraBe der ungestorte norddstliche Rand der ehemaligen und lingst mit
Kesselaschen und Kaustizierschlimmen verfiillten WESTPHAL schen TraBkaule (Grubenfeld Heid-
kampsmaassen) freigelegt. Im Aufschlul traten die oberen kohlefiihrenden Abschnitte mit der
Randfazies eines geringmiichtigen Flozes (ca. | m) zu Tage; der Horizont ist auch in der Wasser-
bohrung (VB1) erfalit worden (Abb. 1).

Schichtenfolge am Nordostrand der ehemaligen Westphal’schen TraBkaule

0 =25 Polymikter Schotter (Obere Mittelterrasse)
=35 Schwarzer Ton mit kohligen Lagen
-4.5 Grauer Ton (Z32)
- 5,2 Grauer toniger Sand (Z27-Z31)

-54 Dunkler Ton; an der Basis kohlige Streifen (Z23-726)

- 6,3 Erdige, lokal als Tral bezeichnete Kohle (Z5-722)

- 6.4 Schwarzer Ton mit kohligen Lagen (Z3-74)

- 6,6 Tonig-sandiger Wurzelboden; Schwefelkiesknollen (Z1-22)
Fossile Karstoberfliche
U. Plattenkalk (Mitteldevon, dolomitisch; Lagerung: 115°/40°SW)
Die Ausbildung der unteren Profilabschnitte mit dem zwischen Wurzelboden und | TraB* vermit-
telndem Braunkohlenton legt nahe, dali es sich um eine autochthone Lagerstitte handelt. Danach
umrandeten Gebiische eine groBe Doline als diese allmiihlich versumpfte, weil sich der Aquifer
auffiillte und das angestiegene Grundwasser in den Karsthohlformen zu Tage getreten war, Es gab
damals ausgedehnte, von Tiimpel durchsetzte Niedermoore und Bruchwiilder. Die daraus hervor-
gegangenen Braunkohlen (,, Tral™) sind durchweg erdig ausgebildet und enthalten nur in seltenen
Fillen grofie Holzreste (TAKAHASHI & JUX 1982). Die Landschaftsveriinderungen hingen mit der
oligoziinen Transgression und den tektonischen Bewegungen im Niederrheinischen Becken zu-
sammen (JUX & STRAUCH 1967).

Die aus dem kiinstlichen Aufschluf am Rande der alten TraBkaule entnommenen Proben
(Z1-31) wurden massenspektrometrisch auf die Kohlenstoff-Isotopenverhiiltnisse in den iiberlie-
ferten organischen Substanzen (8'*Ceorg) untersucht, um auBer allgemeinen petrographischen oder
palynologischen Befunden auch geochemische Parameter fiir die Rekonstruktion des Sedimenta-
tionsmilieus verfiighar zu haben,

Die Ergebnisse sind aus Abb. 3 ersichtlich; sie bringen zuniichst einmal offensichtliche Zusam-
menhiinge zwischen dem lithofaziellen Aufbau des Profils und den C.-Isotopenverhiltnissen
zum Ausdruck. Dem vertikalen Fazieswechsel der Gesteine entsprechen von Horizont zu Horizont
signifikante Veriinderungen der isotopischen Zusammensetzung der aus dem Gestein jeweils
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Abbildung 3.  Kohlenstoff-Isotopenverhiiltnisse (8'*Curg) in den organischen Substanzen der Proben Z1-32
(Abstinde jeweils Scm) aus den oberen Bergisch Gladbacher Schichten (kiinstl. Aufschlufy an
der Bensberger Str.)

gewonnenen C,,O:-Meligase. Bemerkenswerterweise ist im Kohlefloz (£5-23) der organische
Kohlenstoff ,,schwerer als in den Liegend- und vor allem in den Hangendschichten. Die Unter-
schiede betragen bis zu 2,48 %o.

Tabelle 1. 8"C,~Mittelwerte der oberen Flozfolge aus den Bergisch Gladbacher Schichten (kiinstl. Auf-
schluf an der Bensberger Strafie)

Grauer toniger Sand = - 27,74 5’-‘{‘..@ Tt
Dunkler Ton; Basis kohlig = - 26,80 8" Cery Gl
Erdige Kohle =  —25,268"Corp %o

schwarzer kohliger Ton

— 25,98 6"Cary oo
tonig-sandiger Wurzelboden

~ 25,56 8"Corg %o

I n

Die weit im negativen Bereich liegenden 8'*C,,,-Werte stellen die phytogene Herkunft des organi-
schen Kohlenstoffs aufler Frage. wobei fiir die Fraktionierungen des atmosphiirischen Kohlen-
stoffs bei der Photosynthese im vorliegenden Falle insbesondere C3-Pflanzengemeinschaften in
Betracht zu ziechen sind (BENDER 1971). Erfahrungsgemiil} sind die Veriinderungen der urspriingli-
chen Isotopenverhiiltnisse im Verlauf der Inkohlung von nur geringem Ausmall (SCHOELL 1984),
so dafl wegen der vorliegenden Unterschiede auf urspriingliche Markierungen von Faziesriiumen
bzw. Pflanzenassoziationen geschlossen werden kann.

Im Hangenden der Schichtenfolge vom Nordostrand der alten WESTPHAL schen Traflkaule ha-
ben sich noch weitere Erosionsreste der Bergisch Gladbacher Schichten erhalten, nidmlich graue
und weile Tone sowie feinkornige Quarzsande und Quarzschotter (Mittelkies). Sie verdeutlichen
— genauso wie die grobklastischen Einschaltungen in den Bergisch Gladbacher Schichten, die in
der Wasserbohrung (VB1) bis in 40 m Teufe festgestellt wurden, die Auswirkungen fluviatiler
Schiittungen auf die Versiegelung und Einebnung des alten Karstreliefs. Weil bis in 174 m Teufe
noch Karsthéhlen angebohrt worden sind, kann ein paliiogener Grundwasseranstieg bis zu 200 m
veranschlagt werden. Den Abschlubb dieser Entwicklung bringen die oberoligoziinen Meeressande
(Grafenberger Schichten) am Bergischen Hohenrand zum Ausdruck. Demzufolge veranschauli-
chen auch die aufgezeigten Verschiebungen der Isotopen-Verhiiltnisse im Verein mit bezeichnen-
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den lithofaziellen Veriinderungen die paliotkologischen Umgruppierungen von Ptlanzengesell-
schaften an stehenden und flieBenden Gewiissern, bzw. die Umwandlungen einer von Mooren,
Gebiischen und Waldungen durchsetzten Karstlandschaft bevor sich eine éstuarine Kiistenland-
schaft ausbildete. Letzteres belegen immerhin die Nachweise von Dinoflagellaten-Zysten in den
oberen Bergisch Gladbacher Schichten (HELAL 1958).

Aus den Braunkohleflézen und Tonlagern, die in der Tiefbohrung (VB1) erfalit wurden, liegen
gleichfalls 8"3C,,-Messungen vor. Allerdings kénnen Spiilproben aus Meterbereichen nur allge-
meine Trends reflektieren. Die Werte liegen allerdings auch hier weit im negativen Bereich und
entsprechen jenen aus dem UbertageaufschluB.

Tabelle 2. Isotopische Zusammensetzung des Kohlenstoffs in den organischen Substanzen von Proben aus
der Wasserbohrung Zanders

Teufe (VB1)  8"3Cq%¢ Gestein
135-145m -25,12 Braunkohle
15,5-16,5m 25,56 Braunkohle
185-195m —25,53 Braunkohle
305-315m -2519 Braunkohlenton
31,5-325m -2515 Braunkohlenton
345-355m -2553 Braunkohlenton
355-365m -25,19 Braunkohle
365-375m - 25,31 Braunkohle
385-395m - 26,61 Dunkler Ton
395-405m -27.21 Toniger Sand

Palynologische Ergebnisse

Aus den beiden in der VB1 durchérierten kohlefithrenden Horizonten, sind Proben in Abstiinden
von jeweils 1 m fiir palynologische Untersuchungen entnommen und autbereitet worden. Lingst
nicht alle davon waren ergiebig. Fiir die Sporenanalyse geeignetes Bohrgut stammt nimlich ledig-
lich aus Teufen zwischen 13,5-19,5 m und 34,5-37.5 m. Die Entnahmepunkte sind auf dem Bohr-
profil (Abb. 4) folgendermaBen bezeichnet worden: P1 (13,5-14,5 m), P2 (15.5-16,5 m).
P3 (18,5-19,5 m) und P4 (34,5-35.5 m), P5 (35,5-36.5 m), P6 (36,5-37.5 m). Die Zuordnung der
daraus gewonnenen Sporomorphen erwies sich als unproblematisch, weil auf einschligige Vorar-
beiten und ausfiihrliche Beschreibungen bezogen werden konnte (THOMSON & PFLUG 1953, HELAL
1956, KruTzscH 1962-1971, KrutzscH & VANHOORNE 1977, TakaHAsHI & Jux 1982, 1983).
Deshalb geniigt auch im folgenden die Auflistung der festgestellten Arten (Tab. 3-5; Abb. 5).
Sporenstratigraphische Folgerungen

Die obere Altersgrenze der Bergisch Gladbacher Schichten wird in ihrem Hangenden durch die
Transgressionsfliche der Grafenberger Schichten bestimmt (FLIEGEL 1915, 1922, 1923). Auf-
schliisse in den frither zwischen Jigerhof und Flora (Wapelsberg) im Liegenden der Rhein-
Hauptterrasse (125 m NN) abgebauten Formsande sind allerdings selten geworden. Schon die
ersten Untersuchungen der Bergisch Gladbacher Schichten lieBen wegen dieser Lagerungsver-
héiltnisse auf ein mitteloligoziines oder noch hoheres Alter schlieBen (FLIEGEL 1922, HELAL 1956).
Tatsiichlich finden sich im sog. ,.Bergisch Gladbacher Bild* mehrere Formen. die im Spektrum der
Niederrheinischen Braunkohle (,Rheinisches Bild™) selten oder gar nicht vorkommen (PFLUG
1965); dazu gehoren Triplanosporites microsinuosus PFLANZL, Cicatricosisporites dorogensis
PoT. & GELL. und Monocolpopollenites tranquillus (POT.) TH. & PF.

Wiihrend kontinentale Ablagerungen aus dem Eoziin im allgemeinen palynologisch verhiltnis-
miilig leicht erkenntlich und gut zu untergliedern sind, ist das bei solchen aus dem Oligoziin-
Mioziin schwieriger. Die mitteltertiiren Spektren sind nidmlich ziemlich gleichférmig zusammen-
gesetzt, was auf die weniger ereignisreiche posteoziine Florengeschichte und das relativ einheit-
liche Palidoklima zuriickgehen diirfte (PFLUG 1975).

Von den verschiedenen sporenstratigraphischen Methoden, die fiir die Untergliederung des oli-
gozin-miozinen Zeitabschnittes eingesetzt worden sind, scheint sich jene, die das zahlenmiiBige
Verhiiltnis bestimmter Arten im Spektrum beriicksichtigt, bewihrt zu haben (PFLUG (1966,1975).
Die Verteilungen der Pollen-Haufigkeiten von Juglandales (Triatriopollenites coryphaeus incl.
Engelhardtioidites microcoryphaeus sowie E. punctatus) und Myricales (T, rurensis incl. T. bitui-
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tus) verschieben sich nidmlich in charakteristischer Weise. Im stratigraphischen Profil resultiert
daraus eine zweigipfelige C/R-Verhiiltniskurve . Das erste Maximum zeichnet sich im tiefen Mio-
zin (Aquitan) ab und wurzelt im Chatt — das zweite im oberen Miozin (Torton). Im mittleren
Mioziin und im mittleren Oligoziin (Rupel) hat die Verhiltniskurve ihre beiden Minima; in diesen
Zeiten erreichten also die Myricales ihre Hauptverbreitung.

Dem Gang der C/R-Verhiiltniskurve kinnten durchaus paldoklimatische Steuerungen zu Grunde
liegen (PrLUG 1975), weil er in der zeitlichen Abstufung offensichtlich den transgressiven und
regressiven Bewegungen des mitteltertitiren Meeresspiegels entspricht (VAIL et al. 1977). Steigen
die R/C-Verhiltniswerte in den Probenreihen an, so kinnten darin regressive Tendenzen mit sich
entfernenden Kiisten ihren Ausdruck gefunden haben. Bei absinkenden R/C-Verhiiltniswerten
wiire es genau umgekehrt gewesen — die Striinde also niiher gekommen.

Ohne die im Hangenden der Braunkohlen iiberlieferten oberoligoziinen Grafenberger Schichten
wiiren die R/C-Verhiiltniswerte aus den Bergisch Gladbacher Schichten fiir Datierungen freilich
mehrdeutig geblieben. Vergleicht man aber die jetzt aus den Braunkohlenproben von der Wasser-
bohrung Zanders ermittelten R/C-Werte (R/C = 100 X coryphaeus / Summe coryphaeus + ricren-
sis) mit den von PFLUG (1975) fiir den Zeitabschnitt Chatt-Aquitan zusammengestellten, so kom-
men in der Tat gleichartige Veriinderungen zum Ausdruck. Die relativ niedrigen R/C-Verhiilt-
niswerte (P1 = 35 %; P2 = 13 %; P3 = 16 %), die sich aus den Proben vom oberen Profilabschnitt
errechnen lassen, markieren oberoligoziine und mitteloligoziine Braunkohlenbildungen. Der Be
fund deckt sich somit weitgehend mit den bisherigen Annahmen tiber die Altersstellung der ober-
flichennah anstehenden Bergisch Gladbacher Schichten (JuX & STRAUCH 1967) und entspricht
dem von gut datierten Vorkommen im Vogelsberg-Gebiet (PFLUG 1975).

Tabelle 3. Frequenztabelle der trileten und monoleten Mikrosporen

Trilete: Pl P2 P3 P4 P5 P6
Baculatisporites sp. I
Concavisporites sp. 1
Leiotriletes wolffi KR, wolffi |
Monoleiotriletes gracilis KR. |
Monoleiotriletes minimus KR, 1
Retitriletes duplus KR. crassiexinus Kr 1
Stereisporites (Stereisporites)

cyelus KR, microcyelis KR. 1
Stereisporites (SL.)

involutus (DOKT.-HREBN) KR. involutus 1
Stereisporites (SL.)

minor (RAATZ) KR, minor 1 3 3 2
Stereisporites (St.)

stereoides (PotT. & VEN.) TH. & PE, sterecides |
Stereisporites (St.) sp. |
Stereisporites (Distancoraesporis)

breviancoris KR. 2
Stereisporites (Dist.) sp. |
Diplanosporites cf. microsinuosus PFLANZI |
Unbestimmte trilete Sporen 1
Monolete:
Extrapunctatosporites sp. 2
Laevigatosporites gracilis WILSON & WEBSTER 3 3 4 10 1

Laevigatosporites haardti (POT. & VEN.)

TH. & PE. haardti 4
Laevigatosporites haardii (POT. & VEN.)

TH. & PE. haardtioides KR. I
Laevigatosporites

nutidus (MAMCZAR) KR. nutidus
Reticuloidosporites sp.
Verrucatosporites sp. |

o
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Der relativ hohe R/C-Wert (50 %), der 17 m unter P3 aus der mittleren Probe (P5) des stratigra-
phisch iilteren Braunkohlenhorizontes ermittelt wurde, kénnte allerdings nach den von PFLUG
(1966) angegebenen C/R-Verhiltniswerten bereits auf unteroligoziine bis obercozine Bereiche
verweisen. Diese Zuordnung basiert zwar auf den Auswuumyn nur einer Probe (P3), steht aber
nicht in Widerspruch zu friiheren Datierungen der Bergisch Gladbacher Schichten (HELAL 1956:
PrLUG 1965; TAKAHASHI & JUX 1982) zumal Kuhlupwbm aus derartig tiefen Profilabschnitten
bislang liberhaupt nicht zur Verfiigung standen.

Ein Hinweis fiir ein u:mmhbw.mu Alter des unteren Flézhorizontes kénnte auch du im Ver-
gleich zum oberen deutlich hohere Anteil an Palmenpollen sein. So wurde in den tie
schnitten der Bergisch Gladbacher Schichten Monocolpoepollenites tranquillus hiufiger I'I{ELh"L-
wiesen als in den hoheren. Darin diirfte sich die bekannte Siidverlagerung der Palmengiirtel wiih-
rend des Tertiiirs widerspiegeln (ScHwARzBACH 1974). Fiir die stratigraphische Interpretation der
aus paliogenen Braunkohlen Hessens ermittelten Pollenspektren sind deshalb auch die tranguillus

- Indices (T/S = 100 X tranquillus/Summe Spektrum) nach PFLUG (1966) herangezogen worden.
Ea zeigt sich nun, dall die aus dem bergischen UI‘IELIHLIL}IIHIL\H‘I.IILFMI umtlu]lm [:’S Verhiilt-
niswerte (P1 = 0,45 %: P2 = 0; P3 =05 %: P4 = 15 %; P5 = 7 %; P6 = 3 %) einen ihnlichen
Trend erkennen lassen und somit die aus den uu\phm US-TUrensis- Vcnclluny,n (C/R-Kurve)
abgeleiteten stratigraphischen Schliisse bekriiftigen. Der obere Flézhorizont hat demnach ein ober-
bis mitteloligoziines und der untere ein unteroligoziines bis woméglich obereozines Alter,

»
—

Abbildung 5. Palynomorphe aus Braunkohlenflizen in den Bergisch Gladbacher Schichten (Wasserbohrung
ZANDERS VB1); tausendfache Vergriferung,

Sporen:

| Stereisporites (Distancoraesporis) breviancoris KRUTZSCH

2 Stereisporites (Stereisp.) evelus KR. microcvelus KRUTZSCH
3 Laevigatosporites haardti (PoT, & VEN.) THOMSON & PFLUG haardii
Pollen:

4 Pityosporites scopulipites (WODEH.) KRUTZSCH

3 Pityosporites microalatus (POT.) THOMSON & PFLUG

6 Magnolipollis magnolioides KRUTZSCH

i/ Intrabaculitricolporites ellipsoideus TAKAHASHI & JUX n. comb,
8 Intrabaculitricolporites ellipsoideus TAKAHASHI & JUX n. comb.
9 Brosipollis salebrosus (PF.) KRUTZSCH

10 Rhoipites minus TAKAHASHI & JUX

11 Engelhardtioidites microcoryphaeus (PoT.) POTONIE

12 Triporopollenites pseudocoryloides TAKAHASHI & JUX

13 Cyrillaceaepollenites exactus (Pot.) POTONIE

14 Cupuliferoipollenites fusus (POT.) TAKAHASHI & JUX

15 Cupuliferoipollenites pusillus (POT.) POTONIE

16 Cupuliferoidaepollenites liblarensis (TH.) POTONIE

17 Cupuliferoidaepollenites fallax (POT.) POTONIE

I8 Triatriopollenites rurensis PFLUG & THOMSON

19 Triatriopollenites excelsus (PoT.) THOMSON & PFLUG minor
20 Quercoidites microdensius TAKAHASHI & JUX

21 Quercoidites microhenrici (POT.) POTONIE

22 Tricolpites retiformis (PF. & TH.) TAKAHASHI & JUx

23 Tricolpites retiformis (PF. & TH.) TAKAHASHI & JUX

24 Tricolpopollenites inamoenus TAKAHASHI

25 Monocolpopollenites intrabaculatus TAKAHASHI

26 Monocolpopollenites tranquillus (Pot.) THOMSON & PFLUG
27 Tricolporopollenites salebrosus TAKAHASHI & JUX

28  Tricolporopollenites specialis TAKAHASHI & JUX

29 Tricolporopollenites sculptus TAKAHASHI & JUX

30 Tricolporopollenites chagrenatus TAKAHASHI & JUX

31 Tricolporopollenites sp.

32 Tricelporopollenites pseudochagrenatus TAKAHASHI & Jux
Phytoplankton:

33 Monogemmites pseudosetarius (WEYL, & PF.) KRUTZSCH
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b, Frequenztabelle der Gy mnospermen-Pollen

Inaperturate: PlEE2s P30 S PSP PG
Inaperturopollenites

dubius (PoTt, & VEN.) TH. &. PF. 09 1 1 5 3 I
Inaperturopollenites

emmaensis (MURR, & Pr.) TH. & PF |
Inaperturopollenites hiatus (Pot.) TH. & PF. I
Inaperturopollenites incertus PF. & TH. 2
Inaperturopollenites laevieatus TAKAHASHI 8 i 5 | |
Inaperturopollenites microforatus KR. |
Inaperturopollenites parvus TAKAHASHI 2 3 2
Inaperturopollenites sp. I
Cupressacites « .=h|."h."}.'r.'.'r formis (ZAKL.) KR. |
Cupressacites insulipapillatus (TREV.) KR. | 2
Psophoshaera sp. 6 3 I 2 2
Saccalte:
.l.hrr'\l.rlru'l'a'f.'r'.'.’ ¥ Sp. ]
Piceapollis sp. 2
Pitvosporites alatus (POT.) TH, & PF. s
Pitvosporites insignis (NAUM. ex BOLCH.) KR. } 2
Pitvosporites

labdacus (PoT.) TH. & PF. labdacus |
Pitvosporites macroinsignis KR. |
Pitvosporites microalatus (PoT.) TH. & PF. 2 2 I
Fitvosporites minutus (ZAKL.) KR. I 4
Pityosporites pristinipollinius (TRAV.) KR }
Pitvosporites scopulipites (WODH.) KR. | )
Fitvosporites siegburgensis TAK. & JUX 4 | 4
Pitvosparites sp. I
Monosulcate:
Cycadopites cf, minimus (COOKSON) KR, |
( I'\'I'l.f{.“l‘flr”.lrl’ 5 S |’r|r|”J'.f.',,'J'u'l"|'|'I|'.\ KE. 1
Cycadopites sp. |
Unbestimmte monosulcate Pollenformen |

Vegetationsbilder

Erstmalig stehen stratigraphisch geordnete Proben aus einem Bohrprofil zur Verfiigung, um Eror-
terungen tiber Sukzessionen der oligoziinen Pflanzenvereine am Bergischen Hohenrand anzustel
len. Selbstredend lassen sich wegen der relativ groflen Vertikalabstiinde zwischen den untersuch-
ten Proben nur allgemeine Angaben iiber die ehemalige Florengliederung machen. Zudem stiitzen
sich die Befunde auf disperse Mikrofossilien, die zwar oft auf rezente Pflanzenfamilien aber nur
relativ selten auf die Lebensanspriiche moderner Gattungen bezogen werden konnen. Deshalb
werden die festgestellten Sporomorphen zuniichst paliio-tkologisch nach einem bereits praktizier
ten Verfahren (Jux 1968, TAKAHASHI & Jux 1982) ganz allgemein Biumen, Striiuchern oder
Kriiutern zugeordnet. Eine derartige Aussage libt sich immerhin fiir etwa 60 % der festzestellten
Sporomorphen-Arten machen

Nadelbiume

Kiefern, Tannen, Fichten, Taxodiaceen, Cupressaceen u.a.: Pitvesporites alatus, P. microalatus, P.
insignis. P. macroinsignis, P. labdacus, P. minutus, P. pristinipollinius, P. scopulipites, P. sieg
burgensis. P. sp., Abiespollenites sp., Piceapollis sp., Inaperturopollenites dubius, I. laevigaius, .
parvus, f‘.'f"H"r'.\.\m'f}'c'\ a'.'r\;’Hr."r.'.fr.'r',l"ru'H.rf'N_ (. ,f'Jf'..'.-.l'{lm,'J.'}f'f'(g.'f,rr\, f'\rllfn",r.ra\",Irf.lrfg-.l'r.l 5p.

Laubbiume

Palmaceen: Monocolpopollenites tranquillus, M. intrabaculatus, M. sp., Arecipites monosulcoides,
\.sp

Magnoliaceae: Magnolipollis cf. graciliexinus, M. magnolioides. M. cf. neogenicus minor, M. sp.
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Fabelle 5. Frequenztabelle der Angiospermen-Pollen

Monocolpate:
Arecipites monosulcoides KR,
\recipites sp.
Monocolpopollenites intrabaculatus TAK. 3 1
Maonaoc rJJ’Jl'h i lenites

rranguillus (POT.) TH. & PF. | b 3
Monocolpopollenites sp. 2 2 1 1
Monosulcate:
Magnolipollis cf. graciliexinus KR. |
Magnolipollis magnolioides KR. |
Magnolipollis cf. neogenicus KR. minor Kr. I
Magnolipollis sp. 4 2 2
Inaperturate:
Potamogetonacidites difficilis TAK.
Tricolpate:
Cupuliferoidaepollenites fallax (Pot.) Por. 4 2
Cupuliferoidaepollenites

liblarensis (TH,) PoT. 2 2 3 2
Quercoidites microdensus TAK. & JUx 1 3
Quercoidites microhenrici (POT.) POT. 2 2 6 |
Quercoidites sp. 3
Striatopollis striatellus (TAK.) TAK.
Striatopollis sp.
T r}'r'!‘;‘i.'h'\' t'|"f|f.l.'1.f.'.1'.'r\ Tak. & Jux
Tricolpites microretiformis TAK. & JUX
T'ricolpites retiformis (P¥. & TH.) TAK. & JUX 2
Tricolpites sp. :
Tricolpopollenites cf. asper PF. & TH. 1
Tricolpopollenites inamoenus TAK,
Tricolpopollenites subasper TAK. 2 2
Tricolpopollenites sp. I i
['ricolporate:
Cupuliferoipollenites fusus (POT.) TAK. & JUX 5
Cupuliferoipollenites oviformis (POT.) POT. |
Cupuliferoipollenites pusillus (PoT.) POT. 10 4
Cyrillaceaepollenites exactus (POT.) POT,
Cyrillaceaepollenites

megaexacius (Pot.) POT, & 2] 6 1 |
Hexpollenites margaritatus (POT.)

Raatz ex Pot. f. minor PF. & TH. 1
llexpollenites

microiliacus (PF. & TH.) TAK. & Jux
Hexpollenites sp.
Intrabaculitricolporites

ellipsoideus TAaK. & JUX n, comb. 16162 4 1 3 6
Intrabaculitricolporites krushi (POT.) | | |
Intrabaculitricolporites sp. |
Nyssapollenites

pseudocruciatus (POT.) THIERGART I
Rhoipites minus Tak, & Jux
Rhoipites mirus TAK, & JUX
Rhoipites sp.
Striatricolporites sp.
Tricolporopollenites infrabaculatus TAK |
Tricolporopollenites

pseudocastaneoides TAK, & Jux & I 5
Tric .ufpr.-n_:l,rr{ lenites
pseudochagrenatus TAK. & Jux
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Tricolporopollenites salebrosus TAK. & Jux

Tricolporopollenites sculptus TAK, & Jux

Trii r.'|'lf”!-’.|'e rJ-”.'ra".'ra nies spei ialis TAK. & JUX

.If.l'.':'ufjfl'rHa.'_,”rlfln'rr'”h’r'.\ rarus TAK. & JUX

I'ricolporopollenites sp.

Syncolpate;

Cupanieidites eucalyptioides KR.

Cupanieidites sp

Monoporate:

Graminidites gracilis KR.

Graminidites laevigatus KR.

Graminidites subtiliglobosus (TREV.) KR.

Graminidites sp.

Retiovoipollis sSp.

Tetracolporate:

Tetracolporopollenites sp.

Triporate:

Brosipollis salebrosus (PF.) KR.

Caryapollenites simplex (POT.) RAATZ simplex

Caryapollenites simplex (POT.) RAATZ
tricangnlus (PE.) TAK, & JUX

Engelhardiioidites

Engelhardtioipollenites punctatus (PoT.) POT,
Momipites sp.
Platye arvape lenites sp.
Plicatopollis psendolunatus Tak. & Jux
Subtriporopollenites

anulatus PF. & TH. nanus PF. & TH.
Subtriporopollenites decoraius TAK. & Jux
Subtriporopollenites facilis (BoT.) KEDVES
Subtriporopollenites sp.
Tiliaepollenites sp.
Triatriopollenites bituitus (POT.) TH. & P
.nf'I'J'u’H.".rrf"a.'."ljre'h'f.ft'\

corvphaeus (PoT.) TH. & Pt
Triatriopollenites

excelsus (POT.) TH. & PF. minor PF,
Triatriopollenites

myricoides (KREMP) TH. & PF.
Friatriopollenites rurensis PF. & TH.
Triatriopollenites sp.
Triporopollenites ef. minutulus Tak. & Jux
Triporopollenites pseudocoryloides TAK, & Jux
Triporopollenites sp.
Polyporate:
Polytriopollenites stellatus (PoT.) PF.
Polyporopollenites sp.
Polyvestibulopollenites

verus (POT.) TH. & PF.
Ulmipollenites undulosus WOLFF
l'etrade:
Ericipites callidus (PoT.) KR,
Periporate:
Carvophyllidites sp
Unbestimmter Pollen:
TPentapollenites sp.

Mikroplankton:
Monaogemmites pseudosetarius KR
Monogemmites sp.

microcoryphaeus (Pot.) PoT., TH. & THIERG.
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Juglandaceen: Plicatopollis pseudolunatus, Subtviporopollenites anulatus nanus, S. decoratus, .
facilis, 8. sp. Caryapollenites simplex simplex, C. simplex triangulus,

Fagaceen: Cupuliferoipollenites fusus, C. oviformis, C. pusillus, Cupuliferoidaepollenites fallax,
C. liblarensis, Quercoidites microhenrici, Q. microdensus, Q. sp..

Ulmaceen: Ulmipollenites undulosus,

Nyssaceae: Nyssapollenites pseudocruciartus

Striiucher und buschartige Biiume

Engelhardtien: Engelhardtioipollenites punctatus, Engelhardtioidites microcoryphaeus

Betulaceen: Momipites sp., Triporopollenites pseudocorvloides, T. ct. minutulus, T. sp., Polyvesti-
bulopollenites verus

Salicaceen: Tricolpites retiformis, T. microretiformis, T. ellipticus, T. sp.

Myricaceen: Triatriopollenites rurensis, T. excelsus, T. bituitus, T. myricoides, T. coryphaeus, T. sp.

Cyrillaceen: Cyrillaceaepolleniies exactus, C. megaexactus

Aquifoliaceen: Hexpollenites margaritatus minor, I. microiliacus, I. sp.

Sapotaceen: Tetracolporopollenites sp.

Kriiuter und Zwergstriucher

Griiser: Graminidites gracilis, G. laevigatus, G. subtiliglobosus, G. sp.,

Ericaceen: Ericipites callidus

Polypodiaceae: Laevigatosporites gracilis, L. haardii, L. haardti haardtioides, L. nutidus nutidus,
Verrucatosporites sp.

Osmundaceen: Baculatisporites sp.

Athyriaceae: Extrapunctatosporites sp.

Die Proben aus dem oberen Braunkohlehorizont (P1-3) haben sich fiir die Sporomorphenanalyse
als erheblich reichhaltiger erwiesen als die aus dem unteren (P4-6). Das betrifft die Anzahl der
Individuen ebensogut wie die der Arten (Tab. 6).

Pollen von Laubbiumen und Striuchern stellen jeweils den Hauptanteil; lediglich in der oberen
Flozgruppe (P1-3) sind die Koniferennachweise dominierend. Das mag andeuten, dali freie Was-
serflichen entstanden waren auf denen sich vor allem windtransportierter Pollen absetzte. Nur in
diesem Profilabschnitt sind iibrigens aquatische Mikrofossilien festgestellt worden (TAKAHASHI &
Jux 1982). Diese Annahme entspricht dartiberhinaus dem Verteilungsmuster der Kriuterpollen;
denn deren prozentuale Anteile steigen im unteren Flozhorizont an wohingegen sie im oberen
fallen.

Der Ubersicht (Tab.6) ist wiederum zu entnehmen, dafi die verkarsteten inneren Bereiche der
Bergisch Gladbacher Mulde wiihrend des unteren und mittleren Oligoziins allmiihlich verschiittet
wurden, so daB sich stellenweise Gebiische und Baumgruppen ausbreiteten. Aber erst im Mittel-
und Oberoligoziin war bei fortgeschrittener Transgression der Grundwasserspiegel so weit ange-
stiegen, daB ausgedehnte Sumpfwiilder und offene Gewiisser landschaftsbestimmend wurden.
Gleichzeitig gab es wohl auf den trockenen, aus tonig-sandigen Gesteinen aufgebauten Hohenzii-
gen, die sich im Paliiogen liingst als morphologischer Rahmen der .. Kalkmulde* herausgebildet
hatten, ausgedehnte Koniferenwiilder.

Tabelle 6. Individuelle (und artliche) Streuung der im Bohrprofil (VB1) ermittelten Palynomorphen

Probe Pl P2 P3 P4 P5 P6
Nadelbiume 36 % 22 % 23 % 20 % 18 % 12 %
(37 %) (23 %) (30 %) (15 %) (19 %) (20 %)
Laubbiiume 15 % 12 % 16 % 27 % 29 % 22 %
(20 %) (17 %) (27 %) (38 %) (24 %) (20 %)
Striucher 33 % 48 % 42 % 24 % 47 % 61 %
(24 %) (37 %) (21 %) (33 %) (43 %) (50 %)
Kriuter 13 % 17 % 14 % 29 % 6 % 5%
(15 %) (20 %) (18 %) (14 %) (14 %) (10 %)
?Phytoplankton 3% 1 % 5% - - -
(4 %) (3 %) (4 %) - - -
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Zusammenlassung

Eine 1990 auf dem Betriebsgelinde der ZANDERS FEINPAPIERE AG (Bergisch Gladbach) bis auf
228.0 m u. N. niedergebrachte Wassererschliefungsbohrung durchorterte zwischen 13,0 m u. N,
und 425 m u. N. paliiogenes Deckgebirge (Bergisch Gladbacher Schichten) mit zwei braunkohle-
filhrenden Horizonten. Die palynologischen Untersuchungen bestiitigten die bisherigen stratigra-
phischen Zuordnungen fiir den oberen Kohlehorizont (Mittel bis Oberoligoziin), wohingegen die
Sporomorphen aus dem unteren Horizont bereits auf Unteroligoziin verweisen. Auf Grund der
arten- und individuenreich iiberlieferten Mikrofloren. lidBt sich die allmihliche Bewaldung, Ver-
moorung und Verschiittung einer ausgedehnten Karstlandschaft ableiten. Verursacht wurden diese
paliio-okologischen Veriinderungen durch fortschreitende Transgressionen der tertidren Nordsee.
Deshalb setzten auch die Akkumulationen oberoligoziiner Meeressande (Grafenberger Schichten)
der Braunkohlenbildung am Bergischen Hohenrand ein vorliaufiges Ende.
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