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Zur Limnofauna der FlieBgewiisser
im Norden des rheinischen Braunkohlenreviers

Stephan Gregor Engmann
Mit 6 Tabellen und 4 Abbildungen

(Manuskripteingang: 24, Januar 1994)

Kurzfassung

Von 1988 bis 1993 wurden 22 FlieBgewdsser im Norden des rheinischen Braunkohlenreviers an 24 Probe-
stellen hinsichtlich ihrer chemisch-physikalischen Parameter und an 86 Probestellen auf ihre Invertebraten-
fauna hin untersucht. Eine Bewertung der Probestellen nach dem britischen Bewertungssystem fiir die
Qualitit von FlieBgewiissern der Biological monitoring working party (BMWP), dem Saprobienindex und
Chemischen Index wurde vorgenommen. Die Auswirkungen unterschiedlicher anthropogener Beeinflussun-
gen werden diskutiert.

Abstract

From 1988 to 1993 22 streams in the North of the Rhenish brown coal district were investigated. At 24 siles
chemical and physical parameters were analyzed. At another 86 sites the invertebrate fauna was investigated.
T'he british system of assessment of the Biological monitoring working party (BMWP) is used for evaluation
of the sites. The saprobic-index and chemical index were calculated. The effects of different human influences
are discussed.

1. Einleitung

Die Fliefgewiisser am Rande des Braunkohlentagebaus sind derzeit durch fehlende oder geringe
natiirliche Wasserflihrung gekennzeichnet. Wiesen bis Mitte der 50er Jahre diese Gewiisser noch
eine weitgehend ungestorte natiirliche Wasserfithrung auf, so wurde mit der ErschlieBung der
GroBtagebaue im Verlaufe von 10-15 Jahren der Anteil an natiirlichem Oberflichenwasser auf
minimale Mengen reduziert. Diese Entwicklung begann im Norden des Reviers 1956 mit dem
Tagebau Frimmersdorf (heute Garzweiler 1). In den 70er Jahren fithrten im Umkreis von etwa 15
km um diesen Tagebau herum nur noch gréfere FlieBgewiisser nennenswerte Mengen natiirlich
zugefiihrten Wassers.

Fiir Klidranlagenablidufe sind zur Zeit keine ausreichend niedrigen Grenzwerte festgelegt und
verwirklicht, die dazu geeignet wiren, die Gewiissergiite nicht unter die P-a-mesosaprobe
Giitestufe sinken zu lassen. Die Folge sind z.T. tiberméiBige Belastung der Gewisser mit
Stickstoff- und Phosphorverbindungen. Erst Anfang der 80er Jahre begann man lokal mit Hilfe
des sogenannten ,MURL-Konzepts™ (Landesoberbergamt NW 1986) und iiberregional mit Hilfe
der Mindestgtiteanforderungen an FlieBgewiisser (Landesamt fiir Wasser und Abfall NW 1984)
der steigenden Belastung der Gewiisser entgegenzuwirken. Die Richtlinie fiber die Mindest-
giiteanforderungen sollte gewiihrleisten, daB die Belastung des Wassers nicht iiber den Anfor-
derungen an die «-B-mesosaprobe Giitestufe liegt. Das MURL-Konzept und eine Reihe gesonder-
ter MaBnahmen an einzelnen Gewiissern sehen fiir die wichtigsten an den Tagebau Garzweiler |
angrenzenden Fliefgewisser die Einspeisung von Stimpfungswissern und damit eine kiinstlich
aufrecht erhaltene Mindestwasserfithrung vor. Dieses Konzept wurde seit 1987 schrittweise ver-
wirklicht.

Die im folgenden zusammengefaBten faunistischen Funde bei der Untersuchung von 22
FlieBgewissern des Gebiets aus den Jahren 1988-93 sind Ergebnis einer Voruntersuchung
(ENGMANN 1993) zu einer 5-jiihrigen Studie {iber die faunistische Entwicklung der von den oben
erwiithnten Ausgleichsmafinahmen (BoEHM & TRUMPFF 1988) betroffenen FlieBgewiisser.

2. Das Untersuchungsgebiet

Die untersuchten FlieBgewisser befinden sich am linken Niederrhein, etwa zwischen den Stidten
Neuss, Meerbusch, Monchengladbach und Dormagen gelegen (Abb. 1). Die Untersuchungsfliiche
liegt 35-90 m {iber NN und gehdrt in ihrem Norden der Kempen-Aldekerker Platte und mittleren
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Rheinebene, in ihrem Siiden der Jiilicher Birde und Koln-Bonner Rheinebene an. Unter den

Landnutzungen dominiert der Ackerbau mit zwei Dritteln der Fliche, fiir den mit den L&Bb6den
ideale Voraussetzungen vorhanden sind.
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Abbildung 1. Das Untersuchungsgebiet. Die Zahlen geben die Probestellen der biologischen Untersuchung
an. Die Spitzen der Dreiecke zeigen auf die Probestellen fiir die chemischen Analysen. P3 der
Kohm ist der nicht auf der Karte verzeichnete Miindungsabschnitt.
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3. Methoden

Die Chemische und physikalische Untersuchungen an den Probestellen wurden in Anlehnung an
die Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser- Abwasser- und Schlammuntersuchung durchge-
filhrt. Zwischen 1988 und 1990 wurden am Jiichener Bach, Trietbach und Nordkanal chemische
Analysen mit mindestens 8 Messungen pro Jahr durchgefiihrt. 1992 wurden an einigen Gewiissern
8 bis 24 chemische Analysen je Probestelle durchgefiihrt. Die Probenahmen erfolgten in
regelmiifligen Abstinden wihrend des Jahres. Die Messungen des Nitrifikationssauerstoffbedarfs
(NSLy) und der Zusitzlichen Zehrung (ZZNs) durch Ammoniumsalze in je 5 Tagen wurde nach
MOLLER & KIRCHESCH (1981) unter Verwendung von 2-Chlor (6-Trichlormethylpyridin) als
Nitrifikationshemmer durchgefithrt. Das Makrozoobenthos wurde im Zeitsammelverfahren mit 60
Minuten Zeitaufwand pro Gewiisserabschnitt durchgefiihrt, wobei alle Choriotope der Gewiisser
ihrem Vorkommen entsprechend beriicksichtigt wurden. Die Aufsammlung wurde mit einem
Handsieb (1 mm Maschenweite, 17 em Durchmesser) durchgefiihrt.

Die Bestimmung der Tiere erfolgte mit folgenden Arbeiten: GLOER, MEIER-BROOK und
OsTERMANN (1985), NAGEL (1989), Hirudinea: Bronmer (1977), Oligochaeta: BRINKHURST
(1971) und Wacns (1967), Isopoda: ToLkame (1982), Amphipoda: GOFDMAKERS (1972), NAGEL
(1989) und PiNKSTER (1970), Ephemeroptera: Buck & Merz (1976), MULLER-LIEBENAU (1970),
Heteroptera: MAcan (1976), Odonata: FRANKE (1979), Coleoptera: FREUDE, HARDE & LOHSE
(1976, 1979), KLausNITZER (1977), Megaloptera: ErLior (1977), Trichoptera: EDINGTON &
HiLprEw (1981), HILDREW & MORGAN (1974) und HIGLER (1979), Diptera: ToLkAMP (1976).

Die Gewissergiite wurde mit Hilfe des Saprobienindexes nach DIN 38410, Gruppe M2
(Friepricu 1990), dem Chemischen Index nach BAacH (1980) sowie dem in GroBbritannien ver-
breiteten Bewertungssystem der Biological monitoring working party (BMWP) (ARMITAGE et al.
1983 und WrIGHT et al. 1989) beurteilt.

78 der Probeabschnitte wurden in einer Clusteranalyse auf ihre Ahnlichkeit hinsichtlich der
faunistischen Besiedlung iiberpriift. Dabei wurden die gefundenen Taxa auf 26 Variablen, die in
Tabelle 1 aufgelistet sind, reduziert. In die Analyse nach der average-linkage Methode ging die
Summenabundanz der Variablen an den einzelnen Probestellen ein, deren Nummerierung aus
Tabelle 2 hervorgeht.

Tabelle 1. Liste der in die Clusteranalyse eingegangenen Variablen.
Poyeelis ssp. Asellidae
Dugesia tigrina Gammaridae
tibrige Turbellaria Baétidae
Valvatidae Odonata
Lymnaeidae Dityscidae
Bithynia tentaculata Coleoptera
Physidae Hydropsychidae
Planorbidae Limnephilidae
Potamopyrgus jenkinsi Chironomus thummi und -plumosus
Bivalvia tibrige Chironomidae
Limnodrilidae und Tubificidae Simulidae
Hirudinea Tipulidae
Tabelle 2. Nummern der Probestellen der FlieBgewisser in der Clusteranalyse.
1-10 | Gillbach, P1-P10 45 | Myllendonker Graben
11 | Gnadenthaler Miihlenbach 46-49 | Neersbroicher Graben, P1-P4
12+13 | Herbroicher Graben, P3+P2 50+51 | Niers, P1+P2
14+15 | Hummelsbach, P2+P3 52-56 | Nordkanal, P1-PS
16-33 | Jiichener Bach, P1-P8 57-62 | Norf, P1-P6
34 | Knechtstedener Graben 63 | Obererft
35-37 | Kohmbach, P1-P3 64 | Schwarzer Graben, P3
38+39 | Kringsgraben, P1+P2 65-67 | Stingesbach, P1,P3,P4
40-43 | Meerscher Miihlenbach, P1-P3,P5 68-72 | Trietbach, P1, P2, P6-P8
44 | Millichgraben, P1 73-78 | Wevelinghovener
Entwisserungsgraben
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4. Ergebnisse der chemischen Begleituntersuchungen

Die chemischen Analysen (Tab. 3) zeigen hinsichtlich des Belastungsgrades der Gewiisser ein
weites Spektrum vom gering belasteten Siimpfungswasser bzw. Trinkwasser bis zum stark niihr-
stoffhaltigen Abwasser. Am stiirksten belastet sind die Gewiésser Nordkanal und Abschnitte des
Jiichener Bachs und des Wevelinghovener Entwiisserungsgrabens. Der Hauptteil der Wasser-
fithrungen ist kritisch belastet (Tab. 4). Im Vergleich zu fritheren eigenen Untersuchungen 4Bt
sich eine Abnahme der stark belasteten Gewiisserabschnitte feststellen. Organische Belastungen,
die zu erhohter Beanspruchung des BSB fithren, waren nur lokal vorhanden. Die Gehalte an
NH," sind dagegen in den letzten 5 Jahren fast iiberall aul konstantem, meist hohem Niveau
geblieben. Am Gillbach konnte im Vergleich mit den Ergebnissen der Arbeiten von SYMADER
(1975) und RuMp (1975) keine Verbesserungen hinsichtlich der NH,*-Konzentrationen von
1973/4 festgestellt werden. Die Allgemeinen Giiteanforderungen (1991) an ein FlieBgewdsser auf
Basis der p-Mesosaproben Giltestufe werden etwa an einem Drittel der untersuchten Gewisser-
abschnitte erfiillt.

5. Aspekte der Limnofauna des Gebiets

Die unten beschriebenen Ergebnisse der biologischen Untersuchung beruhen vorwiegend auf der
Erfassung des Frithjahrs-Aspekts der Makroinvertebraten-Gemeinschaften in den Gewissern.
Eine dreimalige Erfassung des Benthons im Jahr konnte aus zeitlichen Griinden nicht durchge-
fiihrt werden und wiire als niichstes Ziel fiir bestimmte Untersuchungsabschnitte wiinschenswert.
Die im Anhang aufgefiihrten Artenlisten (Tab. 5 und 6) erheben keinen Anspruch auf Vollstin-
digkeit, da mit Sicherheit v.a. aus den Gruppen der Coleoptera und Heteroptera weitere Arten hin-
zukommen, wenn auch der Sommer- und Herbst-Aspekt starker beriicksichtigt wird.

Der weitaus iiberwiegende Teil der Arten sind eurybke, eurytope Stillwasserformen sommer-
warmer Gewdisser, die geringere Anspriiche an den Standort stellen und so weite Verbreitung fin-
den. Im Artenspektrum sind einige potamale Arten vorhanden (Caenis moesta, Caenis robusta,
Hydropsyche angustipennis, Hydropsyche pellucidula, Baétis tracheatus) deren Anteil an Ab-
schnitten auch kleinerer Gewisser z.T. erheblich ist. Im folgenden wird die Zahl der FlieBgewds-
ser, in denen die genannten Arten nachgewiesen wurden, in eckigen Klammern aufgefiihrt.

Sehr weit verbreitet im Untersuchungsgebiet sind Asellus aguaticus [16], Helobdella stagnalis
[13], Physa acuta und Arten der Chironomus thummi-Gruppe [je 11], Bithynia tentaculata,
Tubifex spp. und Glossiphonia complanata [je 9] und Dendrocoelum lacteum [8]. Diese Arten
vertragen mit Ausnahme von G. complanata erhebliche Gewiisserbelastungen, v.a. hinsichtlich
der organischen Verschmutzung. Die weiteren Arten sind weniger hdufig und teilweise nur lokal
von Bedeutung.

Mollusken sind mit den Familien Sphaeriidae (8 Arten), Valvatidae (3 Arten), Lymnaeidae (5
Arten), Planorbidae (4 Arten) Bithynidae, Physidae (2 Arten) Potamopyrgus jenkinsi sowie den
sehr seltenen Formen Ancvius fluviatilis, Viviparus contectus und Acroloxus lacustris vertreten.
Die etwas stirker an FlieBgewisser angepaBte (SCHONBORN 1992) Valvata komml nur an weni-
gen, meist kurzen Abschnitten vor.

Die aus Neuseeland um die Jahrhundertwende eingeschleppte P. jenkinsi [6] ist euryhalin und
vertrigt Wassertemperaturen bis zu 30 “C (Rorn 1987). 1955 erreichte sie, von Osten kommend,
Xanten (MIEGEL 1963). Sie entwickelt hier in zu warmen (Gillbach), aber auch zu kiihlen
Gewissern (Jiichener Bach) hohe Individuendichten. Sie bevorzugt festes Substrat (RoTH 1987),
kann sich aber auch (wie in der Norf) auf sehr schlecht zu besiedelndem Feinschlamm ansiedeln.
In arten- und individuenreichen Molluskengemeinschaften faflt sie dagegen anscheinend nur nach
vorangegangenen schweren Eingriffen (Sohlrfumung (ber 100 m Linge oder mehr) FuB, wie dies
im Neersbroicher Graben der Fall ist. In Bezug auf die Wasserqualitit meidet sie nur sehr stark
bis {ibermiBig stark verschmutzte Bereiche. Hinsichtlich der Vergesellschaftung mit anderen
Mollusken zeigt P. jenkinsi im Verbreitungsgebiet keine Priiferenzen fiir die Koexistenz mit
bestimmien Arten,

A. fluviatilis kommt in den hier untersuchten kleineren und mittleren Gewissern nur lokal an
wenigen Stellen vor. Nur in der Erft tritt sie noch regelmifig auf (Erftverband, personliche
Mitteilung). Verantwortlich fiir den Riickgang kinnten mangelnde Substrateigenschafien, die sta-
tiontire Lebensweise mit geringerer Ausbreitungsdynamik (SCHWENK & SCHWOERBEL 1972) und
zu geringer Abflub sein.

Unter den Turbellarien kommt neben den hidufigsten Formen D. lacteum |8] und Polyeelis
tenuis |6] Dugesia lugubris [4] und Dugesia tigrina [4] hinzu. D. tigrina ist eine an wiirmere
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Tabelle 4. Saprobienindex (51), Chemischer Index (CI) und Giiteklassen nach DIN 38410 einiger
Abschnitte von chemisch und biologisch untersuchten FlieBgewiissern.

Gewisser Probestelle (km) | Giiteklasse sl Cl
Gillbach 50-79 H-H/ 1 2,46+0,12;219 37,4£17,3
Hummelsbach 12-25 - 2,.2740,12,E15 39,246,2
Juchener Bach 0,0-6,7 v 3,31+0,14;215 23,448.8

6,7-16,5 i-n/sn 2,6240,14;215 81,4174
Kringsgraben 2,0-30 I/ - 2,25+0,12;£26 52.349,7
Meerscher Mulhlenbach 25-40 -l /sn 2,2040,06;225 48,2+13,2
Nordkanal 4,8-10,0 l-1v (3,20+0,10;29) 15,043,7
Norfbach 1,6-4,7 11 (2,2940,09;£10) 53,1+10,0
Stingesbach 1,2-29 -1 (2,2940,09;,£10) 68,1+10,0
Trietbach 75-81 -1 2,45+0,11;219 72,7492
Wevelinghovener 09-1.4 I/ - 2,2540,09;227 56,4115,6
Entwésserungsgraben 2127 -1V 3,2540,14;216 14,5£9,0

Gewisser angepalite, euryhaline Art. Sie wurde vor 23 Jahren erstmals im Untersuchungsgebiet
angetroffen (HeEuss 1971). Wihrend des Beobachtungszeitraumes wurde sie in der Mehrzahl der
Fille als einzige Planarie angetroffen, trat aber auch in Gesellschaft mit P. tenuis, D. lugubris und
D, lacteum (Erfitverband, personliche Mitteilung und eigene Funde) auf wobei sie stets dominant
war. Van per VELDE (1975) und WriGHT (1987) fanden bis auf P. tenuis dieselben Vergesell-
schaftungen in den Niederlanden und in GroBbritannien. D. tigrina bevorzugt nihrstoffreiche
Abschnitte im Untersuchungsgebiet, deren chemische Daten weitgehend mit den von WRIGHT
(1987) gemachten Angaben zur Priferenz tibereinstimmen.

Viele der gefundenen Oligochaeten sind Verschmutzungsindikatoren wie Lumbriculus varie-
gatus [ 5], Tubifex spp. [9] oder Limnodrilus spp. [5]. Das gleiche gilt fiir die Diptera, unter denen
Vetreter der Chironomus thummi- [11] und Chironomus plumosus-Gruppe [9] ebenfalls sehr
hdufig sind. Strémungsutliebende Simuliiden |7] kommen in der Minderheit der Gewiisser vor. In
vielen Gewiissern tritt zudem Erpobdella octoculata [11] auf. Andere Hirudineen sind selten und
kommen nur vereinzelt vor, so Batracobdella verrucata, Theromyzon tessulatum, Hemiclepsis
marginata, Erpobdella testacea, etwas hiiufiger auch Glossiphonia heteroclita.

Unter den Crustaceen treten Gammarus pulex |6] bzw. Gammarus roeseli und Proasellus
coxalis [je 7] gegeniiber A. aquaticus in den Hintergrund. Gammarus tigrinus wurde am
Niederrhein lokal gefunden (BERNDT 1984) war aber im Untersuchungszeitraum in den Fliefige-
wissern nicht nachgewiesen worden. G. roeseli wurde an mehreren Gewdéssern mit einem
Sauerstoffgehalt von <3 mg/l O, nachgewiesen (siche auch STEVENS 1989). Am Hummelsbach
wurde die Art hinter einer Druckpumpleitung, die das Gewisser mit Wasser versorgl, bei einem
Sauerstoffgehalt von 1,8 mg/l O, beobachtet. Die Tiere bewegten sich auffillig auf der Bachsohle
quer zur FlieBrichtung hin und her, suchten aber nicht die unterhalb liegenden Abschnitte mit
hoherem Sauerstoffgehalt auf. Die gemessenen Sauerstofigehalte an mehreren von G. roeseli
besiedelten Gewiissern unterschreiten den von BREHM & MEUERING (1982) fiir Gammariden ange-
gebenen Mindestgehalt an Sauerstoff.

Die Ephemeropteren sind mit drei Familien prisent: den Baetidae (4 Arten), Caenidae (3
Arten) und Heptagenidae (2 Arten). Heptagenia lateralis und die rheophile Heptagenia sulfurea
wurden in Neuss-Reuschenberg 1990 und 1992 als Einzelexemplare in der Erfi gefunden (Erfi-
verband, personliche Mitteilung). Sie wurden im iibrigen Untersuchungsgebiet nicht nachgewie-
sen. Caenis robusta und Caenis moesta (Norf) sind die Hauptvertreter der Caenidae, die nur in
diesen beiden Gewiissern nachgewiesen wurden. Als Einzelfund wurde im April 1988 einmal
Caenis mucrura in der Norf nachgewiesen (Erftverband, persdnliche Mitteilung). C. moesta wird
als Gewiisserubiquist, C. robusta als Art des Flachlandes mit Schwerpunkt im potamalen Bereich
angesehen (BraascH 1976), wobei C. robusta auch im stehenden Wasser gefunden wird. Die
Baetidae sind durch Baétis tracheatus und Baétis vernus vertreten. Eine weitere Art konnte nicht
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sicher identifiziert werden (eventuell Baétis buceratus). Beides sind Arten des Flachlandes. B.
tracheatus wird als potamophil eingeschitzt (BRAASCH 1976). Von der lithophilen (AMBUHL
1959) B. vernus ist bekannt, daB sie auch in stirker abwasserbelasteten Bereichen vorkommt, was
die Fundorte auch zeigten. Die Cloéon-Arten haben ebenfalls geringe Anspriiche an ihren
Lebensraum. Im Untersuchungsgebiet konnten Cloéon dipterum und Cloéon simile gefunden wer-
den.

Trichopteren sind mit den Familien Limnephilidae, Polycentropodidae und Hydropsychidae
vertreten. Unter den Limnephiliden sind Anabolia nervosa (1] und Limnephilus spp. [3] bestimmt
worden. Hydropsyche ist mit Hydropsyche pellucidula [2] und Hydropsyche angustipennis [5]
vertreten, wobei /. pellucidula nur zweimal nachgewiesen wurde. H. angustipennis ist eine litho-
phile Art, die eine hohe Abwasserlast vertriigt und in Abhiingigkeit von der Strémung kurzfristig
mit sehr geringen Sauerstoffgehalten auskommt (AMBUHL 1959), Mit zunehmender Stromung
wirkt sich zudem organische Verschmutzung weniger auf sie aus (SCHWOERBEL 1970). Die
Polycentropodidae sind mit Polycentropus sp. an der Erft unterhalb der Gustorfer Miihle vertreten
(Erftverband, persinliche Mitteilung).

6. Beurteilung der Gesamitsituation
6.1. Beurteilung mit Hilfe des BMWP-Systems

Die Abbildungen 2 und 3 veranschaulichen die degradierenden Auswirkungen der anthropogenen
Eingriffe vornehmlich der letzten 40 Jahre. Bis zu einem ASPT (Average Score per Taxon) von
3.0 (58,5 km, 36 Abschnitte) kbnnen die Gewdisserabschnitte als sehr stark degradiert aufgefaBt
werden, An 24 Abschnitten der Gewisser wurde der ESPT auf der Basis von physikalischen und
chemischen Daten nach WriGHT et al. (1989) bestimmt. Nur wenige dieser Abschnitte wiesen
eine dem ESPT entsprechende Besiedlung auf. Ihr EQI (Quotient aus vorgefundenem ASPT und
zu erwartendem duchschnittlichen Punktindex ESPT) liegt unter 0,66 was einer sehr schlechten
Ubereinstimmung der vorgefundenen mit der theoretisch mdglichen Besiedlung entspricht. Die
mit einer BMWP-Zahl von 0 und einem ASPT-Wert von 0 eingruppierten Abschnitte sind heute
trocken, hatten aber vor 40 Jahren eine Mindestwasserfithrung mit nachgewiesener Besiedlung.
Es wurden nur Abschnitte beriicksichtigt, fiir die diese Eigenschaften nachgewiesen sind.
Vermutlich miiBten noch etliche weitere FlieBkilometer von hier nicht beriicksichtigten FlieB-
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Abbildung 2.  Anteil der FlieBkilometer am ASPT(T'axa) im Norden des rheinischen Braunkohlenreviers mit
Ausnahme der Erft und des Neuenhauser Grabens (Frithjahrsaspekt 1992/3).
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Tabelle 5.

{1 = Einzelfund - 7 = Massenvorkommen), +
Gewisser stehen fiir: My = Myllendonker Graben, Jx
Gillbach, Nx = Neersbroicher Graben, Nsx
Mithlenbach, Stx = Stingesbach, Mi = Mi
Gnadenthaler Mithlengraben, L. = Langen- bruchsbach, O = Obererft, SG

Stefan Gregor Engmann

(x = Nummer der Probestelle).

ich- graben, Hzx

Makrozoobenthonfunde in den Gewissern 1992/3. Die Abundanzen entsprechen DIN 38410

Bestimmung unsicher. Die Abkiirzungen der

Jichener Bach, Tx

Niers, Kx = Kringsgraben, Mx
Herzbroicher Graben, GM
Schwarzer Graben

Triet, Gx
Meerscher

Taxon

wln 2 B

i

H M

a

& & 0 11 N2 NI S a5 6 0T 8

T

7w

T8

COELENTERATA
Hydra sp. PALLAS

PORIFERA.
Ephydalia Buviatils LINNE
Spengilidas

BRYOZOA:

TrRECLADDA:
Dendrocoatum lacteum MULLER O F
Dugesia gonocephalum DUGES
Dugesia lugubris SCHMIDT O.
Dugesia igrina GIRARD
Planaria torva MULLER O.F
Polycalis nigra MULLER OF
Polycelis tenuis LIMA

GASTROPODA:
Acrolowus lacustns LINNE
Anisus vortax LINNE
Bathyomphalys contonus LINNE
Bithynia tentaculata LINNE
Gyraulus spp. CHARPENTIER
Gyraulus albus MULLER O F
Lymnaea stagnalis LINNE
Lymnaea truncatuia MULLER O F
My=as glutinosa MULLEROF
Physa acula DAAPARNAUD
Physa fantinalis LINNE
Planorbidas
Planorbarius comeus LINNE
Planorbis cannatus MULLER O F
Plancrbis planorbes LINNE
Pomopyrgus jenkins SMITH EA
Rado ovata DRAPARNAUD
Stagnicola corvus GMELIN
Vahata eristata MULLER OF.
Wahvala piscinalis MULLER OF
Vahvata pulchelia STUDER
Wiviparus contectus MILLET

BAVAL VLA
Pisidium spp, PFEIFFER
Pisidium amnicum MULLER O F
Pisidium subtruncatum MALM *
Pisidium casertanum POLI
Pisidium obtusale LAMARCK +
Pisidium parsonnatum MALM
Sphaariidas SCOPOLI
Sphastium corneum LINNE
Sphaedum salidum NORMAND

OUGOCHAETA,
Emencella tetraedra SAVIGNY
Limnadnius spp. CLAFAREDE
Limnodrilus vedekemianus CLAPAREDE
Limnadnlus variegalus MULLEROF

Lumbnculidas

2 3 3
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gewdssern hierunter eingruppiert werden. Auffillig ist in Abbildung 2 der geringe Anteil an
FlieBkilometern mit einem ASPT von >4.0 (15,9 km; 6 Abschnitte) und somit an Abschnitten, die
eine dem zu erwartendem &kologischen Potential entsprechende Besiedlung haben. Die meisten
dieser Abschnitte liegen nordlich des Nordkanals und waren vermutlich nicht von Austrocknung
betroffen. Auf Abbildung 3 sieht man einen groBen, fast logarithmischen Abfall von niedrigen zu
hohen BMWP-Zahlen. Ein gréBerer Anteil der hohen BMWP-Zahlen wird auch hier an Abschnit-
ten nordlich des Nordkanals erzielt. BMWP-Zahlen von 1 bis 10 wurde an mit Feinschlamm bela-
steten Abschnitten, an abwasserbelasteten Abschnitten und einigen mit Eisenocker-Ausfillungen
belasteten Abschnitten festgestellt. Weitgehende Verddungen groBerer Abschnitte der FlieBge-
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Taxon: Melot 2 &8 H OB B 07 B 8 JI0 A N2 MY IS 6 T el T % 177 T8

IOLIGOCHAETA:
Lumbriculus vanegatus MULLER O.F. 1 ]

Paloscolex sp.

Lumbricillius rvalis LEVINSEN
Tubifex spp. MULLER OF 3 3 2 4 31 z a 1 2 2 21 1
Tubilex ubilex MULLER O F
HEUDINEA: 1
Erpobdalia octoculata LINNE
Erpabdalla lastacea SAVIGNY
Glossiphonia complanata LINNE
Glossiphonia heteroclita UNNE

- M o= N

Haemopis sanguisuga LINNE

Helobdella sagnalis UNNE 1 2

Hemiclapams marginata MULLER OF. 1

Piscicola geomatra LINNE
Decarona

Astacus sp. PALLAS
AMPHIPODA,

Gammarus pulax LINNE 1124

Gammarus roeseli GERVAIS 1 23 4 3 2 2
ISOPODA

Asellus aguaticus LINNE 2z 2 3 4 3

Asellus coealis DOLLFUS 11 1

Asellus merndianus RACOVITZA 1
EPHEMEROPTERA:

Basiis buceratus EATONT 1 1 I

Baetis thodani PICTET

Baats tracheatus KEFFERMULLER & MACHEL 1

Baatis vernus CURTIS 1

Closon diptarum LNNE 1 1 3
ODOMATA: 1

Aeshna cyanea MULLERO F.

Anisoptera

Caloptenyx splendens HARRIS

lachnura alegans UNNE

Lestes wiridis LEACH

Libellula dapressa LINNE

Libellula quadrimacutata LINNE

Orthetrum canceblatum LINNE

Sympetrum danae SULZ
MEGALOPTERA,

Sialis lutana LINNE
COLEOPTERA:

Agabus spp. LEACH 111 1 2 2

Agabus biguttatus OLIVIER 1

Agabus bipustulatus LINNE 1

Agabus didymus OLIMIER 1 11 I 2 e

Agabus guttatus PAYKULL Y

Agabus melanocornis ZIMMERMANN t

Agabus nebulosus FORST

Dityscus latissimus LINNE

Dityscus marginalis LINNE

Gyrinus natasor LINNE

i

3 4% % %2 2 4 v B T ® 2 A1 R 1 2
1
1

wiisser, die sich wie an den Braunkohlentagebauen Mitteldeutschlands (WALTHER 1966) auf
erhohten Eisengehalt zuriickfiihren lassen, konnten nicht nachgewiesen werden. Vermutlich spielt
hier der hohe Carbonatgehalt mit pH-Werten von meist >7.0 eine Rolle.

Giinstiger sieht das Bild fiir die Erft zwischen Bedburg und der Miindung aus (BMWP 31-51;
ASPT 3,88-4,86). Der ASPT erreicht hier mit einer Ausnahme Werte von {iber 4.0, mdglicherwei-
se als Folge konstanter Verhiiltnisse {iber lingere Zeit.

6.2. Auffilligkeiten im Artenspektrum

Der im Durchschnitt niedrig liegende ASPT resultiert aus dem Ausfall der Vertreter einiger Fami-
lien im Artenspektrum. Sehr auffallend sind diese Ausfille in den Ordnungen Ephemeroptera,

sbibliothek Johann Christian Senckenberg




Zur Limnofauna der FlieBgewiisser des rheinischen Braunkohlenreviers 195

G! GI Gl G4 G5 G6 G7 GB GO GIO| N1 N2 NI M4 |Nst Ns2[K1 K2 [H1 W2 |M1 M2 M3 M8 wm7[sit S0 sufmz2 wealm jom| L [0 |5
2 2 1
1
2
1 1 2
2 1 4 1
3 4 3 T 2 2 1 I | 2 1 1 2 1
2 2
2 2 1|z 3 1 4 1 1 2
1 1 2 1
1 1 1
1 3 2 2 1 4 1 1 3|4 s 1 2 1[a]1
2
1 1
i
5 413 2|3 2 1
3 3|2 2 3 3 5§ 3 7 1 5
3 3 3 4 3 3 2 L} 2 4 1|2 3|86 2|2 V]2 2 1 2 3
1 2 1 -] 1 1
2 1 1
2 5 3 1 3 2
2 2 2 e
1 1
1
2 1
1
1 T 3
1
1
1
1
2 2 1 2 2 2
2
2 1 T 1
1
111 1
1
1
! 1
1
1
2

Trichoptera und Plecoptera. An 86 Untersuchungsabschnitten sind derzeit lediglich die Vertreter
aus drei Ephemeropteren- und drei Trichopteren-Familien in den FlieBgewissern anzutreffen. Die
Vertreter der Ordnung Plecoptera sind offenbar iiberhaupt nicht vorhanden. In den Unter-
suchungsergebnissen des STAWA Diisseldorf der letzten 23 Jahre und denen des Erftverbands
der letzten 5 Jahre werden ebenfalls keine weiteren Funde gemeldet, Der Ausfall der Plecopteren
kann nach CASPERS (1982) auf Ausbau, Pestizid- und Schwermetallbelastung und thermische
Belastung zuriickfiihrbar sein.

Unter den Taxa der oben genannten drei Ordnungen treten als Charakterarten des Tieflandes
nur Anabolia nervosa (Trietbach) und Hepragenia sulfurea (nur Erft) in Einzelfunden sporadisch
auf. Damit fallen die Befunde im Untersuchungsgebiet deutlich aus dem Rahmen des in benach-
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Taxon Myld 2 B M OB X 7 OB 8 N0M N2 NN HENT BT mMB®MT N
ICOLEOPTERA.

Gyrinus substnatus OCHS
Haliplus spp. LATREILLE
Halipius laminatus SCHALLER
Halipius ruficollis DEGEER 1 1 1 1 2 2
Hulopharus aquaticus LINNE
Hydabicus seminiger DEGEER
Hydroporus angusiatus STURM
Hydraparus incogritus LINNE T
Hydroporus nudifrons DUFT
Laccophilus hyalinus DEGEER
Laccophilus minutus LINNE
Laccobivs spp. ERICHSON
Potamonecies depressus FABRICIUS
Stictotarsus duodecimpusiulatus FABFRICIUS

HETEROPTERA:
Garres 3p, LNNE
Garrrs lacustris LINME
Hydrameia stagnanim LINME B8 5 ENA B
Hydremetra gracilenta HORYV 1
Molonecta glauca LINNE 11
TRICHOPTERA:

Anabotia nervosa CURTIS
Hydropsyche angustipennis CURTIS 2 2
Hydropsyche pallucdula CURTIS 3
Umnephilus sp. LEACH
DwTERA:

Bezzia spp 1 e -
Culicidas g B E R 1 2 2 2 1
Doadan
Chiranomus spp. LINNE 4 4 § &5 5 3 4 4 4 2 41 8§65 2 3% 2 1]3 3 3 2 2
Chironomus plumcsus -Gruppe LINNE
Chironomus thummi -Gruppe MEIGEN 4 4 & 4 4 7T 31 3 2 2|2
Tabanus spp 2
Simuliidas LATREILLE 412 3 3 3 2 3 2 2 2 s 5 1 2
Tipula spp. LINNE 2 2 ¥ ol 1
A pEa;
Bula bufo LINNE
Fana esculenta LINNE
Rana temporaria LINNE 1
Tritirus alpestis LAURENTI
Tritdrus cristitus LAURENT]
Tritdrus vulgaris LINNE
PscEs:

Gasterosieus aculeatus LINNE 241 3 1118 2 2 4 2 2 2 3 3 2
Leucaspius delineatus HECKEL 3

Siluridas
Jahr g2{93 93 93 93 031 63 93 83 53 61 63 53 63 53 53 93 53 63|93 93 03 91 W

barten oder anderen Bordengebieten gefundenen Spektrums dieser drei Ordnungen heraus, wie
die Untersuchungen von STRACK-ROMBACH (1990), NOLDEN (1986), TiMM (persdnliche Mittei-
lung), STROPNIK, NEUMANN & KUrECK (1984), GREVEN (1932), HEUSS, KALTHOFF & KLOS (1972)
zeigen.

Im Spektrum der gefundenen Arten fillt weiterhin auf, daB selbst weitverbreitete Charaktertiere
des Reinwassers wie Gammarus roeseli und pulex oder von BRAUKMANN (1987) erwihnte Arten
in vielen Gewissern nicht oder selten vorkommen. An ihre Stelle treten die mesosapoben Asellus
aguaticus, etwas seltener Proasellus coxalis. Das Fehlen von Gammarus kann mit der langjihri-
gen Austrocknung bzw. Wegfall natiirlicher Wasserfithrung vieler Gewisserabschnitte und
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dadurch bedingten tiberproportional stark ansteigenden Abwasseranteil (Trietbach, Jiichener Bach
z.B.) erklirt werden. Anspruchsvollere Mollusken, wie Ancylus und Viviparus, treten nur noch im
Einzugsgebiet der Erft und in der Ilvericher Altrheinschlinge auf. Viviparus contectus war in den
50er Jahren in mehreren der untersuchten Gewiisser verbreitet (MIEGEL 1963) und tritt heute nur
noch in der Ilvericher Altrheinschlinge auf. Selbst Valvata piscinalis, eine in den 50er Jahren sehr
weit verbreitete Art (MIEGEL 1963), ist nur noch an einigen relativ kurzen Abschnitten weniger
Gewisser zu finden. Mdglicherweise geht aber die Rekolonisierung durch Valvarta an wieder
geeigneten Standorten auch nur sehr langsam vor sich.




Stefan Gregor Engmann

-9
o

w
= |

FlieRkilometer
1

= A
o ©

0 1 10 11-20 21-30 31-40 4‘[ 50 51 60 61 70 71-80
BMWP-Zahl

Abbildung 3.  Anteil der FlieBkilometer an den BMWP-Zahlen im Norden des rheinischen Braunkohlen-
reviers mit Ausnahme der Erft und des Neuenhauser Grabens (Frithjahrsaspekt 1992/3).

6.3. Ergebnisse der Clusteranalyse
Die Probeabschnitte (Tab. 2) wurden in der Clusteranalyse (Abb, 4) den folgenden 2 Clustern
zugeordnet (angegeben sind jeweils die Nummern aus Tabelle 2):

Cluster 1:

A: 12, 14, 24, 28, 31, 32, 34-36, 43, 46, 47, 50, 59-61, 64-67, 70, 77
B: 16-22, 55-56, 73-76

C: 11,13, 23, 29, 30, 33, 44, 58, 62, 63, 68, 69, 78

D: 1-10, 49, 57, 71, 72

Cluster 2:
15, 38-42, 45, 48, 51

Im Cluster 2 sind Abschnitte vereint, die sich durch einen hohen Anteil an Mollusken (meist >8
Arten) auszeichnen. Es sind dies die Abschnitte Hummelsbach (P3), Kringsgraben, Meerscher
Miihlenbach (P1-P3), Neers- broicher Graben (P3), Myllendonker Graben und die Niers (P2).
Unter den Mollusken dominieren Lymnaea ovata und Bithynia fentaculata, am Meerschen
Mithlenbach auch Valvata. Eine weitere charakteristische Form ist Gammarus, der hier meist mit
Asellus zusammen vorkommt. An den Probeabschnitten kommen neben Polycelis tenuis,
Oligochaeten und Hirudineen an einigen Abschnitten eine Reihe Coleopteren in geringer Abun-
danz vor,

Die in Cluster 1 zusammengefaBten Formen sind wie die Arten an den Probeabschnitten des
Cluster 2 meist Stillwasserformen. Hinsichtlich der Artenzusammensetzung unterscheiden sie
sich jedoch meist deutlich vom Cluster 2. Folgende Teilbereiche lassen sich unterscheiden:

Die Liufe des Knechtsteder und Schwarzen Grabens sind wegen ihres noch geringen faunisti-
schen Spektrums in diesen Bereich des Dendogramms eingruppiert worden. Im Falle des
Knechtsteder Grabens fiihrte die Anwesenheit von Cloéon und die Abwesenheit von Hirudineen,
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der Bivalvia und Asellus zur Einordnung unter den Teilbereich 1A. Der Schwarze Graben wurde
hier eingruppiert weil die im Knechtsteder Graben fehlenden Faunenelemente ebenfalls fehlen
und der Anteil der Mollusken im Artenspektrum sehr hoch ist. Sehr hidufige Arten dieses
Teilbereichs sind P. jenkinsi zusammen mit Lymnaea ovata. Hiufig prisent sind weiterhin Gam-
marus, Polycelis und v.a. Chironomiden. In Abhiingigkeit von den Substratverhiltnissen kommen
Hydropsyche angustipennis, Baétis oder Caenis hinzu.

Im Teilbereich 1B sind Untersuchungsabschnitte zusammengefaBt, die einer starken bis sehr
starken Degradierung durch Abwasser unterliegen: Der Jiichener Bach ab der Kliranlage Glehn,
der Nordkanal und der Wevelinghovener Entwiisserungsgraben ab der Kldranlage Grevenbroich-
Noithausen. Die weitestgehende Reduzierung des Artenspektrums liegt im Jiichener Bach und im
Nordkanal vor (zeitweise nur Chironomiden und Oligochaeten). Im Wevelinghovener Entwiis-
serungsgraben werden die Abwisser stiirker verdiinnt, so daB auch Hirudineen und Asseln, z.T.
auch Baétis und einige andere Arten vorkommen.,

Der Teilbereich 1C fafit Abschnitte von Gewiissern zusammen, die entweder in den letzten
Jahren nach vorher fehlender Mindestwasserfithrung neu besiedelt wurden (Gnadenthaler
Miihlenbach, Jiichener Bach, Khm), deren Wasserfithrung nicht ausreichend ist (Millichgraben,
Trietbach) oder deren weitergehende Besiedlung durch BewirtschaftungsmaBnahmen und
schlechte Substratbedingungen verhindert wurde (Norf). Im Benthon dieser Abschnitte ist Pora-
mopyrgus jenkinsi priasent bis aspektbildend. P. jenkinsi kommt hier in Gesellschaft mit L. ovaia,
z.T. auch Physa acuta und Valvata piscinalis vor. Gammariden, Hirudineen, die Bivalvia und
Baétis sind meist untergeordnet.

Der letzte Teilbereich (1D) umfaBt Abschnitte, in denen die Gastropoden meist nur mit P. jen-
kinsi reprasentiert sind. Charakteristisch fiir diese Abschnitte ist die Dominanz der Oligochaeten,
Hirudineen und Filtrierer wie Pisidium und Chironomiden. In der Gruppe der Tricladida ver-
dringt Dugesia tigrina fast immer alle anderen Vertreter der Tricladida. Sie ist in fast allen
Abschnitten prisent bis aspektbildend.
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Tabelle 6. (Legende am Tabellenende S. 201)

axon:

W1 W2 W3 Wd W5 Wi

Kn

K1

K2 K3

N1 N2 N3 N4 N5 N6

NH

| TRICLADIDA:

Dendrocoelum lacteum MULLER O.F.
Dugesia lugubris SCHMIDT O.
Dugesia tigrina GIRARD

Polycelis tenuis KIMA
IGASTROPODA:

Ancylus fiuviatilis MULLER O F,
Anisus vortex LINNE

Bithynia tentaculata LINNE

Bithynia leachi SHEPPARD
Gyraulus spp. CHARPENTIER
Lymnea ovala DRAPARMNAUD
Lymnea truncatula LINNE
Planorbarius comeus LINNE
Physa acuta DRAPARNALD

Physa fontinalis LINNE
Patamopyrgus jenkinsi SMITH EA.
Stagnicola conus GMELIN

Valvata piscinalis MULLER O/F.
BrvaLvia;

Pisidium spp. PFEIFFER

Pisidium hibericum WESTERLUND*
Pisidium milium HELD

Sphaerium cameum LINNE
OUGOCHAETA:

Eiseniella tetraedra SAVIGNY
Limnodrilus ssp

Lumbriculus variegatus MULLER O F.
Lumbricillius spp.

Lumbriculidae

Tubificidae MULLER O.F,

Tubilex spp. LAMARCK

HIRUDINEA:

Erpabdalla octoculata LINNE
Glossiphonia complanata LINNE
Helobdella stagnalis LINNE
Haemopis sanguisuga LINNE
Piscicola geometra LINNE
Theromyzon tessulatum MULLER O.F.
HSOPODA:

Asellus aguaticus LINNE

Proasellus coxalis DOLLFUS
Proasellus meridianus FACOVITZA
PAMPHIPODA:

Gammarus pulex LINNE
Gammarus roeseli GERVAIS
[EPHEMEROPTERA:

Baatis buceratus EATON T

Badtis varnus CURTIS
Caenis horaria LINNE
Caenis moesta BENGTSSON
Caenis robusta EATON

Baétis tracheatus KEFFERMULLER & MACHEL

- N -
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axon: W1 W2 W3 Wa W5 WB| Kn | K1 K2 K3|N1 N2 N3 N4 N5 N6 |NH
[E PHEMEROPTERA:
Clogon dipterum LINNE 2
Clogon simile EATON 1
IODONATA:
Aeshna alfinis LINNE 1
Calopteryx splendens HARFIS 1 1 {iinid
Coenagrion pualla LINNE 2
Orthetrum cancellatum LINNE 1

HETEROPTERA:
Gerris najas DEGEER
Hespercorica sp. LEACH
Hydrometra stagnarum LINNE
liyocoris cimicoides LINNE
Velia sp, LATREILLE 1
TRICHOPTERA:
Hydropsyche angustipennis CURTIS 3 4 1
ICOLEOPTERA:
Agabus bipustulatus LINNE 2
Agabus didymus OLIVIER 1 1
Agabus gutiatus PAYKULL 1
Dityscus dimidiatus BERGSTR 1
Haliplus sp. LATREILLE 1
[DIPTERA
Chironomus-thummi Gruppe MEIGEN 4 2 3 A 3
Chironomus spp. LINNE {1 5§ 3 3 2 - T
Chironomus rheolanylarus 4

N U

Culicidas 2
Dicranota spp. y [ |

Prychoptera spp. 1
Rheoclanytarsus spp. 1
Simulium spp. LATREILLE 7 2

Tabanus spp 1 1
Tipula sp. LINNE 1
LAMPHIBLA
Rana esculenta LINNE 2 1
ISCES:

Caobitis taenia LINNE
Gaslerosteus aculeatus LINNE
Liahr 93 93 92 93 93 93| 93| 93 93 93

1 1
3 2 3 1
93 83 93 93 93|93

BI\I_.

Tabelle 6. Makrozoobenthonfunde in den Gewissern 1992/3. Die Abundanzen entsprechen DIN 38410
(1 = Einzelfund - 7 = Massenvorkommen). + = Bestimmung unsicher. Die Abkiirzungen der
Gewiisser stehen fir: Wx = Wevelinghovener Entwiisserungsgraben, Kn = Knechtsteder
Graben, Kx = Kéhm, Nx = Norf, NH = Neuenhausener Graben (x = Nummer der Probestelle).

6.4. Ursachen der Degradierung

Das Untersuchungsgebiet liegt tiberwiegend in einem Bérdengebiet mit intensiver ackerbaulicher
Nutzung. Die Besiedlung von LiB-Lehmbiichen ist meist schwieriger als in Gebieten, die andere
Biden aufweisen. Der heutige Zustand der untersuchten FlieBgewdsser ist vermutlich das
Ergebnis einer Entwicklung, die mit der Industrialisierung Mitte des 19. Jahrhunderts begann und
sich in den 40er bis Mitte der 50er Jahre dieses Jahrhunderts verschiirfte. Der Wasserverbrauch
der Gemeinden stieg zwischen 1938 und 1951 auf oft iiber 50% an (Landesanstalt fiir
Gewiisserkunde 1952). In den 50er Jahren fiel die Leitentscheidung zugunsten der ErschlieBung
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der GroBtagebaue, die erheblich griiBere Kohlemengen unter drastischer Ausweitung der
SiimpfungsmaBinahmen férdern sollten als bisherige Tagebaue. Waren bereits 1953 Grund-
wasserabsenkungen im Bereich Gustorf/Neuenhausen registriert worden (Staatliches Amt fiir
Wasser- und Abfallwirtschaft Diisseldorf 1980), so wurde in der Folgezeit der Grundwasser-
spiegel auf hunderten von Quadratkilometern dauerhaft abgesenkt. Im Bericht der Landesanstalt
fiir Gewi#isserkunde von 1952 werden groBe Teile der Erft und des Gillbachs als mit Braun-
kohlenschlamm belastet angegeben. WEIMANN (1953) beschrieb Ablagerungen von Braunkoh-
lenstaub in Gewissern, die bereits in den 40er und 30er Jahren lokal zu Verddungen fiihrten.
Dagegen werden im Bericht der Landesanstalt einige Gewiisser (Trietbach und Nordkanal) als
fast durchgiingig ,.f-mesosaprob®™ gekennzeichnet. Viele der FlieBgewiisser des Untersuchungs-
gebiets hatten lokale, berwiegend von Fikaleinleitungen ausgehende Verschmutzungen, die die
Gewdssergiite bis in den polysaproben Bereich absenkten, so an der Norf, Niers, Jiichener Bach
und Gillbach. Die Gewissergiite erreichte in allen Gewiissern jedoch rasch wieder f-Mesosa-
probie, ein Zeichen fiir die noch vorhandene Selbstreinigungskraft. Fast alle Gewiisser wurden
zudem ausgebaut und sind somit in ihrer Leistungsfihigkeit stark beeintriichtigt.

Die Substrateigenschaften vieler Fliefgewisser im Untersuchungsgebiet haben sind seit 1988
verindert. Viele 1988 verschlammte Abschnitte haben nun wieder vermehrt griiberes Substrat
oder einen héheren Anteil an Grobsand (Millichgraben, Unterlauf des Jiichener Bach z.T.), wenn
auch die Einschiitzung von MIEGEL (1963 ) weiterhin giiltig ist. Der hthere Anteil an Feinsubstrat
ist oft Folge von AusbaumaBnahmen oder Ablagerungen von (Braunkohlen-) Schlamm. Ein hoher
Feinschlamm-Anteil im Substrat instabilisiert das Bachbett (ToLkamp 1988), was eine starke
Reduktion von Fauna und Flora zur Folge hat. Ein groBer Anteil der Taxa hherer Sapro-
bititsstufen siedelt sich dann bevorzugt an (BoTTGER 1985), weswegen sich die biozdnotischen
Befunde oft nicht (eindeutig) auf Abwasser zuriickfiihren lassen (z.B. an Norf, Gillbach, und
Jiichener Bach),

Das Dendogramm in Abbildung 4 veranschaulicht damit das Bild einer bis auf wenige
Ausnahmen stark anthropogen iiberformten FlieBgewdisser-Landschaft, in der eine Reihe der
stirksten Belastungen v.a. im Abwasserbereich bereits weggefallen oder gemindert sind, deren
Lebensgemeinschaften aber in Art und Zusammensetzung noch sehr viel zu wiinschen {ibrig las-
sen. Mit den neuen Wasserfilhrungen einiger Gewiisser wurde eine von mehreren notwendigen
Grundlagen zur Neuentwicklung von Lebensgemeinschafien in den FlieBgewdssern erfiillt, deren
Sicherung im 21. Jahrhundert aber ungewil bleibt.

. 7. Zusammenfassung

In den Jahren 1988 bis 1993 wurden 22 Flieligew#sser am Nordrand des rheinischen Braun-
kohlenreviers faunistisch und chemisch untersucht. Die Makroinvertebratenfauna des Benthos
von 79 wasserfiihrenden Probeabschnitten wurden erfaBit. Zu den biologischen Untersuchungen
' wurden der Saprobienindex, die BMWP-Zahl und der ASPT-Wert der Biological Monitoring
Working Party errechnet. Zu den chemischen Analysen wurde der Chemische Index errechnet.
Die Gewiisser kdnnen in einige wenige bedingt naturnahe Abschnitte, von Ersatzwiissern ver-
schiedener Herkunft geprigte, und einige liberwiegend abwasserfiihrende Abschnitte gegliedert
werden. Die chemischen Untersuchungen ergaben, daBl die Mehrzahl der Gewisser kritisch bela-
stet sind. Einige Gewiisser haben eine vorwiegend aus Abwasser bestehende Wasserfiihrung,
deren Abwasserlast in den Wintermonaten meist erheblich hdher ist als in den Sommermonaten.
I Die untersuchten Gewisser mit kiinstlicher Wasserfithrung sind meist stark anthropogen iiber-
formt und weisen von iiberwiegend eurytopen und eurydken Arten geprigte Ersatzgemein-
! schaften sommerwarmer Gewisser auf, die nur wenige natiirliche Elemente enthalten. Die mei-
| sten dieser degradierten Abschnitte sind iiberwiegend mit 6kologisch anspruchslosen, fiir
FlieBgewiisser untypischen Arten besiedelt. Die bedingt naturnahen Gewdisserabschnitte befinden
‘ sich nérdlich des Nordkanals und damit deutlich auBerhalb des von erheblichen Grundwasser-
absenkungen beeinfluBten Gebiets, Auffallend am Artenpektrum des gesamten Gebiets ist der
‘ Ausfall vieler fiir das Flachland charakteristischen Formen, besonders unter den Insekten. Aus
den Ordnungen Ephemeroptera und Trichoptera wurden Vertreter von nur 6 Familien gefunden.
Die Ordnung der Plecopteren ist in den untersuchten Gewissern offenbar nicht prisent. Eine
Berechnung des ESPT (Maximal zu erwartender Besiedlungsindex nach dem Punktesystem der
Biological Monitoring Working Party) fir 24 exemplarische Abschnitte der Gewisser ergab, daB
nur wenige Abschnitte eine dem ESPT entsprechende Besiedlung aufweisen. Die Qualitiits-
minderungen wurden von erhéhten Nihrstoffgehalten, v.a. dem Ammoniumgehalt, fehlender
Begleitvegetation, vorangegangener Austrocknung und Ausbau der Gewisser bestimmt.
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