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(Manuskripteingang: 31. Dezember 2003)

Kurzfassung: Es wird der Versuch unternommen, zwischen zwei auflerhalb der klassischen nérdlichen Los-
sgrenze liegenden isolierten dolischen Sedimentvorkommen Gemeinsamkeiten herauszuarbeiten. Im nordlichen
Rheinland (Niederrheinischer Hohenzug) liegen die Sedimente auf einer pleistozanen Sanderhochfldche oder
auf glazialen Stauchwillen, deren Untergrund iiberwiegend aus Sanden und Kiesen besteht. Flugsande und Los-
se liegen dort raumlich nebeneinander und lokal in enger Verzahnung, so dass sich im Alter der Sedimente ein
Ablagerungsrhythmus ergibt, der den Zyklus von élteren Flugsanden, jiingeren Lossen und jiingsten Flugsan-
den beschreibt. Die Windsedimente (besonders der Ldss) haben trotz der feinen Zusammensetzung im Sub-
strat und der haufig starken Verwitterung im Sediment noch eine gute Wasserdrainage, so dass die Béden nur
von einer partiellen Staundsse charakterisiert sind, die sich auf pseudovergleyte Braun- und Parabraunerden
erstreckt.

Die Schwermineralanalysen zeigen die Abhéngigkeit zu den umliegenden Flussterrassen. Wahrend die &l-
teren Flugsande und die Lésse dem Weichsel-Hochglazial zugeordnet werden konnen, sind die jiingeren Flug-
und Treibsande mit den Dryaszeiten in Verbindung zu bringen.

Im Westen Cornwalls liegen Flugdecksande, Diinensande und Losse (auflerhalb der nordlichen Lossgren-
ze) in horizontaler Abfolge rdumlich nebeneinander. Ein nicht zusammenhangendes Lossvorkommen liegt in
den Goonhilly Downs an der Siidspitze Cornwalls (Lizard Point). Der Loss (Grobschluff) liegt fast aus-
schlieBlich auf steinlosem Saprolit (Feinschluff) aus verwittertem Serpentin/Peridotit. Dies bewirkt, dass Pro-
file von 1 m Méchtigkeit den Bodencharakter einer pseudovergleyten Braunerde oder eines Braunerde-Pseu-
dogleys annehmen; geringmachtige Profile (< 80 cm) bilden dagegen einen Stagnogley. Wahrend die Tonmi-
nerale des Losses (1llit, Kaolinit) die Verbindung zu den nord(west)deutschen Ablagerungen zeigen, weist die
Basis des Losses (Smectit) deutlich die Abhéngigkeit zum verwitterten unterlagernden Serpentin auf.

Entsprechend der Befunde der englischen Autoren ist das Schwermineralspektrum diffus; es ldsst sich kei-
ner umliegenden Gesteinsserie unmittelbar zuordnen. Die Altersdatierungen der Losse und Flugsande zeigen,
dass sie iberwiegend auf die Zeit des oberen Pleniglazials — Grenze élteste Dryaszeit beschrankt sind, wéhrend
die Diinensande dem Mittel- und Jungholozin zugeordnet werden kénnen.

Schlagworte: Loss, Flug(deck)sand, Diinensand, Stratigraphie, Schwer- u. Leichtminerale, Pseudogley u. Stag-
nogley, Saprolit, Weichsel-Glazial, Rheinland u. Westfalen (West-Deutschland), Cornwall (SW-England)

Abstract: An attempt has been made to find similarities between two isolated eolian deposits which lie beyond
the classical northern loess boundary. In the northern part of the Rhineland (Lower Rhine Plateau/Niederrhei-
nischer Hohenzug) the sediments occur on a Pleistocene sandur plateau or on glacial ice-pushed ridges, the
substratum of which consist of sands and gravels. On the plateau eolian drift sands and various types of loess
are locally interlocked or border on each other and display a sedimentary cycle, starting with older driftsands
followed by younger loess and youngest driftsands. The eolian sediments (especially the loess) are welldrai-
ned, in spite of their fineness and partly strong weathering, so that the soils are also only slightly wet and
have developed into different kinds of (gleyic) brown earth.

Heavy mineral analyses reveal that the sediments are related to the adjacent river terraces. Whereas the ol-
der driftsands and the loess are of Devensian age (high glacial period), the younger eolian driftsands can be
connected with the Dryas periods.

In the west of Cornwall there are cover sands, wind-blown sands and different types of loess (beyond the
northern loess border) in close proximity to each other. Moreover, there is a discontinous deposit of loess in
the Goonhilly Downs near the most southern point of Cornwall (Lizard point). The loess (coarse silt) can be



152 HELMUT SIEBERTZ

found almost exclusively on weathered serpentine/peridotite (fine silt). As a result, soil profiles to a depth of
1 m have developed into various kinds of gleyic brown earth; by contrast, less thick profiles (< 80 cm) turn
out to be stagnogleys. Whereas the clay minerals of the loess (illite, kaolinite) correlate with those of the cor-
responding deposits in north/west Germany, the base of the loess (smectite) clearly reveals a relation to the un-
derlaying weathered serpentine (saprolite).

According to the the British authors the spectrum of the heavy minerals is unclear; thus it cannot be classi-
fied with respect to the adjacent rock series. The dating of the loess and cover sands shows that they are most-
ly confined to the upper Pleniglacial at the limit of the oldest Dryas, whereas the wind-blown sands are defi-
nitely of a mid and younger Holocene age.

Keywords: Loess, blown sand, cover sand, stratigraphy, heavy and light minerals, stagnogleyic soil, saproli-

te, Devensian, Cornwall (SW-England), Rhineland and Westphalia (West-Germany)

1. Die Ablagerungsbedingungen der Wind-
sedimente in zwei physisch-geographisch
unterschiedlich gepriigten Landschaften

Nordliches Rheinland und Westfalen

In der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts hat
die Quartarforschung, insbesondere die Unter-
suchung iiber die Herkunft, Alter und Zusam-
mensetzung von Windsedimenten (Ldsse, Flug-
decksande, Diinensande) aufgrund neuer und
verfeinerter Untersuchungsmethoden (z.B. 14C-
Datierung an biogenen Substanzen, Feinsedi-
mentanalysen nach DIN 4188, Leicht- u.
Schwermineraluntersuchungen, TL-Datierung
an Quarzkémern) zu hervorragenden Ergebnis-
sen in der Paldoklimatologie und deren Folgen
fiir die Landschaftsgenese in der letzten Kaltzeit
des Weichsel-Glazials (Devensian) gefiihrt. Auf-
grund des Abbaus der tertidren Braunkohlela-
gerstitten im (nordlichen) Rheinland boten sich
oft sehr gute Aufschlussverhaltnisse, deren Be-

arbeitung zu zahlreichen wissenschaftlichen
Arbeiten fiihrten, fiir die stellvertretend u.a. die
Autoren BRUNNACKER (1967a, b), MULLER
(1954, 1959), Paas (1968a, b), REMY (1960) so-
wie SCHIRMER (2000) stehen.

Die Lossablagerungen im Rheinland liegen
siidlich einer mehr oder weniger geschlossenen
Sedimentgrenze, die als ,,nordliche Lossgrenze*
bezeichnet wird. Diese verlauft entlang des nord-
lichen Mittelgebirgsrandes von West nach Ost
(ADbb. 1), wobei im Niederrheinischen Tiefland
das Relief des Mittelgebirges durch die vom
Rhein gebildeten Haupt- und Mittelterrassen ab-
gelost wird. Im nordlichen Rheinland liegt so-
mit die Lossgrenze auf der Linie Erkelenz-Mon-
chen-Gladbach-Diisseldorf, wobei die Aldeker-
ker Platte (untere Mittelterrasse mit ~ 33 m {iber
NN) mit dem &stlich anschlieBenden saalezeit-
lichen Stauchwall von Schaephuysen (~ 70 m
iiber NN) die markante nordliche Grenze im
Niederrheingebiet darstellt.
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Abbildung 1.
Figure 1.

Die nérdliche Lossgrenze in Europa (ergénzt nach WAHNSCHAFFE & SCHUCHT 1921)
The northern loess boundary in Europe (completed after WAHNSCHAFFE & SCHUCHT 1921)
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Zur nordlichen Lossgrenze, insbesondere
auch zur rheinischen Lossprovinz, haben POSER
(1951), NEUMEISTER (1965), SIEBERTZ (1988a)
sowie GEHRT & HAGEDORN (1996) Stellung ge-
nommen. Nordlich dieser Léssgrenze befinden
sich nach ilteren wissenschaftlichen Auffas-
sungen nur dolische Sedimente, die eine grobe-
re Fazies besitzen und nicht mehr zu den L&s-
sen gerechnet werden konnen (z.B. Lossderiva-
te u. Flugsande; Abb. 1). Allen diesen Windse-
dimenten — aufler den Diinensanden — ist ge-
meinsam, dass diese Ablagerungen geomor-
phologisch an Relieferhebungen gebunden sind,
z.B. die Flussterrassen im Rheinland, Schmelz-
wasserablagerungen (Sander), wie der nérdliche
Niederrheinische Hohenzug mit Relieferhebun-
gen von ~ 30 m im Westen auf 50-55 m im Osten
ansteigend, glaziale Stauchmorénen sowie die
Schriage (schiefe Ebene) des nord(west)deut-
schen Mittelgebirgsrandes. Im nérdlichen Rhein-
land hat dies zur Folge, dass die Windsedimen-
te liberwiegend auf einem durchldssigen, im
Pleistozdn von Lockersedimenten gebildeten,
Untergrund aufliegen, was nachfolgend fuir die
Bodenbildung von Bedeutung ist (s. SIEBERTZ
1995).

So befinden sich auf dem Niederrheinischen
Hohenzug (Abb. 2) auBerhalb der nordlichen
Lossgrenze Windsedimente, die in dlteren Kar-

tendarstellungen iberwiegend als Sandldsse
klassifiziert wurden (s. MUCKENHAUSEN &
WORTMANN 1953). Die eigentlichen Untersu-
chungen dieser Sedimente von BRAUN (1978)
und SIEBERTZ (1980, 1983, 1992, 1999b) setzen
jedoch recht spét ein und filhren zu der Er-
kenntnis, dass nordlich der klassischen Los-
sgrenze — wenn die geomorphologischen Vor-
aussetzungen dafiir vorliegen — durchaus Los-
sbildung moglich ist und die Ablagerungen nicht
nur sehr fein differenziert sind, sondern auch
ausgedehnte Sedimentareale einnehmen (SIE-
BERTZ 1991). Diese Windsedimente finden je-
doch recht schnell Eingang in die geowissen-
schaftlichen Kartenwerke des geologischen Lan-
desamtes von Nordrhein-Westfalen (s. BRAUN
1967a, b; PAAs 1985; KLOSTERMANN 1997).
Aufgrund der geologischen Aufnahme durch
das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfa-
len werden auch im nordwestfalischen Raum
auflerhalb der nordlichen Lossgrenze dolische
Windsedimente beschrieben. So werden im
zentralen Miinsterland (Westfélische Bucht)
von RABER & SPEETZEN (1992) Sandlésse und
Losse erwihnt, die in der Sedimentzusammen-
setzung sowie in den Lagerungsverhéltnissen
durchweg denen vom noérdlichen Niederrheini-
schen Hohenzug gleichen und sich daher in die
Reihe der Losse und 16ssverwandten Sedimen-
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Abbildung 2.  Die dolische Decksedimentverteilung im nordlichen Rheinland (Niederrheinischer Hohen-

zug)
Figure 2.

The eolian cover sediments at the Lower Rhine Plateau/Niederrheinischer Hohenzug
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Abbildung 3.
BrOwN 1984, EDMONDs et al. 1985)

Figure 3.
1984, EDMONDS et al. 1985)

te, die auBBerhalb der nérdlichen Lossgrenze lie-
gen, gut einordnen. Fiir den ,,Hellweg* in Siid-
westfalen liegen etwa zeitgleich Untersuchungen
im Rahmen der geologischen Landesaufnahme
von SKUIN (1991) vor, welche inhaltlich das Bild
der Lossablagerung im nordlichen Rheinland
und in Westfalen ergdnzen und abrunden.

Die Lossablagerungen sind in beiden Rdumen
an Relieferhebungen gebunden. So liegen im
Miinsterland die Sedimente iiberwiegend auf
dem leicht gewellten unterlagernden Relief der
»Baumberge®, die von Kalkmergelstein der
Oberkreide aufgebaut werden und fiir die Sedi-
mente das Windhindernis bilden. Entsprechen-
des wird auch fiir die dryaszeitlichen Flugsan-
de von ARENS (1964) sowie die Flug- und Di-
nensande im Ostlichen Miinsterland von SKUPIN
(1994) beschrieben. In Siidwestfalen (Hellweg)
ist der Loss an den schwach nach Norden ge-
neigten Untergrund der Kreide-Gesteine ge-
bunden, die hier das Relief fiir eine Sedimenta-
tion bilden.

Geologische Skizze von West-Cornwall (vereinfacht nach BARTON 1964, BrisTow 1996,

Geological map of West-Cornwall (simplified after BARTON 1964, BrisTow 1996, BROWN

Cornwall (Siidwest-England)

Der Siidwesten von England ist von seiner geo-
graphischen Lage her nicht ein klassisches Ge-
biet fiir die Bildung von Lossen, weit aulerhalb
des kontinentalen Lossgiirtels liegend. Aller-
dings befinden sich an der Nordwestkiiste von
Cornwall groBlere Ablagerungen von relativ
grobkoérnigen Flugsedimenten, die an den Hén-
gen der ausgedehnten Astuarbuchten liegen und
héufig sehr groe Machtigkeiten erreichen kon-
nen. Besonders hervorzuheben sind die Di-
nensandablagerungen von Perranporth und
Gwithian sowie die Flugdecksande vom Black
CIiff (beide oberhalb der Bucht von Saint Ives
in Abb. 3), wobei hier die alteren Flugdecksan-
de auf dem CIiff liegen und die jiingeren Di-
nensande entweder in den Hanglagen zur Bucht
auftreten oder lokal stratigraphisch auf den
Flugsanden liegen (Lokalitdten s. Abb. 3). Die
in den schwach humos ausgebildeten Horizon-
ten der Flugdecksande von Hayle und der Dii-
nensande von Gwithian durchgefiihrten Radio-
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karbondatierungen (14C) ergaben fiir die Flug-
decksande ein Alter, welches dem oberen Ple-
niglazial (Weichsel-Glazial) zugeordnet werden
konnte und fiir die Diinensande das Mittelalter
(Subatlantikum) ergab (SIEBERTZ 1994, 1998 in
Tab. 7).

An der Siidspitze von Comwall (Goonhilly
Downs in der Abb. 3) liegt ein liickenhaftes,
nicht zusammenhéngendes dolisches Sediment
von bis zu 1 m Méchtigkeit, welches analog zum
Niederrheinischen Héhenzug spét erkannt und
einer wissenschaftlichen Bearbeitung zugefiihrt
wurde. Dieses Sediment wird von CATT & STAI-
NES (1982), StaINes (1983, 1984) sowie
ROBERTS (1985) als Loss bezeichnet. Dem Loss
wird entsprechend der TL-Datierung von WINT-
LE (1981) nach CULLINGFORD (1998) ein B.P. Al-
ter zugesprochen, welches dem oberen Ple-
niglazial entspricht und zwischen den beiden
14C-Daten vom Black CIiff liegt (Tab. 7). Der
Loss sowie die saprolitische Verwitterungsdecke
im Liegenden, auf welcher er liegt, finden erst
Erwihnung in der Literatur seit der pedologi-
schen Spezialkartierung des Lizard Komplexes
1:25.000 von STAINES (1983), wahrend der Loss
und der Saprolit weder in der geologischen Kar-
te 1:50.000 Blatt Lizard von DunHAM (1975),
der Ubersichtsbodenkarte von MACKNEY et al.
(1983) noch in der geologischen Literatur von
BARTON (1964), EDMONDS et al. (1985), FLETT
& HILL (1989) sowie HALL (1974) erwéhnt wird.
Dies konnte mit der geringen Méchtigkeit der
Sedimente nach der Abdeckung des Quartérs bei
der Kartierung zusammenhéngen. Erst in der
neueren Literatur von BRISTOW (1996), SCOUR-
SE (1996) sowie CULLINGFORD (1998) findet der
Loss in Cornwall fachlich wieder Beachtung.

Wahrend die Loss- und Flugsandsedimente
auf dem Niederrheinischen Hohenzug an eine
leicht nach SW geneigte Sanderhochflache ge-
bunden sind (Abb. 2), liegen die Losse an der
Stidspitze Cornwalls nach LEUZE (1969) auf ei-
ner im Pliozin (Staines 1984) gebildeten mari-
nen Abrasionsfliche, wobei die siidliche Plate-
aufliche (Goonhilly Downs) eine Hohe von et-
wa 100 m iiber NN aufweist, ungeachtet der sie
aufbauenden unterschiedlichen Gesteine. Die
Siidspitze von Cornwall (Lizard Point) zeigt,
dass dieser Raum von verschiedenen Gesteinen
magmatischer, vulkanischer sowie metamorpher
Herkunft aufgebaut wird und eine sehr diffe-
renzierte und komplizierte Zusammensetzung
aufweist (Abb. 3). Wihrend Cormwall auf3erhalb
des Lizard Point’s von jungpaldozoischen Triim-
mergesteinen aus dem Devon aufgebaut wird
(Abb. 3) und im Permo-Karbon (armorikanisch)
gefaltet wurde, zeigen die Gesteine am Lizard
Point ein vermutlich kambrisches bis pri-kam-

brisches Alter. Das Alter der magmatischen und
vulkanischen Gesteine ist aufgrund von Kalium-
Argon (K-Ar) Daten nach EDMONDs et al.
(1985) armorikanisch (herzynisch), wahrend die
metamorphen Lizard Gneise (Hornblende Gnei-
se) ein kaledonisches Alter aufweisen. Zu der
herzynischen Faltungsphase gehéren auch der
Gabbro sowie der Serpentin, basische bis ultra-
basische (peridotitische) Gesteine, so dass die-
ser Raum nach KIRBY (1979) als Ophiolith-
Komplex zu verstehen ist.

Die Schwierigkeit der Deutung des Lizard
Komplexes kommt in zahlreichen Skizzen und
geologischen Karten unterschiedlich zum Aus-
druck (s. ANDREWS 1998, BARTON 1964, BRI-
sTow 1996, DuNHAM 1975, EDMONDS et al.
1985, FLETT & HiLL 1989, HALL 1974). Der Pe-
ridotit ist bei der Intrusion der postorogenen Gra-
nite und des Bander-Gneises (Kennack-Gneis)
tiberwiegend zu Serpentin umgewandelt worden,
so dass je nach Auspragung der Peridotit oder
der Serpentin in den Karten sowie in den Skiz-
zen im Vordergrund steht (Abb. 3).

Diese beiden basischen bis ultrabasischen Ge-
steine haben nach STAINES (1984) eine Verwit-
terung erfahren, die sich durch einen Saprolit-
Mantel von 50 cm bis 1-1,5 m auswirkt, und lo-
kal dort, wo der Granit-Gneis intrudiert ist, so-
gar bis zu 2 m erreichen kann. Die Besonderheit
der Lossbildung in Cornwall ist, dass sich die-
ses Sediment von bis zu 1 m Machtigkeit nur auf
diesem steinlosen Saprolit befindet sowie auf
pliozénen Tonen, wahrend die anderen magma-
tischen und metamorphen Gesteine nur von ei-
ner steinigen, nicht dolischen Lehmdecke in un-
terschiedlicher Stirke iiberzogen werden. Die
Sedimentstratigraphie von Ldss liber verwitter-
tem Serpentin ergibt bei entsprechenden jahrli-
chen Niederschlagsverhiltnissen von 1250 mm
auf dem Plateau (Niederrheinischer Hohenzug
bei Kleve 720-760 mm; Soester Borde 660-750
mm; Hildesheimer Bérde 550650 mm zum Ver-
gleich) Bodentypen, die fir die rheinischen Los-
se vollig undenkbar sind und héchstens lokal in
ungiinstigen Lagen in der Mittelgebirgsland-
schaft auftreten konnen.

Es wird daher der Versuch untemommen, ei-
nen Vergleich zwischen den Windsedimenten
aus dem noérdlichen Rheinland, Westfalens so-
wie dem norddeutschen Tiefland und Cornwall
vorzunehmen. Dazu wurden folgende Lokalita-
ten beprobt: Niederrheinischer Hoéhenzug
(4303/20 [r 25.16080, h 57.28960]; 4303/21 [r
25.14000, h 57.28380]; 4202/47 [r 25.10460, h
57.33950]; 4203/55 [r 25.20380, h 57.29550];
4202/57 [r 25.08600, h 57.31280] in Abb. 4, Tab.
5), Soester Borde (4414/2-4: Tiefe 0,80 m [r
34.34980, h 57.11090]; 4414/2-6: Tiefe 1,20 m
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Figure 4. Clay mineral spectrum of loess from the Lower Rhine Plateau_____
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[r34.34800,h 57.11180] in Abb. 5, Tab. 1), Hil-
desheimer Borde (3726/6: Tiefe 1,26 m u. /11:
Tiefe 1,76 m [r 35.70900, h 57.86500 in Abb. 5,
Tab. 1), Goonhilly Downs (Lizard) in Comwall,
topogr. Karte 1:50.000, 204 SW (engl. grit) Liz
1 —732201 in Abb. 5, Tab. 1,2; Liz4 — 731194
in Abb. 6, Tab. 3,4).

2. Losse und Pedologie auf dem Niederrhei-
nischen Hohenzug und in Westfalen

Die Losse auf dem Niederrheinischen Héhenzug
liegen unmittelbar den Lockersedimenten des
Pleistozéns auf. Dies sind entweder die saale-
zeitlichen Sander (Abb. 2) oder die den
Schmelzwasserablagerungen auflagernde Stein-
sohle (s. SIEBERTZ 1987). Damit zeigt sich ein
deutlicher Hiatus zwischen den Windablage-
rungen und dem fluvioglazialen Sedimentati-
onsmilieu. Aufgrund der schwermineralogi-
schen Zusammensetzung ist die Herkunft der
Losse aus dem unterlagernden Sander auszu-
schlieBen, weil die Kiese und Sande weder fiir
die Bildung von Bdden noch fiir die Haftung der
Feinsedimente geeignet sind. Die Ablagerung
des Losses ist daher auf rein morphologische
Kriterien zuriickzufihren, was durch die Schri-
ge der Sanderhochfldche ja auch bestatigt wird
(s. schematisches sedimentologisches Querpro-
fil in der Karte uber die ,,Decksedimentvertei-
lung auf dem nordlichen niederrheinischen
Hoéhenzug* in SIEBERTZ 1983).

Die Méchtigkeiten des Losses schwanken je
nach Ausbildung des Reliefs, so dass auf der ge-
ring reliefierten Uedemer Hochflache die Los-
sprofile mit 1,20-1,80 m und lokal sogar bis zu
2 m Machtigkeit am stirksten ausgebildet sind.
Im Raum Louisendorfer Héhe und Pfalzdorfer
Plateau liegen die Profile bei 0,80-1,20 m, wo-
bei diese in den Randgebieten bei den Lossde-
rivaten noch etwas an Machtigkeit abnehmen
(etwa 0,80-1,00 m; Abb. 2). Hinsichtlich der
Lossgliederung wurden von SIEBERTZ (1990) an
die KorngroBenzusammensetzung der Sedi-
mente sehr hohe Anspriiche gestellt, so dass aus
der Decksedimentkarte vom Niederrheinischen
Hohenzug (SIEBERTZ 1991) zu ersehen ist, dass
der Ablagerungsraum der Lésse und (schwach)
sandigen Losse einen sehr grofen Anteil an der
Gesamtflache der Decksedimentablagerungen
einnimmt (s. a. Abb. 2), wie sie fiir diesen Raum
in dlteren Arbeiten von MULLER (1959) wohl
kaum erwartet werden kdnnen (s. a. MUCKEN-
HAUSEN & WORTMANN 1953).

Die Losse auf dem Niederrheinischen Hohen-
zug sowie in der Soester- und Hildesheimer Bor-
de werden aufgrund eigener Untersuchungen
durch die KorngroBen (DIN 4188) fraktionell

vom Grobschluff (0,06-0,02 mm) und Mittel-
sand (0,63-0,2 mm) bestimmt (Tab. 1, 5). Je
mehr die Sedimente zu den artverwandten Ab-
lagerungen (Lossderivate) tendieren, umso mehr
nimmt der Grobschluffgehalt ab und die Mit-
telsandfrakton zu. Fiir den Loss jedoch ist be-
zeichnend, dass bei zunehmender Feinheit der
Grobschluffgehalt zunimmt und der Mittel-
sandanteil dafir verschwindet. Aufgrund der
Entkalkung und der Verwitterung des Losses zu
Lésslehm ist bei machtigeren Profilen haufig zu
beobachten, dass eine Steigerung des Grob-
schluffgehaltes iiber 62 % nicht mehr moglich
ist und die Verwitterung des Grobschluffs zu-
gunsten des Tons abnimmt (Tab. 1 in SIEBERTZ
1990). Damit sind hinsichtlich der prozentualen
Gesamtmenge an Grobschluff im Loss durch die
Verwitterung Grenzen gesetzt. Das gleiche gilt
auch umgekehrt fiir die Anreicherung des Tons,
trotz teilweiser starker Pseudovergleyung mit
Tonmineralneubildung im Profil. Auch hier
sind die Grenzen mit etwa 25 % erreicht.

Allgemein jedoch ist festzustellen, dass mit
zunehmender Verdichtung im Sediment die
Pseudovergleyung und mit der ,,in situ Verwit-
terung die Tonmineralneubildung zunimmt, so
dass nach SIEBERTZ (1980, 1983) Tonmineral-
neubildung und hoher Tongehalt in den ent-
sprechenden Profilabschnitten koinzidieren und
sich dann in den Rontgendiagrammen auch nie-
derschlagen (Abb. 4). Unter den Tonmineralen
treten Illite und Chlorite quantitativ relativ gleich
auf, denn der Illit bildet nach FOCHTBAUER &
MULLER (1977) in den Lossen Mitteleuropas
stets das wichtigste Tonmineral. Die starke Ver-
witterung der Feldspédte und Glimmer fiihrt zu
einer Zunahme des Illits und unter saurem Bo-
denmilieu zur Bildung des Chlorits aus vollig
aufgeweiteten Illiten. Auf dem Niederrheini-
schen Hohenzug spiegeln die Losse diesen Vor-
gang wider, denn die pH-Werte der untersuch-
ten Proben zeigen ein recht saures Milieu (Tab.
3 in SIEBERTZ 1983).

Die Boden auf Loss, aber auch auf den art-
verwandten Sedimenten, zeigen einen klaren ter-
restrischen Bodencharakter, der sich auf die ty-
pischen mitteleuropdischen Braunerden und Pa-
rabraunerden beruft. Aufgrund der starken Ver-
witterung handelt es sich hierbei um meist pseu-
dovergleyte Boden, die im Extremfall Pseudo-
gley-Braunerden und Pseudogley-Parabrauner-
den hervorrufen (s. PaAAs 1985; SIEBERTZ 1995).
Die unmittelbar unterlagernden pleistozénen Se-
dimente (Sander, Steinsohle) sorgen selbst bei ei-
ner relativ hohen Verdichtung des feinen Sedi-
ments auf der Uedemer Hochflache nicht nur bei
den miéchtig ausgebildeten Profilen, sondern
auch bei den geringméchtigen mit unterlagern-
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Tabelle 1. KorngréBenanalysen von Lossproben vom Lizard (Liz), aus Hohenhameln (3726) und Soest
(4414)
Table 1. Grain-size distribution of loess located at the Lizard (Liz), Hohenhameln (Lower Saxon
area) and Soest (Westphalia)
Liz Liz Liz Liz 3726/6 3726/11 4414/2-4  4414/2-6
1-1 1-2 1-3 14
mm
2-1 0,1 - 0,2 0,2 0,1 - - -
1-0,63 - - 0,2 0,2 0,3 - - -
0,63-0,2 0,3 0,4 0,5 1,2 0,3 0,3 0,2 0,2
0,2-0,1 0,3 0,6 0,6 1,0 0,2 0,2 0,1 -
0,1-0,063 5,1 3,0 3,6 2,2 - 1,2 0,6 0,6
0,06-0,02 48,2 45,6 50,2 42,9 48,7 67,9 63,1 64,0
0,02-0,006 17,8 19,8 17,7 20,4 21,2 13,6 15,2 14,4
0,006-0,002 6,3 7,6 7,0 6,7 8,3 6,0 1,2 1,8
< 0,002 21,9 23,0 20,0 25,2 20,9 10,8 19,6 19,0
FG 76,6 77,6 76,0 77,8 71,5 72,8 75,0 74,9
Tabelle 2. Braunerde-Pseudogley aus Lass der Steinsohle, noch fiir eine gute Permeabilitit,
(Goonhilly Downs) so dass iliberschiissiges Bodenwasser in den Un-
Table 2. Gleyic brown soil in loess (Goon- tergrund abflieBen kann und selbst extreme
hilly Downs) Staunésse nicht zu einer terrestrischen ,,Gley*-
Bildung fiihrt (Braunerde-Pseudogley, Pa-
rabraunerde-Pseudogley, Stagnogley), wie dies
in den cornischen Lossen der Fall ist (Kap. 3).
Entnahmetiefe | Horizont- Damit sind die Losse auf dem Niederrheinischen
michtigkeit Hohenzug nach SIEBERTZ (1995) auch wvoll
ackerfahig.
0-14 cm Oh Die schwermineralogische Zusammensetzung
20 cm Liz 1-1 pHS525 in den Ldssen auf dem Niederrheinischen
14-22 cm Ah/Bv Hohenzug lésst klar den Bezug zu den umlie-
50 cm Liz 1-2 pH 4,41 genden Flussterrassen erkennen. Die Untersu-
22-62 cm Bv,gl chung von BRAUN (1978) an den als SandlGss an-
63 cm Liz 1-3 pH 4,50 gesprochenen Sedimenten im Raum Louisendorf
62-70 cm Bv,gl,g2 (Abb. 2) lasst eine Schwermineralassoziation
80 cm Liz 14 pH 5,23 von Granat-Hornblende-Augit-Epidotit erken-
~70-100 cm Cv,gl,g2 nen, wie sie fiir die Rheinsedimente bzw. fiir die
altere Niederterrasse mit Granat-Augit-Epidotit

geologischer Untergrund: Peridotit/Serpentin (Sa-

prolit)

charakteristisch ist. Damit zeigt sich eine klare
Zuordnung und Abhéngigkeit des Sediments von
seinem nahen Ausblasungsgebiet (s. SIEBERTZ
1980, 1983). Auch bei SKUPIN (1994) ldsst sich
aufgrund der schwermineralogischen Zusam-
mensetzung der Flugsande qualitativ und quan-
titativ deren Abhéngigkeit von den im Liegen-
den anstehenden Schmelzwasser- und Terras-
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sensedimenten nachweisen, so dass auch hier das
Ausblasungs- und Ablagerungsgebiet nahe zu-
einander liegt.

Die von RABER & SPEETZEN (1992) im Miin-
sterland sedimentologisch klassifizierten Losse
und Sandldsse zeigen durch den Einfluss der un-
terlagernden Kreide eine Sedimentzusammen-
setzung, die mit den Werten aus der Sediment-
nomenklatur vom Niederrheinischen Hohenzug
von SIEBERTZ (1990) nicht unmittelbar in Ver-
bindung gebracht werden kann, da die Werte fiir
den Sandanteil von 15-22 % beim Sandl&ss und
weniger als 15 % beim Loss einem Vergleich
nicht standhalten wiirden. Dagegen liegen die
Werte bei den Hellweg-Lossen in Siidwestfalen
von SKUPIN (1991) mit ca 60 % Grobschluff, ca
15 % Ton und ca 4 % Sand (in allen Fraktionen)
im Vergleich hervorragend mit den von SIEBERTZ
(1990) ermittelten Werten vom Niederrheini-
schen Hohenzug. Auch hier treten als Tonmine-
rale die Illite besonders hervor, wéhrend die
Kaolinite nur untergeordnet sind. Nach RABER
& SPEETZEN (1992) gilt auch fiir die Lossabla-
gerungen im zentralen Miinsterland, dass im all-
gemeinen das Ausblasungs- und Ablagerungs-
gebiet der Sedimente in einem engen Zusam-
menhang steht.

3. Losse und Bodenverhiltnisse in den Go-
onhilly-Downs (Lizard Komplex)

Die Lossbildung in Cornwall ist auf interessan-
te Lagerungs- und Haftungsbedingungen
zuriickzufiihren, wie sie sonst im nord(west)eu-
ropaischen Raum wohl kaum vorzufinden sind.
Aufgrund der pedologischen Spezialkartierung
des Lizard Komplexes im Mafistab 1:25.000 von
STAINES (1983) ist der Loss nur auf der Pla-
teaufliche der Goonhilly-Downs (Abb. 3) in
meist kleineren, flaichenhaft begrenzten Arealen
nachzuweisen. Der schluffige Lehm (L&ss)
zeigt iiberwiegend Machtigkeiten von 40-80 cm;
groBere Ablagerungen iiber 80 cm oder 1 m auf
dem Plateau sind nicht die Regel, sondern eher
die Ausnahme. In den Senken oder den Rand-
gebieten oberhalb der Kliffs befinden sich héu-
fig dickere Ablagerungen, die meistens mit
,Head* (periglaziale Verwitterungsdecke) ver-
bunden sind oder wéhrend der spaten flandri-
schen Erosion im Neolithikum nach STAINES
(1984) kolluvial umgelagert wurden und nicht
mehr den sedimentologischen Habitus einer
Windablagerung tragen.

Der Loss liegt fast ausschlieBlich auf dem Ser-
pentin, auf pliozinem Ton und nur vereinzelt im
Randbereich des Serpentins auf dem Gabbro.
Damit wird dem teilweise tiefgriindig verwit-
terten Serpentin zu Saprolit mit seinem iiber-

wiegend aus Feinschluff bestehenden Substrat
eine Schliisselstellung fiir die kohdrenten Kraf-
te bei der Haftung des Losses auf dem Unter-
grund zugesprochen. Aus der Stratigraphie des
Grobschluffs (Loss) iiber Feinschluff (Serpentin)
lassen sich nach STAINES (1983) bei den ent-
sprechenden humiden Feuchteverhiltnissen je
nach Maichtigkeit des Sediments entsprechend
der angelsiachsichen Nomenklatur zwei charak-
teristische Bodentypen herausarbeiten.

Bei méchtigen Lossdecken iiber 80 cm bis 100
cm und mehr bildet sich eine Braunerde, die im
Untergrund je nach Verwitterung einen Stagno-
gley oder einen Pseudogley ausbilden kann und
vom Bewuchs her als ,,Grasland* in Erscheinung
tritt. Nach eigenen Untersuchungen handelt es
sich um einen Braunerde-Pseudogley (Profil Liz
1 in Tab. 2). Dieser Bodentyp ist relativ wenig
verbreitet. Nach STAINES (1983) zeigt sich dafiir
folgende Lithologie: Bodentyp: tonige Braun-
erde, Untergruppe: gleyartige Braunerde, terre-
strisch, Substrat: Grobschluff iiber Feinschluff
aus Serpentin; Stratigraphie: Loss iiber Serpen-
tin. Fiir diese Boden, die ROBERTS (1985) als Go-
onhilly Holostratotype bezeichnet, ergeben sich
Munsel-Farben in den Profiltiefen von 2-16,5
cm mit 10 YR 3/6 und 16,575 cm mit 10 YR
5/8-10 YR 6/3 und 10 YR 6/6.

Auf den 40-80 cm méchtigen Lossdecken bil-
det sich ein Stagnogley, welcher die grofite Ver-
breitung auf den Léssen hat und vom Bewuchs
her ,Heathland“ darstellt (Agrostis setacea
heath nach CATT & STAINES 1982). Je nach
Miéchtigkeitsschwankungen und der Ausbil-
dung eines geringen Oberbodens lasst sich nach
eigenen Untersuchungen eine Braunerde iiber
Stagnogley oder ein Braunerde-Stagnogley be-
stimmen (Profil Liz 4 in Tab. 4). Die Lithology
nach Staines (1983) ist wie folgt: Bodentyp:
Stagnogley, Untergruppe: typischer Stagnogley,
terrestrisch, Substrat: Grobschluff iiber Fein-
schluff aus Serpentin; Stratigraphie: Loss iiber
Serpentin.

Die Staunisse des Wassers im Substrat auf-
grund der Lage von grobschluffigem Loss iiber
feinschluffigem Serpentin ist fiir die Bildung die-
ser Béden von entscheidender Bedeutung. Ront-
genographisch setzt sich der Serpentin dabei
auch deutlich von den Lossen ab (Abb. 5). Ein
fast gleiches Ergebnis bietet das Profil Liz 4,
welches im Hangenden aus Loss besteht und an
der Basis durch den Smectit noch den Bezug
zum verwitterten Serpentin anzeigt (Abb. 6).

Die Komgrofenanalysen der Profile Liz 1 und
Liz 4 zeigen deutlich die Verbindung zum Léss.
Dabei beziehen sich die Korngrofen fast aus-
schlieBlich auf die Schlammfraktionen (Tab. 1,
3). Aufgrund der hohen Feuchteverhéltnisse und
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Tabelle 3. KorngréBenanalysen von Lossproben aus den Goonhilly Downs (Lizard)
Table 3. Grain-size distribution of loess from the Goonhilly Downs (Lizard)
Liz Liz Liz Liz Liz
4-2 4-3 44 4-5 4-6
mm
2-1 0,1 0,4 1,0 0,4 2.4
1-0,63 0,1 0,1 0,4 0,3 1,1
0,63-0,2 0,1 0,4 1,0 0,3 1,9
0,2-0,1 0,2 0,5 1,1 0,6 24
0,1-0,063 4,2 33 2,4 2,5 23
0,06-0,02 41,4 48,6 43,8 46,2 343
0,02-0,006 17,3 17,3 22,2 17,5 21,9
0,006-0,002 8,0 7,6 8,5 8,2 8,9
< 0,002 28,6 21,8 19,6 24,0 24,8
FG 79,3 76,7 76,0 77,6 76,1
Tabelle 4. Stagnogley aus Ldss (Goonhilly der damit verbundenen starken Verwitterung
Downs) zeigt der Loss ein Komnspektrum, welches hier
Table 4. Stagnogley in loess (Goonhilly Do- eine enorme Abnahme des Grobschluffs her-

wns)

Entnahmetiefe Horizont-
méchtigkeit
0-8 cm Oh
9-12,5 cm Ah/Bv
12,5-13,5cm  Bv
20 cm Liz 4-2 pH 5,12
40 cm Liz 4-3 pH 5,33
13,5-76,0 cm gl
60 cm Liz 44 pH 5,71
70 cm Liz 4-5 pH 5,47
76,0-88,0 cm  gl/(g2)
80 cm Liz 4-6 pH 6,37

geologischer Untergrund: Peridotit/Serpentin (Sa-

prolit)

vorruft und (iiber den Mittelschluff) eine Kon-
zentration der Tonfraktion bewirkt. Der von
CATT & STAINES (1982) geforderte Schluffanteil
von > 75 % wird jedoch in keiner Probe erreicht
(Tab. 1, 3); dieser betrdgt nach den vorliegenden
Untersuchungen zwischen 70 und 75 %,
wihrend der Tonanteil im Durchschnitt bei < 25
% liegt und — trotz der starken Verwitterung —
im allgemeinen nicht die hohen Werte erreicht,
wie sie bei den Lossen im nord(west)deutschen
Raum auftreten (vgl. Tab. 2 in SIEBERTZ 1983).

Der hohe Verwitterungsgrad des Losses, der
von CATT & STAINES (1982) als ein entkalkter
Lésslehm bezeichnet wird, bestatigt sich auch in
den Profilen Liz 1 und Liz 4 (Tab. 2 u. 4) in den
niedrigen pH-Werten, die ein saures Bodenmi-
lieu anzeigen; die Untersuchungen wurden in
aqua dest. durchgefiihrt. Der Serpentin enthélt
nach STAINES (1984) aufgrund seiner ultra-ba-
sischen Herkunft eine kleine Menge an Calcium,
was sich in dem erh6hten pH-Wert der Ba-
sisprobe Liz 4-6 (Tab. 4) ausdriickt und die
Nihe zum verwitterten Anstehenden anzeigt.
Ahnliche Werte werden auch von STAINES
(1984) beschrieben.
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Die tonmineralogischen Untersuchungen an
den mit Glyzerin behandelten Proben zeigen klar
die Spuren der Verwitterung (Liz 1-1 bis 3 in
Abb. 5; Liz 4-2 bis 5 in Abb. 6). Die Basispro-
be Liz 1-4 (Abb. 5) weist deutlich auf das fein-
schluffige Sediment des verwitterten Serpentins
hin, ebenso die Basisprobe Liz 4-6 (Abb. 6). Der
sediment-stratigraphische Aufbau des Grob-
schluffs (Loss) liber Feinschluff (Serpentin) nach
STAINES (1984) lésst sich in den Rontgenanaly-
sen des Profils Liz 1 zwischen der Basisprobe
und dem Hangenden gut ablesen (Abb. 5). Der
erhdhte Smectitanteil (Bol = Hellerde) in der Ba-
sisprobe Liz 1-4, der nach MUCKENHAUSEN
(1985) bevorzugt aus basenreichen Magmatiten
und Gesteinen dhnlicher Zusammensetzung ent-
stehen kann, zeigt auch hier wieder die Nahe
zum weitrdumig anstehenden Serpentin (vgl.
DunHAaM 1975). Die Untersuchungen zeigen,
dass auch hier der Illit das dominierende Ton-
mineral ist, wiahrend Kaolinit, Chlorit und Ver-
miculit entsprechend dem Verwitterungsgrad un-
tergeordnet in Erscheinung treten.

Nach CATT & STAINES (1982) stammt der Loss
nicht von dem Material ab, auf dem er liegt. Die-
ser weist eine Vielzahl von verschiedenen
Schwermineralen auf; die einzelnen Minerale
sind prozentual jedoch nur in kleinen Mengen
an der Zusammensetzung der Sedimente betei-
ligt. Auffallend ist der hohe Anteil des meta-
morphen Epidots (etwa 33—45 %) und unterge-
ordnet des magmatischen Zirkons (etwa 15-22
%) bei allen Untersuchungen. Einzelne Los-
sproben zeigen aber auch Abweichungen von
dieser Standardzusammensetzung, die sich in ei-
nem erhdhten Anteil von griiner Homblende (et-
wa 22 %) oder grofleren Mengen von Turmalin
niederschldgt. Der Epidot, der aus der Regional-
und Kontaktmetamorphose hervorgeht, ist in den
anstehenden klastischen Triimmergesteinen
ebenso vertreten wie in den magmatischen Ge-
steinen, so dass eine klare Herkunft des Losses
nicht moglich ist. STAINES (1984) vermutet eine
Abhingigkeit des Sediments von den herzyni-
schen Graniten im Norden bzw. aus Schmelz-
wassersedimenten des ,Late Devensian Ice
Sheet” in der irischen See (CATT & STAINES
1982).

4. Diskussion und Vergleich der weichsel-
zeitlichen Windsedimente in Nord(west)-
deutschland und angrenzendem westeu-
ropdischen Raum sowie Cornwall (Siid-
West-England)

Flugsandgebiete und Diinensandablagerungen
befinden sich im allgemeinen in sehr windrei-
chen Gebieten, wie z.B. dem nord(west)deut-

schen Tiefland und besonders dem Kiistenraum.
Dort treten sie hdufig an exponierten Stellen als
isolierte einzelne Ablagerungsrdume in Er-
scheinung. Im Binnenland sind gréfere Sedi-
mentationsflachen von groberen Windsedimen-
ten meist unmittelbar mit den Flussterrassen ver-
bunden, wie die ausgedehnten Diinensandge-
biete an Rhein und Maas, die haufig 6stlich der
Ausblasungsgebiete liegen und meist in ihrem
Alter mit den Dryaszeiten (iiberwiegend jiinge-
re Dryaszeit) in Verbindung gebracht werden (s.
ARENS 1964; Jux 1956; SIEBERTZ 1992; SKUPIN
1994).

Fiir den Loss als feinstes Flugsediment ist fiir
die Ablagerung das Relief von grofier Bedeu-
tung, damit eine Sedimentation erfolgen kann.
So wirkt der deutsche Mittelgebirgsrand (s. Hell-
weg-Loss in Siidwestfalen bei SKuPIN 1991) wie
eine schiefe Ebene und begiinstigt damit den
Staueffekt, damit es zur Ablagerung von Fein-
sedimenten kommen kann. Ahnliche Reliefver-
hiltnisse fur die Lossablagerung bieten auch die
Flussterrassen im Niederrheinischen Tiefland bei
PaAs (1962), der Niederrheinische Hohenzug bei
SiEBERTZ (1980, 1983, 1992, 1995, 1998b,
1999b) sowie der Mittelgebirgsrand fiir den Hes-
baye-L&ss in Brabant (Belgien) bei SCHIRMER
(1999). Am Nordrand der Mittelgebirge hat sich
deshalb eine iiberwiegend flichenhaft zusam-
menhéngende Lossablagerung gebildet, die auf-
grund ihres kontinuierlichen Vorkommens als
Lossgrenze bezeichnet wird (Abb. 1). Diese
nordliche Lossgrenze, von POSER (1951) durch
eine Korngrofengrenze in der Kornfraktion
0,05-0,01 mm (Grobschluff) mit einem Anteil
von 50-75 % definiert (Klassifikation von At-
terberg in SIEBERTZ 1998b), verlduft (fast)
durchgehend entlang des Mittelgebirgsrandes.
Untersuchungen in diversen Ablagerungsgebie-
ten siidlich der Léssgrenze von SIEBERTZ (1988a)
allerdings zeigen, dass die genannten Prozent-
werte auch in der nach DIN 4188 definierten
Grobschluff-Fraktion (0,06—-0,02 mm) nicht im-
mer erreicht werden, so dass die Sedimente in-
nerhalb der Lssgrenze lokal unterschiedlich dif-
ferenziert zusammengesetzt sind, keine sedi-
mentologische Einheit aufweisen und somit die
Lossgrenze sedimentologisch (lokal) in Frage
gestellt werden kann.

Léssablagerungen, die auBerhalb dieser sedi-
mentologischen Lossgrenze liegen, besitzen
entweder eine grobere Sedimentfazies (meistens
Sandl6sse oder Lossderivate), wie sie als art-
verwandte Losse im nord(west)deutschen Tief-
land haufig auftreten (Tab. 1 in SIEBERTZ 1990),
und deshalb auch in dlteren Untersuchungen —
auch auf dem Niederrheinischen Héhenzug — so
angesprochen werden (s. MUCKENHAUSEN &
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Tabelle S.
Table 5.

KorngroBenanalysen von Lossen auf dem Niederrheinischen Hohenzug

Grain-size distribution of loess from the Lower Rhine Plateau

Tiefe in cm 60 50 90 90 70 70 50 70
200 21y 470 558 55y 578 57y 58a
mm
2-1 - 0,1 - - - - 0,1 0,2
1-0,63 - 0,4 0,2 - - 0,3 0,2 0,4
0,63-0,2 1,0 19,0 2,9 1,4 1,7 7.8 4,7 7,4
0,2-0,1 1,0 9,0 23 2,4 2,6 4.8 3,7 43
0,1-0,063 1,6 33 2,2 2,3 2,3 23 2,1 2,3
0,06-0,02 60,2 46,1 59,9 66,1 60,7 56,1 56,1 58,4
0,02-0,006 12,9 9,3 13,1 13,1 13,4 10,6 13,1 7,2
0,006-0,002 1,6 - 3,6 2,2 2,6 0,7 0,6 0,2
<0,002 21,7 12,8 15,8 12,5 16,7 17,4 19,1 19,6
FG 75,0 63,0 72,4 72,5 72,9 69,7 71,9 70,1
Tabelle 6. Chronostratigraphie der dolischen Decksedimente vom Niederrheinischen Hohenzug
Table 6. Chronostratigraphical order of the eolian sediments on the Lower Rhine Plateau

Spatglazial

Jiingere Dryaszeil

Allercd- Interstadial

Altere Dryaszeit

Bolling--Interstadial

Afteste Dryaszeit
s

Jung—Weichsel-Glazial
(oberes Pleniglazial)
A

-10000 4 BP
(3000) TREIBSAND {u. Flugsand)
-10950 a BP (Westwinde)
{9 500) {jungerer oberer)
~11750a BP
10 000} Treibsand { u. Flugsand)
~11900 a BP {jungerer unterer)
(10550)
-122503 8P (Erosion) {Erosion)
(12.000) 168 und Aquivalente -]
Li4800aBP ) 7
10SS und Aquivalente 5 |
Nalbodenbildung £ (7 £
10SS und Aquivatente | &
(Haupuio8ablagerung § Flugsand
auf der Hachilachei  jatierer oberer)
~20000aBP  Solifluktion u. Erosion FlieBerde u.Erasicn

LoR  (ngeren
{vornehmiheh :n den Rand -
becewchen der Hocklache)
{Erosion)
{Flansand) Flugsand
i Randbereiche dor Hochfliche)
(Sidwes! - o, Nordostwinde)
Flottsand, LoBsand. Sandlof FLUGSAND
(Osten des Hohentuges)
(FlieBerde u. Erosion!
(Flattsang) Flugsand
(Randbereich cer Hochlliche, Sudwestwinde)
Flattsand, L6Bsand, SandIG8 FLUGSAND
10sten des Hohenzuges}

(LoB u Aquivaiente) iaitester LoB}

{lakat in Resten vorkanden)

-280003BP Steinsohle
~30000aBP (Ellgener Bodenbildung [ Stillfried-8])
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WORTMANN 1953; MULLER 1959; BRAUN 1978),
oder sie sind als echte Losse bewertet, die dann
aber auch an exponierte geomorphologische Er-
hebungen gebunden sind, wie dies auf dem Nie-
derrheinischen Hohenzug zwischen Xanten und
Kleve der Fall ist (s. SIEBERTZ 1980, 1983, 1992,
1999b) sowie im zentralen Miinsterland an die
aufgewolbte basale Kreide mit meist auflagern-
der saalezeitlicher Grundmoréne im Hangenden
(s. RABER & SPEETZEN 1992). Ahnlich verhalten
sich auch die dryaszeitlichen Flugsande im Miin-
sterland bei ARENS (1964) und SKUPIN (1994) so-
wie die holozénen Diinensande von Wissel bei
Kalkar in der Rheinniederung, die am Rande ei-
nes schwach ausgeprigten Niederterrassenkerns
liegen (SIEBERTZ 1997a).

Der Loss in Cornwall jedoch ist ein lokal sel-
ten vorkommendes Sediment, weit auflerhalb des
iblichen Lossgiirtels liegend, so dass diese Ab-
lagerung nicht gerade typisch ist fiir Siid-
westengland. Wéahrend am Niederrhein die
leicht geneigten Sanderhochfldchen mit den an-
grenzenden Stauchwillen (nordlicher Niederr-
heinischer Hohenzug) das giinstige Relief fiir die
Ablagerung der Sedimente darstellen, ist die fla-
che, aber hochgelegene Sanderfliche der Bon-
ninghardt (~ 40—45 m iiber NN) mit der aufla-
gernden iberwiegend sandigen Grundmorine
(bis auf wenige verwehte Sande) decksedi-
mentfrei (s. SIEBERTZ 1985). Schon VIERHUFF
(1967) war der Meinung, dass allen isolierten
Flottsand- und Lossvorkommen im norddeut-
schen Tiefland gemeinsam ist, dass sie an Stel-
len liegen, wo sich eine ortlich hhere Windge-
schwindigkeit wieder abschwicht (z.B. Gelén-
deform, Hangexposition). Die Plateauflache der
Goonhilly Downs in Cornwall (Abb. 3) dagegen
ist lokal von einer nicht kontinuierlichen Loss-
decke bis zu 1 m Méchtigkeit iiberlagert. Diese
Ablagerung wird durch die kohdrenten Kréfte
der unterlagernden Saprolitdecke aus Peridotit
bzw. Serpentin hervorgerufen. Aus diesen Griin-
den fallen bei der Verwitterung keine vergru-
senden Komfraktionen an, sondern (unmittelbar)
Schluffe, die nach der Zersetzung schnell in Ton
iibergehen (s. Tab. 1, 3). Somit ist an der Basis
des Losses der Feinschluff aus Saprolit zu er-
kldaren, welcher den Grobschluff des Losses bei
seiner Ablagerung zu binden vermag, so dass Se-
dimente gleicher Fazies zueinander finden; das-
selbe gilt auch fur die pliozédnen Tone am Lizard
Point, auf denen der Léss liegt (s. Zit. SHAKES-
PEARE: ,,...Schmutz liebt sich selber nur!"). Die
bei der Verwitterung vergrusenden Gesteine wie
Granite und Gneise mit dem SiO,-Gehalt ent-
wickeln dagegen keine kohérenten Kréfte und
sind daher bei gleichen Reliefverhéltnissen (bis
auf wenige Spuren der Verwehung) 16ssfrei; sie

bieten keine Losshaftung, genau so wenig wie
die sandige Grundmorine auf dem flachen
Bonninghardt Sander im unteren Niederrhein-
gebiet.

Die Lossablagerungen auferhalb, aber auch
innerhalb des Lossgiirtels, zeigen lokal nach Sie-
BERTZ (1980, 1983) Unterschiede in der faziel-
len Zusammensetzung, so dass jeder Ablage-
rungsraum seinen eigenen Charakter besitzt, ab-
hingig von Relief, Winddynamik, Sedi-
mentherkunft, Klimaeinfluss und Verwitte-
rungsgrad (s. PECSI & RICHTER 1996). Dabei
weisen im nord(west)deutschen und angrenzen-
dem Raum alle Losse eine einheitliche tonmi-
neralogische Zusammensetzung auf, die je nach
Lokalitdt in der Quantitit variiert. So ist der
I1lit in unserem gemaBigt warmen, humiden Kli-
ma nach MUCKENHAUSEN (1985) das dominie-
rende und wichtigste Tonmineral in Mitteleuro-
pa (s.a. FOCHTBAUER & MULLER 1977). Ihm folgt
der Kaolinit als Folge der Lossverwitterung
durch Staunissebildung (Pseudovergleyung),
dessen Entstehung nach FIEDLER & REISSIG
(1964) besonders im sauren pH-Bereich zwi-
schen 4 und 5 begiinstigt wird (Tab. 2, 4). Die
starke Chloritbildung, wie sie besonders in den
cornischen Ldssen auftritt (Abb. S, 6), aber auch
den Ldssen im nord(west)deutschen Raum nicht
fremd ist (Soest u. Hohenhameln in Abb. 5; Nie-
derrheinischer Hohenzug in Abb. 4), wird nach
LIEBEROTH (1982) begiinstigt unter stark sauren
Bodenbedingungen, insbesondere in den
»Staugleyen®, wo vermutlich immer noch die
Umbildung von Tonmineralen in sekundiren
Chlorit erfolgt. Auch die Losse und artver-
wandten Sedimente auf dem Niederrheinischen
Hohenzug zeigen nach SIEBERTZ (1980, 1983,
1995) starke bis extreme Pseudovergleyungen,
die diesen Aussagen Rechnung tragen. Ahnliche
genetische Aussagen werden in den Lossen auch
von HEINE (1970), Paas (1962), SKupIN (1991)
sowie PECs1 & RICHTER (1996) erwahnt. Fiir die
Losse vom Kaiserstuhl (Eissa 1968) sowie fiir
die mainfrankische Ldssprovinz bei ROSNER
(1990) werden auch entsprechende Aussagen
getatigt.

Bei der Basisprobe Liz 14 (Abb. 5) zeigt sich
im tonmineralogischen Spektrum deutlich die
Nidhe zum verwitterten saprolitischen Unter-
grund durch das Vorkommen von Smectit, so
dass sich nicht nur sedimentologisch, sondern
auch tonmineralogisch der Léss vom Anstehen-
den deutlich abgrenzen lasst. Nach LIEBEROTH
(1982) ist die Entstehung von Smectit auf das
starke saure Bodenmilieu zuriickzufiihren, wel-
ches bedingt ist durch die hohen Niederschldge
in Verbindung mit dem feinschluffig-lehmigen
Untergrund. Bei pH-Werten von 4,5 werden
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Tabelle 7.

Chronostratigraphie der Lésse, Flugsande und Diinensande im Kiistenraum von Cornwall

sowie dem Pas de Calais (Alter nach SCHIRMER 1999)

Table 7.

Chronostratigraphical order of loess, blown sand and dune sand deposits at the coast of

Cornwall and the Pas-de-Calais area (ages after SCHIRMER 1999)

Flugsand (Black Clitt) und
Chronostratigraphy Léss in Cornwall Dii ithi Dii vonWissant | Dil von Le Touguet
(St. Agnes, Lizard) in Comwall (Pas de Calais) (Astuar der Canche)
14.C - Alter Cullingtord (1998) Siebertz (1994, 1998) | Siebertz & Siegburg (1991) | Munaut & Gilot (1977)
404 *68 B.P.
686 181 8.P 720 *50 B.P.
+

Subatlantikumn 13901 100B.P. ::?; ; ;: :i

2.160 + 75B.P.

22401 50B8.P.
etbt——2w0———pb————— - ] 23701708P _ _
g Sunboreal 2.760 + 30 B.P.
£ F——s000———fp——————e———__Ad00BP 1 ____

Atlantikum
[-——7.500
Boreal
|- —— 9.000
Praboreal
10.000 — —|
Dryas 3
(jingere Tundrenzeit)
- — —10.800— — —|
8 Allerod
- I y—
=)
:ﬁ Dryas 2
@ | (ahere Tundrenzeit)
- — —12.000 — —
Bolling
Dryas 1
(aheste Tundrenzeit)
=127 ——— e —— e e ——
13.000 £400 B.P.
=
_a == 14500 ——————— —
E 15.900 +3.200 B.P.
a 18.600 13.700 B.P.
- —=20.000 — — —— — =
g Weichsel - Glazial 20.300 1900 B.P.
o (Maximum)

nach LIEBEROTH (1982) die Chlorite instabil, wo-
bei sie dann in Smectite iibergehen und weiter
in amorphe Tonsubstanzen zerfallen.

Die fiir die Lossgrenze geforderten Grobsch-
luffwerte von POSER (1951) werden auch in
Comwall nicht erreicht. Dies hangt mit der star-
ken Verwitterung zusammen, wobei eine deut-
liche Abnahme des Grobschluffs zugunsten der
Zunahme von Mittelschluff und Ton zu erken-
nen ist (Tab. 1, 3). Entsprechend sind bei der Be-
rechnung des Feinheitsgrades (FG) nach Sie-
BERTZ (1982) die Werte so hoch, dass diese selbst
auf dem Niederrheinischen Hohenzug mit dhn-
lich starken Verwitterungsvorgéngen nicht oder
nur selten im C-Horizont von méachtigen Profi-
len nachgewiesen werden konnen (Tab. 5; pH-
Werte: Tab. 3 in SIEBERTZ 1983). Zum Vergleich
sind in Tabelle 1 einige Profilabschnitte von Los-
sen aus dem nord(west)deutschen Raum ange-
fithrt. Es handelt sich um Lsse aus der Soester-

und der Hildesheimer-Borde. In beiden Ablage-
rungsraumen spiegelt sich in der Kormngrofien-
zusammensetzung (bis auf 3726/6) der typische
Sedimentcharakter wider, wie er fiir entkalkte
Losse (Losslehme) in Nord(west)deutschland ty-
pisch ist. Diese Werte konnen in Cornwall al-
lerdings auch nicht erwartet werden. Untersu-
chungen auf dem Niederrheinischen Hohenzug
jedoch zeigen, dass mit zunehmender Feinheit
des Sediments die Staunéssebildung steigt, wo-
bei die Verwitterung schlie8lich auf Kosten des
Grobschluffs zugunsten von Mittelschluff und
Ton geht (Liz 1 u. 3726/6 in Tab. 1; Liz 4 in Tab.
3; Loss in Tab. 1 bei SIEBERTZ 1990), so dass die-
se Sedimente bei der Berechnung des Fein-
heitsgrades (FG) Werte erreichen kdnnen, die
den Charakter von Stillwassersedimenten an-
nehmen (s. Kap. 6 u. 8 in SIEBERTZ 2003).

Bei den Lossablagerungen im Bereich der
nordlichen Lossgrenze sollte nicht unbeachtet
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bleiben, dass die einzelnen Sedimentareale von
unterschiedlicher fazieller Herkunft sind und dif-
ferenzierte stratigraphische Lagerungsverhalt-
nisse aufweisen. Die mit der Entkalkung des Se-
diments und der damit verbundenen pedologi-
schen Verlehmung (Ldsslehmbildung) einher-
gehenden durch Staunisse verursachten Pseu-
dovergleyungen im Profil lassen in den meisten
Lossarealen im nord(west)deutschen Raum die
typische pseudovergleyte Braunerde oder Pa-
rabraunerde entstehen, bzw. je nach Ausbildung
die Pseudogley-Braunerde oder die Pseudogley-
Parabraunerde. Dies trifft flir geringmaéchtige so-
wie fur méachtigere Profile bei Lossen und art-
verwandten Sedimenten gleichermalen zu, wenn
die Sedimente auf einem durchldssigen Unter-
grund aus pleistozdnen Ablagerungen liegen,
was in Nord(west)deutschland ja iiberwiegend
der Fall ist. Der Niederrheinische Héhenzug bie-
tet hier ein hervorragendes Beispiel (s. SIEBERTZ
1995).

Typische Stagnogleye im Loss, wie sie in
Cornwall auftreten, sind fiir die genannten Bei-
spiele untypisch und (bisher auch) nicht bekannt.
Allerdings werden im Hessischen Bergland von
SEMMEL (1977) Gleye aus Losslehm erwéhnt so-
wie im mitteldeutschen Raum von LIEBEROTH
(1982) Loss-Braunstaugleye als Bodentyp be-
schrieben. In Comwall ist der Stagnogley im
Loss vom Relief der Plateaufliche sowie den
stratigraphischen Lagerungsverhéltnissen (Grob-
schluff tiber Feinschluff) abhingig, wobei die
Sedimentméchtigkeit von 80 cm und weniger
von entscheidender Bedeutung ist (Tab. 4). So-
bald die Lossméchtigkeit 1 m erreicht, verur-
sacht die Drainage im Sedimentkdrper nur noch
eine partielle Staunéssebildung, die sich dann in
einer ausgepragten Pseudovergleyung im Profil
niederschlégt (Tab. 2).

Ahnliche sedimentologische Lagerungsver-
hiltnisse mit der Bildung eines Stagnogleys las-
sen sich von SIEBERTZ (1997b) auf der Kirch-
heller Heide (Niederrheinische Sandplatten)
nachweisen. Dort liegen geringméchtige Flug-
sande iiber verdichteter Hauptterrasse bzw. Sep-
tarientonen auf einer Plateaufliche mit geringer
Moglichkeit zum AbflieBen des Stauwassers.
Die Beispiele zeigen, dass Stagnogleye in Los-
sboden zwar nicht unbedingt als untypisch an-
gesehen werden konnen, ihr Auftreten in der
Landschaft aber nur dort zu erwarten ist, wo Re-
lief, Sedimentméchtigkeit, Verwitterung und
Wasserhaushalt eine giinstige Kombination ein-
gehen. Stagnogleye im Loss sind daher nicht die
Regel, sondern eher die Ausnahme.

Absolute Altersdatierungen an fossilen Bo-
denhorizonten in Flug(deck)sanden und Dii-
nensanden der Weichsel-Kaltzeit, die fiir die

Gliederung von Windsedimenten jeglicher Art
von grof3er Bedeutung sind und Auskunft geben
iiber Zeit und Klimaeinfluss zur Zeit der Abla-
gerung, sind in den unmittelbaren Kiistenrdumen
des Armelkanals relativ selten, so dass sich bei
einer Gegeniiberstellung von diversen Untersu-
chungen an der franzdsischen und englischen
Kanalkiiste stratigraphische Liicken ergeben, die
der Interpretation und Spekulation freien Raum
lassen (Tab. 7). Die Chronostratigraphie von
SCHIRMER (1999) zeigt, dass sich im Binnenland
vom oberen Pleniglazial bis in das Holozén hin-
ein eine mehr oder weniger kontinuierliche do-
lische Aktivitdt (vornehmlich der gréberen Dii-
nensande) in den unterschiedlichen Regionen
nachweisen ldsst, die zeitlich durch radiometri-
sche Altersdatierungen (14C) abgesichert sind
(Tab. 1 u. Fig. 4 in SCHIRMER 1999). So ergeben
sich fir das Binnenland bei VAN GEEL et al.
(1989) eine groBie Anzahl von 14C-Daten fiir den
Typ des Usselo-Horizontes (Usselo Section; Tab.
II'in vaN GEEL et al. 1989), die allerdings nur auf
das Binnenland ausgerichtet sind und den ge-
samten Zeitraum des Spatglazials umfassen,
wihrend fir den unmittelbaren Kiistenraum kei-
ne Datierungen vorliegen. Die stratigraphische
Liicke, die in Tabelle 7 den Zeitraum des Spét-
glazials bis ins Atlantikum hinein erfasst, muss
deshalb nicht zwangsweise einer sedimentiren
Ruhephase gleichkommen. Die Sedimente kon-
nen der Erosion zum Opfer gefallen sein, oder
es haben sich keine Bodenhorizonte bilden kén-
nen, weil die Windaktivitdten an der Kiiste we-
der eine Sedimentanwehung noch die klimati-
schen Bedingungen fiir eine Bodenbildung ha-
ben hervorbringen konnen (vgl. SIEBERTZ
1998a). Die Abrasionen der flandrischen Mee-
restransgressionen im Atlantikum haben sicher-
lich auch zu einer Zerstérung dieser Zeitzeugen
beigetragen.

Auf dem Niederrheinischen Héhenzug konn-
te von SIEBERTZ (1992) eine Decksedimentstra-
tigraphie erarbeitet werden, weil sich raumlich
die Loss- und Flugsandablagerungen aus der
gleichen Ablagerungsperiode miteinander ver-
zahnen. Dabei zeigt sich, dass die Decksedi-
mentanwehung im oberen Pleniglazial (iiber-
wiegend) mit Flugsanden und lossverwandten
Sedimenten einsetzt; diese Sedimentation wird
in der Hochphase von einer vornehmlich aus
Lossen bestehenden Ablagerung abgelost, die
dann in den Dryaszeiten (Spatglazial) wieder
von groberen Flugsedimenten ersetzt wird und
auf dem Hohenzug einen sedimentologischen
Zyklus hervorruft (Tab. 6).

Von RABER & SPEETZEN (1992) werden im
zentralen Miinsterland dhnliche Beobachtungen
getitigt. In diesem Untersuchungsgebiet liegt ei-
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ne Abfolge von Flugsand, Sandlss und Loss,
wobei der Flugsand unter dem Loss liegt und da-
mit stratigraphisch alter ist als der Loss. Im Be-
reich der Grundmoréne lassen sich entsprechend
der Autoren auch jiingere Flugsande nachweisen,
die tiber Sandl6ss und Loss liegen, so dass auch
hier ein sedimentologischer Zyklus — wie auf
dem Niederrheinischen Hohenzug — erfasst
werden kann, wobei die reinen Losse nach Ra-
BER & SPEETZEN (1992) altersmaBig auf das
Hochglazial beschréankt bleiben (s. Tab. 6).
ARENS (1964) beschreibt fiir das Miinsteraner
Kreidebecken zwar keine Losse, dafiir aber ei-
ne komplette Flugsandstratigraphie, welche den
gesamten Zeitraum der Dryas umfasst und
durch Bodenbildungen gegliedert ist.

Die von SIEBERTZ (1994) untersuchten fossi-
len Bodenhorizonte in den Flugdecksanden
vom ,,Black Cliff** in Cormwall enthalten 14C-
Daten, die ein radiometrisches Alter von 20.300
900 B.P. und 13.000 £ 400 B.P. ergeben. Ent-
sprechend der Chronostratigraphie (Tab. 7) fal-
len diese Datierungen ausnahmslos in eine friihe-
re und spétere Phase des oberen Pleniglazials, so
dass davon ausgegangen werden muf, dass die
Flugsandanwehung zeitlich vorausgegangen ist.
Fiir die Lossuntersuchungen in Cornwall (TL
nach WINTLE 1981) wurde zum Vergleich nach
CULLINGFORD (1998) ein B.P. Alter ermittelt,
welches mit 18.600 £ 3.700 B.P. und 15.900
1 3.200 B.P. auch dem oberen Pleniglazial ent-
spricht und zwischen den beiden Flugsandda-
tierungen zu liegen kommt (Tab. 7). Bei Bertick-
sichtigung der hohen Toleranzwerte hinsichtlich
der Lossdatierung kann eine raumliche und zeit-
liche Gleichstellung der Ablagerungen von Loss
und Flugsand in Cornwall nicht ausgeschlossen
werden, was auf dem Niederrheinischen Héhen-
zug ja auch nicht verneint wird (Tab. 6; vgl. SIE-
BERTZ 1992). Bezieht man sich aber ausschlief3-
lich auf das Kernalter der Datierungen, so kénn-
te auch hier in Cornwall (ansatzweise) der Ein-
druck vermittelt werden, dass u.U. in den Wind-
ablagerungen einer glazialen Periode eine Ge-
setzméaBigkeit auftritt, bei der die Sedimentstra-
tigraphie in der Frithphase der Sedimentation mit
groberen Flugsanden beginnt, zum Héhepunkt
von einer feineren Lossablagerung abgeldst wird
und in der Spéatphase wieder mit groberen Se-
dimenten endet (Tab. 6, 7). Von SIEBERTZ (1980,
1983) wurde bereits bemerkt, dass die Flugsan-
de auf dem Niederrheinischen Hohenzug alter
sind als der Ldss, wobei die jiingeren dryaszeit-
lichen Flugsande zu dieser Zeit noch nicht er-
kannt waren (Tab. 6 u. SIEBERTZ 1992). Von
GEHRT (2000) wird in Norddeutschland auch be-
schrieben, dass die Flugsande élter sind als der
Léss. Nimmt man in Norddeutschland die

dryaszeitlichen Flugsande hinzu, so wére auch
hier — wenn vielleicht nicht im gleichen Abla-
gerungsraum — ein rhythmischer Zyklus in der
Sedimentation einer glazialen Periode nachzu-
weisen.

Die Altersdatierungen von Cormnwall und die
sedimentologischen Lagerungsverhiltnisse auf
dem Niederrheinischen Héhenzug, in Westfalen
(Miinsterland), aber auch in Norddeutschland,
lassen (ansatzweise) diesen Rhythmus erkennen.
Das Fehlen entsprechender Untersuchungen
und Datierungen in anderen geographischen
Réumen, aber auch die meist grofle rdumliche
Distanz von gréberen Flugsedimenten (Flug-
sande u. Diinensande) im Kiistenraum und fei-
neren Lossen im weiteren Hinterland, vielleicht
aber auch die geringen Erfahrungswerte auf die-
sem Gebiet, lassen im Hinblick auf solche Fra-
gen selten eine Verkniipfung aufkommen, so
dass der raumliche Vergleich von Cornwall und
Nord(west)deutschland im Hinblick auf eine et-
waige zeitliche Sedimentation von unterschied-
lich zusammengesetzten Windablagerungen
zunéchst einmal die Ausnahme bleibt.

Auch fiir die Erklarung paldogeographischer
Fragen des Holozdns im Kiistenraum sind die
Flugdecksand- und Diinensandablagerungen
zweifelsohne von grofier Bedeutung und daher
héaufig Gegenstand von Untersuchungen. Aus-
wertbare Altersdatierungen allerdings sind auch
hier relativ selten, wie die Untersuchungen von
Cornwall sowie dem ,,Pas de Calais*“ zeigen
(Tab. 7). Die !4C-Daten beziehen sich dabei
iberwiegend auf den Zeitraum des Subboreals
und des Subatlantikums. Von JELGERSMA et al.
(1970) werden noch in den Diinensanden im We-
sten der Niederlande Datierungen erwéhnt, die
sich hervorragend zu den franzosischen 14C-Da-
ten von MUNAUT & GILOT (1977) sowie SIE-
BERTZ & SIEGBURG (1991) ergénzen (Tab. 2 u. 3
in SIEBERTZ & SIEGBURG 1991). Entsprechendes
trifft auch fiir den Niederrhein zu, wo nach den
Dryaszeiten (Tab. 6) die Flugsandablagerungen
(iiberwiegend) erst wieder mit dem spéten Mit-
telalter — frithe Neuzeit in Form von Diinenbil-
dungen einsetzen, wie die ,,Wisseler Diinen“ in
der Rheinniederung deutlich belegen (Kap.
4.2.4. in SIEBERTZ 1999a).

So ergibt sich nach Tabelle 7 fiir den Kiisten-
raum in Cornwall und am ,,Pas de Calais®, aber
auch im Niederrheingebiet, zwischen dem Spét-
glazial der Weichsel-Kaltzeit und dem Jungho-
lozén eine stratigraphische Liicke, die aufgrund
der klimatischen Verhéltnisse sowie terrestri-
scher, mariner und fluvialer Ereignisse den
Nachweis von Sedimenten und Béden verhindert
hat und (z. Zt.) durch keine der vorliegenden ra-
diometrischen Datierungen ausgefiillt werden
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kann. Im Rahmen der Korrelation von dolischen
Sandablagerungen fiir den genannten Zeitraum
von SCHIRMER (1999) wird fiir die Niederlande
der ,,Usselo-Horizont” im Allerdd angefiihrt
(Fig. 4 in SCHIRMER 1999; s. a. VAN GEEL et al.
1989), der fuir die Chronostratigraphie des Spét-
glazials zwar eine zweifellos wichtige Zeitmar-
ke darstellt, die stratigraphische Liicke im un-
mittelbaren Kiistenraum jedoch nicht zu
schliefen vermag. In den meisten Fillen fiihrt
die hervorragende Umsetzung des Humus’ im
Loss dazu, dass fir eine 14C-Datierung keine
oder kaum humose Substanz zur Verfiigung
steht. Die groberen Flug(deck)sedimente haben
dagegen eine schlechtere Humuszersetzung und
einen grofen Verlust an Substanz durch die star-
ke Permeabilitdt im Sedimentkdrper. Trotzdem
lasst sich in den meisten Féllen noch gentigend
humose Substanz nachweisen, die dann fiir ei-
ne 14C-Datierung zur Verfiigung steht, wie dies
in den Untersuchungen in der cornischen Kii-
stenregion von SIEBERTZ (1994, 1998a) gesche-
hen ist. Die Flugsandstratigraphie der Weichsel-
Kaltzeit und des Holozéns sollte daher in ihrer
Bedeutung nicht unterschitzt werden, weil sie
ein wichtiges Gegenstiick zu der oft einseitigen
und hédufig Uberschitzten ,,Loss-Paldoboden-
Forschung® bildet.

Uber die Windrichtungen zur Zeit der Sedi-
mentbildung in der Weichsel-Kaltzeit sind in der
Vergangenheit zahlreiche Arbeiten erschienen
(u.a. POSER 1951; VIERHUFF 1967; KLOSTER-
MANN 1980; LANG 1974, 1990; SiEBERTZ 1980,
1988b, 1998a, 1999b; SERAPHIM 1986; MEYER
1989; MEYER & KOTTMEIER 1989), die allerdings
keine einheitliche Losung fir den nord-
(west)deutschen und -europdischen Raum brin-
gen, weil die unterschiedlichen geographischen
Lokalititen bevorzugt von verschiedenen Wind-
richtungen des allgemeinen atmosphérischen
Geschehens bestimmt werden. So wurden von
MEYER (1989), MEYER & KOTTMEIER (1989) so-
wie LANG (1990) fiir den west- und mitteleu-
ropdischen Raum tiberwiegend West- und Nord-
westwinde postuliert, wihrend flir Osteuropa an-
tizyklonale Ost- bzw. Nordostwinde nachge-
wiesen wurden. Aufgrund von Modellrechnun-
gen bei MEYER & KOTTMEIER (1989) jedoch
zeigte sich, dass ein stirkerer Ostwindeinfluss
bei der Ablagerung der Sedimente nicht unter-
schitzt werden sollte, wie dies in den Ablage-
rungen bei LANG (1974) auch beschrieben wur-
de. In diesem Rahmen nimmt SERAPHIM (1986)
kritisch Stellung zu den von Poser (1951)
getitigten Aussagen iiber die Windrichtungen im
Spitglazial der Weichsel-Kaltzeit, zumal die
spatglazialen Windverhaltnisse der Dryaszeiten
mit der Bildung von iiberwiegend gréberen

Flug(deck)sedimenten (Treibsanden) und Dii-
nensanden nicht stellvertretend fiir das Ple-
niglazial der Weichsel-Kaltzeit mit seiner ,,Loss-
bildung® stehen konnen (s. a. SIEBERTZ 1988b).

In Cornwall trifft der Westwindeinfluss fiir die
Flug- und Diinensande im Kiistenraum ja auch
zu (Abb. 3); fiir den Léss jedoch, der auf der Ost-
seite der Stidspitze des Lizard abgelagert ist, las-
sen sich aufgrund des liickenhaften Vorkommens
keine nennenswerten sedimentologischen Sai-
gerungsspuren nachweisen. Da eine schwermi-
neralogische Abhangigkeit weder vom magma-
tisch-vulkanitisch-metamorphen Untergrund,
noch von den klastischen Triimmergesteinen,
nachzuweisen ist, bleibt das Auswehungsgebiet
der irischen See von CATT & STAINES (1982) mit
Westwinden oder die Anwehung durch 6stliche
Winde nach SCOURSE (1996) zunéchst eine rei-
ne Spekulation, da auch Cornwall im Rahmen
von blockierenden Hochdruckgebieten iiber den
britischen Inseln oder iiber Skandinavien durch
Ostwinde beeinflusst werden kann (s. SIEBERTZ
1998a).

Fiir den Niederrheinischen Hohenzug zeigen
diverse Kartenwerke eine mehr oder weniger
konzentrische Anordnung der Flugsande, Sand-
16sse und Losse (s. BRAUN 1967 a, b; Paas 1985;
SIEBERTZ 1991; KLOSTERMANN 1997), wobei je
nach Untersuchung und Sedimentansprache
sich der Lgssablagerungsraum vom Zentrum der
Sanderhochfldche nach Siiden in den Raum um
Uedem verschiebt (Abb. 2). Die Problematik der
Windrichtung bleibt jedoch dabei die gleiche.
Entsprechendes wird auch fiir das zentrale
Miinsterland von RABER & SPEETZEN (1992) be-
schrieben. Die von SIEBERTZ (1982) konstruier-
ten Isokatharosen (Linien gleichen Feinheits-
grades) anhand homogener Sedimentprofile las-
sen erkennen, dass die Hauptablagerung der Los-
se aus Siidwest erfolgte (Abb. 4 in SIEBERTZ
1982; Abb. 8 in SIEBERTZ 1988Db). Die Einbe-
ziehung aller Sedimente auf dem Niederrheini-
schen Hohenzug zeigte dabei ein Ergebnis, bei
dem die Losse (als auch die Flugsande und
Treibsande) iiberwiegend von Siidwestwinden
aufgeweht wurden, aber auch eine Umlagerung
und Ausblasung groberer Komnfraktionen aus
den Stauchwillen und dem Sander von Nord-
osten und Osten aus erfolgt ist (Abb. 16 in SIE-
BERTZ 1995). Davon ausgenommen sind die dl-
teren Flugsande, die teilweise bis unter den Loss
reichen und von Ostwinden abgelagert wurden
(Abb. 15 u. 17 in SIEBERTZ 1995; SIEBERTZ
1991). Fiir die dryaszeitlichen Sedimente auf
dem Niederrheinischen Hoéhenzug, die tber-
wiegend aus groberen Treibsanden bestehen,
lasst sich aufgrund der sediment-stratigraphi-
schen Lagerungsverhiltnisse sowie ihrer Abla-
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gerung Ostlich der Ausblasungsgebiete ein Wind
aus liberwiegend westlicher Richtung nachwei-
sen (Tab. 6; s. SIEBERTZ 1992).

5. Zusammenfassung: vergleichendes Er-
gebnis zwischen dem nérdlichen Rheinland
und Cornwall

Beim Vergleich von #olischen Sedimenten in

verschiedenen geographischen Rédumen ist er-

kennbar, dass jeder Ablagerungsraum seine ei-
gene Fazies besitzt und aufgrund der Lage-
rungsverhéltnisse, der Zusammensetzung des

Materials und des Klimaeinflusses Sedimentty-

pen charakterisiert, die sich nicht einem einfa-

chen nomenklatorischen System unterwerfen
lassen (Tab. 3, 4, 5 in SIEBERTZ 1998Db). Fiir die
dolischen Sedimente der Weichsel-Kaltzeit (De-
vensian) zeigen sich zwischen den Ablagerun-
gen im nordlichen Rheinland sowie dem Siid-
westen von England (Cornwall) Parallelen und

Besonderheiten, die auf die unterschiedlichen

geologisch-geomorphologischen Verhéltnisse

sowie auf die Verwitterungsbedingungen auf-
grund des Klimas in beiden Landschaften
zuriickzuftihren sind:

* beide Sedimentationsrdume liegen auBerhalb
der klassischen nordlichen Lossgrenze als ein-
zelne isolierte Ablagerungsgebiete

* in beiden Sedimentationsrdumen stammt der
L3ss nicht von dem Material ab, auf dem er
liegt

* wihrend am unteren Niederrhein (Nieder-
rheinischer Hohenzug) die Bedingungen fiir
die Sedimentation in der Reliefenergie und der
Schriage der saalezeitlichen sandig-kiesigen
Sanderflachen und Stauchwille liegen, be-
findet sich der Loss in Cornwall auf einer Pla-
teaufliche nur dort, wo der verwitterte geo-
logische Untergrund (Peridotit/Serpentin) ei-
ne steinlose, aus Feinschluff bestehende Sa-
prolitdecke hat entstehen lassen, deren
kohérentes Sedimentgefiige die Voraussetzung
fiir die Haftung des Losses hervorgebracht hat

* die Boden in beiden Sedimentationsrdaumen
sind rein terrestrischer Natur; am Niederrhein
sind sie durch (pseudovergleyte) Braun- und
Parabraunerden gekennzeichnet, die voll
ackerfahig sind, wahrend die Boden auf Loss
in Comwall iiberwiegend durch starke terre-
strische Staunisse geprigt werden (Pseudo-
gleye u. Stagnogleye) und deshalb nur als
Gras- oder Heideland in Erscheinung treten

* die tonmineralogischen Untersuchungen zei-
gen zwischen den Lossablagerungen in beiden
Raumen keine Unterschiede in der Mineral-
zusammensetzung, so dass nur durch den im
Saprolit auftretenden Smectit eine Abgren-

zung des Losses in Cornwall von dem ver-
witterten Untergrund méglich ist

* die Schwerminerale lassen am unteren Nie-
derrhein deutlich die Abhéngigkeit von den
umliegenden  Flussterrassen  erkennen,
wihrend in Cornwall keine Verbindung zu den
umliegenden und unterlagernden Gesteinen
festgestellt werden kann, so dass diese Sedi-
mente (vermutlich) aus der in der letzten Kalt-
zeit trockengelegenen Abrasionsschorre her-
ausgeweht worden sind, was durch die hohe
Feinheit der Sedimente dokumentiert wird
(Anwehungsdistanz u. Saigerung)

* aufgrund der sediment-stratigraphischen Er-
gebnisse auf dem Niederrheinischen Hohen-
zug und der Gegeniiberstellung der Altersda-
tierungen (Kernwerte) in Cornwall lésst sich
ansatzweise in den Ablagerungen der Weich-
sel-Kaltzeit (Devensian) ein sedimentologi-
scher Rhythmus erkennen, der mit &lteren
Flugsanden einsetzt, von einer Léssablage-
rung abgeldst wird und in den Dryaszeiten
wieder mit Flugsanden endet, so dass die
Flugsande alter und jiinger als der Loss sind

* die Windrichtungen zur Zeit der Sedimentan-
wehung sind von der geographischen Lage
und dem damit verbundenen Einfluss des all-
gemeinen atmosphérischen Geschehens ab-
hangig, so dass u. U. jede Lokalitat ihre eigene
zirkulationsbedingte Sedimentation hervor-
bringen kann.
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