Fachinformationsdienst _g UNIVERSITATS Deutsche
E\Od\vﬁ}.’b[’(ﬁi&lOFSChUHg UB Fn‘\:w]u-.lgu'\le‘\“\::\ DF Forschungsgemeinschaft

FID Biodiversitatsforschung

Decheniana

Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande und
Westfalens

Stellen Industriebrachen geeignete Lebensraume flr Wildbienen
(Hymenoptera, Apiformes) dar?

Trein, Linda

2008

Digitalisiert durch die Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main im
Rahmen des DFG-geférderten Projekts FID Biodiversitatsforschung (BIOfid)

Weitere Informationen
Nahere Informationen zu diesem Werk finden Sie im:
Suchportal der Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main.

Bitte benutzen Sie beim Zitieren des vorliegenden Digitalisats den folgenden persistenten
Identifikator:

urn:nbn:de:hebis:30:4-205283

Visual \\Llibrary


http://www.ub.uni-frankfurt.de/
https://www.biofid.de/de/
https://hds.hebis.de/ubffm/Record/HEB464083001
http://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hebis:30:4-205283

eniana (Bonn) 161, 57-65 (2008)

Stellen Industriebrachen geeignete Lebensriume fiir Wildbienen
(Hymenoptera, Apiformes) dar?

Are Industrial Fallow Areas Appropriate Habitats for
Solitary Bees (Hymenoptera, Apiformes)?

LinDA TREIN, MATTHIAS SCHINDLER & DIETER WITTMANN

(Manuskripteingang: 9. Januar 2008)
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3 Wildbienenarten nachgewiesen, au I

ters ml.:"L inD hl\uz'g 39 Arten. :\u‘.wn den Bodenver rissen hat das Angebot gulglklu ]|.u.1[|$..\m/c|1 ei-
nen Einfluss auf die Diversitit der Wildbienenzonosen. Auf Industriebrachen mit einem fortgeschrittenen Suk
zessionsstadium ist gegeniiber jungen Brachen ein stirker ausgebildeter Blithaspekt zu erwarten.
Analysen der Pollen von Echium vulgare (L.) und Epilobium angustifolivm (L.) ergaben eine verringerte Pol-
lenqualitét auf Industriebrachen gegeniiber Vergleichsflachen. Bei Echium 1rr.’l re war der Anteil kollabierter
Pollenkorner erhoht, bei Epilobium angustifolium war die Pollenmenge ge or. Moglicherweise haben die
Bodenverhiiltnisse. inshesondere die Schwermetallbelastung, und die Temperaturverhiltnisse auf den Indus

il wen einen Einfluss darauf. Vor allem bei oligolektischen Bienenarten ist eine verringerte Reprodukti-
onsleistung nicht auszuschlieBen.
Schlagworte: Pollen, Schwermetallbelastung, Ruhrgebiet, Echium vulgare, Epilobium angustifolium
Abstract: During the vegetation period 2006 the function of different industrial fallow areas as habitats for
wild bees was investigated. On ,,Waldteichgelinde* in Oberhausen, a former coal depository, 13 species on

former Sinteranlage area 39 species were recorded. Soil mndnmm as well as .I|3l|l1(| ince of ‘\UH‘hlL forage
plants have influence on the diversity of wild bees. On industrial
nal stages compared with younger fallow areas a higher amount of L'”]lﬂp?]lll\ [1I‘ml.~. can be \\|nt ted

Analyses of pollen production of Echium vulgare (L.) and Epilobium ar folium (L.) showed low quality
of pollen on industrial fallow land. Echium vulgare ~|1m\ ed a higher amount of colla psed pollen, Epilobitim
aneustifolium showed a lower number of pollen grains. Soil conditions, such as heavy metal content and mi-
croclimate on industrial fallow areas might cause these effects. Low quality and quantity of pollen could lead
to lower reproduction rates especially of oligolectic bees.

Keywords: Pollen, heavy metal content, Ruhrgebiet, Echium vulgare, Epilobium angusti

1. Einleitung Industriebrachen stellen Extremstandorte dar:
Abhangigkeit von der vorhergehenden Nut-
Das Ruhrgebiet als groBter urban-industrieller  zung weisen sie unterschiedliche technogene
H'lllL]Hm\r'ulm Europas, bis in die 1970er Jahre  Substrate auf, die sich in pH-Wert, Wasserspei-
industriell ge hat einen starken Struktur-  chervermogen und Nihrstoffversorgung unter
wandel erfz |h|w ])uuh Nutzungsaufgabe licge: scheiden (vgl. HILLER & MEUSER 1998). Auch
inzwischen etwa 10.000 ha der \]:umhgm Schadstoffbelastungen spielen auf solchen
Montanindustrie (Kohle, Eisen und Stahl) brach ~ Flichen hiufig eine Rolle (DETTMAR 1992). Je
(vgl. BUSCHER et al. 1997, WEiss 2003, KEIL & nach Material unterscheidet sich auch das Wir-
Loos 2005, KEIL et al. 2007), das entspricht ei-  mespeichervermdgen des Bodens; insbesonde-
nem Anteil von 2.25 % an der Gesamtfliche des  re auf dunklen Substraten kommt der Effekt des
Ruhrgebietes. sogenannten Industrieflichenklimas®™ (DETT
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MAR 1992) zum Tragen. Hierbei werden in den
Sommermonaten in Bodennidhe Temperaturen
bis zu 60° C erreicht. Derartige Standorte er-
fordern besondere physiologische Anpassungen
der Pflanzen.

[nzwischen haben verschiedene Untersu-
chungen die mogliche floristische und faunisti-
sche Bedeutung dieser Flichen belegt (u. a. RE-
BELE & DETTMAR 1996, REIDL 1989, KEIL &
Loos 2002, 2005, DULL & KUTzELNIGG 1980,
1687).

Ergebnisse faunistischer Untersuchungen auf

Industriebrachen liegen vor allem fiir Vogel.
Amphibien und Reptilien vor (u. a. bei Korp-
1989, THiEsMEIER 1992, KOHLER
1998). AuBlerdem wurden Heuschrecken (VoL-
PERS 1998) und in einer Diplomarbeit Libellen
untersucht (Gorrtzen 2007). Uber Wildbienen-
vorkommen der Industriebrachen im Ruhrgebiet
gibt es bislang nur wenige Untersuchungen. Ha-
MANN & ScHULTE (unverdff.) erfassten die
Wildbienenfauna auf den Zechenbrachen Alma.
Rheinelbe und Zollverein.

Ziel dieser Arbeit war es, dic Wildbienenzi-
nosen der unterschiedlichen Industriebrachen zu
erfassen und die Funktion dieser Lebensriume
fiir Wildbienen zu charakterisieren. Aullerdem
sollte bei Echium vulgare und Epilobium angu-
stifolivm untersucht werden, ob Pflanzen auf In-

GES et al.

dustricbrachen gegeniiber Kontrollflichen Un-
terschiede in der Pollenmenge und in der Pol-
lenqualitit aufweisen.

2. Methoden

Die Erfassung der Wildbienenfauna wurde nach
der Linientransektmethode durchgefiihrt (vgl.
KRATOCHWIL & Scuwage 2001). Hierfiir wurden
auf jeder Fliche zwei reprisentative Transekte
von jeweils 450 m Linge festgelegt.

Entlang der Transekte wurden zwischen April
und Oktober 2006 bei je sechs Begehungen pro
Fliche Wildbienen erfasst. Die Erfassungen wur-
den wenn méglich, bei trockener, warmer Wit-
terung und Windstille durchgefiihrt. Dazu wur-
de jeder Transekt zwischen 11 und 13 Uhr und
zwischen 14 und 16 Uhr je 60 Minuten began-
gen und simtliche Bienen abgekéschert.

Durch dieses Vorgehen wurde die tageszeitli-
che Aktivitit der meisten Arten beriicksichtigt
(vgl. SCHWENNINGER 1991). Zusitzlich wurden
Einzelfinge aulerhalb der Transekte gemacht.
Die gefangenen Bienen wurden in Rollrandgli-
ser mit Essigethylither iiberfiihrt, anschliefiend
genadelt und determiniert. Hummelkéniginnen
wurden lebend bestimmt und anschlieBend frei-

gelassen.

Die Pollenproduktion von Echium vuleare
und Epilobium angustifolium wurde auf den bei-
den Industricbrachen und bei Echium vulgare
zum Vergleich auf einem Vergleichsstandort,
dem ehemaligen Steinbruch Schommer bei
Dahlem, untersucht. Es wurden an mehreren Ter-
minen an verschiedenen Pflanzen zehn gedffnete
Bliiten mit reifen Antheren, die kurz vor dem
Offnen standen, entnommen, Diese wurden in 70
% Alkohol iiberfiihrt und die Antheren im La-
bor unter dem Binokular aufpripariert. Der In-
halt von jeweils zehn Antheren wurde in 10 ml
Casyton {iberfithrt und in jeweils sieben Durch-
gangen mit einem Cell-Counter gemessen.
Auflerdem wurden die Pollen lichtmikrosko-
pisch untersucht.

3. Die Untersuchungsgebiete

Die Sinteranlage, eine Brache der Stahlindustrie,
wurde um 1910 zum ersten Mal industriell ge-
nutzt. Bergematerial aus Duisburg-Meidericher
Bergwerken wurde dort aufgehaldet. Abgela-
gerte Schlacken (vom Roheisen getrennte Ge-
steins- bzw. Mineralanteile) wurden zum Erkal-
ten gebracht und anschlieBend zur Weiterverar-
beitung ausgebaggert. Withrend der letzten in-
dustriellen Nutzungsphase dienten weite Teile
des Gelédndes der Ablagerung von Eisenhiitten-
schlacken. Mitte der 1990er Jahre wurde die An-
lage geschlossen und ist seither umziiunt und fiir
die Offentlichkeit nicht zuginglich.

Das Gebiet umfasst insgesamt ca. 30 ha, West-
lich schlieBen sich genutzte Industrieflichen,
Ostlich und siidlich Wohngebiete an. Im Norden
liegt ein noch in Betrieb befindlicher Verlade-
bahnhof. Die Fliche zeichnet sich durch eine ho-
he Strukturvielfalt aus. Kleinstrdumig wechseln
sich Fragmente der Sedo-Scleranthetea mit Ge-
sellschaften der Plantaginetea, der Artemisietea
und Chenopodietea und deren Ubergangs
sellschaften ab. Ruderale Kletterpflanzen-Ge-
sellschaften sind ebenso verbreitet wie Gebiisch-
und Vorwaldgesellschaften. In dem Untersu-
chungsgebiet konnten 322 GefiiBpflanzensippen
nachgewiesen werden (SEIPEL et al., 2006).

Die industrielle Nutzung des Waldteich-
geldndes, einer Brache des Bergbaus, begann um
1900. Verschiedene Versorgungseinrichtungen
fiir die angrenzende Zeche Hugo Haniel, wie Si-
gewerk und Teerverwertung, wurden errichtet.

Seit 1976 diente die Gesamtfliche als Lager
fiir Koks und Kohlen. 1998 wurden im Zuge des
Abbaus der Nationalen Kohlereserven auch die
Halden des Lagers Waldteich abgerdumt,

Das Geldnde umfasst eine Fliache von 47,5 ha.
Westlich trennt die Autobahn A3 das Untersu-
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chungsgebiet vom Bereich der ehemaligen Ta-
gesanlagen der Schachtanlage Hugo Haniel, von
der Teilflichen 1992 nach Nutzungsaufgabe
durch die Stadt Oberhausen als Feuchtbiotop
gemifl §20c BNatSchG und §62 LG NW si
chergestellt wurden. Nordlich und &stlich
schlieBien sich Siedlungsbereiche an. Siidlich des
Geldndes befinden sich genutzte Industrie-
flachen.

Das Geldnde wird rundum von verschiedenen
gepflanzten Geholzen gesdumt. In den Randbe-
reichen, die teilweise schon linger ungenutzt wa-
ren, befinden sich ausdauernde ruderale Hoch-
staudenfluren der Artemisietea wie das Echio-
Verbascetum sowie ruderale Wiesen wie das
Tanaceto-Arrhenatheretum, auferdem verschie-
dene Gebiisch- und Vorwaldgesellschaften, wie
die Rubus armeniacus-Gesellschaft oder die
Buddleja davidii-Betula
Den grofiten Teil der Fliche dominiert eine
liickige Pionierflur, die Inula graveolens-Tri-
plewrospermum inodorum-Gesellschaft.

pendula-Gesellschaft.

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Wildbienenzinosen auf den Untersu-
chungsflichen

Es wurden insgesamt 281 Individuen gefangen.
Auf dem Waldteichgeldnde wurden 13 Arten, auf
der Sinteranlage 39 Arten nachgewiesen (Tab.
1). Die hichste Aktivitatsdichte wurde auf der
Sinteranlage festgestellt (Abb. 1).

Aktivititsdichte (in %)

Sinteranlage

ldung 1.

itsdichte der Wil
SR

wildbees on the areas Sinte

enen auf den Untersuchungsi

Auf der Sinteranlage liegt der Anteil endo-

isch nistender Arten bei 64 %. Auf dem Wald-
teichgelande nisten 54 % der Arten endogiisch.
Eine Einteilung nach Nistweise zeigt Abb, 2.
Bombus pascuorum und Bombus lapidarius ni-
sten sowohl endo- als auch epigdisch. Auf dem
Waldteichgeldnde machen diese Bienenarten ei-
nen Anteil von 15 % aus, auf der Sinteranlage
fallen sie aufgrund der htheren Gesamtartenzahl
nicht so stark ins Gewicht und erreichen 5 %.
Endogiische Arten nutzen Hohlrdume im Bo-
den, die sic entweder selbst graben oder tiber
nehmen (WESTRICH 1989a). Der stark verdich-
tete, grobkornige Boden des Waldteichgeldndes
ist fiir grabende Bienen nur eingeschrinkt als
Nisthabitat geeignet. In durch Auswaschungen
entstandenen Hohlrdumen nistete Bombues
darius.

Auf dem Gelidnde der Sinteranlage befinden
sich neben Schlacke auch andere Substrate wie
Sand oder Lehm, welche zur Nestanlage genutzt

api-

werden. Insbesondere in den schwach ¢
sandigen Bereichen konnten Nester verschiede-
ner Andrena- und Lasioglossum-Arten nachge-
wiesen werden.

Die epigidisch nistenden Arten bevorzugen
hohle Pflanzenstingel oder Spalten in Mauern
oder morschem Holz. Thr Anteil am Gesamtar-
tenspektrum macht auf beiden Flachen 31 % aus.

Es wurden sieben parasitische Arten nachge
wiesen (Tab. 2). Auch wenn die assoziierten
Wirtsarten nicht immer nachgewiesen werden
konnten, werden Vorkommen zumindest einer
Wirtsart im Gebiet angenommen

Waldteichgelande
+ und Waldteich

ichen Sinter

1d Wi
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Anteil Arten in %
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epigaisch

Nistweise

Abbildung 2.
2e (n=274)

Figure 2.

Nistweise der Wildbienenarten auf den Untersuchungsflichen Waldteichg

1de und Sinter-

Nesting of wildbees on the areas Waldteichgelinde und Sinteranlage (n=274)
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Abbildung 3

Waldteich 2

Pollenmenge und Anteil kollabierter Pollenkérner bei Echium vuleare

Sinteranlage Steinbruch

auf den Untersu-

chungsflichen Waldteichgeldnde, Sinteranlage und der Vergleichsfliiche . Steinbruch Schom-

mer™ (n=20 Antheren)

Figure 3.

teichgeliinde, Sinteranlage and ,.Steinbruch Schommer* (n

Die beiden Flichen unterscheiden sich deut-
lich in Untergrund, Relief und teilweise auch in
ihrem Pflanzenbestand. Dies zeigt sich deutlich
im Arteninventar der Wildbienen. Der Sérensen-
Quotient von 33,3 % spiegelt die unterschiedli-
che Komplexitit beider Untersuchungsgebiete
als Lebensraum fiir Wildbienen wider.

Klimatisch bietet die Sinteranlage durch ihre

windgeschiitzte Lage den Wildbienen bessere

Amount of pollen and number of collabsed pollen grains of Echium v

re on the areas Wald-

20 antheres)

Bedingungen als die flache, meist stark dem
Wind ausgesetzte Fliche des Waldteichgelindes.
Die Wildbienen profitieren von der hohen
Strukturvielfalt der Sinteranlage. die im Gegen-
satz zum Waldteichgelinde ihren Anspriichen an
alle Lebensraumrequisiten gerecht wird. Das In-
ventar an Pflanzenarten ist auf beiden Flachen
fiir Wildbienen interessant, jedoch ist die Blii
tendichte auf dem Waldteichgelinde im Ver-
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Abbildung 4. Pollenmenge und Anteil koll

Sinteranlage

Vergleichsflache

sierter Pollenkérner bei Epilobium angustifolium auf den Un-

tersuchungsflichen Waldteichgelinde und Sinteranlage und einer Vergleichsfliche (n=20 Anthe-

ren) (Ang

en der Vergleichsfliche nach KOnn (2007))

mount of pollen and number of collabsed pollen grains of Epilobium aneustifolivm on
A 1t of pollen and number of collabsed pollen g [ Epilol gustifol

Waldteicl inde, Sinteran
parative area by Kuoun (2007))

gleich zur Sinteranlage gering und es gibt kaum
Friihblither. Auflerdem ist der Anteil verfiigha-
rer Trachtpflanzen im Jahresverlauf auf der Sin-
teranlage gleichméBiger verteilt.

Die Besiedlung von Industricbrachen durch
Wildbienen scheint vom Angebot an Lebens-
raumrequisiten abzuhdngen. Insbesondere das
Bodensubstrat ist bedeutend fiir das Vorkommen
endogdisch nistender Arten. Daher kann eine ge-
nerelle Eignung von Industriebrachen als Se-
kundérlebensraum nicht bestitigt werden. Sie
hangt vielmehr vom Strukturreichtum der je-
weiligen Fldche ab.

4.2 Pollenanalyse von Echium vulgare und
Epilobium angustifolium

Bei Echium vulgare unterscheidet sich die Pol-
lenmenge in einer Anthere deutlich auf den ver-
schiedenen Standorten (Abb. 3). Die meisten
Pollen produzieren die Pflanzen im Saumbereich
des Waldteichgelidndes (Waldteich 1). Den we-
nigsten Pollen haben die Pflanzen der Ver-
gleichsfliche (Steinbruch). Der Anteil kolla-
bierter Pollenkérner ist ebenfalls sehr unter-
schiedlich und schwankt auch innerhalb der eir
zelnen Proben stark. Den hachsten Anteil kol-
labierter Pollen weisen die Pflanzen aus der
Fliche des Waldteichgeldndes (Waldteich 2) auf.
Der geringste Anteil ist in den Antheren der
Pflanzen vom Vergleichsstandort zu finden.

e and comparative area (n=20 antheres). (Particulars on com

Bei Epilobium angustifolium ist die Pol-
lenmenge bei den Pflanzen von den Industrie-
brachen gegeniiber den Pflanzen der Ver-
gleichsfliche (Waldstandort, Kottenforst bei
Bonn) deutlich verschieden (Abb. 4). Die Pflan-
zen auf dem Waldstandort produzieren doppelt
so viel Pollen wie die Pflanzen auf den Brachen.
Der Anteil kollabierter Pollenkdrner schwankt
kaum und liegt mit 18 bzw. 21 % unter dem bei
Echium vuleare.

Geringe Nihrstoffverfiigbarkeit wirkt sich ne-
gativ auf die Pollenmenge aus (CRUDEN 2000).
An Raphanus raphanistrum und Cucurbita pe-
po konnte gezeigt werden, dass eine Erhdhung
der Nihrstoffe im Boden die Pollenmenge erhéht
(LAVIGNE 1999).

Die Nihrstoffversorgung konnte ein Faktor
sein, der die erhohte Pollenmenge der Echium-
Pflanzen im Saumbereich des Waldteichgeléin-
des bedingt. Allerdings ist auch in anderen Un-
tersuchungen bereits die grofie Variation der Pol-
lenmenge festgestellt worden (Crupen 2000).

Die Pollenmenge von Epilobium angustifoli-
um ist im Vergleich mit anderen Untersuchun-
gen als dullerst gering zu bezeichnen. Diese Er-
gebnisse konnten ihre Ursache ebenfalls in der
Nihrstoffverfligharkeit haben (s. o. CRUDEN
2000, LAVIGNE 1999, Lau 1994),

Ein Faktor fiir einen verringerten Anteil fer-
tilen Pollens sind Schwermetallbelastungen 1im
Boden. In Untersuchungen nahm der Anteil fer-
tilen Pollens sogar bei geringen Konzentrationen
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elle 1. Alphabetische Liste der nachgewiesenen Bienenarten in den Untersuchungsgebieten Sinter-

anlage und Waldteichgeliinde

lable | Alphabetical list of detected bees in the investigated areas Sinteranlage and Waldteichg
Sinteranlage Waldteichge

Andrena bicolor FABRICIUS
Andrena :"J'r.?'_"'_\u\t'{'f'r'\ KIRBY
Andrena dorsata KIRBY
Andrena flavipes PANZER
Andrena haemorrhoa FABRICIUS
Andrena jacobi PEREZ
Andrena mitis SCHMIEDEKNEC
Andrena nigroaenea KIRBY
Andrena nitida MULLER
Andrena strohmella LINNI
Apis mellifera LINNE
Bombus lapidarius LiNNg
Bombus pascuorum SCoPOLI
Bombus lucorum agg. LINNI
Colletes similis SCHENCK
Epeolus variegatus LINNI
Hyvlaeus angustatus SCHENCK
Hylaews comnunis NYLANDER
Hvlaeus confusus NYLANDER
Hylaeus gredleri FORSTER
Hylaeus hvalinatus SMITH
Hylaeus leptocephalus A. MORAWITZ
Hylaeus punctulatissinmus SMITH
Lasioglossum calceatum SCOPOLI
Lasioglossum fulvicorne KIRBY
Lasioglossum eps SCHENCK
Lasioelossum lucidulum SCHENCK
Lasioglossum lewcozonium SCHRANK
Lasioglossum morio FABRICIUS
Lasioglossum punctatissimum SCHENCK
Megachile rotundata FABRICIUS
Megachile versicolor SMITH
Megachile willughbiella KIRBY
Nomada .ll.(llJIIJ.le'l;f."nll'f|' LINNE
Nomada flavoguttata KIRBY
Nomada flavopicta KIRBY
Osmia adunca PANZER
Osmia cornuta LATREILLE
Sphecodes crassus THOMSON
1ecodes ",‘-‘."?II.”I-’?.".'M LINNE

wcodes ferruginarus HAGENS

Sphecodes geoffrellus KIRBY
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Tabelle 2. Liste der parasitisch lebenden Bienenarten und ihre W

lable 2.

Parasit Wirt
Nomada fabriciana
Nomada flaveguttata
.-\'rJ.'H(.'(.'ru_,f;"n'l.'u_,rnk'n’ﬂ'
.SII.'JJ'fc'r.'c des crassus

Sphecodes ephippius

Halictus tumulorum

Sphecodes ferruginatus
Sphecodes geoffrellus

Epeolus variegatus

von Zink und Kupfer im Boden ab. Bei nicht-
schwermetall-toleranten Pflanzen Silene divica
und Mimulus guttatus reduzierte ein erhohter
Kupfergehalt die Fruchtbarkeit des Pollens sig-
nifikant (SEARCY & MuLcany 1985). Degene-
rative Prozesse und Storungen in den Antheren
auf belasteten Standorten wurden auch in ande-
ren Untersuchungen festgestellt (Biskup et al.
2004). Der erhohte Anteil kollabierten Pollens
konnte auf die Schadstoffbelastung in den Bo-
den der Untersuchungsgebiete zuriickzufiihren
sein. In Schlackeablagerungen wie auf der Sin-
teranlage konnen erhohte Konzentrationen an
Metallionen wie Blei oder Cadmium auftreten
(SEIPEL et al. 2006). Fiir die Boden des Wald-
teichgeldndes sind insbesondere erhohte Kupfer-
Gehalte (doppelt so hoch wie in naturnahen Bo-
den im Umfeld) nachgewiesen worden. Die Ver-
fiigharkeit und Mobilisierung der Schwermetal-
le hiingt neben dem pH-Wert vor allem von der
Kationenaustauschkapazitit ab. Als Kationen-
austauscher sind hier vor allem Tonminerale und
Huminstoffe von Bedeutung (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL 1992), Die Boden der Brachen
sind, wie in Stadtbdden hiufig, humusarm bis

frei. Die natiirliche Humusanreicherung durch

die Zersetzung organischen Materials dauert auf

solchen Béden 20 bis 30 Jahre (BURGHARDT
2002).
Die Feuchtigkeitsverhi

haben nach

LAVIGNE (1999) nur einen geringen Einfluss auf

die Pollenproduktion. Demnach hat Wasserstress
der Pflanze keine Auswirkungen auf die Le-

bensti eit des Pollens. Allerdings haben er

Lasioglossum morio, L. leucopus, L.

t of the parasitizing bees and their hosts

Andrena bicolor, A. chrysosceles, A. angustior

Andrena minutula Gruppe
Melitta leporina, M. haemorrhoidalis, M. tricincta
Lasioglossum pauxilfum, L. punctatissimum

Lasioglossum leucozonium, L. quadrinotulatum,

Lasioglossum fulvicorne, L. pauxillum, L. laticeps

nitidiusculum

Colletes daviesanus, C. fodiens, C. similis, C. halophilus

hohte Temperaturen eine signifikante Verringe-
rung der Keimfihigkeit und der Ausbildung des
Pollenschlauchs zur Folge (LAVIGNE 1999). Da
durch das sogenannte ..Industrieflichenklima™
deutlich erhohte Temperaturen insbesondere in
den oberen Bodenschichten und der bo-
denndheren Luftschicht zustande kommen,
konnten diese den erhohten Anteil kollabierten
Pollens verursachen. Dies wiirde auch erkliren,
warum auch die Pflanzen vom Steinbruch
Schommer, der von einem trockeneren und war-
men Mikroklima gepriigt ist, relativ viele kol-
labierte Pollenkorer in thren Antheren aufwei-
sen.

Warum die Arten Echium vulgare und Epilo-
bium angustifolium allerdings so unterschiedlich
auf die Standortverhiltnisse reagieren, kann
nicht geklart werden. Der erhéhte Anteil kolla-
bierten Pollens bei Echium vulgare kinnte die
Reproduktionsleistung der Pflanze ebenso be-
eintrichtigen wie die geringe Pollenmenge von
Epilobium angustifolivm.

Da beide Pflanzen von Wildbienen auf
werden, konnte auch deren Reproduktionslei-
stung eingeschrinkt werden. KUHN et al. (200
konnten nachweisen, dass ein Weibchen der oli-
golektisch aufl Epilobium angustifolium sam

esucht

melnden Blattschneiderbiene Megachile lappo-
nica im Kottenforst bei Bonn 512.250 Pol-
lenkdrner zur Verproviantierung einer Larve
benotigt. Auf den Industricbrachen miisste die
Biene dazu viermal so viele Bliiten anfliegen.

Ein weiterer wichtiger Faktor, der die Repro-
duktionsleistung von Wildbienen negativ be-
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einflussen kénnte, ist der hohe Anteil kollabier-
ter Pollenkdrner. Da Wildbienen ihre Brutnester
verproviantieren und dann verschliefien, héngt
die Entwicklung der Larve ausschlieBlich von
dem eingetragenen Pollen ab. RAMIREZ-ROME-
RO et al. (2006) konnten einen direkten Zusam-
menhang zwischen dem Anteil kollabierter Pol-
lenkdrner und der Mortalitat bei Wildbienenlar-
ven feststellen: Bei steigenden Anteilen von kol-
labiertem Pollen im Brutnest sticg die Mortalitét
der Bienenlarven auf bis zu 60 %.

5. Vorschlige fiir Entwicklungsmafinahmen

Als charakteristisch fiir Brachen und bedeut-
sam fiir die Invertebratenfauna gelten insbeson-
dere die Pflanzenvielfalt und die Vielfalt poten-
tieller Habitate, weitgehend offene Béden, Bo-
denstruktur, Topographie, und verschiedene
Sukzessionsstadien auf relativ kleinem Raum.

Um auf den Untersuchungsgebieten ein Mo-
saik unterschiedlicher Sukzessionsstadien und
Lebensrdume zu erhalten, sollte eine Verbu-
schung oder gar Bewaldung nur in Teilbereichen
zugelassen, auf groBer Fliche jedoch moglichst
verhindert werden. In Bereichen, vor allem der
Sinteranlage, in denen Gehdlze bereits liber 2 m
hoch sind, sollten die Gehalze gefillt und ab-
gerdumt werden. Bei kleineren Exemplaren
gentigt Mahd der Flidche, wobei auf das Abriu-
men des Schnittgutes zu achten ist.

Eingriffe wie Mahd oder Freischneiden soll-
ten nur im Winter und moglichst gestaffelt
durchgefiihrt werden, um Schiiden fiir die Fau-
na moglichst gering zu halten. Insbesondere epi-
gdisch nistende Bienen bevorzugen hohle Pflan-
zenstingel zur Anlage ihrer Brutzellen. Rudera-
le Wiesen sollten einmal im Jahr (am besten im
Spitsommer) gemiht werden, wobei das Mih-
gut abgerdumt werden muss, um eine Nihrstof-
fanreicherung zu vermeiden.

Fiir Bereiche. die aufgrund der Standortfak-
toren (extreme Trockenheit, geringer durch-
wurzelbarer Bereich) sehr langsam besiedelt

werden, wie z.B. der Bereich der Gleisharfen auf

dem Waldteichgelinde, besteht vorerst kein
Handlungsbedarf.

Fiir Wildbienen sind vor allem vertikale
Erdaufschliisse mit nur geringem Bewuchs be-
deutend. Solche Bereiche sollten regelmiiBig
gemiht oder durch Aufschiitten magerer Sub-
strate wie z. B. Sand neu geschaffen werden.
Solche Standorte wiirden gleichzeitig auch
Raum fiir die Besiedlung durch wérme- und
trockenheitsliebende Pionierpflanzen bieten.
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