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Ein ungewohnlicher Acanthodier-Kieferknochen
aus dem Mittel-Devon der Eifel
(Deutschland, Rheinisches Schiefergebirge)

An Unusual Acanthodian Jaw Bone
from the Middle Devonian of Eifel Region
(Germany, Rheinisches Schiefergebirge)
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1. Einleitung

Acanthodier sind im Mittel-Devon der Eifel bis-
her nur durch isolierte Schuppen bekannt ge-
worden (ScuHMIDT 1961, VIETH-SCHREINER
1983). Makroreste wurden dagegen bisher erst
aus dem Mittel-Devon des rechtsrheinischen
Schiefergebirges beschrieben. Aus dem héheren
Eifelium (Brandenberg-Gruppe) war der Fund
eines Flossenstachels von Machaeracanthus
westfalicus PFEIFFER, 1938 (vgl. DENISON 1981)
bekannt. Fiir Machaeracanthus diskutiert jedoch
JANVIER (1996: 181) eine mogliche Zugehorig-
keit zu den Selachiern, da bisher nur im Quer-
schnitt unsymmetr ische Flossenstrahlen, {hu zUu
den paarigen Flossen gehort haben miissen,
funden wurden. Im Querschnitt sy mmulmlu
Flossenstacheln, wie bei den Dorsal- und Anal-
flossen der typischen Acanthodier, sind bisher
von Machaeracanthus nicht bekannt.
Zusitzlich zu Machaeracanthus westphalicus
wurden dermale Verkndcherungen des Kiefers
von Ischnacanthiformen Acanthodiern aus der
Miihlenberg-Formation (mittleres Eifelium) des

Bergischen Landes (Orto 1997), und aus der
Brandenberg-Gruppe des nordlichen Sauerlan-
des (0110 1999), die sich eng an Atopacanthus
anschliefien, beschrieben.

Hier wird erstmals ein Fund aus der Eifel vor-
gestellt. Es handelt es sich um ein altes Samm-
lungsstiick aus den Bestinden des Goldfuss-Mu
seums der Rheinischen Friedrich Wilhelm Uni-
versitit zu Bonn, dessen genaue Fundumstinde
nicht dokumentiert sind. Die Lithologie des Ne
bengesteins (ein weicher kalkiger Mergel) legt
aber zumindest eine Herkunft aus dem unteren
Givetium nahe, von wo im Rheinischen Schie-
fergebirge die Hauptmenge der makroskopi-
schen Wirbeltierreste herstammt (Gross 1950).

2. Systematik
Unterklasse Acanthodii OWEN 1846

Ordnung  Ischnacanthida BErG 1940
Familie [schnacanthidae Woopwarp 1891
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Gattung Pterygnathus n. gen.

Derivatio nominis: Von pteryg-, (gr., Fliigel)
und gnath-, (gr., Gebiss), nach dem fliigelfor-
migen Fortsatz des Kiefers.

Diagnose: Ein Vertreter der Familie Ischna-
canthidae mittlerer Grife, dermaler
Kieferknochen folgende morphologische Be-
sonderheiten aufweist: die Zihne der labialen
Zahnreihe sind glatt (ohne Rippen- und Knot-
chenbildungen auf der labialen Seite); der
okklusal-seitige (dorsale, zahntragende) Rand
des Kieferknochens ist konvex gebogen, wobei
der Kriimmungsradius von proximal nach distal
zunimmt; am proximalen Ende dicht vor dem
ehemaligen Kiefergelenk Meckelschen
Knorpels ist der Knochen zu einem sehr hohen
dorsalen Fortsatz ausgezogen.

dessen

des

Typusart: Prerygnathus kayseri n. gen., n. sp.

Derivatio nominis: Zu Ehren von EMANUEI
Kavser, der (Kavser 1880) Wirbeltierreste
(Arthrodiren) aus dem Mittel-Devon von Ge-
rolstein bekannt machte.

Holotypus: P.44 des Goldfuss-Museums des In-
stitutes fiir Paldontologic der Rheinischen Frie-
drich Wilhelms Universitiit zu Bonn. Es handelt
sich um das einzige bisher bekannte Exemplar.

Locus typicus: Nicht sicher bekannt (vielleicht
Gerolstein, Eifel).

Stratum typicum: Wahrscheinlich unteres Gi-
vetium (so genannte ,,Crinoidenmergel* der il-
teren Literatur).

Diagnose: Wie die Diagnose der Gattung (Mo-
notypie).

3. Beschreibung

Der Knochen ist ca. 50 mm lang und occlusal-
seitig noch mit finf erhaltenen hohen, spitzen
Zihnen besetzt (Abb. 1, 2). Die Zihne sind im
Parabasalschnitt oval, mit einer deutlichen Run-
dung auf der labialen Seite. Sie haben im Ge-
gensatz zu Atopacanthus, Taemasacanthus Xy-
lacanthus etc. keine Leisten und Knétchen auf
der Lingualseite. Diese Gattungen haben im Pa-
rabasalschnitt auBerdem eine mehr oder weni-
ger dreieckige Querschnittsfliche, wobei die la-
biale Seite flach ist. Bei Prerygnathus kayseri n.
gen., n. sp., ist nur noch die labiale Zahnreihe
erhalten. Eine moglicherweise vorhanden ge-

wesene linguale Zahnreihe kann nicht mehr fest-
gestellt werden, da der Knochen beim Spalten
des Gesteins entlang der Schichtfliche in Lings-
richtung mit aufgespalten wurde (Abb. 2.
..Bruchlinie®), und der linguale Teil des Kno-
chens im nicht mehr vorhandenen Gegenstiick
verblieben ist. Nur proximal, kurz vor der dor-
salen Einbuchtung (Abb. 2.), ist die linguale Sei-
te weitgehend erhalten, aber der Knochen ist hier
glatt, ohne mediale Zahnreihe oder Dentikel. Die

‘dhne nehmen, wie bei ischnacanthiden Acant-
hodiern allgemein tiblich, von proximal nach di-
stal an Grofle zu. Sie sind nach lingual hin deut-
lich gebogen und dienten daher mehr zum Fest-
halten der Beute als zum Zerschneiden. Im pro-
ximalen Bereich der der Zahnreihe sind weite-
re Zihne als Stiimpfe erhalten, die genaue An-
zahl ldsst sich aber infolge der hier stiirkeren Ab-
nutzung nicht mehr feststellen. Zwischen den
Zihnen sind keine Gruben zur Aufnahme der
Oberkieferzihne wihrend der Okklusion vor-
handen. Der Knochen ist zwischen den Zihnen
nach labial leicht abgeschrigt, beziehungswei-
se ist hier labialseitig leicht muldenformig ver-
tieft (Abb. 2 A, C: ,Einbuchtung fiir Oberkie-
ferzdhne™). Es lag offenbar die duBere Zahnrei-
he des Oberkiefer in der Okklusion leicht labi-
al versetzt zu der duBeren Zahnreihe des Unter-
kiefers. Die Zdhne sind im Unterschied zu den
meisten anderen ischnacanthiden Acanthodiern
glatt, haben aber die sehr charakteristische
leicht flaschenformige Gestalt mit einer ver-
dicketen Zahnbasis (Abb. 2.) und einer zunichst
stirker verjiingten und dann ausgezogenen Spit-
ze (dem ,.Flaschenhals®).

Der okklusale Rand des Kieferknochens ist in
Lateralansicht schwach konvex gebogen. Hier-
bei ist die Kriimmung in dem juvenil angeleg-
ten proximalen Abschnitt stirker als in den on-
togenetisch jiinger gebildeten rostralen Berei-
chen. Noch mehr nach proximal geht jedoch die
vorher konvexe Kriimmung vor dem dermalen
Priglenoidfortsatz in eine konkave Kriimmung
liber (Abb. 2, ,.dorsale Einbuchtung®). Die ven-
trale Kante des Knochens war wie bei anderen
Acanthodiern zur Aufnahme des Meckelschen
Knorpels in Lingsrichtung ausgehdhlt, was bei
dem vorliegenden Exemplar hauptsichlich aus
der unterschiedlichen Héhe des zahntragenden
Abschnittes in Labial- und in Lingualansicht er-
schlossen werden muBl. Trotz der Beschiidigung
der Lingualseite des Knochens deutet sich in
Okklusalansicht eine Verbreiterung des Kiefers
in distaler Richtung an (vgl. gestrichelte Linie
in Abb. 2 C).

An dem proximalen Ende des verknécherten
Teiles des Unterkiefer auf der Lingualseite fin-
det sich kein sekundires Kiefergelenk.
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Abbildung 1. Prerygnathus kayseri n. gen.. 1. sp., Holotypus, vielleicht unteres Giy etium von Gerolstein,
Eifel. Stiick P.44 des Goldfuss-Museums des Institutes fiir Paliontologie der Rheinischen Frie-
drich Wilhelms Universitit zu Bonn
A: Labial-Ansicht
B: Lingual-Ansicht

Figure 1. Ptervenathus kayseri n. gen., 1. sp.. holotype, probably early Givetian of Gerolstein, Eifel
region. P.44 des Goldfuss-Museums des Institutes fiir Paldontologie der Rheinischen Frie-
drich Wilhelms Universitit zu Bonn
A: Labial view

B: Lingual view
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dorsale Einbuchtung

Einbuchtung fiir Oberkieferzahne
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Abbildung 2. Prervenathus kayseri n. gen.. n, sp., Holotypus, vielleicht unteres Givetium von Gerolstein,
Eifel. Stiick P.44 \|\-(J\5|lﬂll~m Museums des Institutes fiir Paliior iologie der Rheinischen Frie-
drich Wilhelms Universitit zu Bonn
A: Labial-Ansicht
B: Ling Ansicht
C: Occlusal-Ansicht

Ptervgnathus kayseri n. gen., n. sp., holotype, probably e: arly Givetian of Gerolstein, Eifel
region. P.44 des Goldfuss-Museums des Institutes fiir Pa ldontologie der
d ru'] Wilhelms Universitit zu Bonn

: Labial view

Rheinischen Frie-

Ii lingual view

C: occlusal view

Explan 1 dorsale Einbuchtung = dorsal embayment: Einbucl htung fiir Ober

lateral de sion for upper jaw teeth; dermaler Pr I vidfortsatz = dermal |

cess; Bruchlinie = fracture line; Labial-, Lingualseite = labial -, lingual-side; verdickte
Zahnbasis = thickend base of the teeth
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4, Diskussion

Der beschriebene Kieferknochen ist in seiner
Form so ungewdhnlich, dass zunéchst die Zu-
gehorigkeit zu einer hoheren systematischen
Einheit diskutiert werden muB. Die Zihne gehen
direkt aus dem Kieferknochen hervor, .Hmd also
HILDh.IIIOdUHlt\"l OrvIG 1973). Somit kann es
sich nur um einen Acanthodier- oder um einen
Placodermenrest handeln. Auf den ersten Blick
paBt der Knochen wegen dem hohen dorsalen
Fortsatz aber in keine der beiden Klassen. So-
wohl Acanthodier als auch Placodermen haben
ventral auf der jeweiligen dermalen Verkndche-
rung des Unterkiefers (Inferognathale bei den
Arthrodiren) eine Furche fiir den Meckelschen
Knorpel. Dieses Merkmal erlaubt somit auch
keine sichere Entscheidung. Unter den Placo-
dermen kiimen nur brachythorake Arthrodiren in
Betracht, da diese einen meist groferen proxi-
malen unbezahnten Abschnitt zum Ansatz der
Kiefermuskulatur aufweisen (,.blade™ der engl.
Literatur). der aber auch bei keinem bekannten
Taxon nach dorsal gerichtet ist. Nur bei den un-
terdevonischen Dolichothoraci fehlt dieser Teil

(..blade*) weitgehend. Diese haben aber keine
LIH/L[”L Zahnreihe. sondern sind okklusions-
seitig flachenhaft mit tuberkel irtigen Zihnchen
besetzt. Selbst primitive Br: Mmlusmu haben
diese Art der Bezahnung beibeh: alten. Erst eini-
ge oberdevonische Formen w ie Hadrosteus ha-
ben spitze Zihne, die in ihrer Form zunéchst de-
nen von Prerygnathus n. gen., dhneln, ohne dass
jedoch der hintere Teil des dermalen Kiefer-
knochens nach dorsal abgewinkelt wire.

Auffallend sind aber die flaschenférmigen
Zihne. Sie treten u.a. auch bei Atopacanthus?
ambrockensis auf (0170 1999: Fig. 4). Der dor-
sale Fortsatz kann als hypertrophierter dermaler
Priglenoidfortsatz eines Acanthodier-Unterkie-
fers angeschen werden. Auch dass der Kiefer-
knochen im zahntragenden Abschnitt nach distal
(rostral) immer mehr an Hohe abnimmt, ist emn
typisches Acanthodier-Merkmal, welches in
dieser Form bei Arthrodiren nicht auftritt. Die-
ses Merkmal ist in Labialansicht zu sehen — lin-
gualseitig ist der Knochen w ic oben erwihnt be-
mh.:d!g:, Die in der Beschreibung erwiihnte
occlusalseitige Verbreiterung des Knochens in
Richtung zur Symphyse hin, tritt in dieser Form
auch nur bei Acanthodiern auf. Aus diesen Griin-
den wird der Unterkiefer den Acanthodiern zu-
gerechnet. Ein weiteres Merkm 1, die typische
Struktur eines Acanthodierkiefers im Quer-
bruch. kann leider nicht untersucht werden, da
der Rest fiir eine entsprechende Priiparation des
rostralen Endes zu zerbrechlich ist.

Innerhalb der Acanthodier galten zahntragen-
de Kieferknochen bis vor kurzem als aus-
schlieBliches Merkmal der [schnacanthida (DE-
NISON 1981, GAGNIER & WILSON 1995). VaLIU-
KEVIGIUS (2003) stellt allerdings eine ncue
Acanthodier-Gattung mit zahntragenden Kie-
ferknochen (Acritolepis) zur Ordnung Clima-
tiiformes (Unterordnung und Familie indet.). Da
Acritolepis insgesamt eine Kombination von
Merkmalen verschiedener héherer taxonomi-
scher Einheiten zeigt, auBerdem die Form der
Bezahnung nicht mit der von Ptervenathus n.
gen. verwechselt werden kann und Acritolepis
bisher die einzige Gattung der Climatiiformes
mit stephanodonter Hu.nhmmu ist, wird Pteryg-
nathus n. gen. hier zu den Ischnac inthiformes
l'\_s[LHl

Von Gattungen wie Atopac anthus, Taemasa-
canthus ctc. ist Ptervgnathus n. gen. bereits
durch die Form der Zihne (Fehlen von Rippen
und Knatchen) abgegrenzt. Einzigartig unter al-
len bisher bekannten Acanthodiern ist der dor-
sale Fortsatz des Deckknochens vor dem Kie-
fergelenk. der den knorpeligen Pr aglenoidfort-
satz anterolabial bedeckte. Hierbei ist zu be-
achten, dass das eigentliche Kiefergelenk von
dem fossil meist nicht erhaltenen Meckelschen
Knorpel und dem Palatoquadratum ¢ gebildet wur-
de. nicht aber von den erhaltungsfihigen der-
malen Verknocherungen. Es ergibt sich fiir den
Fortsatz somit eine Position, die dem Processus
coronoideus der Actinistier und anderer Verte-
braten entsprach, und die offenbar eine analoge
Funktion in Hinblick auf den Ansatz der Kie-
fermuskulatur erfiillte. Die urspriingliche Funk-
tion des Priiglenoidfortsatzes, mit einer Priigle-
noidgrube des Quadratums zu artikulieren, war
aufgrund der Hohe des Fortsatzes sicherlich
nicht mehr moglich. Prerygnathus n. gen , lie-
fert somit ein weiteres Beispiel fiir die von (1_-\--
GNIER &WILSON (1995) beobachtete hohe inter-
generische Ve ariabilitit in der Ausbildung des
P\|u1u'ruh,n|\u bei Acanthodiern.

SchlieBlich ist der Fund als erster Nachweis
cines Makrorestes eines Acanthodiers im links-

rheinischen Schiefergebirge von Interesse. Er be-

stitigt die von GROSS (1933, 1937, 1950) ge-
machte Beobachtung, dass besonders das unte-
re Givetium der Eifel reich an W irbeltierresten
ist. Diese sind zwar fast immer disartikuliert und
oft sehr fragmentarisch erhalten, zeigen aber ei-
ne hohe taxonomische Diversitit, und enthalten
oft phylogenetisch sehr interessante Formen wie

7. B. den Actinistier Euporosteus oder den eben-
ai!.~ in der Sammlung des Goldfuss-Museums
in Bonn befindlichen neuen Arthrodiren Bey-
richosteus (0110 2005).
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