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Zur Fortpflanzung der Gattung
Hieracium im Rheinland

About the Breeding System of the Genus
Hieracium in the Rheinland

F. WOLFGANG BOMBLE

(Manuskripteingang: 22. Dezember 2009)

Herrn Prof. Dr. ERwin PaTZKE (Aachen) in Dankbarkeit zum 80. Geburtstag gewidmet

Kurzfassung: Die Fortpflanzungsweise diverser Sippen der Gattung Hieracivm wurde anhand von Fremd-
pollenausschluss, meist im Rahmen von Kastrationsexperimenten, untersucht. Bis aufl Hieracium umbellatum
sind alle untersuchten Sippen der Untergattung Hieracium im Rheinland apomiktisch. In der Untergattung Pi-
losella sind im Rheinland Hieracium lactucella und meist Hieracium pilosella sexuell, withrend die hoch-
stiingeligen Arten fast ausschlieBlich apomiktisch sind. Zwei untersuchte Pllanzen von Hieracium pilosella von
StraBenrindern erwiesen sich als apomiktisch. Eine morphologisch und phinologisch deutlich abweichende
Pflanze von H. piloselloides s. lat. war (fast) sexuell.

Schlagworte: Hieracium, Rheinland, Fortpflanzungsweise, Taxonomie, Evolution, Sippenentstehung, Stabi-
lisierung

Abstract: The breeding system of various taxa of Hieracium was investigated by exclusion of pollination with
foreign pollen — mostly in castration-experiments, Except Hieracium umbellatum all investigated taxa of the
subgenus Hieracium in the Rhineland were apomictic. In the subgenus Pilosella in the Rhineland Hieracium
lactucella and most plants of Hieracium pilosella are sexual, but nearly all taxa with long stems are apomic-
tic. Two plants of Hieracium pilosella from street margins were apomictic. A morphologically and phenologi-
cally different plant of H. piloselloides s. lat. was (nearly) sexual.

Keywords: Hieracium, Rhineland, breeding system, taxonomy, evolution, origin of taxa, stabilisation

1. Einleitung

Nach GorrscHLicH (1996) unterscheiden sich
die ,.beiden Untergattungen Pilosella und Hier-
acium s. str. ,in auffilliger Weise: bei Pilosel-
la ist die Mehrzahl der Arten sexuell, bei Hier-
acium apomiktisch [...]"* Diese Aussage wird
von verschiedenen Autoren geteilt, bei TYLOR
(2001) und Scuou (2001) miindet sie in eine
deutlich abweichende taxonomische Behandlung
beider Untergattungen: bei der Untergattung
Hieracium wird ein enger Kleinartbegriff ange-

sandt, bei Pilosella (als Gattung) ein sehr wei-
ter Artbegriff, der z T. sogar weiter ist als das
mitteleuropiische Artverstindnis mit Haupt- und
Zwischenarten.

Im Rheinland sind demgegeniiber viele Taxa
sowohl der Untergattung Hieracium als auch der
Untergattung Pilosella stabil. Ein unterschied-
liches taxonomisches System erscheint daher
nicht gerechtfertigt. Der Verfasser hat dement-
sprechend ein abweichendes Artkonzept vorge-
stellt (zu einer ausfithrlichen Darstellung vgl.
BoMmBLE 2009), das auf beide Untergattungen
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Anwendung finden kann: Sexuelle Sippen wer-
den entsprechend dem biologischen Artkonzept
weit gefasst. Ber apomiktischen Taxa wird
grundsitzlich ein enger Artbegriff angewandt,
unabhiingig von der evolutiven Entstehungsge-
schichte der Sippe. Zur Orientierung wird eine
Grobgliederung entsprechend dem Haupt-/Zwi-
schenart-System angestrebl.

In der vorliegenden Arbeit wird versucht, an-
hand einer ersten Stichprobe abzuschiitzen, wie
die Fortpflanzung der Gattung Hieracium im
Rheinland anteilsmiaBig auf Apomixis und se-
xuelle Fortpflanzung verteilt ist. In der Unter-
gattung Hieracium ist im Gebiet H. umbellatum
als einziges sexuelles Taxon bekannt. Bei den
anderen Arten dieser Untergattung wurden die
hochwiichsigen Arten (der Formenkreise H. sa-
baudum s. lat., H. laevigatum s. lat.) bevorzugt
untersucht, da bei diesen aufgrund komplizier-
ter morphologischer Verhiiltnisse am ehesten an-
genommen werden konnte, dass neben der ty-
pischen apomiktischen Fortpflanzung auch se-
xuelle Pflanzen vorkommen.
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In der Untergattung Pilosella war fiir das
Rheinland anhand von Literaturangaben zu er-
warten, dass Hieracium peleterianum, H. pilo-
sella und H. lactucella sexuell sind. Bei den an-
deren Taxa dieser Untergattung war die Fort-
pflanzungsweise weitgehend unbekannt, mit der
Existenz apomiktischer Vertreter jedoch zu
rechnen.

2. Material und Methoden

Der Schwerpunkt der Untersuchung lag auf ei-
nem moglichst groflen Spektrum von Sippen,
weniger auf einer gleichmé@Bigen Verteilung in
der Fliiche. Die dem Verfasser bekannten Taxa
des Aachener Raumes und des Mittelrheinge-
bietes wurden erginzt durch weitere Sippen, die
anhand der Angaben von HeNrICHS & GOTT-
SCHLICH (1996) und HEINRICHS (1998) aufge-
sucht wurden. Die Herren OStR G. GOTTSCHLICH
und Prof. Dr. E. PATzKE gaben freundlicherwei-
se Hinweise zu weiteren Sippen. Da wenig be-
kannte Taxa bevorzugt untersucht wurden (weil
die Wahrscheinlichkeit einer abweichenden
Fortpflanzungsweise bei diesen héher erschien),
unterbleibt oft eine genaue Sippeneinstufung,
Dies gilt auch in Fillen, wo die taxonomischen

Ansichten des Verfassers von den publizierten
Ansichten abweichen. Die vorliegende Arbeit
dient im Wesentlichen der Klirung von Fort-
pflanzungsverhiltnissen und nicht einer taxo-
nomischen Diskussion. Entsprechende Fragen
sollen zu einem spiiteren Zeitpunkt behandelt
werden,

Die angewandten Verfahren zur Feststellung
der Fortpflanzungsverhdltnisse wurden aus-
fiihrlich in BomBLE (2009) dargestellt und wer-
den hier nur kurz erlautert: Es werden zwei Me-
thoden zum Fremdpollenausschluss angewandt,
Beim Hiubchenexperiment verhindert ein unten
mit Watte verstopftes Haubchen (Filmdose) ei-
ne Bestdubung mit Pollen einer anderen Pflan-
ze. Beim Kastrationsexperiment wird die obere
Hilfte des ungedfineten Képfchens entfernt, wo-
durch ¢ine Bestdubung géinzlich ausgeschlossen
wird.

Fertile Pflanzen, die bei freier Bestiubung
reichlich , gute* (schwarze und nicht defor-
mierte) Friichte bilden, lassen sich bei Fremd-
pollenausschluss in sexuelle und apomiktische
Pflanzen aufteilen. Dies liegt darin begriindet,
dass Bliiten in der Gattung Hieracium entweder
selbststeril sexuell oder autonom apomiktisch
sind. Eine sexuelle Bliite entwickelt daher nach

Anteil "guter” Achidnen in kastr. Hieracium-Képfen
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Abbildung 1.

Vergleich der Ergebnisse der Kastrationsexperimente apomiktischer Pflanzen der Untergat-

tungen Hieracium und Pilosella im Rheinland. Bei Pilosella sind nur die hochstingeligen Ar-

ten emnbezogen.

Figure 1.

Comparison of the results of castration-experiments of apomictic plants in the subgenera Hier-
acium and Pilosella in the Rhineland. In Pilosella only the taxa with long stems are included.
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Fremdpollenausschluss keine ,,gute** Frucht aus,
wiihrend eine apomiktische Bliite unter diesen
Umstinden eine normal entwickelte Frucht aus-
bildet. Somit entwickeln sich aus Kopfen sexu-
eller Pflanzen beim Hiubchen- und beim Ka-
strationsexperiment  keine guten Friichte,
wiihrend apomiktische Pflanzen in unterschied-
licher Anzahl ,,gute* Friichte ausbilden.

Bei der Beurteilung einer Pflanze als sexuell
oder apomiktisch spielt nur die Fortpflanzungs-
weise der eigenen Friichte eine Rolle. Selbst
vollapomiktische Pflanzen, die Pollen ausbilden,
konnen demgegeniiber als Pollenspender fun-
gieren und somit auf sexuellem Wege Nach-
kommen erzeugen. Dies bleibt an dieser Stelle
unberiicksichtigt.

Es wurde insgesamt bei ca. 430 Képfen von
ca. 100 Pflanzen die Ausbildung ,,guter* Friich-
te bei offener Bestiiubung und bei einem Héub-

chen- oder Kastrationsexperiment untersucht,
Dabei wurde, falls tiberhaupt ,,gute™ Friichte aus-
gebildet wurden, sowohl deren Anzahl als auch
die Gesamtzahl aller Friichte (inkl. unent-
wickelter) eines Kopfchens gezihlt. Falls sich
keine ,,gute” Frucht entwickelt hat, wurde nur
dies erfasst und i. A. die Gesamtzahl der Friich-
te nicht ermittelt.

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen zum Haub-
chenexperiment, zum Kastrationsexperiment
und zur offenen Bestdubung sind in Tab. 3 ( An-
hang) dargestellt. Eine Ubersicht zeigt Tab. 1.

Abb. 1 zeigt einen Vergleich der Ergebnisse
des Kastrationsexperiments zu relativ hochgra-
dig apomiktischen Sippen der Untergattungen
Hieracium und Pilosella. Es zeigen sich hierbei

Abbildung 2. Hieracium bauhini subsp, besserianum ist eine im Aachener Raum verbreitete Sippe mit apo-
miktischer Fortpflanzung. B — Kelmis, TK 5202.31, 20.05.2004.

Figure 2. Hieracium bauhini subsp. besserianum with apomictic breeding system is a widely distribu-

ted taxon in the region of Aachen. B

Kelmis, TK 5202.31, 20.05.2004.
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Tabelle 1. Ubersicht iiber die Ergebnisse.

Table 1. View of the results.

Anzahl untersuchter Pflanzen

Haupt-/Zwischenart sexuell  apomiktisch hinreichend gekliirte Sippen
( * = weitere Sippen untersucht)

subgen. Hieracium

laevigatum 6 euconspicuum, subgracilipes,
tridentatum *

flagelliferum 2

sabawdum 11 concinnum, nemorivagum, obliguum,
quercetorum, sedunense, subrectum *

umbellatum 2 (+3)

subgen. Pilosella

pilosella 24 2

lactucella |

brachiatum 1 (+1)

visiani 2

leptophyton 2 leptophython, polyvanthemoides

piloselloides 12 albidobracteum, obscurum *

(1)

bawhini 4 besserianum, weissianum *

bawhini - piloselloides 2

caespitosum 2 caespitosum, colliniforme

auwrantiacum 4 aurantiacum

arvicola 1 arvicola

cymosum 4 confluentinum, cymigerum, cymosum

calodon I

rhenovuleanicum 5

zizianum |

nur relativ geringe Unterschiede, die eine un-
terschiedliche Taxonomie beider Untergattungen
nicht rechtfertigen.

3.1. Hieracium subgen. Hieracium

AuBer fir Hieracium umbellatum, das bekann-
termalien meist diploid und sexuell ist, konnte
bisher fiir kein anderes Taxon der Untergattung
Hieracium eine sexuelle Fortpflanzung nachge-
wiesen werden. Speziell bei den im Aachener
Raum variablen Hieracium sabaudum s. lat. und
H. laevigatum s. lat. iiberrascht jedoch das Feh-
len sexueller Pflanzen.

Auffallend ist, dass bei Hieracium umbella-
tum teilweise geringe bis mibige Anteile ,.gu-
ter” Achédnen in kastrierten Kopfen gebildet wur-
den. Dies konnte jedoch nicht bei allen Pflanzen
festgestellt werden. Es ist aber davon auszuge-
hen, dass Teile der rheinischen Populationen von

H. umbellatum s. lat. in geringer Anzahl Friich-
te apomiktisch bilden. Bisher gibt es noch kei-
ne Hinweise, dass sich derartige Pflanzen ir-
gendwie morphologisch oder phinologisch von
rein sexuellen Pflanzen unterscheiden lassen.

3.2. Hieracium subgen. Pilosella

Bei den meisten untersuchten Pflanzen, speziell
den hochwiichsigen Taxa (,,Cauligera clata™
nach GOTTSCHLICH 1996), konnte cine hochgra-
dig apomiktische Fortpflanzung nachgewiesen
werden, z. B. bei Hieracium bauhini subsp. bes-
serianum (vgl. Abb. 2). Dies entspricht den an-
hand der morphologischen Untersuchung der
Populationen gewonnenen Erwartungen, da die
meisten Taxa im Untersuchungsgebiet morpho-
logisch einheitlich sind.

Demgegeniiber konnte bei Hieracium lactu-
cella und meist bei H. pilosella sexuelle Fort-
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pflanzung festgestellt werden. Dies triffi insbe-
sondere auf H. pilosella an naturnahen
Standorten wie Magerrasen und Viehweiden,
Felsen und Siumen zu (vgl. Abb. 3).

3.2.1. Ein sexuelles Hieracium piloselloides
s. lat.

Eine Pflanze von Hieracium piloselloides s. lat.
(vgl. Abb. 4) im Westen von Aachen erwies sich
als sexuell (mit sehr geringem Apomixisgrad).
Sie kann morphologisch als H. p. subsp. alethes

Abbildung 3.

Figure 3,

(conf. GorrscHLIcH) eingeordnet werden. Eine
solche Einstufung ist bei sexuellen Sippen mit
Vorsicht zu genieBen und dient an dieser Stelle
rein der Orientierung.

Es handelt sich um ein spit blithendes, hoch-
wiichsiges Hieracium piloselloides mit doldigem
bis doldenrispigem Kopfstand. Die Kopfe sind
relativ hell und tragen viele lange Haare und
miflig Flocken und Driisen. Die Grundblitter
sind oberseits ofter reichhaarig, spatelig bis lan-
zettlich und hell blaugraugriin. Flocken sind
noch nicht einmal auf der Mittelrippe der Blatt-

Hieracium pilosella ist im Rheinland weitgehend sexuell. Das gilt auch fir morphologisch auf-
fillige und lokal relativ cinheitliche Population wie z. B. die um Altenahr (TK 5407.44,
06.06.2006) an natiirlichen und naturnahen Felsstandorten zu findende Lokalpopulation.

Hieracium pilosella is mainly sexual in the Rhineland. This is also true for narrow distribu-

ted populations with remarkable characters like the population around Altenahr (TK 5407.44,
06.06.2006), which is growing in natural or seminatural rocky places.

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg

Frankfurt am Main
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Abbildung 4.

Das einzige (fast) sexuelle hochstingelige Hieracium der Untergattung Pilosella gehirt zu Hier-

acium piloselloides s. lat. Aachen, TK 5202.12, 14.06.2009.

Figure 4.

The only (nearly) sexual Hieracium of the subgenus Pilosella with long stem belongs to Hier-

acium piloselloides s. lat. Aachen, TK 5202.12, 14.06.2000,

unterseite zu finden. Die Pflanze bildet alljihr-
lich reichlich Nebenstangel aus, die oft flagel-
lenartig ausgebildet sein kénnen. In Kultur wur-
de 2009 ein langer Liufer gebildet, der eine be-
wurzelnde Jungrosette bildete.

Der Standort ist ein thermophil-ruderaler
StraBlenrand mit diversen weiteren Hieracium-
Arten, w.a. H. pilosella, H. piloselloides subsp.
albidobracteum und subsp. obscurum, H. bau-
hini subsp. besserianum und H, aurantiacum.
Hybriden zwischen der sexuellen H. piloselloi-
des-Pflanze und den anderen Taxa konnte bis-
her nicht gefunden werden. Obwohl speziell dar-
auf geachtet wurde, ergaben sich keine Hinwei-
se auf weitere sexuelle Pflanzen (exkl. H. pilo-
sella) in der Umgebung.

Von der Morphologie und Phiinologie ist die
Sippe durch doldigen Kopfstand, spiiteste Blii-
tezeit und vom Gesamteindruck so extrem, dass
eine Entstehung aus den rezent vorhandenen Sip-
pen ausgeschlossen werden kann. Somit wurde
das Vorkommen vermutlich durch eine einma-
lige Einschleppung einer sexuellen Sippe be-
griindet.

3.2.2. Apomiktis

hes Hieracium pilosella

An einem Strafienrand bei Wahlwiller westlich
von Aachen (NL) und an einer Stralenbischung
bei Aachen-Verlautenheide konnten jeweils Be-
stinde von apomiktischem Hieracium pilosella
festgestellt werden.
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Tabelle 2.

Vergleich der Ergebnisse in Hieracium subgen. Pilosella mit Untersuchungen im siiddstlichen

Mitteleuropa (FEHreR et al. 2005, KranuLcovA et al. 2001, KranuLEC et al. 2008, MRrAz et
al., 2008, PECkeRT & CHRTEK 2006, ROTREKLOVA et al, 2002, 2005).

Table 2.

Comparison of the results in Hieracium subgen. Pilosella with examinations from the

southeastern central Europe (FEHRER et al. 2005, KrRAHULCOVA et al. 2001, KrRAHULEC et al.
2008, Mraz et al. 2008, PeckerT & CHRTEK 2006, ROTREKLOVA et al. 2002, 2005).

Rheinland siidostliches Mitteleuropa®

Haupt-/Zwischenart sexuell apomiktisch sexuell apomiktisch
lactucella = g
pilosella X (%) X X
brachiatum * %
piloselloides (%) X b4 %
bawhini S
caespitosum il X
(exkl. oneagense)
aurantiacum X X
CYmosum X X X
zizianum * X
aneagense =
echioides %
densiflorum x

b

glomeratum

Bei beiden Vorkommen ist von einer Ein-
schleppung auszugehen. Moglicherweise war am
Standort in Verlautenheide die Sippe mit einer
Ansaat (Veronica teucrium, Helianthemum ova-
tum, ...) eingeschleppt worden.

Die beiden apomiktischen Hieracium pilo-
sella-Typen sind morphologisch ungleich. Si-
chere Kriterien zur Unterscheidung von sexuel-
len Pflanzen konnten ebenfalls nicht gefunden
werden. Es fillt jedoch ein sehr kriftiger Wuchs
auf. Entsprechend kriiftige Pflanzen konnten je-
doch auch in sexuellen Populationen beobach-
tet werden (zu morphologischen Unterschieden
zwischen Pflanzen verschiedener Ploidiestu-
fen/Fortpflanzungsweisen vgl. auch GADELLA
1991).

Eine taxonomische Einstufung der apomikti-
schen Hieracium pilosella-Sippen wird hier
nicht vorgenommen, da bisher keine Populatio-
nen gebildet werden. Eine Zuordnung zu be-
schriebenen Sippen miisste sowieso vorsichtig
erfolgen, da den beschriebenen Taxa auch Typen
aus sexuellen Populationen zugrunde liegen kon-
nen und diese (nach dem hier angewandten Art-
verstiindnis) nicht zur Benennung eines apo-
miktischen Taxons verwandt werden diirfen.

Universit :
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3.2.3. Hieracium X brachiatum und andere
Taxa der Herkunft ,,Cauligera elata* x
Hieracium pilosella s. lat.

Zwei untersuchte Pflanzen von Hieracium x bra-
chiatum aus dem Mittelrheingebiet zeigten bei
Kastration keine oder nur eine nur eine geringe
Anzahl ausgebildeter Friichte und sind dement-
sprechend héchstens geringfiigig apomiktisch.
Die eine Pflanze (aus dem Mayener Grubenfeld)
bildete bei freier Bestaubung viele gute Friich-
te und ist somit sexuell. Bei der anderen Pflan-
ze ist noch offen, ob sie im Wesentlichen sexu-
ell oder fast steril ist. Man muss dabei beriick-
sichtigen. dass auch bei offener Bestiubung re-
gelmiiBig sexuelle Pflanzen nur eine geringe An-
zahl fertiler Friichte bilden, vermutlich aufgrund
von geringerem Insektenflug bei regnerischem
oder kiithlem Wetter.

Die anderen untersuchten Pflanzen, deren
Herkunft sehr wahrscheinlich auf eine Hybridi-
sation einer oder mehrerer ,,Cauligera elata™-Sip-
pen mit Hieracium pilosella zuriickgeht (H. lep-
tophyton s. str., H. [ subsp. polvanthemoides, H.
visiani s. lat.), sind eindeutig apomiktisch.
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4. Diskussion und Ausblick
4.1. Hieracium subgen. Hieracium

In der Untergattung Hieracium entsprechen die
Ergebnisse im Wesentlichen den Erwartungen.
Gerade in Nachbarschaft zu Vorkommen von
H. umbellatum sollte auf moglicherweise hy-
bridogene Taxa wie H. laurinum s. lat. geachtet
werden, bei denen die Existenz sexueller Fort-
pflanzung die hichste Wahrscheinlichkeit ver-
spricht. Bisher konnte der Verfasser aber auch
in diesen Situationen keine Hinweise auf wei-
tere sexuelle Sippen finden. Dies passt gut zur
Aussage von MrAZ & ToMCIKOVA (2004), dass
..no data of spontaneous recent hybrids” von H.
umbellatum und H. sabaudum ,,were recorded™.
Diese Autoren fiihrten jedoch experimentelle
Kreuzungen von H. umbellatum und triploidem
H. sabawdum durch, bei denen sich diploide, se-
xuelle Hybriden bildeten, die H. racemosum
dhnelten (MrAZ & TomECiKovA 2004).

Die geringfiige Apomixis mancher Pflanzen
von Hieracium umbellatum bedarf weiterer Un-
tersuchung. Neben dem bei diploidem H. um-
bellatum auftretenden Mentor-Effekt (MrAz &
TomCikova 2004), d.h. durch Pollen einer an-
deren Pflanze induzierte Autogamie, und Isola-
tionseffekten konnte geringfiigige Apomixis
morphologisch relativ einheitliche Populationen
von H. umbellatum im Rheinland erkliren.

4.2 Hieracium subgen. Pilosella

Es bietet sich an, die hier dargestellten Ergeb-
nisse mit Arbeiten aus dem siidostlichen Mittel-
curopa zu vergleichen. Dies 1st zusammenfas-
send in Tab. 2 dargestellt.

Man kann feststellen, dass im siidostlichen
Mitteleuropa diverse sexuelle Sippen existieren,
die im Rheinland offenbar weitgehend fehlen,
wie z.B. sexuelles H. cymosum s. lat. oder das
sexuelle H. oneagense (=H. caespitosum subsp.
brevipilum). Bei den im Rheinland als apomik-
tisch nachgewiesenen Taxa ergibt sich demge-
geniiber eine weitgehende Ubereinstimmung zu
den Erkenntnissen im siiddstlichen Mitteleuro-
pa bezogen auf Haupt- und Zwischenarten. Da
die Apomixis autonom ist, besitzen diese ein
weitaus groBeres Ausbreitungspotential als die
sexuellen Taxa, deren Selbststerilitit ein Nach-
teil bei der Kolonisation neuer Lebensriiume sein
diirfie (vgl. GADELLA 1991).

Von H. caespitosum s. lat. kommen im Rhein-
land nur H. caespitosum s. str. und H. caespito-
sum subsp. colliniforme vor, die sich beide als
apomiktisch erwiesen. FEHRER et al. (2005) ha-
ben apomiktische Fortpflanzung bei zu beiden

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg
Frankfurt am Main

Sippen zugeordneten Pflanzen nachgewiesen,
bestreiten aber die Unterscheidbarkeit beider Ta-
xa. Diese taxonomische Schlussfolgerung kann
anhand von Beobachtungen im Rheinland nicht
bestitigt werden. Hier besteht weiterer Unter-
suchungsbedarf.

Von H. cymosum konnten im Untersuchungs-
gebiet nur apomiktische Taxa nachgewiesen
werden. FEHRER et al. (2005) haben bei diploi-
dem H. cymosum s. str. sexuelle und bei f. cy-
mosum subsp. cymigerum apomiktische Fort-
pflanzung nachgewiesen. Letzteres ist analog zur
Situation im Rheinland, withrend auch das rhei-
nische Vorkommen von M. cymosum s, str, apo-
miktisch ist. SCHUHWERK & LiprERT (1997,
1998) geben jedoch von Sippen, die H. cvmao-
sum s. str. nahe stehen, einen pentaploiden Chro-
mosomensatz an, bei dem eine apomiktische
Fortpflanzung wahrscheinlich ist.

Sexuelles £, pilosella s. lat. war nach den An-
gaben von GADELLA (1991) und MrAZ et al.
(2008) im Untersuchungsgebiet zu erwarten.
Vermutlich handelt es sich dabei (hauptsiich-
lich?) um die weit verbreitete tetraploide Sippe.
Apomiktisches H. pilosella diirfte fir Region
neu sein, evtl. sogar fiir Deutschland (MRrAZ et
al. 2008: nach Angaben im Text und Tab.1 (p.
60), jedoch sind in Fig. 5 (p. 66) dieser Arbeit
mehrere Signaturen von Nachweisen pentaploi-
der Pflanzen in Deutschland zu finden, die sich
auch in den ,Supplementary Information 2-4*
nicht nachvollzichen lassen), wihrend in den
Niederlanden aufierhalb der niheren Umgebung
zum Untersuchungsgebiet mehrere Nachweise
pentaploider/apomiktischer Pflanzen (MRAZ ct
al. 2008) existieren.

Sexuelles Hieracium piloselloides s. lat. ist im
Rheinland offenbar sehr selten, wihrend es nach
ROTREKLOVA et al. (2002, 2005) in der Tsche-
chischen Republik und in Slowenien offenbar 6f-
ter vorkommt. Umgekehrt ist in Nordeuropa wie
im weiteren Alpenraum apomiktisches H. pilo-
sella verbreitet. withrend im Gebiet nur aus-
nahmsweise apomiktische Sippen nachzuweisen
sind, Alle diese ungewdhnlichen Vorkommen
abweichender Fortpflanzungstypen knnen zum
jetzigen Zeitpunkt im Rheinland nur als seltene
Einschleppungen eingestuft werden. Es bleibt je-
doch abwarten, wie sich diese Einzelvorkommen
von Sippen mit ungewohnlicher Fortpflan-
zungsweise entwickeln werden, insbesondere
unter fortschreitender Klimaerwirmung und
Umgestaltung der Landschaft durch den Men-
schen.

Die von ROTREKLOVA et al. (2002, 2005)
nachgewiesene apomiktische Fortpflanzung von
H. brachiatum stimmt nicht mit den Ergebnis-
sen im Untersuchungsgebiet {iberein. Die un-
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tersuchten rheinischen Pflanzen erwiesen sich
als sexuell oder im Wesentlichen sexuell/steril.
Dies konnte durch andere Fortpflanzungsweisen
der Elternsippen in beiden Regionen begriindet
sein. Andererseits kénnte eine geringe Stich-
probenzahl die Ursache der unterschiedlichen
Fortpflanzungsmodi sein, da bei anderen Hy-
bridsippen mit Beteiligung von sexuellem H. pi-
losella auch im siddstlichen Mitteleuropa se-
xuelle Fortpflanzung nachgewiesen wurde
(KranuLEC et al. 2008: Hybriden mit /. au-
rantiacum und H. floribundum). Von ROTRE-
KLOVA et al. (2005) untersuchtes . bifurcum er-
wies sich als fast steril.

Zu bisher fehlenden Nachweisen von hoch-
gradig apomiktischen Sippen aus dem 1. bra-
chiatum-Formenkreis passt gut, dass nach eige-
nen Beobachtungen und Angaben von HEIN-
RICHS & GOTTSCHLICH (1996) davon auszugehen
ist, dass zumindest die meisten rheinischen
Pflanzen von H. X brachiatum Primirhybriden
darstellen, die stets nur vereinzelt zu finden sind
und nicht einmal in groBriumig geeigneten Area-
len wie chemaligen Abbaugebieten Lokalpopu-
lationen bilden. Demgegeniiber gibt es in diesem
Formenkreis im siidlichen Mitteleuropa mit /7.
villarsii (GOTTSCHLICH 1996 als H. brachiatum
subsp. villarsii) zumindest eine stabile apomik-
tische Art.

Im Rheinland scheinen sexuelle Sippen auber
H. pilosella, H. peleterianum und H. .’fl.:r‘.‘:rr'('f'!u
keine eigene dkologische Nische zu besitzen und
keine unabhiingigen Populationen bilden zu kon-
nen. Eine Entstehung neuer sexueller Arten wie
sie z. B. durch Stabilisierung von sexuellem #.
X brachiatum denkbar wiire, 15t un \»';lhrschuin:
lich. Demgegeniiber weisen lokal slahilc,lnl-
fenbar apomiktische Populationen in hybrido-
genen Formenkreisen (. leptophyion s. lat., H.
visiani s. lat.) darauf hin, dass eine Neuentste-
hung apomiktischer Arten hiiufiger ist. Eine Aus-
breitung {iber ihren Entstehungsort — wie
groBriumige Abgrabungsbereiche (Lavagruben,
Sandgruben. Steinbriiche) — hinaus scheint da-
gegen seltener zu sein.
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Experiment; “H"
reproduction: “(sexuell)” =

Ort/ Herkunft
(Rasterfeld)

Taxon Ergebnisse

subgen. Hieracium
H. flageltiferum Augustinerwald/
Aachen (5202.41)
Jiilich (5004.31)

H. flagelliferum 01.08.2006 -

H. laevigatum Augustinerwald/

Aachen (5202.41)

Dahlemer Binz
(5505.33)

|"lr. J(J{'TII!"EHHHJ
29.07.2006 - K:
16.09.2006 - K:
28.09.2006 - K:
28.09.2006 - K:
29.09.20006 - B

14.09.2006 - K
20.09.2006 - K
21.09.2006 - K:
31.07.2006 - K:
08.08.2006 - K
14.08.2006 - K:

Forsthaus Zweifall
(5303.21)

H. laevigatum

H, laevigatum
subsp. tridentatum
s.Jat,

Hifchensweg/
Aachen (5202.32)  30.07.2006 - K:

02.08.2006 - K;

hristian Senckenberg

guter Achiinen: Anzahl ,.guter” Achiinen/

06.07.2006 - K:
24.07.2006 - K:
K:

06.07.2006 - K:
14.09.2006 - K:
20.09.2006 - K:
31.07.2007 - K:
10.08.2007 - fB: 49/49 = 100,0 %
24.07.2006 - K:

22.07.2006 - K:
06.09.2006 - K:
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Ergebnisse der Untersuchungen zur Fortpflanzungsweise der Gattung Hieracium im Rhein-
Haubchenexperiment, , K*

Kastrationsexperiment, ,.fB* = freie Be-

im Wesentlichen sexuell. Angegeben ist bei Existenz
/ Anzahl aller Achinen pro Kopfchen.

Results of examinations of the breeding system in the genus Hieracium in the Rhineland.
cap-experiment, “K”

= castration-experiment, “fB™ = open pollination;

mostly sexual. If “good™ achenes are present, then is shown:
number of “good” achenes/ total number of achenes per flower head.

Fortpflanz.  Bemerkungen

64/67 = 95,5 %; apomiktisch conf. GorrscHLicH
S53/57T=93.0%
34/41 = 82,9 %  apomiktisch n. Hinweis MoHL &
PATZKE;
det. BomaLi
18/48 = 37,5 %;: apomiktisch
10/37 = 27,0 %;

30/38 = 78,9 %,
28/58 = 48,3 %;

41/47 = 87,2 %;
52/56 = 92,9 %;
316/44 = 81,8 %:
34/34 = 100,0 %:
29/31 = 93,5 %;

Fund: BompLE &
B. SCHMITZ

apomiktisch

1 26/29 = 89,7 %;

T77/80 = 96.3 %:

41/46 = 89,1 %;

35/37 = 94,6 %:;

25/31 = 80,6 %;
43/44=977%

39/55 = 70,9 %: apomiktisch
42/51 = 82,4 %,;

42/46 = 91,3 %

96/96 = 100,0 %: apomiktisch  det. GorrscHLicH
87/92 =946 %
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Taxon Ort/ HerKunft Ergebnisse Fortpflanz.  Bemerkungen
(Rasterfeld)
H. laevigatum swischen Hellenthal 06.07.2006 - K: 32/39 = 82,1 %; apomiktisch  conf. GoTTsCHLICH

subsp. euconspicuum und Schoneseiffen  20.08.2006 - K: 40/40 = 100,0 %:
(5504.21) 24.08.2006 - K: 44/44 = 100.0 %:

14.09.2006 - K: 40/45 = 88,9 %,
16.09.2006 - K: 54/54 = 100,0 %;

23.09,2006 - K: 43/44 = 97,7 %

H. laevigatum

subsp. subgracilipes  westl. Wolthaag/ NL 23.07.2006 - K:44/72 = 61,1 %; apomiktisch  conf. GOTTSCHLICH
(5201.24) 24.07.2006 - K: 40/65 = 61,5 %,;
27.07.2006 - K: 70/79 = 88,6 %;
28.07.2006 - K: 58/66 =879 %
H. sabaudum Augustinerwald/ 20.09.2006 - K: 64/65 = 98,5 %; apomiktisch
Aachen (5202.41) 23.09.2006 - K: 47/50 = 94,0 %:
26.09.2006 - K: 45/51 = 88,2 %;
09.10.2006 - K: 35/38 =921 %,
26.09.2006 - fB: 47/48 = 97.9 %;
28.09.2006 - fB: 45/45 = 100,0 %;
28.09.2006 - fB: 40/4]1 = 97.6 %,
29.09.2006 - {B: 45/46 = 978 %
H. sabaudum Bahnhof Rothe Erde/ 23.10.2007 - K: 28/50 = 56,0 %  apomiktisch
Aachen (5202.23)
H. sabaudum Klinikum/ Aachen  21.09.2006 - K: 52/61 = 85,2 %; apomiktisch  n. Hinweis PATZKE
(5202.12) 24.09.2006 - K: 53/58 = 91,4 %;
25.09.2006 - K: 57/58 = 98,3 %;
25.09.2006 - K: 51/54 = 94,4 %;
20.09.2006 - B: 56/57 = 98,2 %,
23.09.2006 - fB: 54/54 = 100,0 %
24.09.2006 - fB: 50/51 = 98,0 %;
27.09.2006 - {B: 60/61 = 98,4 %;
27.09.2006 - {B: 57/61 = 93,4 %;
27.09.2006 - fB: 59/61 = 96,7 %
27.09.2006 - fB: 54/57 = 94,7 %;
28.09.2006 - fB: 51/54 = 94,4 %,
28.09.2006 - fB: 53/60 = 88,3 %,
28.09.2006 - B: 56/58 = 96,6 %;
29.09.2006 - fB: 45/51 = 88,2 %;
29.09.2006 - fB: 56/62 = 90,3 %
H. sabaudum Vaals/ NL (5202.13) 25.09.2006 - K: 48/70 = 68.6 %; apomiktisch
02.10.2006 - K: 37/74 = 50,0 %;
09.10.2006 - K: 18/56 = 32,1 %;
30.09.2006 - fB: 29/68 = 42,6 %
H. sabaudum swischen Zweifall  20.09.2006 - K: 42/53 = 79.2 %; apomiktisch
u. Breinig (5203.43) 21.09.2006 - K: 48/61 = 78,7 %:
21.09.2006 - K: 37/56 = 66,1 %:
22.09.2006 - K: 40/58 = 69,0 %:
23.09,2006 - K: 52/66 = 78,8 %;
27.09.2006 - K: 42/57 = 73,7 %
28.09.2006 - K: 42/58 = 72,4 %:
28.09.2006 - K: 46/57 = 80,7 %;
30.09.2006 - fB: 47/55 = 85,5 %
H. sabaudum Wachtelkopf/ 23.09.2006 - K: 28/48 = 58,3 %; apomiktisch conf. GOTTSCHLICH
subsp. concinnum Aachen (5202.11)  24.09.2006 - K: 29/47 = 61,7 %;
25.09.2006 - K: 32/48 = 66,7 %:
26.09.2006 - K: 27/48 = 56,3 Y;
20.09.2006 - fB: 20/48 = 41,7 %
H. sabaudum Waldfiedhof/ 15.09.2006 - K; 35/45 = 77.8 Y.
subsp. nemorivagum Aachen (5202.41) 20.09.2006 - K: 40/43 = 93,0 %  apomiktisch conf. GOTTSCHLICH
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Taxon

H. sabaudum
subsp. abliguum

H. sabaudum
subsp. quercetorum

H. sabanudum
subsp. sedunense
H. sabaudum
subsp. subrectum

H. umbellatum

H. umbellatum

H. umbellatum

H. umbellatum

Ort/ Herkunfit
(Rasterfeld)

Aachen-Horn
(5202.14)

Aachen/
Seffenter Weg
(5202.12)

Bahnhof Rothe Erde
Aachen (5202.23)
Aachen-Haaren
(5102.43)

Bahneheide/ NL
(5101.44)

Heimbach (5304.42)

Ergebnisse

02.09.2006 - K: 38/53
05.09.2006 - K: 39/47
25.00.2006 - K; 35/44
27.09.2006 - fB: 32/45
04.09.2006 - K: 27/62
07.09.2006 - K: 62/81
07.09.2006 - K: 74/88
15.09.2006 - K: 32/72
17.09.2006 - K: 24/72
21.09.2006 - K: 18/57
22.09.2006 - K: 46/49
24.09.2006 - K: 18/44

25.09.2006 - K: 25/54

27.09.2006 - K: 20/65
29.09.2006 - K: 26/57
28.09.2006 - {B: 25/57
29.09.2006 - fB: 24/53
29.09.2006 - {B: 18/49
15.09.2007 - K: 42/46
03.09.2007 - fB: 56/67
19.09.2006 - K: 53/57
22.09.2006 - K: 48/52
23.09.2006 - K: 45/46
25.09.2006 - K: 48/50
25.09.2006 - K: 42/42
27.09.2006 - {B: 45/46
27.09.2006 - 1B: 46/46
27.09.2006 - IB: 54/57
29.09.2006 - 1B: 39/49
29.09,2006 - fB: 40/48
26.08.2007 - K: 0,0 %:
03.09.2007 - K: 0,0 %:
13.09.2007 - K: 0,0 %:
13.09.2007 - K: 0,0 %
13.09.2007 - K: 0,0 %;
14.09.2007 - K: 0.0 %:
15.09.2007 - K: 0.0 %:

15.09.2007 - K: 19/64
10.09.2007 - B: 43/47
13.09.2007 - {B: 33/74
15.09.2007 - K: 0.0 %:

20009.2007 - K: 0,00 %:
20.09.2007 - K: 0,0 %;
24.09.2007 - K: 0,0 %;
05.10.2007 - K: 0,0 %:

06.10.2007 - K: 0,0 %:
15.09.2007 - fB: 51/
24.09.2007 - M: 52/5

05.10.2007 - {B: 46/52
05,10.2007 - (B: 48/56

Holset/ NL (5201.22) 26.08.2007 - K: 5/84

Oleftalsperre/
Hellenthal (5504.21)

02.09.2007 - M13: 33/68

20.09.2006 - K: 0.0 %:
23.09.2006 - K: 0,0 %:
23.09.2006 - K: 0,0 %:
23.09.2006 - K: 0.0 %:
29.09.2006 - K: 0,0 %:

30.09.2006 - K: 0,0 %

Fortpflanz.  Bemerkungen

7E bk apomiktisch  conf. GoTtrscHLIcH

(M

83.0 %;
79,5 %;
71,1 %
43,5 %

apomiktisch  n. Hinweis PaTzki

76,5 %;
84,1 %;
44.4 %;
33,3 %
31.6 %:
03.9 9
40,9 %
4!“..; "il;
30.8 %;
45,6 Ya;
43.9 %:;
453 %,
36,7 %
91,3 %;
81.6%
93,0 %;
92,3 %;
97.8 %;
96,0 %;
100,0 %:
97.8 %:
100,0 %o:
947 %:

T9.6 Ya:

apomiktisch

apomiktisch  n. Hinweis Parzki

83,3 %

(sexuell)

29 7 04

915 %%;

446 %
sexuell

87.9 %:
94,5 %,
B85 Y
85,7 %
6.0 %:
48,5 %

(sexuell)

sexuell
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Ort/ Herkunft
(Rasterfeld)

Taxon

zw. Steckenborn
und Woffelsbach
(5304.33)

H. umbellatm

subgen. Pilosella
H. arvicola Autobahnkreuz
Bonn-Siegburg

(5209.12)

subsp. arvicola

Aachen-Burtscheid
(5202.23)

Aachen-Burtscheid

H. awrantiacum

H. aurantiacum
Aachen-Siisterfeld

(5202.12)

H. aurantiacum

Universitatsbibliothek Johann Chi

H| UB Fran Main

Ergebnisse Fortpflanz.
12.10.2006 - K: 0,0 %;
15.08.2007 - K: 0,0 %
15.08.2007 - K: 0,0 %;
12.10.2007 - K: 0,0 %;
16.10.2007 - K: 0,0 %:
24.09.2006 - 1B: 21/51 = 41,2 %;
25.09.2006 - fB: 21/60 = 35,0 %:
25.09.2006 - fB: 17/56 = 30,4 %;
26.09.2006 - B: 16/50 = 32,0 %;
29.09.2006 - B: 12/48 = 25,0 %;
29.09.2006 - 1B: 32/55 = 58,2 %;
29.08.2007 - B: 61/68 = 89,7 %;
09.09.2007 - fB: 39/62 = 62,9 %
22.09.2006 - K: 1/48 = 2,1 %:; (sexuell)
27.09.2006 - K: 1/46 = 2,2 %;
01.10.2006 - K: 1/37 = 2.7 %;
06.08.2007 - K: 0,0 %;
10.08.2007 - K: 0,0 %;
3.08.2007 - K: 0,0 %:
13.08.2007 - K: 0,0 %,
16.08.2007 - K: 0,0 %;
16.08.2007 - K: 0,0 %:;
20.08.2007 - K: 5/74 = 6.8 %;

20.08.2007 - K: 0,0 %;
23.08.2007 - K: 2/59 = 3.4 %,
23.08.2007 - K: 0,0 %:
26.08.2007 - K: 22/76 = 28,9 %;
27.08.2007 - K: 12/55=21,8 %;
04.09.2007 - K: 1/58 = 1.7 %:
07.09.2007 - K: 6/53 = 11.3 %
12.08.2007 - fB: 2/88 = 2.3 %
13.08.2007 - fB: 2/87 = 2.3 %;
13.08.2007 - 1B: 4/72 = 5,6 "»;

15.08.2007 - fB: 2/84 = 2.4 %
23.08.2007 - 1B: 4/67 = 6,0 %;
23.08.2007 - 1B: 1/63 = 1,6 %;

27.08.2007 - fB: 62/64 = 96,9 %:
27.08.2007 - fB: 32/58 = 55,2 %;

29.08.2007 - fB: 65/65 = 100,0 %

06.06.2007 - K: 23/32 = 71,9 %; apomiktisch
06.06.2007 - K: 12/34 = 353 %;
07.06.2007 - K: 34/4]1 = 82,9 %,
22.06.2007 - K: 26/31 = 83,9 %;
03.06.2008 - K: 39/45 = 86,7 %,
06.06.2008 - K: 40/45 = 88,9 %;
06.06.2008 - K: 45/49 = 91,8 %;
06.06.2008 - K: 43/44 = 97,7 %;

93.0 %;

93,9 %:;

07.06.2008 - K: 40/43
09.06.2008 - K: 31/33

23.05.2007 - 1B: 42/50 = 84,0 %;
24.05.2007 - fB: 41/45 = 91,1 %
2002 - H: 27/82=329 % apomiktisch

22.07.2006 - K: 75/87 = 86,2 %  apomiktisch
31.10.2006 - K: 79/91 = 86,8 %:  apomiktisch
01.11.2006 - K: 93/114 = 81,6 %

n Senckenberg

Bemerkungen

HEINRICHS (1998)

n. Hinweis PATZKE
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F. WOLFGANG BOMBLE

Taxon

H. aurantiacum

H. aurantiacium

H. aurantiacum

H. aurantiacum

H. bawhini

H. bauhini

subsp. hesserianum

H. bauhini
subsp. besserianum

H. bauhini
l,l'r.'frnr'!‘fm‘r!r'\-
Ubergangsbereich

H. bawhini
x H ‘flh"r.l.\'f’.l'l.'lrafu'ln'\

H. bauhini
subsp. weissianum

Ort/ Herkunft
(Rasterfeld)

Garten in Aachen

Garten in Aachen
Klinikum/ Aachen

(5202.12)

Klinikum/ Aachen
(5202.12)
Gangelsberg bei
Duchroth (6212.2)

Aachen-Burtscheid
(5202.12)

Aachen-Lintert
(5202.42)

Bahnho! Rothe Erde/
Aachen (5202.23)

Klinikum/ Aachen
(5202.12)

Aachen
Seffenter Weg
(5202.12)

Ergebnisse

Fortpflanz.

12.10.2006 - K: 73/90 = 81,1 %; apomiktisch
20.10.2006 - K: 66/74 = 89,2 %:;

20.10.2006 - K: 60/66 = 90,9 %;

20,10.2006 - K: 55/59 = 93,2 %:

25.10.2006 - K: 44/48 = 91,7 %;

31.10.2006 - K: 54/62 = 87,1 %;

31.10.2006 - K: 47/53 = 88,7 %:;

25.10.2006 - fB: 49/55 = 89.1 %;

25.10.2006 - 1B: 47/56 = 83,9 %

25.10.2006 - fB: 61/71 = 85,0 %

31.10.2006 - fB: 41/50 = 82,0 %

2002 - H; 98/108 = 90,7 % apomiktisch
18.06.2007 - K: 74/84 = 88,1 %; apomiktisch
18.06.2007 - K: 58/71 = 81,7 %:

20.06.2007 - K: 65/78 = 83,3 %

16.06.2007 - B: 64/81 = 79,0 %

2002 - H: 16/61 = 26,2 % apomiktisch
11.06.2008 - K: 34/36 =944 %  apomiktisch
2002 - H: 30/43 = 69.8 % apomiktisch
2002 - H: 33/41 = 80,5 % apomiktisch
15.10.2006 - K: 36/44 = 81,8 %; apomiktisch
20.10.2006 - K: 22/32 = 68,8 %;

25.10.2006 - K: 24/32 = 75,0 %;

25.10.2006 - K: 23/27 = 85,2 %;

31.10.2006 - K: 26/34 = 76,5 %;

31.10.2006 - K: 19/27 = 70,4 %;

3L.10.2006 - K: 23/31 = 74,2 %;

31.10.2006 - K: 24/29 = 82.8 %:

10.06.2007 - K: 37/47 = 78,7 %

10.06.2007 - K: 38/43 = 88.4 %:

11.06.2007 - K: 36/46 = 78.3 %:

12.06.2007 - K: 36/47 = 76,6 %:

20.10.2006 - fB: 36/43 = 83,7 %:

25.10.2006 - fB: 31/38 = 81,6 %;

31.10.2006 - B: 21/31 = 67,7 %:

31.10.2006 - fB: 19/30 = 63,3 %;

31.10.2006 - fB: 25/29 = 86,2 %

07.06.2007 - K: 49/54 = 90,7 %; apomiktisch
08.06.2007 - K: 27/30 = 90,0 %;

08.06.2007 - K: 45/49 = 91.8 %:

10.06.2007 - fB: 52/53 = 98,1 %,;

10,06.2007 - {B: 48/49 = 98,0 %;

15.06.2007 - B: 26/34 = 76,5 %

14.10.2006 - K: 36/50 = 72,0 %; apomiktisch
25.10.2006 - K: 37/46 = 80,4 %:

31.10.20006 - K: 39/47 = 83,0 %:;

12.06.2007 - K: 55/66 = 83,3 %:

10.06.2007 - K: 67/89 = 75,3 %;

16.06.2007 - K: 37/44 = 84,1 %

Bemerkungen

Fund: BomsLe,
MAUSE & PATZKE

Fund: BoMmsLE &
PATZKE;
wahrscheinlich
hawhini subsp.
bhesserianum

x piloselloides

subsp. obscurum
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Taxon Ort/ Herkunft Ergebnisse Fortpflanz.  Bemerkungen
(Rasterfeld)

H. = brachiatum Mayen/ 03.06.2007 - K: 0,0 %; sexuell
Grubenfeld-O 08.06.2007 - K: 0,0 %;
(5609.32) 08.06.2007 - K: 0,0 %,;

11.06.2007 - K: 0,0 %:;

24.06.2008 - K: 0,0 %:;

01.07.2008 - K: 0,0 %;

04.07.2008 - K: 0,0 %;

13.06.2007 - B: 0,0 %;

26.06.2007 - fB: 1/39 = 2,6 %:;

28.06.2007 - fB: 1/58 = 1,7 %;

25.06,.2008 - [B: 48/68 = 70.6 %

H. % brachiatum Niederliitzingen 16.06.2007 - K: 0,0 %: (sexuell)
(550922) 17.06.2007 - K: 1/66 = 1,5%;  oder fast steril

20.06.2007 - K: 1/58 = 1,7 %;

27.06.2007 - fB: 0,0 %

H. caespitosum Niederzissen 2002 - H; 49/53 = 92,5 % apomiktisch  conf. GoTTsSCHLICH
subsp. caespitosum  (5509.14)
H. caespitosum Klinikum/ Aachen 2002 - H: 29/44 = 65,9 % apomiktisch  conf. GOTTSCHLICH
subsp. colliniforme  (5202.14)
H. calodon Siersdorf (5003.32)  18.06.2007 - K: 35/38 = 92,1 % apomiktisch  Fund: BomBLE,
20.06.2007 - K: 32/37 = 86,5 %! Mo
20.06.2007 - K: 28/37 = 75,7 % & WOLGARTEN

21.06.2007 - K: 32/41 = 78,0 %
23.06.2007 - K: 31/35 = 88,0 %}
23.06.2007 - K: 26/38 = 68,4 %o;
20.06.2007 - fB: 28/37 = 75.79%:
23.06.2007 - fB: 31/41 = 75,6 %

H. cymosum Autobahnausfahrt 07.06.2007 - K: 2029 = 69,0 %; apomiktisch n. Hinweis
subsp. confluentinum Ochtendung 06.06.2008 - K: 37/42 = 88,1 %; GOTTSCHLICH
(5610.32) 09.06.2008 - K: 23/31 = 74,2 %;

31.05.2007 - fB: 37/55 = 67,3 %
03.06.2007 - B: 40/44 = 90,9 %,
04.06.2007 - 1B: 26/39 = 66,7 %;
04.06.2007 - fB: 22/35 = 62,9 %:
07.06.2007 - fB: 20/25 = 80,0 %

H. cymosum Diiren 04.06.2007 - K: 31/41 = 75,6 %; apomiktisch Fund: BOMBLE,
subsp. cymigerum Gewerbegebiet 05.06.2007 - K: 19/29 = 65,5 %; BONNERY
(5104.42) 06.06.2007 - K: 32/33 = 97,0 %; & WOLGARTEN
06.06.2007 - K: 30/35 = 85,7 Y.
07.06.2007 - K: 16/30 = 53,3 %
07.06.2007 - K: 21/34 = 61,8 %
14.06.2007 - K: 19/23 = 82,6 %
14.06.2007 - K: 29/30 = 96,7 %;
03.06.2008 - K: 33/43 = 76,7 %;
05.06.2007 - fB: 31/47 = 66,0 %
07.06.2007 - B: 17/29 = 58,6 %
07.06.2007 - fB: 28/30 = 93,3 %;
07.06.2007 - fB: 25/31 = 80,6 %
14.06.2007 - B: 24/25 = 96,0 %
H. cymosum Einruhr (5404.12) 23.05.2007 - K: 37/42 = 88,1 %0,
subsp. cymigerum 25.05.2007 - K: 30/33 = 90,9 %

h ]

3
26,05.2007 - K: 32/38 = 84,2 %;
27.05.2007 - K: 26/36 = 72,2 %;
08.06.2007 - K: 38/41 = 92,7 %;
08.06.2007 - K: 28/32 = 87,5 %;
10.06.2007 - K: 37/39 = 94,9 %;
11.06.2007 - K: 31/38 = 81,6 %,;
12.06.2007 - K: 27/34 = 794 %;

Universitatsbibliothek Johann Christian Sencken
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F. WoLFGANG BOMBI

Taxon

H. cymosum
subsp. cymosum

H. lactucella

H. leptophython
‘-Hhhp, f'ry:fuph_l'ffm.rl

H. leptophython
H. pilosella
H. pilosella

H. pilosella

H. pilosella
H. pilosella

H. pilosella

H. pilosella
H. pilosella

H. pilosella
H. pilosella
H. pilosella
H. pilosella
H. pilosella
H. pilosella

H. pilosella

subsp. pelvanthemoides

Ort/ Herkunft
(Rasterfeld)

Blankenheimerdorf
(5505.4)

Dreiliinderweg
Aachen (5202.13)
Niederliitzingen
(5509.22)

Niederliitzingen
(5500.22)

Aachen/

Ergebnisse

07.06.2008 - K: 34/42
08.06.2008 - K: 32/40
02.06.2007 - 1B: 26/32
06.06.2007 - 1B: 10/28
10.06.2007 - fB: 34/35
06.06.2008 - K: 41/44
09.06.2008 - K: 33/34
10.06.2008 - K: 22/23
10.06.2008 - K: 31/35
16.06.2008 - B:; 25/27
2002 - H: 0,0 %

14.05.2007 - K: 47/110
24.05.2007 - K: 53/112
25.05.2007 - K: 45/78
28.05.2007 - K: 23/63
22.05.2007 - 1B: 32/73
04.06.2007 - K: 81/91

2002 - H: 0,0 %

“Hasselholz™ (5202.14)

Aachen/

2002 - H: 0,0 %

“Hasselholz™ (5202.14)

Aachen/
Seffenter Weg

(5202,12)

Aachen-Seffent
(5202.12)
Aachen-Soers
(5102.43)
Aachen-
Verlautenheide
(5202.22)

Altenahr (5407.44)
Blankenheimerdorf
(5505.4)
Brohl-Liitzing
(5509.22)
Heimbach (5304.42)

Iterbachtal/ Aachen-
Walheim (5202.44)
Iterbachtal/ Aachen-
Walheim (5202.44)
Iterbachtal/ Aachen-
Walheim (5202.44)
Iterbachtal/ Aachen-
Walheim (5202.44)
Iterbachtal/ Aachen-
Walheim (5203.33)

20.10.2006 - K: 0,0 %:
12.05.2007 - K: 0,0 %;
20.05.2007 - K: 0.0 %:
20.05.2007 - K: 0,0 %;
23.05.2007 - K: 0,0 %;
23.05.2007 - K: 0,0 %;
23.05.2007 - K: 0,0 %:
24.05.2007 - B; 0,0 %:;
04.06.2007 - B: 7/88

29.05.2002 - H: 0,0 %

2002 - H: 0,0 %

10.06.2007 - K: 50/116
21.06.2007 - K: 24/72
06.07.2007 - K: 50/73
10.06.2008 - K: 104/125
22.06.2007 - fB: 68/119
2002 - H: 0,0 %
27.06.2007 - K: 0,0 %;
19.07.2007 - fB: 6/135
08.06.2008 - K: 0,0 %

16.06.2007 - K: 0,0 %
16.06.2007 - K: 0,0 %
2002 - H: 0,0 %
2002 - H: 0,0 %
2002 - H: 0,0 %

29.05.2002 - H: 0,0 %

2002 - H: 0,0 %

81,0 %;
B0.0 %:
813 %
35,7 %;
97.1 %
93,2 %;
97,1 %;
95,7 %;
88,0 %o,

92,6 %

42,7 %;

47,3 %;

57,7 %a:
36,5 %;

43,8 %
X900 %

8.0 %

43,1 %;
33.3 %;

68,3 %,

83,2 %:;

541%

4.4 %

Fortpflanez.  Bemerkungen

apomiktisch  BompLe
& WOLGARTEN
(2007);
conf. GOTTSCHLICH

HemrICHS &
GOTTSCHLICH (1996)

apomiktisch

sexuell

HEINRICHS &
GOTTSCHLICH ( 1996)

apomiktisch

HEINRICHS &
GOTTSCHLICH (1996)

apomiktisch
sexuell
sexuell

sexuell

sexuell
sexuell

apomiktisch

sexuell

sexuell
sexuell
sexuell
sexuell
sexuell
sexuell
sexuell

sexuel]
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Taxon Ort/ Herkunft Ergebnisse Fortpflanz. Bemerkungen
(Rasterfeld)
H. pilosella Jansbach/ Oleftal 2002 - H: 0,0 % sexuell
Belg. (5504.23)
H. piloseila Jansbach/ Oleftal-> 2002 - H: 0.0 % sexuell
Holler.Knie (5504.41)
H. pilosella Monschau/ Perlen 2002 - H: 0,0 % sexuell
bachtalsperre (5403.32)
H. pilosella Niederliitzingen 20.06.2007 - K: 0,0 % sexuell
(5509.22)
H. pilosella Niederzissen 2002 - H: 0,0 % sexuell
(5509.14)
H. pilosella Saarstrafie (5202.21) 16.06.2007 - K: 0,0 %: sexuell
16.06.2007 - K: 0,0 %
H. pilosella Hahn (5203.33) 2002 - H: 0,0 % sexuell
H. pilosella Steckenbom-> 2002 - H: 0,0 % sexuell
0 (5304.33)
H. pilosella Wahlwiller/ N1 02.06.2007 - K: 99/149 = 66,4 %; apomiktisch
(5101.43) 06.06.2008 - K: 121/159 = 76,1 %
H. piloselia westlich Vijlen/ NL 2002 - H: 0.0+ % sexuell
(5201.21)
fo ! piloselia westlich Vijlen/ NL 2002 - H: 0,0 % sexuell
(5201.21)
H. piloselloides Aachen-Burtscheid 2002 - H: 29/42 = 69.0 % apomiktisch
(5202.23)
H. piloselloides Bahnhof Engers 11.06.2008 - K: 36/47 = 76,6 %  apomiktisch
(5511.34)
H. piloselloides Bahnhof Engers 16.06.2008 - K: 33/43 = 76,7 %0; apomiktisch
(5511.34) 22062008 - K: 11/32 =344 %
H. piloselloides L82 westl. M. Laach 2002 - H: 33/47 = 70,2 % apomiktisch
(5509.34)
H. pilosellvides Lamersdorf 11.06.2008 - K: 27/31 = 87,1 %; apomiktisch Fund: BOMBLE &
(5104.13) 11.06.2008 - K: 19/34 = 559 % Mowt
H. piloselloides Bahnhof Engers
subsp. albidobractewm (5511.34) 06.06.2008 - K: 33/46 = 71,7 %; apomiktisch
07.06.2008 - K: 12/34 = 35,3 %:
07.06.2008 - K: 3/41 =73 %,;
(17.06.2008 - K: 36/52 = 69,2 %
08.06.2008 - K: 27/34 = 79.4 %
09.06.2008 - MB: 36/44 = 81,8 Y,
11.06.2008 - K: 36/52 = 69.2 %,
11.06.2008 - K: 23/33 = 69.7 %.
11.06.2008 - K: 21/39
11.06.2008 - K: 26/36
H. piloselloides Klinikum/ Aachen  15.06.2007 - K: 0,0 %, (sexuell) conf. GOTTSCHLICH
subsp. alethes (5202.12) 15.06.2007 - K: 0,0 %;

16.06.2007 - K: 0,0 %;

{2 1/35=29%;

o 0,0 %

o 0,0 %
21.06.2009 - K: 0,0 %
21.06.2009 - K: 0,0 %
21.06.2009 - K: 0,0 %a;
23.06.2009 - K: 0,0 %;
18.06.2007 - fB: 4/45 = 8.9 %y
18.06.2007 - fB: 17/43 = 39,5 %
23.06.2007 - B: 6/38 = 15,8 %;
23.06.2007 - MB: 0,0 %;
11.07.2008 - fB: 10/32 = 31,3 %:
11.07.2008 - {B: 2/41 = 4,9 %
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F. WoLFGANG BOMBLI

Taxon

H. piloselloides
subsp. obscurum
H. piloselloides
subsp. abscurum
H. piloselloides

subsp. abscurum

H. piloselloides
subsp. obscurum

H. piloselloides
subsp. abscurum

H. piloselloides
subsp. obscurum

H. rhenovulcanicum

H. rhenovulcanicum

H. rhenovulcanicum

H. rhenovilcanicum

H. rhenovulcanicum

H. visiani
H. visiani

H. zizianum

Ort/ Herkunft
(Rasterfeld)

Klinikum

(5202.12)
Klinikumy
(5202.12)
Khinikumy

(5202.12)

Aachen
Aachen

Aachen

Merkstein (5102.21)
Merkstein (5102.21)
Vaals/ NL (5202.13)

L82 westl. M. Laach
(5509.34)

Mayen/

Grubenfeld-O (5609,
Mayen/
Grubenfeld-0O
(5609.32)

Plaidt (5709.12)

Wollersheim
(5305.14)

Aachen-Walheim
(5203.33)
Aachener Wald
(5202.41)
Bahnhof Engers
(5511.34)

Ergebnisse

11.07.2008 - fB: 5/40
11.07.2008 - 1B: 15/37
2002 - H: 25/40 = 62,5
2002 - H: 36/55 = 65,5
24.05.2007 - K: 59/78
27.05.2007 - K: 73/89
31.05.2007 - K: 50/61
2002 - H; 22/46 = 47,8
2002 - H: 6/33 = 18,2 %
2002 - H: 33/42= 78,6
2002 -H: 41/57 =719 "
2002 - H: 36/43 = 83,7
2002 - H: 42/50 = 84,0
32)

26.05.2007 - K: 44/48
05.06.2007 - K: 33/44
05.06.2007 - K: 39/42
08.06.2007 - K: 29/32
08.06.2007 - K: 24/33
09.06.2007 - K: 32/36
12.06.2007 - K: 25/32
10.06.2007 - fB: 28/37
12.07.2007 - K: 45/49
19.07.2007 - K: 35/38

19.07.2007 -
19.07.2007 -
19.07.2007 -
11.07.2007 -
11.07.2007 -
12.07.2007 - ,
12.07.2007 - fB: 33/36
2002 - H: 61/69

TANRBARRAAR

2002 - H: 77/94 =819

03.06.2008 - K:
10.06.2008 - K:

12/29

22/33

12,5 %;

40,5 %

LU
0
o,
o
75,6 %;
82,0 %;
82.0 %
Wy
(154

91,7 %;
75.0 %:
92,9 %:
90.6 %:
T2.7 %%
38.9 %:;
78,1 %

T %
'J ! ‘H “Il‘.
92,1 %;
94.6 %:
90,9 %:
95.5 %
82.9 %:;
75.6 %:
94.6 %%
91,7 %

o

75,9 %;

66,7 %

Fortpflanz.

apomiktisch
apomiktisch

apomiktisch

apomiktisch
apomiktisch
apomiktisch
apomiktisch
apomiktisch

apomiktisch

apomiktisch

apomiktisch

apomiktisch
apomiktisch

apomiktisch

Bemerkungen

conf. GOTTSCHLICH
conf, GOTTSCHLICH

conf, GOTTSCHLICH

Fund: BoMBLE,
JouseN

& WOLGARTEN;
BoMmBLE (2009)
confl, GOTTSCHLICH

conf. GOTTSCHLICH

HENRICHS &
GOTTSCHLICH (1996)
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