Fachinformationsdienst UNIVERSITATS Deutsche
Biodiversitaisforschung mm% Lo THER DF Farschungsgemeinschaft

FID Biodiversitatsforschung

Decheniana

Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande und
Westfalens

Autobahnunterfuhrungen als Querungsmoglichkeit far Wildtiere

Schiefenhovel, Philipp
2010

Digitalisiert durch die Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main im
Rahmen des DFG-geférderten Projekts FID Biodiversitatsforschung (BIOfid)

Weitere Informationen
Nahere Informationen zu diesem Werk finden Sie im:
Suchportal der Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main.

Bitte benutzen Sie beim Zitieren des vorliegenden Digitalisats den folgenden persistenten
Identifikator:

urn:nbn:de:hebis:30:4-196685

Visual \\Llibrary


http://www.ub.uni-frankfurt.de/
https://www.biofid.de/de/
https://hds.hebis.de/ubffm/Record/HEB460275267
http://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hebis:30:4-196685

Decheniana (Bonn) 163, 121-135 (2010)

Autobahnunterfithrungen
als Querungsmoglichkeit fiir Wildtiere

Underpasses of Highways
as Possibility for Crossing Wildlife

PHILIPP SCHIEFENHOVEL, SABRINA ARNOLD & BRITTA KUNZ

(Manuskripteingang: 22. Dezember 2009)

Kurzfassung: Autobahnen sind aufgrund ihrer hohen Verkehrsdichte von meist mehr als 10.000 Kraftfahr-
zeugen pro Tag oft uniiberwindbare Barrieren fiir die meisten Wildtierarten. Wie stark der Zerschneidungsef-
fekt einer Autobahn tatsichlich ist, hingt neben der Verkehrsdichte und dem Vorhandensein eines Wild-
schutzzaunes von der Dichte moglicher Querungsbauwerke und der Lebensraumqualitit entlang der Autobah-
nen ab, Wildtierunterfithrungen, Fisenbahnunterfithrungen bzw. Talbriicken sowie Griinbriicken werden von
vielen verschiedenen Wildtierarten und vor allem von Schalentierarten, wie Wildschwein, Reh und Rothirsch
ntensiver genutzt, als die fiir den untergeordneten motorisierten Verkehr angelegten Straflen-, und Wirt-
schafiswegunterfihrungen. Untersuchungen im Westerwald im Frithjahr 2009 ergaben, dass je breiter ein Que-
rungsbauwerk ist bzw. je geringer die menschliche Nutzung und die Versiegelung der Umgebungsiliche sind,
desto hoher ist die Artenanzahl querender Wildtierarten. Nichtsdestotrotz spielen die Straflen- und Wirt-
schaftswegunterfiihrungen besonders fiir die Beutegreifer wie Fuchs. Dachs, Marder oder Wildkatze als Que-
rungsméglichkeit eine entscheidende Rolle und sollten in der Bewertung von Zerschneidungseffekten durch
Autobahnen stirker beriicksichtigt werden.

NChhlgwurtc: Biotopverbund, Migration, Cervus elaphus, Nyctereutes proc vonoides, Felis silvestris

Abstract: Due to their high frequency of traffic, highways represent impassable barriers for many free-ran-
ging mammal species. The degree of separation depends, among other parameters, on the numbers of under-
passes and the quality of the adjacent habitats. Underpasses designed particularly for the use by wild mam-
mals, viaducts, railway-underpasses and greenbridges are basically used by wild boar, roe deer or red deer. In
a study in the Westerwald in spring 2009, the number of species correlates with breadth and human use of the
underpasses and with the extent of the sealed area in the surroundings, Predators like fox, badgers, martens or
wildeats often use underpasses for streams, smaller roads, forestry or agriculture roads and the importance for
the migration and daily movements of theses species can be very high.

Keywords: Wildlife corridors, migration, Cervus elaphus, Nyctereutes procyonoides, Felis silvestris

1. Einleitung

Der zunehmenden Flichenanspruch durch Sied-
lungs- und Industrieerweiterungen, der Ausbau
der Infrastruktur sowie die Zunahme des Frei-
zeitsportes und des Okotourismus lassen immer
weniger Raum fiir die Natur und deren Lebens-
gemeinschaften (Kramer-RowoLD & ROWOLD
2001). Taglich werden der Natur in Deutschland
113 ha, eine Fliche so groB wie 160 Fuf3ball-
felder, fiir neue Siedlungs- oder Verkehrsflichen
entzogen (UMWELTBUNDESAMT 2008). Durch die
Verdichtung der Verkehrsnetze werden Lebens-
riume zerschnitten, was oft als wesentlicher Fak-
tor fiir das lokale, regionale oder tiberregionale
Verschwinden von Populationen angesehen wird
(ScHADT et al. 2000, BLASCHKE 2002, SIMON &
RAIMER 2002). So verursacht zum Beispicl die
Verdichtung des Stralennetzes in England und
den Niederlanden signifikante Bestandsabnah-

men in Dachspopulationen (BEKKER & CANTERS
1997, CLARKE et al. 1998). Neben der Ver-
kehrsflichenzunahme wirkt sich vor allem der
Anstieg der Verkehrsdichte negativ auf die Le-
bensgemeinschaften aus: Der Zerschneidungs-
effekt nimmt mit zunehmender Geschwindigkeit
und Dichte des Verkehrs exponentiell zu. Fiir die
meisten Wildtiere ist eine sichere Uberquerung
des Verkehrsweges ab einer Anzahl von 10.000
Kfz pro Tag nicht mehr méglich (MULLER &
BerTHOUD 1995, HoHMANN 2003). In Deutsch-
land werden jihrlich etwa 180.000 Rehe, 13.700
Wildschweine und 2.200 Rothirsche tiberfahren
(Deutscher Jagdschutz Verband — DIV 2005).
Besonders fiir bedrohte Wildtierarten wie den
Rothirsch und die Wildkatze sind diese Verluste
erheblich und werden fiir diese Arten als der
wichtigste populationsbestimmende Faktor an-
gesehen (REUTHER 2002, MOHLICH & KLAUS
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2003, PirraoLl et al. 2003). Dies verdeutlicht
die Notwendigkeit einer Diskussion zum Bio-
topverbund auf lokaler, bundesweiter und eu-
ropdischer Ebene. Die Minderung der Zer-
schneidungseffekte durch die Verbesserung be-
stechender Querungsbauwerke sowie die Errich-
tung von Wildtierdurchldssen und Griinbriicken
riicken dabei immer stirker in den Fokus des Na-
turschutzes. Der Erhalt, die Verbesserung sowie
der Neubau von .normalen* Querungsmaglich-
keiten in der Fliche sollten durch die Errichtung
von cher lokal wirkenden Griinbriicken als
wLeuchtturmprojekte™ jedoch nicht in den Schat-
ten des Interesses fallen. In vielen Studien zu
diesem Thema wird die Nutzung bestehender
Querungsbauwerke und deren Dichte pro Un-
tersuchungsstrecke nicht ausreichend beriick-
sichtigt.

Im Rahmen des durchgefiihrten Projektes
wurden deshalb Querungsereignisse verschie-
dener Wildtierarten an 24 Unterfiihrungen im
rheinland-pfilzischen Teil des Westerwaldes ent-
lang der Autobahnen A3 (>80.000 Kfz pro Tag,
Landesbetrieb Mobilitit RLP, LBM 2005) und
A48 (40.000 Kfz pro Tag, Landesbetriech Mobi-
litit RLP, LBM 2005) aufgenommen und in Be-
zichung zu bauwerk- und umgebungsbeschrei-
benden Parametern gesetzt. Anhand der Ergeb-
nisse wird die Barrierewirkung der beiden Au-
tobahnen in Relation zum Angebot bestehender
Querungsbauwerke gesetzt und fiir die ver-

schiedenen Wildtierarten bewertet. Ein beson-
deres Augenmerk richten die Autoren auf das
Querungsverhalten des Rothirsches (Cervus
elaphus) des Marderhundes (Nvetereutes procyo-
noides) und der Europiischen Wildkatze (Felis
silvesiris).

2. Untersuchungsgebiet

2.1, Der Westerwaldkreis

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb des
Westerwaldkreises (WW), der sich im rhein-
landpfilzischen Teil des Westerwaldes (50°30°

50°83° N und 7°38°-7°96" E) im Nordosten des
Landes befindet (Abb. 1). Begrenzt wird der
Landschaftsraum Westerwald durch die Fluss-
tiler von Rhein (westlich), Sieg (nordlich), Dill
(Ostlich) und Lahn (siidlich). Das Hohenprofil
liegt zwischen 200 m i NN im Lahntal (Unte-
rer Westerwald) und 657 m ii. NN (Fuchskaute)
im Hohen Westerwald. Mit durchschnittlichen
Jahresniederschlagsmengen von 700-1100 mm
und Jahresmitteltemperaturen von 6-8.5 °C ist
das Klima des Westerwaldes kiihl gemiiBigt
(Rotr et al. 1997). Der Westerwaldkreis umfasst
mit 989 km2 etwa 5 % der Landesfliche
(19.853 km?2), Er ist weitestgehend lindlich ge-
prigt und mit 206 Einwohner pro km2 durch-
schnittlich besiedelt (@ 204 Einwohner pro km2
in Rheinland-Pfalz). Sechszehn Prozent der

Unterfiihrungen

B 10 x Stralien
® 9 x Forstweg
A 3 x Bach

@ 2 x Eisenbahn

Abbildung 1.  Ubersichtskarte der 24 Unterfiihrungen (links) und Lage des Untersuchungsgebietes in Rhein-
land-Pfalz und Deutschland (rechts). Quelle: Deutschlandkarte WIKIPEDIA.

Figure 1.

Map of the 24 underpasses (left) and location of the area of investigation in Rhineland-Pala-

tinate and Germany (right). Source: WIKIPEDIA.

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg
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Kreisfliche entfallen auf Siedlungs- und Ver-
kehrsfliiche, 39 % werden landwirtschaftlich ge-
nutzt und 41,9 % der Kreisfliche sind von Wald
bedeckt (STATISTISCHES LANDESAMT RHEINLAND-
PEaLz 2006). Die forstwirtschaftlich genutzten
Rumpfflichen mit Rotbuchen- und Eichen-
Hainbuchenwiildern sowie Fichien-, Tannen-
und Douglasienwiilder werden hiufig von Mit-
telgebirgsbichen durchzogen. In den Tallagen
prigen Wiesen und Weiden, vereinzelt Feucht-
wiesen und Kleingewisser das Landschaftsbild.
Im Laufe der Zeit sind durch die extensive Land-
nutzung viele Hecken- und Gehélzstrukturen so-
wie Streuobstwiesen entstanden. Diese mussten
vielerorts jedoch wieder der Intensivierung der
Landwirtschaft, der Ausweitung des Verkehrs-
netzes oder der Vergrofierung der Ortschafien
durch Gewerbe-, Industrie- oder Neubaugebie-
te weichen (Roth et al. 1997). Im Vergleich zu
anderen Landkreisen ist die Straliendichte des
Westerwaldkreises verhiiltnismiiBig hoch (1,08
km StraBBen pro km?2). Der nérdliche Teil des We-

Rohrdurchlass

Abbildung 2.

Figure 2,

Talbriicke

sterwaldes umfasst die drer Landkreise (Alten-
kirchen, Neuwied und Westerwaldkreis) mit den
dichtesten Verkehrsnetzen in Rheinland-Pfalz
(STATISTISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ
2006).

2.2. Die Autobahnunterfithrungen

Die 40 km Untersuchungsstrecke innerhalb des
Westerwaldkreises verteilen sich auf 28 km ent-
lang der A3 von Nentershausen bis Deesen (km
99 bis km 71) und 12 km entlang der A48, be-
ginnend vom Autobahndreieck Dernbach bis
Bendorf (Kreis Mayen Koblenz). Beide Auto-
bahnabschnitte sind durch einen Wildschutzzaun
gesiumt. Von insgesamt 39 Querungsbauwerken
wurden 24 Unterfithrungen ausgewihlt, die
sich angelehnt an KRAMER-ROWOLD & ROWOLD
(2001) vier Typen zuordnen lassen: Es wurden
zehn Straflen-, neun Wirtschaftsweg-, drei Bach-
und zwei Eisenbahnunterfiithrungen untersucht
(Abb. 1).

Ubersicht der im Untersuchungsabschnitt vorkommenden Querungsbauwerke,

Examples of different types of underpasses.

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg

Frankfurt am Main
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Neben diesen vier Unterfiihrungstypen befin-
den sich drei Rohrdurchlidsse und zwei grofie
lalbriicken innerhalb des Untersuchungsab-
schnittes, in denen jedoch keine Substratbetten
ausgebracht wurden (Abb. 2).

3. Methoden

3.1. Erfassung von Trittsiegeln durch stan-
dardisierte Substratbetten

Zur Erfassung der Tierspuren wurde innerhalb
der Unterfithrungen ein 1,5 m breiter und ca. 2
cm hoher Substratstreifen aus Quarzitsand (0 0

2 mm Kormung) etwa vier Meter hinter der Off-
nung der Unterfiihrung ausgebracht, der im Ide-
alfall die gesamte Breite der Unterfiihrung be-
deckte. Neben dem Quarzitsand testeten die Au-
toren vor dem Start des Projektes Basaltfeinstaub
und Basaltsand (@ 0-2mm Kornung) als Ein-
satzsubstrat. Auf die Vor- und Nachteile der ver-
schiedenen Substrate soll nicht genauer einge-
gangen werden, sie konnen jederzeit bei den Au-
toren hinterfragt werden. Auferund des Verkehrs
wurde in den Strallen- und in manchen Wirt-
schaftswegunterfiihrungen nicht die ganze Brei-
te der Unterfithrungen beprobt. Um vergleich-
bare Werte zu erhalten, setzten die Autoren des-

Tabelle 1.

Table 1 List of parameter.

Unterfiihrungsparameter

Linge m
© Hohe m
O Breite m
beprobte Fliche %

motorisierte anthropogene Nutzung

nicht motorisierte anthropogene Nutzung

Umgebungsparameter

halb die Griolle der beprobten Fliache (1,5m #
Breite) ins Verhiltnis zur potentiell beprobten
Fliche (1,5m = Breite + x). Die Kontrolle der
Substratbetten erfolgte von Mitte Februar bis
Anfang April 2009 in der Regel zwei Mal pro
Woche. Durch Bewiisserung der Substratbetten
aus nahegelegenen Griiben, Biachen und Teichen
wirkten die Autoren einer moglichen Austrock-
nung entgegen. Im Anschluss an jede Kontrol-
le wurden die Sandbetten mit einem Besen glatt
gestrichen. Manche Unterfithrungen wurden
aus logistischen Griinden hiufiger als andere
kontrolliert (@ 7,58 Durchgéinge, Minimum: 6
Durchgiinge, Maximum: 10 Durchgiinge), des-
halb wurden die Ergebniswerte jeweils durch die
Anzahl durchgefithrter Durchgiinge geteilt. Die
beiden groBen Talbriicken an der A3 bei Mon-
tabaur und der A48 nérdlich von Héhr-Grenz-
hausen, unter denen aus logistischen Griinden
keine Substratbetten ausgebracht wurden, wur-
den im Januar und Anfang Februar drei Mal bei
geeigneter Schneelage abgelaufen und alle Spu-
renfolgen erfasst. Diese Daten gingen jedoch
nicht in die statistische Auswertung mit ein. Die
Identifizierung der einzelnen Trittsiegel erfolg-
te mit Hilfe folgender Fachliteratur: BOoUCHNER
(1982), BanNG & DAHLSTROM (2000), GHysE-
LINCEK & PLATTES (2008).

Ubersicht der aufgenommenen Parameter.

Kodierung Beschreibung

gemessener Wert
Durchschnitt aus drei Messwerten
Durchschnitt aus drei Messwerten

Anteil an max. Beprobungsfliiche

Anzahl [N] ausgeziihlter Wert von 24 h Nutzung

Anzahl [N] ausgezihlter Wert von 24 h Nutzung

Kodierung Beschreibung

Gehdlz- und Waldfliche m2 berechneter Wert (GIS)

Offenfliche (Wiese-, Acker- und Brachland) m2 berechneter Wert (GIS)

versiegelte Fliche m? berechneter Wert (GIS)
Entfernung ndchste Bebauung m gemessener Wert (GIS)
Entfernung néichster Wald m gemessener Wert (GIS)
Entfernung nichste Querungsmoglichkeit m gemessener Wert (GIS)

= Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg
UB | Frankiurt am Main :
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3.2. Dokumentation von Querungsereignis-
sen durch Infrarot-Kameras

Neben den Substratbetten kamen funf Infrarot-
Kameras des Modells Reconyx RM45 und eine
des Models Reconyx RC65 zur Dokumentation
der Querungsereignissen zum Einsatz. Die Ka-
meras hingen zuniichst paarweise auf einer Hohe
von 3.5 m in den Unterfiilhrungen mit Ausrich-
tung auf das Innere der Unte rhlhrumc. Wihrend
des Untersuchungszeitraumes (Mitte Februar
Anfang April) wurden die Kameras zwei Mal
pro Woche nach dem Zufallsprinzip in noch
nicht iiberwachten Unterfiihrungen installiert, so
dass jede der 24 Unterfithrungen im Laufe des
Untersuchungsraums fiir eine Dauer von Insge-
samt zwei Wochen (3+4+3+4 Tage) iiberwacht
wurde. Nach Beendigung der Substratbettkon-
trollen stellten die Autoren fiir weitere 6 Wochen
(Anfang April — Mitte Mai) dic Kameras in al-
len Unterfiihrungen auf, in denen Katzenspuren
erfasst worden waren (19x). In dieser Zeit foto-
grafierten die Kameras 20 ¢m iiber dem Boden
entweder senkrecht zum unterquerenden Weg
oder direkt in die Unterfithrung hinein um qua-
litativ hochwertigere Fotos von querenden Wild-
oder Hauskatzen zu erlangen. Die E nergiever-
sorgung wurde durch Nickel-Metall- Hybrid-Ak-
kus (NiMH) gewihrleistet, die Bilder auf 2GB
Compact | Flash Cards (Sandisk) digital gespei-
chert und folgende Kameraeinstellungen ver-
wendet: Motion Sensor: on; Sensitivity: very
high; Pics per Trigger: 3 pics; Picture Interval:
rapid fire: Quit Period: no delay: Night Mode:
no default; Resolution: high (1.3 MP).

3.3. Unterfiihrungs- und Umgebungspara-
meter

Es wurden zwolf verschiedene Parameter auf-
genommen und deren Einfluss auf das Que-
rungsverhalten der Wildtiere untersucht (Tab. 1).
Um den methodischen Fehler der unterschied-
lichen Breiten der Substratflichen zu iiberprii-
fen, wurde fiir die statistische Auswertung ¢in
Faktor verwendet, der sich aus dem Prozentsatz
der beprobten Fliiche (1,5m * Breite) zur maxi-
malen begehbaren Fliche (1.5m # Breite + x) er-
gab. Die motorisierte anthropogene Nutzung
(Motorriider, Autos, LKW, landwirtscha ftliche
Fahrzeuge und Ziige) und nicht motor isierte Nut-
zung (FuBginger, ‘Hunde, Fahrriider, Kinderwa-
gen, Reiter etc.) innerhalb der Unterfiihrungen
wurde mit Hilfe der Kameraaufnahmen fir je-
weils 24 h eines Werktages ausgezihlt. Die Bo-
denbedeckungen der Umgebungsparameter in-

nerhalb zweier Flichen von 50x 100 Metern auf
jeder Seite der Unterfiihrung (insgesamt 1 ha)

wurden in Luftbildaufnahmen eingezeichnet
und anschlieflend mit Hilfe von ArcView GIS
3.2.(2) digitalisiert und die Flachenangaben der
Parameter berechnet.

3.4. Datenauswertung

Doppelzihlungen von querenden Tieren lieBen
sich weder durch die Kamera- noch durch die
Substratbettmethode ausschliefien. Deshalb ver-
wendeten die Autoren fiir die statistische Aus-
wertung ausschlieBilich An- und Abwesenheits-
daten der verschiedenen Wildtierarten aus der
Substratbettanalyse. Parameter, die fiir die Nut-
zung der Unterfithrungen durch moglichst vie-
le Tierarten relevant sind, wurden mit Hilfe ei-
ner schrittweise ablaufenden multiplen Regres-
sion in SPSS 17.0 identifiziert. Die Gesamtan-
zahl der querenden Arten wurde als abhidngige
Variable definiert. Als Bestimmtheitsmald dien-
te der korrigierte R2-Wert. Zur Bewertung der
Testergebnisse wurde zusitzlich eine ROC-Kur-
venstatistik durchgefiihrt, deren AUC-Wert
(..area under curve value™) als Giitekriterium des
Tests fungierte.

4. Ergebnisse

Innerhalb des Untersuchungszeitraumes wurden
elf verschiedene Siugetierarten durch die Er-
fassung von insgesamt 395 Spurenfolgen mit
Hilfe der Substratbetten nachgewiesen. Die IR-
Kameras belegten aullerdem die Nutzung des
Feldhasen (Lepus europaeus) und des Maus-
wiesels (Mustela nivalis). An einzelnen Unter-
fithrungen konnten die Autoren mit Hilfe der Fo-
tobelege zwischen Baummarder (Martes mar-
tes). und Steinmarder (Martes foina) unter-
scheiden, deren FuBabdriicke in den Substrat-
betten meist nicht zu differenzieren waren. Des
Weiteren erbrachten die Kameras Querungser-
eignisse von Hauskatzen (Felis s. catus) und ver-
munl]ln.ha.n Wildkatzen (Felis s. silvestris), de-
ren Unterscheidung durch die Spurenbettanaly-
se nicht mdglich war. Insgesamt dokumentieren
die Autoren 182 Querungsereignisse durch Fo-
tobelege. In zwei Unterfiihrungen beobachteten
die Autoren Fledermduse bei ihrem Unterque-
rungsflug. AuBerdem wurden Trittsiegel von
Kleinsidugern wie Bisam (Ondatra =ihethic 1s)

Maulwurf (Zalpa ewropaea) und \LthhILllLI‘lL‘
Mausarten in den Sedimentablagerungen der Ba-
chunterfithrungen unulukl die aufgrund des ge-
ringen Gewichtes der Tiere in den Sandsub-
stratbetten nicht nachzuweisen waren. Insgesamt
nutzen somit mindestens 19 verschiedene Wild-
tierarten die Autobahnunterfithrungen als Que-
rungsmoglichkeiten, von denen 14 Arten durch

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg

Frankfurt am Main
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Tabelle 2. Ubersicht der querenden Siugeticrarten

Table 2 Data of crossing mammal species.

deutscher Name wissenschaft. Anzahl genutzter Querungen Querungen
Name Unterfiithrungen  Sandbetten Fotobelege
insgesamt (Sand/Foto)
Rotfuchs Villpus vulpus 17 (11 / 16) 139 94
Dachs Meles meles 15(14/12) 99 32
Wildkatze Felis s. silvestris [ 4) 7
19 (18* Q3*
Hauskatze Felis s. cauda ! 5) 26
Steinmarder Martes foina / B) 26 8
11 (8%
Baummarder Martes martes [2) 2
Reh Capreolus capreolus 33 72 26 8
Wildkaninchen Orvetolagus cuniculus 3 (3 /0) 6 0
Feldhase Lepus europaeus 3(0/3) 0 3
Itis Mustela putorius 2(2/0) 2 0
Mauswiesel Mustela nivalis 2(0/2) 0 2
Braunbrustigel Erinaceus europaets 1(1/0) 2 0
Eichhérnchen Sciurus vulgaris 1(1/0) ] 0
Wildschwein Sus scrofa 2 (2/0) 2 0
Marderhund Nyctereutes procvonoides 1 (1 /0) | 0
Querungsereignisse insgesamt 395 182

* sowohl die beiden groBen Marderarten (Stein- und Baummarder) als auch die beiden Katzenarten (Wild-

und Hauskatze) sind anhand der Trittsiegel nur schlecht oder iiberhaupt nicht zu unterscheiden, so dass sie

Jeweils als Gruppe in der Auswertung zusammengefasst wurden

die beiden verwendeten Methoden nachgewie-
sen wurden (Tab. 2). Das Eichhérnchen (Sciu-
rus vulgaris) wurde nur einmal und sonstige
baumgebundene Bilche (Haselmaus, Sieben-
schlifer, Gartenschlifer) tiberhaupt nicht nach-
gewiesen,

Drei Kontrollgiinge unter den beiden Tal-
briicken wihrend Schneelage belegen die hohe
Nutzung durch Fiichse, Rehe und Wildschwei-
ne. So wurden unter der Talbriicke bei Héhr-
Grenzhausen insgesamt acht Fuchs-, acht Reh-
und vier Wildschweinwechsel geziihit. In der
Talbriicke bei Montabaur fanden die Autoren die
Trittsiegel von drei Rehen.

ann Christian Senckenberg

4.1. Einfliisse der Parameter auf die Arten-
anzahl querender Wildtiere

Von den untersuchten Unterfiihrungsparametern
beeinflussten sowohl die Unterfithrungsbreite
(R2 = 0,335; p < 0,01; Durbin-Watson

1,645 T = 2,203, p < 0,05) als auch der Pro-
zentsatz der beprobten Fliche (R2 = 0.335:p -
0.01; Durbin-Watson 1,645; T = 3,285,p -

0,01) dic Anzahl der auf den Substratbetten
nachgewiesenen Arten. Beide Parameter sind po-
sitiv mit der Anzahl querender Tierarten korre-
liert. Eine Korrelation zwischen den beiden Pa-
rametern Breite und beprobte Fliche bestand
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@ Einzelbeobachtungen
von Rotwild

% ‘ Rotwildgebiete

FuBabdruck und Spurfolge einer Rothirschgruppe (Cervus elaphus) in der Nihe einer Wirt-

schaftswegunterfiihrung der A48, die mit GPS verfolgt wurde (links). Verbreitung des Ro-
thirsches (rechts) auf der ,,Montabaurer Hohe" und Umgebung. Darstellung in Anlehnung an

SIMON & KUGELSCHAFTER (1998).

Figure 3.

Footprint and track of a red deer group (Cervus elaphus) nearby an underpass of the high-

way A48 (left). Distribution of red deer at the “Montabaurer Hohe™ and surroundings
(right). Map related to source of SIMON & KUGELSCHAFTER ( 1998).

nicht (Spearmann-Korrelation: R = -0,22: 8
2809,04: p 0,29).

Relevante Umgebungsparameter waren die
GroBe der versiegelten Fliche in der néheren
Umgebung der Unterfithrung (R2 = 0.39; p <
0,01; Durbin-Watson = 2,631; T = -2.486.p <
0.01) und die Frequenz der nicht motorisierten
menschlichen Nutzung (R2 0.39;p < 0,01:
Durbin-Watson 2,631; T =-3321, p<
0,05), die beide cinen negativen signifikanten
Einfluss auf die Artenanzahl hatten.

4.2. Nachweise seltener Tierarten

4.2.1. Der Rothirsch (Cervus elaphus)

Wiihrend des Untersuchungsraumes wurden
keine Querungsereignisse von Rothirschen do-
kumentiert. Im Vergleich zu den hiufigen Wild-
ticrarten, wie Fuchs, Dachs, Reh ete., die fast im
gesamten Untersuchungsgebiet verbreitet sind,
kommt der Rothirsch ausschlieBlich auf der
.~Montabaurer Hohe* vor (Abb. 3). Mchrere
FuBabdriicke und die Nachverfolgung einer Spu-
renfolge per GPS (Garmin 60CSx) im Schnee
belegen die Anwesenheit yvon Rathirschen in un-
mittelbarer Niihe zu einer Wirtschaftswegunter-

fithrung der Autobahn A48 zwischen Hilgert und
Ransbach-Baumbach (Abb. 3).

4.2.2. Der Marderhund (Nyctereutes procy-
onoides)

Das Vorkommen des Marderhundes im Unter-
suchungsgebiet wurde durch eine Spurenabfol-
ge bestitigt (Identifikation durch die Wildtier-
experten FRANZ MOLLER und HERMANN SCHAU-
STEN, pers. Mitt.) Die Trittsiegelmalie des er-
fassten Vorderfulies lagen bei einer Linge von
3,57 ¢m und einer Breite von 5,2 em wihrend
der Hinterfufl 3,32 cm lang und 3.43 em breit
war, was mit Literaturwerten gut iiberemstimmt
(GHYSELINCK & PLATTES 2008). Das Tier nutze
am 25.2.2009 die Unterfiihrung zwischen Nen-
tershausen und GroBholbach von Nord nach Siid
zur Unterquerung der Autobahn A3 (Abb. 4).

4.2.3. Die Europiische Wildkatze (Felis sil-
vestris)

In 19 der insgesamt 24 untersuchten Unter-
filhrungen entdeckten die Autoren Trittsiegel
bzw. Spurenfolgen von Katzen. Eine Unter-
scheidung zwischen Haus- und Wildkatze ist an-
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Abbildung 4.

Figure 4.

Fullabdruck und Spurfolge eines querenden Marderhundes (Nverereutes procyvonoides) inner-
halb der Unterfiihrung zwischen Nentershausen und GroBholbach. Die unterschiedlich grolien
FuBabdriicke von Hinter- und Vorderfull sowie die schliingelnde Laufbewegung sind im Fiihr-
tenbild gut zu erkennen.

Footprint and track of raccoon dog in the underpass between Nentershausen and GroBhohl-

bach. Recognize different size of forefoot and hindfoot and the winding line of the track.

hand der Trittsiegel nicht moglich. Mit Hilfe der
installierten Infrarotkameras konnten jedoch
insgesamt 26 Querungsereignisse von Hauskat-
zen in funf verschiedenen Unterfiihrungen und
sieben Querungen von Wildkatzen in vier an-
deren Unterfiihrungen nachgewiesen werden
(Abb. 5). Es wurden entweder Hauskatzen oder
ausschlieBlich Wildkatzen in den einzelnen Un-
terfiihrungen beim Queren fotografiert. Man
muss jedoch beachten, dass eine Unterscheidung
zwischen Wild- und Hauskatze nach rein dufBe-
ren Merkmalen durch Fotoaufnahmen mit ab-
schliefiender Sicherheit nicht méglich ist.
Abbildung 6 zeigt die vier von Wildkatzen ge-
nutzten Unterfithrungen des Untersuchungsab-
schnittes, dic durch die Parameter der nachste-
henden Tabelle charakterisiert sind (Tab. 3).

Abbildung 5.

5. Diskussion

Die vorliegende Arbeit zeigt, dass viele ver-
schiedene Wildtierarten Autobahnunterfithrun-
gen als Querungsmoglichkeit nutzen. Dies gilt
vor allem fiir die verschiedenen Beutegreifer wie
Fuchs, Dachs, Marder oder Wildkatze, wihrend
Schalentierarten und Bilche die Unterfiihrungen
kaum nutzen. Bundesautobahnen mit hohem
Verkehrsaufkommen miissen demnach nicht
generell cine hohe Barrierewirkung auf alle
Wildtierarten ausiiben, wie es oft postuliert wird
(RiLEy et al 2006). Entscheidend fiir das Ausmal
des Zerschneidungseffektes sind vor allem die
Dichte moglicher Unter- bzw. Uberfiihrungen
sowie die Lebensraumqualitiit in der Umgebung
der Querungsbauwerke (GLITZNER et al. 1999),

Infrarotaufnahmen von zwei querenden Wildkatzen (Felis silvestris). Die 1 Interfiihrungen be-

finden sich jeweils unmittelbar am rechten Bildrand.

Figure 5
in both pictures,
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Pictures of two crossing wild cats (Felis silvestris). Under passes are located at the right side
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Abbildung 6.

@ Unterfiihrungen

' 'HfUnlerﬂ'ihrung
mit Fotobeleg

von Wildkatzen

Ubersicht der von Wildkatzen (Felis silvestris) genutzten Unterfithrungen ( Katzensymbol) in-

nerhalb des Westerwaldkreises. Graue Flichen markieren die Verbreitungsschwerpunkte der
Westerwilder Wildkatzenpopulation (SCHIEFENHOVEL & KLar 2009). Quelle: Deutschlandkarte

WIKIPEDIA.

Figure 6.

Map of underpasses which were used by wild cats (Felis silvestris - catsymbol). Distributi-

on of wild cats in the Westerwald is shown in grey color (SCHIEFENHOVEL & KLAr 2009).

Source of map: WIKIPEDIA.

Die hohe Dichte an Unterfithrungen innerhalb
des Untersuchungsgebietes (etwa eine Unter-
fiihrung pro km), sowie das groBitenteils natur-
nahe Umfeld entlang der beiden Autobahnen
bietet tendenziell zahlreiche Moglichkeiten fiir
Wildtiere die Autobahnen A3 und A48 im We-
sterwaldkreis zu iiberwinden. Die Unterflihrun-
gen sind fiir das Migrationsverhalten der Wild-
tiere und den Individuenaustausch innerhalb der
Populationen enorm wichtig, denn die Auto-
bahnen weisen mit 80.900 Kfz pro Tag (A3) und
40.900 Kfz pro Tag (A48: Landesbetrieb Strafien
und Verkehr - LSV 2003) immens hohe Ver-
kehrsdichten auf, die eine sichere Uberquerung
s0 gut wie unméglich machen. Querende Wild-
tiere sind allerdings oft der Gefahr ausgesetzt
vom Verkehr der unterquerenden Wege oder
Strafien erfasst zu werden (Krar et al. 2009), Al-
lein auf der autobahnparallelen Landesstralie 318
zwischen Nentershausen und Kleinholbach (3
km) wurden innerhalb der letzten 10 Jahre drei
Wildkatzen in der Nihe der Autobahnunter-
fihrung der L318 iiberfahren (SCHIEFENHOVEL &
Krar 2009). Das geringe Querungsverhalten der
Schalentierarten in den untersuchten Unter-
flihrungen, weist darauf hin, dass Wildschwei-
ne, Rehe und Rothirsche Fluchttiere sind. fiir die
der dunkle Tunnel einer Unterfiihrung eine stéir-

kere abweisende Wirkung hat als fiir dic meist
erdbautenbewohnenden Beutegreifer wie Fuchs,
Dachs oder Wildkatze. Da sich der Untersu-
chungszeitraumes jedoch auBerhalb der Paa-
rungszeit der Schalentierarten befand und be-
sonders Rothirsch und Wildschwein wiihrend der
Brunft- bzw. Rauschzeit ein erheblich hoheres
Migrationsverhalten zeigen, ist es durchaus
moglich, dass die genannten Schalentierarten in
einer anderen Jahreszeit die Autobahnunter-
fiihrungen hiufiger unterqueren.

5.1. Artenanzahl der querenden Wildtierar-
ten — abgeleitete Empfehlungen zur Verbes-
serung der Querungsbauwerke

Wie die Ergebnisse zeigen hat die Breite der
Unterfithrung cinen positiven Effekt auf die
Anzahl der querenden Arten. Im Falle von
Schwarz-, Rot-, und Rehwild wird eine Unter-
fiihrungsbreite von 8 bis 15 m als minimal er-
achtet (SETRA 1993, MAQ 2008). Obwohl die
beiden Talbriicken im Untersuchungsgebiet
nicht explizit mit Feinsubstratbetten untersucht
wurden, kommt Thnen auf Grund der grofien
Breite eine besondere Bedeutung zu. Die Tal-
briicke nordlich von Hohr-Grenzhausen hat fiir
die Vernetzung der Waldflichen der Montabau-
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Tabelle 3.

Ubersicht der Parameter der vier von Wildkatzen (Felis silvestris) genutzten Unterfithrungen.

Die Reihenfolge der Unterfiihrungen stimmt mit der bildlichen Reihenfolge in Abbildung 6

von links nach rechts {iberein.

Table 3. Parameter of underpasses which are used by wild cats (Felis silvestris). List of underpasses at
the table is similar to the order of underpasses at figure 6.

Unterfiihrung W-weg K 101 K 103 L 318

Unterquerender Verkehrsweg / Forstweg  Stralie Stralie Stralie

Unterfiihrungstyp

Linge [m] 31,6 55,2 42,1 43

9 Hohe [m] 4,8 49 =] 54

O Breite [m] 5,05 9,05 9.2 11,7

motorisierte anthropogene Nutzung

@ Kfz / 24h; LBM Diez 2005] >1000 2000 5581

nicht motorisierte anthropogene Nutzung

[24 h-zihlung Fotofalle] 44 1 3 1

Geholz- und Waldfliche

[% von 1ha Umgebungsfliche] 93,25 58,04 54,75 37,13

Offenfliche - Wiese, Acker, Brache

[% von Tha Umgebungsfliche] 0 27,56 35,75 38,15

versiegelte Fliche 6,75 14.4 9.5 24,72

[% von 1ha Umgebungsfliche]

Entfernung nichste Bebauung [m] 820 168 600 560

Entfernung niichster Wald [m] 0 178 0 459

Entfernung nichste Querungsmoglichkeit [m] 1910 102 1003 209

rer Hohe mit den Waldgebieten des Kreises Neu-
wieds eine Schliisselrolle und eine Ausweitung
des angrenzenden Gewerbegebietes sollte un-
bedingt verhindert werden. Beim Neubau von
Autobahnen sollte verstiirkt auf die Errichtung
moglichst breiter Querungsbauwerke, wie reine
Wildtierunterfithrungen, Tal- und Grimbriicken
von mindestens 50 m Breite geachtet werden
(GeorGH 2008, MAQ 2008).

Neben der Breite der Unterfiihrungen wurde
die Artenanzahl positiv von der beprobten
Fliiche beeinflusst. Beide Variablen scheinen ei-
nen voneinander unabhingigen Einfluss auf die
erfasste Artenzahl zu haben. Der positive Ein-
fluss der beprobten Fliche auf die Artenanzahl
lisst vermuten, dass Tiere die Autobahn entlang
der nicht beprobten Fahrbahn querten und des-
halb auf den Substratbetten keine Spuren hin-
terlieBen. Diese Vermutung konnte jedoch mit
Hilfe der Infrarotkameras widerlegt werden
(Tab. 2); Es wurden keine Wildschweine oder

othirsche per Kamera erfasst, was sich bis auf
Rothirsch r Kamera erfasst, was sich bis auf

zwel Ausnahmen mit den Ergebnisse der Spu-
renbettanalyse deckt. Fotoaufnahmen querender

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg
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Rehe wurden nur fiir die beiden Eisenbahn- und
eine Wirtschaftswegunterfithrung festgehalten,
was dquivalent durch die Fullspuren belegt wur-
de. Deckungsgleiche Ergebnisse konnten fiir den
Dachs und die beiden Marderarten erzielt wer-
den. Lediglich beim Fuchs und den selten nach-
gewiesenen Arten wie Wildkaninchen, Feldha-
se oder Iltis wichen die Ergebnisse der beiden
Methoden voneinander ab. Querungsereignisse
des Fuchses waren mit Hilfe der Kameras im
Vergleich zur Spurbettanalyse effizienter (16 Un-
terfiihrungen durch Fotobelege / 11 Unter-
fiihrungen durch Spurenbelege). Diese Diskre-
panz ist durch die hohe Ahnlichkeit der Fuchs-
spur mit einer Hundespur zu erkliren, die eine
genaue Erfassung der Fuchsspuren schwierig
macht. Unterfiihrungen mit wenig asphaltierter,
befahrener Fliche und dementsprechend mit
grofler ,,beprobter* Fliche wurden also von mehr
querenden Tierarten genutzt. Bei der Anlegung
neuer Straflfenunterfithrungen sollte demnach die
nicht befahrene asphaltfreie Fliche maximiert
werden.
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Die versiegelte Fahrbahnoberfliche inner-
halb der Unterfithrungen hat auf viele Kleinséu-
ger eme bewegungs- und ausbreitungshems-
mende Wirkung (WiLHELM & PaLiocHA 1997).
So hatte die Grofle der versiegelten Fliche in der
nahen Umgebung der Unterfithrung ¢inen ne-
gativen Einfluss auf die Anzahl querender Ar-
ten. Der Riickbau der Asphaltdecke in wenig ge-
nutzten Wirtschaftswegunterfiihrungen und de-
ren Umgebung ist als Verbesserungsmaoglichkeit
in Betracht zu ziehen. Bei der Errichtung neuer
Unterfiihrungen sollte man auf eine Verwendung

von Schotter- bzw. Erdmaterial achten und auf

eine Versiegelung im Umfeld von mindestens 50
m verzichten (MAQ 2008).

Die nicht motorisierte anthropogene Nut-
zung der Unterfihrungen (Fufigdnger, Hunde,
Fahrrider, Kinderwagen, Reiter etc.) hatte eben-
falls einen statistisch negativen Einfluss auf die
Artenanzahl querender Wildtiere, withrend die
motorisierte Nutzung (Motorriider, Autos, LKW,
landwirtschaftliche Fahrzeuge und Ziige) keinen
signifikanten Einfluss hatte. Demnach beein-
triichtigt die Freizeitnutzung durch Sparzier-
giinger etc. die Wildtiere stirker, was WEBER &
Braumann (2008) dquivalent fiir Briicken und
Kleintierdurchlidsse belegen. Meist sorgt die
Wahmehmung des Geruchs von Menschen oder
Hunden fiir stirkeres Fluchtverhalten bei Wild-
tieren (BOrzier 2001, WesTHEIDE & RIEGER
2004), als dies bei der rein akustischen oder vi-
suellen Wahrnehmung von Krafifahrzeugen der
Fall ist. Fast alle Querungsercignisse von Wild-
tieren fanden nachts zum Zeitpunkt der gering-
sten anthropogenen Nutzung stattfand. Das be-
deutet, dass die Sparziergiinger und deren Hun-
de ete. vermutlich eine linger andauernde ne-
gative geruchliche Wirkung auf das Querungs-
verhalten der Wildtiere hat, als die Reifenab-
driicke des Kraftverkehrs. Demnach kénnte ei-
ne am Tage stark durch Sparziergiinger fre-
quentierte  Wirtschaftswegsunterfithrung von
Wildtieren eher gemieden werden, als eine
tagsiiber stark befahrene StraBenunterfithrung
mit wenig Fulgingerverkehr. Die Nutzungsfre-
quenz durch Wildtiere kdnnte man fiir Unter-
filhrungen, in denen man auf die Freizeitnutzung
durch Sparziergidnger verzichten kann (Ba-
chunterfithrungen im Untersuchungsgebiet Klei-
ner Saynbach), durch eine Versperrung der zu-
fiihrenden ,.Schleichwege* verbessern (WEBER
& Braumann 2008). Eine weitere Erklirung fir
den negativen Einfluss der nicht motorisierten
Nutzung konnte sein, dass die vorhandenen Spu-
ren der Wildtiere durch menschliche Spuren un-
kenntlich gemacht und deshalb nicht erfasst wur-
den.

Weitere querungsverbessernde Mallnahmen
fiir Wildtiere sind der Erhalt und die Erhdhung
der Leitstrukturen sowie die Vermeidung der
Jagd in der Nihe der Unterfiihrungen (Mag
2008). AuBierdem kann die Verwendung von hel-
leren Baustoffen fir die oberen Seiten- und
Deckenwinde im Vergleich zum dunklen Sockel
einer Unterfithrung, bzw. der helle Anstrich der
oberen Partien besonders die Nutzung durch
Schalentierarten erhdhen (MaQ 2008, WOLFEL &
KRUGER 1991). Der dunkle Sockel soll dem que-
renden Wild ein subjektives Deckungsgefiihl
vermitteln (KRAMER-RowoLD & Roworn 2001).

Alle Empfehlungen fiir verbessernde Mal-
nahmen gelten primiir fiir verkehrsberuhigte Un-
terfiihrungen und kénnen in der positiven Wir-
kung fiir die verschiedenen Arten unterschied-
lich stark ausfallen. Die Aufwertung von
Strafenunterfithrungen sollte nur durchgefiihrt
werden, wenn die Bedeutung der Nutzungser-
hohung gegeniiber dem Unfallrisiko des unter-
querenden Verkehrs tiberwiegt.

5.2. Nutzungsverhalten von seltenen Tierar-
ten

5.2.1. Der Rothirsch (Cervus elaphus)

Querungsereignisse von Rothirschen fanden in-
nerhalb des Untersuchungszeitraumes iiber-
haupt nicht statt und sind im Untersuchungsge-
biet generell cher selten (SiMoN & KUGEL-
SCHAFTER 1998, pers. Mitt. REICH). Ebenso wie
Rehe und Wildschweine meidet der Rothirsch
als Schalentier die Autobahnunterfihrungen
(Groran 2008). Autobahnabschnitte mit einer
geringen Anzahl an ,normalen” Unterfiihrungen,
vor allem Talbriicken sowie Eisenbahnunter-
fiihrungen haben demnach eine enorm hohe
Trennwirkung auf die Schalentierpopulationen.
In diesem Fall sind breit angelegte Wildtierun-
terfiihrungen mit einer Mindestbreite von 50 m
und Mindesthéhe von 10 m und vor allem Griin-
briicken wichtige Bauwerke um einen Indivi-
duenaustausch iiber die Autobahn hinweg zu er-
moglichen (Kramer-RowoLp & Roworp 2001,
MAQ 2008). Obwohl Autobahnunterfiihrungen
gemieden werden, bieten Autobahnbschungen,
die durch den Wildschutzzaun meist gut vom
Verkehrskorper abgetrennt sind, besonders den
Schaltentierarten attraktive Asungs- und Ruhe-
fliche (ELLENBERG et al. 1981), was zu einer sig-
nifikanten Minderung der Fluchtbereitschaft
fiihren kann (MaAczey & BoyE 1995). Dies wur-
de durch die Nachverfolgung einer Spurenfolge
mehrere Rothirsche in unmittelbarer Nahe zur
Autobahn A48 und durch Beobachtungen von
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Rehen in den autobahnnahen Einstinden be-
stitigt, Negative Auswirkungen durch die an-
dauernde monotone Lirmkulisse von Autobah-
nen auf Sdugetiere konnten generell bisher nicht
belegt werden (GLITZNER et al. 1998). Nichts de-
sto trotz zeigen Rothirsche und andere Scha-
lentierarten beim l'_'.ll':crqucrcn von Strallen er-
héhte Fluchtbereitschaft. Demnach kénnte die
Verringerung der Lirmkulisse (um mindestens
4 db) und die visuelle Abschirmung der Auto-
bahn durch Lirmschutzwinde (min. 2 m hoch)
im Portalbereich der Unterfithrungen das Que-
rungsverhalten des Rothirsches vermutlich er-
hohen (MAQ 2008),

Die Rothirschpopulation der Montabaurer
Héhe hat die Autobahnen A3 und A48 in Laufe
der Zeit als ,.natiirliche Grenze angenommen,
was fiir zahlreiche andere Sduger bekannt ist
(HERRMANN et al. 1997, HERRMANN 2005). Hin-
zu kommt, dass die beiden Autobahnen die nird-
liche Grenze des Rotwildbewirtschaftungsge-
bietes ,,Montabaurer Héhe* sind. Demnach be-
findet sich ein Rothirsch, wenn er doch einmal
die Autobahnen nach Norden iiberwunden hat im
abschussfreien Gebiet und muss von dem an-
séissigen Jiger geschossen werden (SIMON & Ku-
GELSCHAFTER 1998, pers. Mitt. Sascha Reusch).
Ein Fortbestand dieser Regelung hat auf lange
Sicht vermutlich einen genauso hohen Einfluss
auf die Ausbreitungsmoglichkeit des Rothirsches
der Montabaurer Hohe, wie es die Barrierewir-
kung der beiden Autobahnen hat.

5.2.2. Der Marderhund (Nyctereutes procyo-
noeides)

Der Einzelnachweis eines Marderhundes durch
die Spurfolge innerhalb der Unterfiihrung der A3
zwischen Kleinholbach und Nentershausen stellt
eine der wenigen gesicherten Nachweise des
Marderhundes fiir den Westerwald dar. Er wur-
de 1im Westerwald bislang nur selten beobachtet
(BOSSELMANN 2009). Ein sicherer Nachweis
durch ein Foto oder einen Totfund fehlt bisher.
Trotzdem lassen die Beobachtungshinweise ver-
muten, dass diese GroBséugerart bereits hiufi-
ger im Westerwald vorkommt, als oft ange-
nommen wird. Der Marderhund hat sich dhnlich
wie der Waschbir in den vergangenen Jahren
von Osten her iiber Deutschland ausgebreitet
(GEBHARD et al. 1998, HouMmanN 2001). Ver-
mutlich ist er dhnlich wie andere nacht- und
dimmerungsaktive Sduger (Luchs, Wildkatze,
Waschbiir etc.) (Hure & Simon 2007, SCHIE-
FENHOVEL & KLAR 2009) aufgrund der niedrigen
Dichte und scheuen Lebensweise im Untersu-
chungsgebiet lange Zeit iibersehen worden,

hann Christian Senckenberg

5.2.3. Die Europiiische Wildkatze (Felis sil-
Vestris)

Das Verbreitungsgebiet der Wildkatzen deckt
sich auf der Montabaurer Hihe deutlich mit dem
Kerngebiet des Rothirsches (SCHIEFENHOVEL &
Krar 2009), was die dhnlichen Lebensrauman-
spriiche der beiden naturschutzrelevanten Leit-
arten verdeutlicht (Sivon & Ramver 2002).
Durch den ganzjihrigen Jagdschutz besiedelt die
Wildkatze neben der Montabaurer Hohe auch
weite Teile des restlichen Untersuchungsgebie-
tes. Die Verbreitungsgebicte der Westerwiilder
Wildkatzenpopulation erstrecken sich vom
Lahntal aus nordwirts unmittelbar bis an die
beiden Autobahnen heran und haben ihre Kern-
gebiete auf der Montabaurer Héhe, im Gelbb-
achtalsystem, sowie in den sonnenexponierten
Lahnhingen (Abb. 6: SCHIEFENHOVEL & KLAR
2009). Im Vergleich zum Rothirsch, der bedingt
durch das artspezifische Meidungsverhalten der
Unterfithrungen nur in wenigen Ausnahmefillen
die Autobahnen tiberschritt (SiMon & KuGEL-
SCHAFTER 1998), haben Wildkatzen in der Ver-
gangenheit die Autobahnen an mehreren Stellen
iiberwunden. Die enorm hohe Anzahl (93) an
Katzenspuren in 19 der 24 untersuchten Unter-
flihrungen, lésst fiir die taxonomische Einheit
~Katze™ eine hohe Nutzungsfrequenz der Que-
rungsbauwerke erkennen. Die Folobelege ver-
deutlichen, dass es sich in vielen Fiillen (26 Que-
rungsereignisse in fiinf Unterfithrungen) um
Hauskatzen gehandelt haben muss, welche
durch ihr menschlich geprigtes Umfeld wenig
Scheu vor emer Autobahnunterquerung haben.
Allerdings lassen die sieben Querungsereignis-
se der vermeintlichen Wildkatzen in vier ver-
schiedenen Unterfithrungen erkennen, dass die-
se Wildkatzen, dhnlich wie ihre Verwandten, die
Unterfiihrungen als Bestandteil ithrer Umwelt
wahrnahmen und zur Unterquerung der Auto-
bahn nutzten. Aufgrund des optischen Vergleichs
der Korpergrélie, der Fellmusterung und Fell-
fleckung der querenden Wildkatzen gehen die
Autoren von mindestens vier verschiedenen In-
dividuen aus. Die drei von Wildkatzen genutz-
ten Stralienunterfithrungen der A3 im ostlichen
Teil des Untersuchungsgebietes liegen nur 560
m, 600 mund 168 m Luftlinie von der niichsten
Ortschalt entfernt (Tab, 3), was entgegen KLAR
ct al. (2008) auf ein relativ geringes Meidungs-
verhalten der fiinf hier querenden Wildkatzen zu
menschlichen Bebauungen hinweist. Lediglich
die Unterfithrung an der A48 lag ginzlich im
Wald und mit 820 m Entfernung zur niichsten
Ort verhiltnismiBig abgeschieden. Das recht ho-
he Verkehrsaufkommen auf den unterquerenden
Kreistralien (K101 und K103) von 1000 bis 2000
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Kfz pro Tag und tiber 5000 Kfz pro Tag auf der
LandesstraBe L.318 schien die Wildkatzen an ei-
ner Querung nicht zu hindern. Die Katzen nutz-
ten alle Unterfithrung im Zeitraum der gering-
sten menschlichen Akfivitit, was KrLar et al.
(2009) gleichermaBen fiir 12 telemetrierte Wild-
katzen in der Eifel belegen. Problematisch
konnte es demnach werden, wenn die unterque-
rende StraBie iiber eine hohe niichtliche Ver-
kehrsnutzung verfiigt (KLAR et al. 2009). Ent-
gegen mancher Studien, die die Effizienz von
Autobahnunterfiihrungen als gering einstufen
(OuBrICH 1984, LERBER 1994, JENNY ET AL.
1997, CLEVENGER & WALTHO 2005), gehen die
Autoren zwar nicht fiir die Schalentierarten aber
fiir das Nutzungsverhalten der Wildkatze und an-
derer Beutegreifer von einer hohen Bedeutung
aus.

6. Zusammenfassung

Die steigende Ausdehnung des Verkehrsnetzes
und der Siedlungsflichen zerschneiden immer
mehr Lebensriume, was zur Isolation von Tier-
und Pflanzenpopulationen bis hin zum Ausster-
ben von Arten fiihren kann. Die zunehmende
Verkehrsdichte und die damit verbundene stei-
gende Mortalititsrate querender Wildtiere sind
vor allem fiir bedrohte und seltene Tierarten wie
Wildkatze, Luchs, Wolf und Rothirsch gravie-
rend. Besonders bei stark befahrenen Autobah-
nen und Eisenbahntrassen mit hoher Barrier-
ewirkung konnen Uber- und Unterfiihrungs-
bauwerke eine entscheidende Rolle zur Uber-
windung dieser Verkehrsachsen spielen. Im
Rahmen dieser Studie wurden Querungsereig-
nisse verschiedener Wildtierarten an 24 Auto-
bahnunterfithrungen durch standardisierte Fein-
substratbetten sowie durch Infrarotkameras er-
fasst und in Beziehung zu bauwerks- und um-
gebungsbeschreibenden Parametern (wie Linge,
Hohe, Breite, anthropogene Nutzung, Geholz-,
Wald-, Offen- und Bebauungsfliche sowie Ent-
fernung zum niichsten Wald, zur niichsten Be-
bauung oder zur néichsten Unterfiihrung) gesetzt,
Die Unterfiihrungen verteilten sich entlang ei-
ner Strecke von 40 km der Bundesautobahnen
A3 (>80.000 Kfz pro Tag, Landesbetricb Mo-
bilitdat RLP, LBM 2005) und A48 (40.000 Kfz
pro Tag, Landesbetriecb Mobilitit RLP, LBM
2005) quer durch den Westerwaldkreis im Nor-
dosten von Rheinland-Pfalz. Insgesamt konnten
die Autoren im Untersuchungszeitraum 2009
von Mitte Februar bis Mitte Mai, 577 Que-
rungsereignisse von 14 verschiedenen Wildtier-
arten durch die beiden Methoden nachweisen.
Der positive Einfluss der Unterfiihrungsbreite
sowie der Einfluss der Grofle der Beprobungs-

fliche auf die Artenanzahl querender Wildtiere
wird diskutiert. Ebenso wird die Verringerung
der Artenanzahl durch die Zunahme der versie-
gelten Fliche in der Umgebung sowie durch die
Zunahme der nicht motorisierten anthropogenen
Nutzung analysiert. Die Autoren stellten fest,
dass die Autobahnunterfithrungen von den mei-
sten Beutegreifern des Untersuchungsgebietes
gut angenommen wurden. Im Gegensatz dazu
mieden die Schalentierarten die Querungsbau-
werke. Die Nutzung zweier Talbriicken von
mehreren Wildschweinen und Rehen sowie die
Bevorzugung der Eisenbahnunterfithrung durch
Rehe und die positive Korrelation der Unter-
fihrungsbreite zur Artenanzahl querender Wild-
tiere macht die enorme Wichtigkeit solcher be-
lichteter breiter Unterfiihrungen fiir die Scha-
lentierarten deutlich. Neben dem fiir das Unter-
suchungsgebiet seltenen Nachweis eines que-
renden Marderhundes wird die Barrierewirkung
der Autobahnen fuir die beiden naturschutzrele-
vanten Leitarten Rothirsch und Wildkatze aus-
fithrlich analysiert.
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