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Michtigkeit, Gliederung
und Entstehung des Niederrheinischen
Hauptbraunkohlenflozes.

Von Ernst W&lk (Bochum).

VORWORT.

Die vorliegende Arbeit fiigt sich ein in den Rahmen der
braunkohlengeologischen Arbeiten des Geologisch-Mineralo-
gischen Instituts der Universitit Kaln.

Die Gelindeaufnahmen fiir die Arbeit erstreckten sich
iiber einen Zeitraum von iiber zwei Jahren: Sie begannen im
Herbst des Jahres 1931 und fanden ihren Abschlufl im Spét-
herbst des Jahres 1933.

Es wurde ganz speziell das Hauptbraunkohlenflsz in
den Mittelpunkt der Betrachtung gestellt. Es galt, die Frage
nach den Ursachen der groBen Michtigkeitsunterschiede zu
kliren. Dazu erwies sich eine bis ins einzelne gehende Glie-
derung des Flozes als notwendig. Die Ergebnisse dieser Untfer-
suchungen, im Verein mit einer Reihe anderer Beobachtungs-
tatsachen, lieferten dann Beitrige zur Losung der Frage nach
der Entstehung des Hauptflozes,

Die Anregung zu dieser Arbeit erhielt ich durch meinen
verehrten Lehrer. den Direktor des Geologisch-Mineralo
eischen Instituts der Universitit Kiln, Herrn Professor Dr
H. Philipp. Ebenfalls mit Rat und Hilfe standen mir
zur Seite Herr Professor Dr. H. Weyland, Elberfeld und
Herr Pd. Dr. H. Wehrli, Kéln. Thnen allen bin ich zu
groliem Dank verpflichtet.
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Fiir die Uberlassunge von Bohrungen. Bohrkarten. Pro
filen und Photographien, fiir freundlichen Rat und Hilfe
danke ich

Herrn Geheimrat Brecht. Herrn Markscheider Pel »
und Herrn Direktor Berk en k a m p von der Rhein.
A.-G. fiir Braunkohlenbergbau und Brikettfabri
kation, Koln:

Herrn Direktor Tobies, Herrn Direktor Maigle r.
Herrn Assessor Botteher und Herrn P. Prus-
kowski von den Braunkohlen- und Briketwerken
Roddergrube A.-G.. Briihl:

Herrn Direktor Simon und Herrn Assessor Klose
von der 1. G. Farbenindustrie A.-G., Abt. Braun
kohlenwerke. Frechen b. Koln:

Herrn Direktor Kersting von der Hubertus Braun
kohlen A.-G. Briiggen:

Herrn Assessor Pfeifer von der Grube Tiirnich.

kohlen-Syndikat hat freundlicherweise einige Teeranalysen

Herr Dipl.-Tng. Hiring vom Rheinischen Braun-

ausfithren lassen.

Besonderen Dank schulde ich dem Rheinischen
Braunkohlenbergbau-Verein und Herrn Dr.
h.c. Oellerich fiir eine Beihilfe zur Drucklegung dieser
..\I'IJE‘[I.

AuBerdem fand ich weitgehendste Unterstiitzung durch
Rat und Stellung von Hilfskriften seitens zahlreicher Be-
amten der einzelnen Gruben.

[hnen allen gelte mein Dank und ein herzliches

Gliieckautf!
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A. Maidtigkeit und Gliederung.

Einleitung.

Der Gegenstand der Untersuchungen ist das durch den
Bergbau in Tagebauen aufeeschlossene Braunkohlenfloz der
Ville oder des Vorgebirges. Der inmitten der Niederrhei-
nischen Bucht liegende sechmale Hiohenzug der Ville verlduft
in nordwestlicher Richtung von Bonn iiber Briithl und
Frechen bis ungefihr nach Grevenbroich (vgl. Tafel I).

Die bearbeiteten Gruben verteilen sich von Siiden nach
Norden iiher folgende MeBtisch- bezw. geologische Spezial-
blatter:

Blatt Sechtem:

Grube Berggeist,

Blatt Brihl :

Grube Donatus, Briihl, Roddergrube: Abt. Josephs-
berg, Liblar, Gruhlwerk, Hirtherberg, Vereinigte
Ville.

Blatt Kerpen :

Grube Concordia Siid und Nord, Hubertus, Tiirnich.
Berrenrath, Schallmauer, Wachtbherg I, Fiirsten
berg und Sibylla.
Blatt Frechen:
Grube Grefrath. Fischbach, BeiBelsgrube und
Fortuna.

Blatt Grevenbroieh:
Grube Neurath, Walter (= Heck).

Als einzige Grube auBlerhalb der Ville wurde die Grube
Zukuntt bei Weisweiler (Blatt Eschweiler) untersucht. Eben
falls in den Kreis der Betrachtung gezogen wurde das nur
durch Bohrungen erschlossene Braunkohlenvorkommen im
Bereich der Rur- und Erftschollen westlich des Vorgebirges.

Das Braunkohlenfléz der Ville oder das sogenannte
Hauptfloz, auf dem der rege Berghau umgeht. ist durch ganz
auBerordentliche Unterschiede in der Michtigkeit aunsge-
zeichnet, Waihrend die Mehrzahl der Gruben ein Floz von
90—30 Metern Kohle abbaut. verzeichnen andere Gruben wie
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z. B. die Vereinigte Ville und Tiirnich rund 50 Meter Kohle.
Die Flozstirke kann sich bis zu der gewaltigen Michtigkeit
von iiber hundert Metern (BeiBelsgrube und im Erftgraben)
steigern, andrerseits aber bis auf wenige Meter zuriickgehen
(vgl. anch die Bohrungen in den .. Einzeluntersuchungen').
Die Frage nach den Ursachen dieser liir den Bergbau iiber-
aus wichtigen und fir die geologische Wissenschaft merk-
wiirdigen Erscheinungen kann deshalb wohl Interesse hean-
spruchen. Die Erborterung dieses Problems wird im ersten
Teil dieser Untersuchung im Mittelpunkt der Betrachtung
stehen. Ferner wird es sich darum handeln, die z. T. unge-
heure Humusanhiufung, wie sie das Floz darstellt, noch
weiter aufzuteilen, so daB nicht wie bisher nur die Unter-
und Oberkanten und eventuell auftretende Tonmittel fest-
legbar sind. sondern dureh gréBere Abschnitte. Horizonte
und Schichten das ganze Fliz gegliedert wird.

Fliegel hat in seinen zahlreichen Schriften?) iiber
die Niederrheinische Bucht auch das Problem der Ursachen
der Michtigkeitsunterschiede zu lésen versucht. Seine An-
sichten sind kurz folgende: Das miichtige Braunkohlenfloz
15t auf das Vorgebirge beschrink{ und nur hier allein in
dieser Stiarke abgelagert worden. Die heute hoher liegende
Ville war 1im Untermiozin ein Senkungsgebiet, ein Graben;
denn so bedeutende Kohlenmichtiokeiten kénnen nur bel
gleichzeitiger Senkung des Untergrundes entstehen. Die
Bruchlinien, an denen der Graben absank, sind im Westen
mehr oder weniger der Erftsprung und im Osten nordlich
Frechen der Frechener Sprung. Diese Verwerfungen trennen
nach Fliegel das zur Flozbildungszeit unbewegte Land
von dem einsinkenden Graben, in dem ..die Humushildung
mit den tertiiren Schollenbewegungen gleichen Schritt hielt*
(Fliegel 1908). Die Michtigkeitsunterschiede auf der Ville.
in dem Flozgraben selbst, sind urspriinglich. Nur teilweise
ist in spdteren Zeiten Abtragung erfolgt (Fliegel 1922),
das Floz ist dort am miechtigsten, wo der Untergrund hereits
zu mioziner Zeit am tiefsten eingebrochen ist™ (Fliegel
1908 a). Als Beweis dient die Annahme, dall derselbe unter-
miozine Ton, der konkordant (..keine KErosionsdiskordanz
i“liegel 1910 b) sich iiber die Kohle legt und die Flozbildung
abschlieBt., ein verschieden michtiges Floz bedeckt: rund
50 Meter Kohle auf der Grube Tiirnich (= Friedrich Wil-
helm Maximilian). Hubertus, Vereinigte Ville und ungefiihr
Literaturverzeichnis.

1) vel.
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100 Meter auf der BeiBelsgrube. .Das Land ist also im
Bereich der BeiBlelsgrube vor Ablagerung des Tons, da dieser
eine einheifliche Bildung ist, wm mindestens 50 Meter mehr
gesunken als im Bereich von Friedrich Wilhelm Maximilian
und Vereinigte Ville® (Fliegel 1910 1h). Abseits von dem
Flozgraben der Ville® bilden sich auf den nicht absinkenden
Schollen nur geringmiichtiger Humusablagerungen, so z. B
ostlich des Frechener Sprungs aufl der GroRkénigsdorfer und
Kolner Scholle nur 6, 10, 25, auch 30 Meter, stark mit Ton
durchsetzte Kohle (nach Fliegel 1931 a. Profil),

[n einer seiner letzten Arbeiten (1931 a) schwicht
[F'liegel seine Thesen etwas ab. Er hilt das von ihm als
das Hauptfloz angesprochene Floz auf der GroBkonigsdorfer
Scholle nicht fiir das vollstindige Aquivalent des michtigen
Hauptflozes und rechnet deshalb auch die hangenden Sande
dazu. Damit hat er eigentlich, wie Breddin (1931 a)
feststellt, seine Theorie des Flozerabens aufgegeben, die
doch besagen soll, daB durch das Sin ke n der Ville-Scholle
sich ein michtiges Flioz bildet. wihrend auf dem ruhen -
den Lande der GroBkénigsdorfer und Kolner Seholle nur
ein geringes Flz entstehen kann, da die das Flozwachstum
bedingende Senkung fehlt. Der Frechener Sprung ist dann
nur eine ,steilstehende Faziesgrenze” (Breddin 1931 a). was
auch Fliegel (1931 b) zugibt. Es wird also nach Fliegels
Auffassung gleichzeitie:

westlieh des Frechener Sprungs

das madchtige Hauptfloz,
6stlich des Frechener Sprungs

ein geringes Braunkohlenfliz

und die hangenden Sande abgelagert.

Die Bohrtitigkeit vor einigen Jahren im Bereich der
Rur- und Erftschollen westlich der Ville wies auch dort.
auBerhalb des Vorgebirges, das Hauptfléz nach, das dem
I'16z der Ville in der Stirke nichi nachsteht und es teilweise
sogar itbertreffen soll. Der . Flizgraben der Ville* war somit
im Westen als nicht zun recht bestehend erkannt worden.
Eine Revision der ., Deutung der geologischen Verhiltnisse"
multe notwendig einsetzen. Denn auch auf der Ville hatte
man inzwischen durch Tiefbohrungen eine umfassendere
Kenntnis von dem Untergrund gewonnen. Unter dem Haupt-
[16z konnten z. B. in der Bohrung Liblar I im Abstande von
ca. 45, 100 und 150 Metern geringmiichtige Floze festgestellt
werden, die, dhnlich den Flézen der GroBkénigsdorfer und
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Kélner Schollen, stark von Tonen durchsetzt, unter- und
iiberlagert werden. Der Gedanke lag deshalb nahe und wurde
von Breddin (1930) ausgesprochen, daf§i die sogenannte
~Kolner Flozgruppe™ und die Unterfloze der Ville identisch
seien. Frft- und Frechener Sprung haben nach ihm erst in
jiingerer Zeit das Hauptfléz zerbrochen und die Nieder-
rheinische Bueht in treppenférmig von Osten nach Westen
absteigende Stufen zerlegt. Die Kolner- und Grofikonigs-
dorfer Schollen sanken nach Breddin am wenigsten ein,
Der Rhein rdumte hier das Hauptfloz aus, Grofer war der
Senkungshetrag der Ville, so dafl sich das Hauptfloz in z. T.
bedeutender Michtigkeit erhalten konnte. Noeh gréBer war
der Einbruch der Erftschollen, in denen das Hauptfléz in
200—500 Metern Tiefe lagert.

Fliegel verteidigt (1931 a. b) seine Anschauungen
und glaubt die Flozegrabentheorie unter Beibringung von
neunem Material aufrecht halten zu kénnen. Breddin ver-
wertel dieses, bleibt aber trotzdem bel seinen Auffassungen
bestehen (1931 a, 1932 a).

Die gleichen geologischen Tatsachen fithren demmnach in
ihrer Deutung zu zwel sich gegenseitig ausschlieflenden
Thesen:

Fliegel hilt das heutige Vorkommen und die jetzige
Michtigkeit des Hauptflozes mehr oder weniger fiir
ursprimglich und auf den schmalen Flozgraben
der Ville* beschrinkt.

Breddin glaubt jiingere Vorginge verantwortlich
machen zu miissen fiir die Herausbildung dessen.
was heute vorliegt: Nachfrigliche Abtragung ver-
ursachte in der Hauptsache die groBen Unterschiede
in Flozmichtigkeit und ortlicher Verbreitung.

s zeiet sich somit, daB auf dem bisher beschrittenen Wege
keine Kinigung, kein Fortschritt zu erzielen ist. Kine ganz
andere Methode muB versuchen, dem unentschiedenen
Problem niher zu kommen.

1. Allgemeines iiber Michtigkeitsunterschiede.

In der Geologie unterscheidet man nrspriinglieche
Michtigkeitsunterschiede einer Schicht oder eines Schicht-
komplexes und nachtrégliche Unterschiede, die durch
die Abfragung hervorgerufen wurden. Bei heferogenen
Gesteinen: z. B. Kalk und Ton, Grauwacke und Schiefer.
sind primiire Michtigkeitsunterschiede leicht festzustellen
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(z. B. Auskeilen einer Grauwackenbank). Schwieriger wird
es, wenn iibereinanderfolgende Schichtpakete die gleiche
petrographische Aushildung zeigen, oder wenn im einzelnen
gut voneinander unterscheidbare Schichten zu héheren Fin-
heiten z. B. Formationen zusammengefallt werden sollen.
Dann wird es nétig, bestimmte Leitschichten und -horizonte
aufzusuchen. Da diese jeweils zu gleicher Zeit entstanden
sind, ist mit dem Abstand der einzelnen Leitschichten
unmittelbar die Michtigkeit der wihrend eines Zeitah-
schnittes abgelagerten Gesteine gegeben,

Zur Kléarung der Frage nach den Michtigkeitsunter-
schieden im Hauptfléz wird es sich zunichst um dje Fest-
stellung handeln, ob derartige Leitschichten im Floy auf-
treten. Doch seien hier zuerst noch einige theoretische Uber
legungen vorausgeschiclt.

Es ist leicht einzusehen, das pflanzl. Material nur dann
erhalten bleibt, wenn es durch die Bedeckung mit Wasser
unter Luftabschlu8 gerit. Dieses kann dadurch geschehen.
dafl es i eine schon vorhandene Wasseransammlung [#llt.
die, einmal aufgefiillt, keinen AnlaB zu einer weiteren f16z-
bildenden Humusanhiufung gibt. Oder es entstehen dureh
ein Hinaustreten des Grundwasserspiegels iiber die Boden-
oberfliche feuchte Stellen und offene Wasserflichen, die

unter Torfbildung verlanden. — Die Profile des Hauptflizes
(Tafel IT) zeigen das Auftreten von michtigen aufrechi-
stehenden Baumstubben einige Meter iiber dem Liegenden.
d. h. es bestand schon hier Waldwuchs. Fiir die Entstehung
der Humusmassen des Hauptflozes kommt somit nur ein

langsames Ansteigen des Grundwasserspiegels in Frage, das
noch Baumwuechs und trotzdem auch Torfh ildung
ermoglichte.

Die Lage des Grundwasserspiegels ist einmal abhingig
vom Klima; er steigt und fillt absolut je nach der Stiarke
der Niederschlige und der Verdunstung in feuchten oder
trockenen Klimaperioden. Durch das Ansteigen des Grund-
wasserspiegels, das klimatisch bedingt wiire. kénnten sich
vielleicht die gewaltigen Humusmassen des Hauptflozes der
Ville abgelagert haben. Das wiirde aber ein Emporriicken
des Grundwasserspiegels von weit iiber hundert Metern be-
deuten und einer gewaltigen Uberflutung gleichkommen,
woliir nach von Linstow (1924/25) keine Anzeichen vorliegen.

Andrerseits ist die Lage des Grundwasserspiegels ab-
hingig von der Tektonik. Ohne seine absolute Hohe zu
dndern, kann der Wasserspiegel relativ zum absinkenden
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Untergrund steigen und dadurch Gelegenheit zur Entstehung
von Torf geben. Bei einem grofen Senkungsbetrag wird sich
dann ein méchtiges Fléz bilden kiénnen: geringes Absinken
it nur sehwache Floze entstehen.

Die Torfbildung hiangt von der Lage des Grundwasser-
spiegels ab. Unterschiede in der Anstiegsgeschwindigkeit
werden deshalb den Torf unter Bildung von Schichten
beeinflussen, die sich bei der horizontalen Ausdehnung des
Grundwasserspiegels tiber grofie Teile des Flizes erstrecken
werden (ndhere Begriindung im Hauptabschnitt iiber die
Entstehung).

Hinsichtlich der Machtigkeitsunterschiede sind foleende
Fille moglich:

Die Senkungsgeschwindigkeit des Untergrundes kann
[iir einen bestimmten Zeitintervall in dem ganzen Floz die
gleiche sein. Das Floz liegt dann auf einer Scholle. die
sich einheitlich verhédlt und fiillt vielleicht eine vorhandene
Hohlform des Bodens aus. Da der Grundwasserspiegel iiberall
um den gleichen Betrag ansteigt, und die gleiche Menge Torf
abgelagert wird, laufen die sich bildenden Schichten einander
parallel. — Die Unterkante der Lagerstilte ist die vorge-
fundene Oberfliche des Bodens, die gewissermaBen im

Grundwasser ertrinkt. Hochgebiete inmitten eines Beckens
ragen deshalb inselartig empor und werden, wie die Rinder
des Beckens, erst spiter vom Moor bedeckt (A, B, in Abb. 1).
&s fehlen hier eine Anzahl von Schichten. Die entstehenden

Abb. 1a. Schichtverlauf in einem Braunkohlenfliz (eine vorgefundene.
priiexistente Hohlform ausfiillend).

Abb. 1b. Dasselbe Fltz tektonisch gestért und teilweise abgetragen.
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Miachtigkeitsunterschiede werden in diesem Fall als ur-
springlich oder primiér bezeichnef. - Nach der
Ablagerung kann das Floz in Falten gelegt und durch Ver-
werfungen zerbrochen werden. Die Abtragung wird empor
ragende Teile entfernen und nachtrdgliche, sekundire
Michtigkeitsunterschiede schaffen (vel. Abb. 1Db).

Jei ungleichmifBigem Absinken werden., wie es Abbil-
dung 2 zeigt, die Schichten nicht parallel zueinander ver-
iaufen. In demselben Zeitintervall wird sich nimlich bei C
(Abb. 2a) eine viel geringere Tortmasse bilden alg bei D).
Die Schichten kon- oder divergieren bei kleinerem oder
groflerem Senkungsbetrag. Diese Michtigkeitsunterschiede
sind urspriinglich oder primir. — Durch Dislozierung und
nachfolgende Erosion kiénnen noch sekundire Unterschiede
entstehen (Abb. 2 b).

Abb. 2a. Sechichtverlauf in einem Braunkohlenfliiz
(entstanden bei gleichzeitiger Einmuldung).

Abb. 2b. Dasselbe Fléz nach teilweiser Abtragung.

Die an Braunkohlenflozen auftretenden Michuigkeits-
unterschiede sind demnach:

A. bei parallelen Schichten

1. urspriinglich, primér: an Rédndern efe.
(A, B Abb. 1a),

nachtriglich, sekundir: durch Erosion (Abb. 1 b).
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B. bei kon- oder divergierenden
Schiechten
l. urspriinglich, primér: bei C und D (Abb. 2 a),
nachtriglich, sekundir: dureh Erosion (Abb. 2 b).

2

Bei Anwendung dieser Uberlegungen auf die Anschau-
ungen IFliegels vom Flozgraben und den Ursachen der
Michtigkeitsunterschiede des Braunkohlenflozes der Ville
kime der Fall B 1, und 2. in Frage.

Die Aufgabe besteht nun darin, im Hauptfloz durch-
gehende Leithorizonte festzustellen, es also zu gliedern, um
zu entscheiden, ob die heute vorliegenden Michtigkeitsunter-
schiede urspriinglich oder nachtriglich sind und anf dem
Fehlen von parallelen Schichten oder in ithren Abstinden
kon- und divergierenden beruhen.

2. Gliederungsmiglichkeiten.

Als gute Leitschicht kiinnte ein Tonmittel dienen, das
sich in den siidlichen Gruben findet und nach Norden bis zur
Grube Gruhlwerk und Concordia Siid nachgewiesen werden
kann, um dann hier auszukeilen. Is ist in den nérdlichen
Gruben nur 0,30—0.50 Meter stark. erreicht aber stellen
weise im Siiden. besonders an der Markscheide der Grube
Brithl zu Bergegeist, fast 14 Meter. Der Abstand vom Liegen-
den ist sehr weehselnd, betrigt im Felde Franziskus der
Grube Gruhl 15 Meter. um dann nach Siiden stark abzu
nehmen (vgl. Profil Tafel IIT, S. 107). Es verringert sich
demnach die Michtigkeit des unteren Flozteiles nach Siiden
zu. Bel dieser Abnahme kann es sich um ein Auskeilen des
unteren Flézteiles handeln. Es ist auch mogelich, daBl das
Tonmittel innerhallb des Flozes seine Lage dndert. Dieses
miiBte vorher entschieden werden, um das Zwischenmittel
zur Gliederung tauglich zu machen. Aber damit wiire noch
nicht viel gewonnen:; denn das Mittel tritt nur in wenigen
Gruben auf. Fiir die Mehrzahl und gerade fiir das méchtige
Fléz des Nordens miilte auf eine Gliederung verzichtet
werden.

In geringen Mengen ist iiberall im Hauptfloz die
sogenannte Holzkohle festzustellen. TFliegel be-
richtet (1908 b) von einem diinnen ..Band von wenigen Zenti-
metern Stirke™. das aus Holzkohle bestehend auf der Grube
Tiirnich sich ..auf groBere Strecken horizontal am Gruben-
stoB verfolgen lifit“. Erich Kaiser erwdhnt (1908) ein
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durchgehendes Band von Holzkohle von der Grube Vereinigte
Ville.

Die Beobachtung zeigt, daB diese sogenannten Brand-
schichten verhiiltnismiBig haufig auftreten, Da es sich um
schmale Binder handelt, die sich durch ihre Farbe kaum von
der iibrigen Kohle abheben, sind diese Schichten nur aus der
Nédhe festzustellen. Die Beobachtung des KohlenstoBes muB
sich deshalb auf die wenigen erreichbaren Meter iiber der
Fordersohle und dem Liegenden beschrinken. Die hoher-
liegenden Teile des steilen KohlenstoBes konnen von den
Baggerleitern aus beobachtet werden. deren Besteigung
withrend der Forderpausen méglich, aber nicht ohne Gefahr
ist. Aus diesen Griinden wurden nur die Brandschichten
erfaft, die von der Fordersohle und dem Liegenden aus sicht-
bar sind. Die Untersuchung begann auf der Grube Gruhlwerk.
Diese Grube ist mit der benachbarten Grube Liblar (vel.
Tafel T) durch einen ununterbrochenen KohlenstoB verbun-
den und eignet sich deshalb sehr gut zu einer Durchver-
folgung derSchichten. Dicht iiber der Fordersohle wurden z. B.
an der Nordostkurve des NordstoBes der Grube Gruhliverk
unter anderen zwei Holzkohleschichten aufgefunden, Der
gegenseitige Abstand betrug 0.50 bis 0.75 Meter. Die Ver-
folgung dieser Schichten nach Westen lieB sich durchfithren.
und noch auf der Grube Liblar konnten dieselben Schichten
nachgewiesen werden. Doch war die Feststellung de
Schichten auf der weiter siidlich liegenden Grube Briihl
nicht mit Sicherheit moglich. Bei der starken Hiufung von
Jrandschichten auf der Grube Briihl konnten die einzelnen
Schichten nicht mehr auseinandergehalten und mit den ent-
sprechenden der Grube Gruhlwerk vergleichen werden., s
1st trotzdem moglich, daB es durchgehende Holzkohlehori-
zonte gibt, die das Fléz in iibereinanderliegende Abschnitte
gliedern. Doch ist die Feststellung dieser Schichten aus den
erwihnten Griinden mit zu groBen Schwierigkeiten ver-
kniipft.

s muBte deshalb nach einer anderen Gliederungsmog-
lichkeit gesucht werden.

Die Betrachtung eines KohlenstoBes (vgl. Abb. 3, 8.
9, 13) laBt die gute Scehichtung des Braunkohlenflizes
der Ville erkennen. Diese besteht darin, daB breite, dunkle
Binke mit schmalen, hellen Schichten abwechseln. Die
Unterschiede sind auch am frischen Stof zu bemerken (vel.
Abb. 3), treten aber bei der Verwitterung noch besser heraus
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und sind dann oft geradezu auffillig. Die hellere Farbe in
der frisch angeschnittenen Kohle beruht wohl z. T. darauf.
dafl die hellen Schichten weich und schmierend sind., und
daBl durch die entstehende glatte Oberfliche das Lichi
reflektiert wird. Die Kohle der hellen Schichten ist massig
und fithrt kein Lignit. Die dunklen Binke dagegen konnen
in sich bis aufs feinste geschichtet sein durch Lagen wvon
kleinen und kleinsten Holzstiickchen und fithren manchmal,
auBler wirr durcheinanderliegenden Hélzern, die sogenannten
Stubben: Das sind aufrechtstehende untere Stammstiicke mit
Wurzelwerk (vgl. Abb. 9). In bestimmten Banken sind sie
derartig gehauft, dal man von typischen Stubbenhorizonten
sprechen kann (vgl. Abb. 9).

Aunf Grund dieser Wechsellagerung von hellen Schichten.
dunklen Bianken und Stubbenhorizonten wurde nun versucht,
eine [iir die ganze Ausdehnung des Hauptflozes der Ville
giltige Gliederung durchzufiithren.

3. Die Untersuchungsmethoden.

Im Gegensatz zu den Holzkohleschichten, die sich nur
aus unmittelbarer Nihe feststellen lassen, sind die hellen
Schichten und dunklen Bénke schon ausg einiger Entfernung
zu erkennen. Es ist nicht erforderlich, die Kohlenwand
miithsam nach ihnen abzusuchen. Eine Verfolgung kann mit
dem unbewaffneten Auge oder mit einem Fernglas vorge-
nommen werden, so daB von einem Standort aus die Schich-
tungsverhiiltnisse des ganzen Grubenstolies studiert werden
kionnen.

Aus abbautechnischen Griinden gehéren bei der Mehr-
zahl der Gruben die unteren 10—15 Meter zum Tiefschnitt,
die dariiberliegenden zum Hochschnitt. Die Trennung in
diese beiden Abschnitte erfolgt durch die Férdersohle, auf
der die abbanenden Bagger und die Transportanlagen stehen.
Der Hochsehnitt ist mit einem Neigungswinkel von 60—70 °
steil und glatt und erlaubt deshalb gutes Beobachten. Der
Tiefschnitt ist seiner geringen Neigung wegen meistens mit
Kohlebrocken bedeckt und weder von der Fordersohle noch
vom Liegenden aus gut zu iiberblicken,

Neben die Beobachtung trat in reichem MafBe die Mes-
sung: An der Kohlenwand wurde dureh eine Hilfskraft von
oben ein beschwertes BandmaB heruntergelassen, und zwar
auf Anweisung von dem untenstehenden Beobachter bis zur
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oberen und unteren Grenze einer jeden hellen Schicht. Die
Zahlen am Bandmaf wurden oben an der Kohlenkante abge-
lesen. Nach der Tabelle von Monke (Keilhack 1921 S. 203)
wurden aus den erhaltenen MeBzahlen unter Beriicksichti-
gung des Neigungswinkels des KohlenstoBes die wirklichen
Abstande errechnet. Mit Hilfe dieser korrigierten Werte
konnte dann ein Profil gezeichnet werden. in das alle Einzel-
heiten, besonders aber die Holzfithrung eingetragen wurde.
Iiir die Spezialprofile auf der Tafel IT wurden nur die Werte
fiir die Oberkanten der hellen Schichten benutzt. Wegen
der geringen Stéirke war es unmoglich, ihre wahre Dicke ein-
zuzeichnen. In dem Normalprofil auf der Tafel IV jedoch
wurde maBstiblich die wirkliche Stirke eingetragen.

Beim Tiefschnitt muBte man sich aus den oben er-
wihnten Griinden meist auf die Feststellung beschrinken.
wieviel Kohle noch unter der Férdersohle ansteht. Mit ge-
wissen Einschrinkungen konnte dann das Profil des Tief-
schnittes dem des Hochschnittes zugefiigt werden. Da nim-
lich die Breite der Fordersohle oft recht betrichtlich ist und
das Floz selten ganz wagerecht liegt, ergeben sich bei den
Messungen gewisse Differenzen, wenn die Fordersohle als
Bezugsmittel gewihlt wird.

In gewisser Entfernung wurden an ein und demselben
Kohlenstoll Messungen vorgenommen und so nach Moglich-
keit von jeder Grube mehrere Profile aufgenommen. Bei
gestorter Flozlagerung konnten oft Schichten, die an einer
Stelle nicht auftraten, an einer anderen erfafit werden. Aus
allen Einzelprofilen der betreffenden Grube wurde sechliefl-
lich das Spezialprofil aufgestellt (vgl. Grube Gruhlwerk,
Einzeluntersuchungen).

Die so erhaltenen Spezialprofile galt es dann mit-
einander zu vergleichen, um fir das ganze Hauptfloz Ge-
meinsames festzustellen. Die Spezialprofile der Gruben
wurden deshalb so nebeneinandergestellt, daB jeweils die
Hohenlage einer bestimmten hellen Schicht mehreren Pro-
filen gemeinsam ist.

4. Einzeluntersuchungen.

Bei der Behandlung der Gruben wird im Folgenden
annidhernd von Norden nach Siiden vorgegangen, doch werden
die siidlichsten Gruben erst spiter behandelt.




€ Michtigk., Gliederung, Entsteh. d. Ndrh. Hauptbraunkohlenflozes 95

Grube Gruhlwerk.

Lage: Tafel 1 Hochschnitt: Abb. 5
Spezialprofil: Tafel 11 Liingsprofil: Tafel [11
Grubenriff: Abb. 4 Einzelprofile: Abb. 5
Flozmiéichtigkeit: Bohrg. 84 (vgl. Abb. 4) 56,10 m Kohle
Bohrg. 156 11,60 m Kohle

Die Grube Gruhlwerk ist infolge der klaren Gliederung.
der ungestorten Flozlagerung und der leichten Anschluf}-
moglichkeit an andere Gruben sehr gut als Ausgangspunkt
der Untersuchungen geeignet. Sie wird etwas ausfithrlicher
behandelt werden, um ein Bild der Arbeitsweise zu geben.

Die Abb. 3, die nebenher die gelegentlich auftretenden
Sandadern wiedergibt, 1aBt wagerecht verlaufende schmale
olatte, helle B#nder erkennen, die mit rauhen, dunklen
Binken abweehseln. Die Holzfiihrung ist in der Hanptsache
auf die dunklen Binke beschrinkt. Da es sich um einen
frischen Kohlenstof handelt, kommt der Reichtum an Holz
nicht geniigend zur Geltung. Dunkle Stellen in den hellen
Schichten deuten auf Holz hin. Das genaue Studium der
Lagerungsverhiltnisse zeigt jedoch, daB die Holzer den
hellen Schichten nicht urspriinglich angehdren. s sind
[ignite, die aus dem liegenden oder hangenden Horizonte
hineinragen. (Der Umwandlungsprozeli des Torfs in Braun-
kohle ist mit einer Volumenverminderung verbunden. die
sich in einer Setzung des Flozes duBert. Die Lignite bieten
einer Setzung einen grifleren Widerstand und behalten
annihernd ihre GréBe bei und werden wegen der geringen
Hirte der Kohle in die dariiber- oder darunterliegenden
Partien geprefit. So kann Holz in die urspringlich holz-
[reien hellen Schichten geraten.)

Zur Gliedernng des Flizes wurden in der oben beschrie-
benen Art an verschiedenen Stellen des GrubenstoBes Mes-
sungen vorgenommen. Der steile Tiefschnitt bei dem neuen
Pumpenhaus (I, Abb. 4) wurde zuerst vermessen (I. Abb. 5)
Unter der Fordersohle tritt hier ein Horizont mit michtigen
aufrechtstehenden Baumstubben auf. Darunter folgt eine
glatte holzfreie Schicht (1 in Abb. 5). Die liegendsten Teile
des Tlozes. die aus Knabbenkohle bestehen, lassen kaum
weitere helle Schichten erkennen. Dagegen tritt noch holz-
fithrende Kohle in einem schlecht ausgebildeten Stubben-
horizont auf.

Die Abstinde der hellen Schichten des Hochschnittes
wurden bei II, TIT, IV und V (vgl. Abb. 4) vermessen. Mit
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(ven der Rhein. A, G. zur Verfiigung gestellt)
Abb., 3. Hochsehnitt (NordstoB) der Grube Gruhlwerk.

Beriicksichtigung des Neigungswinkels des KohlenstoBes,
der eca. 70° betrug. wurden die senkrechten Abstiande der
Oberkanten der hellen Schichten berechnet. Die hellen
Schichten wurden fortlaufend von unten nach oben mit 1, 2
usw. beziffert. (Die Bezeichnung a, z. B. in 14 a. wurde
angewandt fiir schlecht erkennbare helle Schichten. die, um
es vorauszunehmen, nicht durchgingig auf allen Gruben
festgestellt werden konnten. Die Stubbenhorizonte wurden
ebenfalls von unten nach oben fortlaufend bezeichnet (mit
A, B usw.).

Die einzelnen MeBreihen wurden dann wie es Abb. 5
zeigt aufgezeichnet. Die den Profilen IT—V gemeinsame
helle Schicht 8 wurde zur Nebeneinanderstellung der Profile
benutzt.

Ein Vergleich der Profile IT—V (Abb. 5) 148t betricht-
liche Unterschiede in der Flozmichiigkeit erkennen. Er

betrigt z. B. fir die Messung ITI und V 13 Meter.




Bei_ssefsg rube

Kl

156

5 Nes__;r_q,fh




D@ fi#idgrubs

B

A4

A

Coresrdia H
LoHe el i Merd

Fua 'i 3
= =
T
A
|'|-':|.n'|lbl|i_:

b . !
a8 M { ! i - B
a | M : LA : vy L

"ILIII'-II."t -E.I.'.Jrn:ﬁf f_'egnndﬁ-i

M Stubbsnharizont Aicht vermessbar Epgzr'qfﬂﬁﬁfe des mniederrbheinischen Hqulpfbrggnﬁgha'qﬁffﬁxes_

rMarer










€ Michtigk., Gliederung, Entsteh. d. Ndrh. Hauptbraunkohlenflézes

mmm Kohlenstand 4.1¥. 33

©I Messung , Profile (Abb 5)

150 300 50 «00 m
vns Ut e Sl

Abb. 4. GrubenriBl der Grube Gruhlwerk.

In den Abstinden der hellen Schichten bestehen eben-
falls Verschiedenheiten, die in der Regel 0,30 bis 0,50 Meter,
aber 0.85 Meter fiir die helle Schicht 11 und 12 in der Mes-
sung II und ITI betragen. Im Vergleich zu dem vermessenen
KohlenstoBB bewegen sich diese Abweichungen in miBigen
Grenzen. Die hellen Schichten laufen also aul der Grube
Gruhlwerk annidhernd einander parallel. Geringere Mich-
tigkeit des Flozes beruht hier auf dem Fehlen von oberen
Flzteilen mit parallel verlaufenden Schichten.

Diese Einzelprofile wurden nun zu dem Spe-
zialprofil der Grube Gruhlwerk vereinigt. Dazu
wurden der Messung I der Stubbenhorizont A. der Messung
1 die hellen Schichten 3—8 und der Messung V die héher
liegenden hellen Schichten und Stubbenhorizonte entnommen
Das Irgebnis ist das Spezialprofil Gruhlwerk auf der Taf. IT.
Da es aus Messungen zusammengestellt worden ist. die an
verschiedenen Stellen des KohlenstoBes ausgefithrt wurden.
gibt es nicht das genaue Bild der Flozgliederung an einem
bestimmten Punkt der Grube. sondern bezieht sich auf die
Grube als geologische Einheit. Die Jerechtigung zu diesem
Verfahren ergibt sich aus dem iibereinstimmenden Auftreten
der hellen Schichten und Stubbenhorizonte und den nui
geringen Abweichungen in den Abstinden derselben.




Einzelprofile der Grube Gruhlwerk.

Grube Liiblar.

Lage: Grube 4, Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Flozmichtigkeif: Bl. Briihl: johrg. 188 36.6 m Kohle
Bl. Kerpen: Bohrg. 159 2i.8 m Kohle

Die sich nach Westen an die Grube Gruhlwerk anschlies-
gsende Grube Liblar ist mit ithr durch einen, wenn auch = T.
verstiirzten, ununterbrochenen Kohlenstofl verbunden. Ein
Verfolgen der Sehichten von einer Grube zur anderen ist hier
leicht moelich, denn die Stubbenhorizonte (¢ und H und
besonders auch die schmalen, engbeieinanderliegenden hellen
Schichten 11, 12 und 13 lassen sich gut im Auge behalten.
s zeiet sich. daf diese Stubbenhorizonte und hellen
Schichten aul Iablar in derselben Zuordnung und Holzfiih-
rung auftreten. Diese beiden Gruben gemeinsamen Schichten
und Horizonte erlauben die iibereinstimmende Bezifferung
und Bezeichnung der iibrigen hellen Schichten und Stubben-

horizonte. Das Spezialprofil dieser Grube gleicht in hohem
MafBle dem der Grube Gruhlwerk (vel. Tafel I1).
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Am WeststoBl der Grube wurde eine Verwerfung durch
die bloBe Verfolgung der hellen Schichten festgestellt (vel.
auch Abb. 13). In dem Profil dieser Grube auf der Tafel 11
15t diese Verwerfung eingezeichnet. Man erkennt die abge-
sunkene siidliche Scholle auf der linken Seite und zieht. wie
die Stubbenhorizonte G und H auf dem gehobenen nordlichen
Teil fast ganz der Erosion zum Opfer gefallen sind. (Die
hellen Schiehten 11 und 12 werden unmittelbar siidlich der
Verwerfune durch Kohlenschutt verhiillt und sind deshalb
im Profil erginzt worden. Doch konnten sie weiter siidlich
festgestellt werden.) Die Sprunghéhe der Verwerfung kann
ohne Bohrungen aus dem Profil entnommen werden und
betrigt 7 m.

Roddererube.

Lage: Grube 5, Tafel | Spezialprofil: Tafel 11
Flézmiichiigkeit: Bl. Briihl: Bohrg. 185 40,15 m Kohle
Bohrg. 173 24,10 m Kohle

Siidlich der Grube Gruhlwerk liegt die Roddergrube,
Abteilung Josephsberg mit einem Floz, das sich in der Glie-
derung kaum von dem der Gruben Gruhlwerk und Liblar
unterscheidet, Die Grube liegt seit ldngerer Zeit still, so
daB an dem stark verwitterten Kohlenstoll keine Messungen
vorgenommen werden konnten. Hier freten in dem unteren
Teil des Flozes mehrere Tonmittel auf, zu oberst das schon
erwihnte (vgl. ..Gliederungsmoglichkeiten™ 5. 91). Diese
anorganischen Kinlagerungen sind schichtformig und nur
aul die unteren Flozteile beschrankt.

Auch auf Josephsberg lafit sich die auf der Grube
Liblar nachgewiesenen Verwerfung feststellen, Die Verbin-
dungslinie der beiden Schniftpunkte der Verwerfung mit
dem KohlenstoB ergibt die Streichrichtung mit N 75° W
Die Verwerfung stimmt also im Streichen mit der Siidsts.
rung der viel weiter nordlich liegenden Grube Fischbach

iiberein (vgl. Philipp-Stern 1933). Doch ist die Sprunghahe
von 7 Metern gegeniiber den 80 Metern der Siidverwerfung
auf der Grube Fischbach betriachtlich geringer.

(Die siidlicher liegenden Gruben werden weiter unten
behandelt.)
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Grube Concordia Sid.
Lage: Tafel I Spezialprofil: Tafel 11
Flazmiédhtigkeit: Bohrg. | 58,6 m Kohle
Bohrg. VIII 19.9 m Kohle
(Bohrg.-Nr. nach dem Grubenplan.)

Die Gliederung dieser nordwestlich der Grube Liblar
liegenden Grube schlieBt sich eng an die Grube Gruhlwerk
und Liblar an. Die schmalen, engbeieinanderliegenden hellen
Schichten 11. 12 und 13 sind sofort wiederzuerkennen (vel.
Tafel IT). Auch die hoherliegenden hellen Schichten stimmen
mit der Grube Gruhl und Liblar in der Zahl und in den Ab-
stinden anniihernd iiberein und werden deshalb mit 14. 14a
und I5a bezeichnet. Der Horizont mit den michtigen Stubben
in den unteren Flozteilen entspricht dem Stubbenhorizont B.
Durch ihn kénnen auch die dariiberliegenden hellen Schichten
ithereinstimmend mit der Grube Gruhl beziffert werden.

Die auf den Gruben Josephsherg und Liblar festge-

stellte Verwerfung tritt hier am SiidstoB der Grube ebenfalls
auf. Die hellen Schichten 11, 12 und 13 und das obere Ton-
mittel (s. u.) zeigen sehr gut die Storung an, die hier aus
mehreren kleineren Verwerfungen besteht. Der Sehnittpunkd
der Verwerfung mit dem Kohlenstol liegt in der Verldnge-
rung der obigen Verbindungslinie (vgl. Roddergrube), die die
Streichrichtung der Verwerfung mit N 75" W angibt.

Wie auf der Roddergrube treten hier mehrere Tonmittel
auf, die sich auf die unteren Flozteile beschriinken (vgl.
Bohrg. 2). Die Verunreinigung des Flozes ist z. T. sehr groB.
wie die Bohrung 3 erkennen 1a8t.

(Die Kenntnis der beiden Bohrungen verdanke ich der Freund-
lichkeit Herrn Direktor Kerstings von der ..Hubertus Braun-
kohlen A.-G.%.)

Bohrung 2 Bohrung 3
6,10 m Decke a. d. Tagebausohle niedergebrachi
15,40 m Kohle 0.30 m Kohle :
ob. Tonmittel 020 m Ton 0,60 m Ton m. Kohle
14,20 m Kohle 1.80 m Kohle :
mittl. Tonmittel 1.20 m Ton 1.60 m Ton und Kohle
.20 m Kohle 0.70 m tonige Kohle
unt. Tonmittel 1,00 m Ton 250 m Ton hellgrau
2.05 m Ton, Kohle 0.80 m Ton dunkelgrau
Liegendes 235 m Ton (,20 m Ton braun
.60 m Kohle :
0,60 m Ton und Kohle
1,40 m tonige Kohle
S50 m Ton und Kohlespuren
5.00 m Ton hellgrau
0.90 m Ton grau
.20 m Ton und Kohlespuren
50,00 m abwechselnd Ton, Sand
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Grube Concordia Nord.

Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11

Crrubenriff: Abb. 6

Flozméadhtigkeil: Bohrg. 45,
Bohrg., VII 19

m Kohle
m Kohle

=
e

Die Grube Concordia Nord liegt seit lingerer Zeit still.
Messungen sind an den verwitterten KohlenstéBen [ast
unméglich.  Die Flozgliederung schlieBt sich ganz den bis
jetzt behandelten Gruben an. Awuch hier freten die hellen
Schichten 11, 12 und 13 und der Stubenhorizont G auf.

Erffsprung

U S e L

Abb. 6. Grubenrill der Grube Concordia Nord.

An der Sidwand und siidlichen Ostwand (bei B in
AbDb. 6) besteht die Kohle des StoBes fast nur aus kleinen
Stiickchen, die in Kohlengrus eingebettet sind (vgl. Abb. 7).
Man konnte glauben. sekundir allochthone, d. h. nm ge -
lagerte Kohle vor sich zu haben. - Kine helle Schicht
und ein Stubbenhorizont kénnen von dem normalen Flozteil
(A 1n Abb. 6) bis in diese Kohle durchverfolet werden. Die
Gliederung beider Flozteile ist demnach dieselbe, Die helle
Schicht zeigt die stark gestirte Lagerung des Fliozes bei B
an. s handelt sich, wie auch Breddin (1931 a) feststellt.
um steilstehende . Kleinfalten. Dieses ist eine einfache
Feststellung der Tatsachen und keine ..Breddinsche Deutung
der Lagerungsverhiltnisse. wie Fliegel (1931 b) meint.

Bei dieser Faltung zerbrach wohl die Kohle der dunklen
Banke in kleine Stiicke, wihrend die plastischen hellen
Schichten sich bruchlos verfalten lieflen. Diese Erklirung
macht die Annahme von Umlagerungen der Kohle unnitig.
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Abb. 7. Hochsehnitt (B) Grube Concordia Nord.

Grube Vereinigte Ville.
Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Hochschnitt: Abb. 8
Flozmiichtigkeit: Bohrg. VIII 5845 m Kohle
Bohrg. 108 14,00 m Kohle
[m Nordosten der Grube Concordia Nord liegt der riesige
Tagebau der Grube Vereinigte Ville. Die Gliederung des
Flozes zeigt grofe Ubereinstimmung mit der Grube Gruhl-
werk. Die typisch entwickelten hellen Schichten 11. 12 und
13 und die Stubbenhorizonte A, B und G. H geben Anhalts-
punkte fiir die Bezifferung der iibrigen hellen Schichten.
Die helle Schicht 11 besteht ans zwei. dicht iiberein-
anderliegenden hellen Schichten, die durch ein ganz schwach

(von der Roddergrube A, G. zur Verfiigung gestellf)

Abb. 8. Hochschnitt der Grube Vereinigte Ville,
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hervortretendes dunkles Band getrennt werden. Die hellen
Schichten 8, 9 und 10 sind schlecht zu erkennen.

Wie auf der Grube Gruhlwerk, ist der Mangel an hellen
Schichten 1m liegenden Flozteil. der aus Knabbenkohle
besteht. bemerkenswert.

Der Holzreichtum des Stubbenhorizontes H ist noch
erifler als im Stubbenhorizont G.

Grube Hirtherberg.

Lage: Tafel | 2 Hochschnitt: Abb. 9

Flozméchtigkeit: ca. 15 m

Die Flézmichtigkeit auf der ostlich des Kierberger
Sprungs liegenden Grube Hiirtherberg ist verhidltnismiaBig
gering. Der Stubbenhorizont (vgl. Abh. 9), der z T. sehr
méachtige Stubben fiihrt, 18t dem Stubbenhorizont A der
bisher behandelten Gruben gleichzusetzen. Das Floz der
Grube Hiirtherberg stimmt dadurch genau mit dem unteren
I"16zteil der westlich des Kierberger Sprungs liegenden
Gruben Gruhlwerk und Ver. Ville iibereir (s. auch unter
JIFlozgraben der Ville™).

Grube Hiirtherberg: Stubbenhorizont A (am Oststoli).
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A Trenath

Lage: Tafel I Spezialprofil: Tafel 1]
Flozmidhtigkeit: Bohrg. 111b/30 4419 m Kohle
Bohrg. 168 5.50 m Kohle

Auch in der Grube Berrenrath findet sich im hangenden
Mézteil der Stubbenhorizont G. Die darunterliegenden hellen
Schichten 14 und 14a, die sich auf der Vereinigten Ville fast
zu einer Schicht vereinigt hatten, sind wieder etwas weiter
voneinander entfernt. Der Stubbenhorizont B ist hier sehr
gut ausgebildet. Die diinnen Stimme. die in diesem Horizont
aultreten, liegen alle in einer Richtune schrig geneigt (gui
sichthbar am verlassenen WeststoB). Auch die viel seltneren
Stubben im Horizont F zeigen manchmal diese abnorme
Stellung. (Im Spezialprofil Berrenrath., Tafel IT ist diese
auBergewthnliche Art des Auftrotens schematisch darge-
stellt worden.)

Grube Hubertus.

Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Flozméchtigkeit: Bohrg. 2 5855 m Kohle
3.45 m Ton und Kohle
Bohrg. 15 31,80 m Kohle

Die Grube Hubertus liegt seit lingerer Zeit still und
besitzt deshalb stark verwitterte KohlenstoBe. Die durch die
Verwitterung herauspriparierten zahlreichen Stubben und
liegenden Hélzer in den hangenden Flozteilen lassen die
Stubbenhorizonte G und H erkennen. Das nach den Mes-
sungen konstruierte Spezialprofil dieser Grube (vel. Tafel I1)

zeigt, dafl der Aufbau des Flozes in hohem MaBe mit dem
der Grube Vereinigte Ville iibereinstimmt.

Das Fléz wird von einer durchgehenden. mehrere Meter
starken, Tonschicht bedeckt (vgl. auch Flieoel 1908 b).

Grube Louise,.

Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Flozmécdhtigkeit: Bohrg, 13 52.75 m Kohle
Bohrg. 102 27,60 m Kohle

Westlich der Grube Berrenrath liegt die Grube Louise.
Am Weststoll bei den Grubengebiiuden sind gut die Stubben-
horizonte (G und H zu erkennen. Weit ragen die zahlreichen
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Hélzer aus der Kohlenwand heraus. Die hellen Schichten
sind auffallend hell und schmal. Leider lassen sich an dem
stark verwitterten und teilweise verstiirzten KohlenstoB
keine Messungen vornehmen. Die glatte, frische Abbauwand
weiter nérdlich, die vermessen wurde, iRt nicht so klar die
hellen Schichten und die Holzfithrung erkennen.

Grube Tiirnieh.

Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Flozmdéddhtigkeit: ca. 50 m

Sehr gut 1st aul der Grube Tiirnich (= Friedrich Wil-
helm Maximilian) der Horizont E und F. der, wie auf der
Grube Berrenrath, schrigliegende Baumstubben fithrt, aus-
gebildet. Uberhaupt ist diese Grube durch einen sehr grofen
Holzreichtum ausgezeichnet.

Die hellen Schichten kénnen hier am frischen Stofl nicht
durch die Farbe, sondern nur durch das Fehlen von Holz
erkannt werden. Bei der Verwitterung jedoch brickelt die
Kohle dieser Schichten heraus, so daB diese dann, wie am
NordstoB der Grube, leicht festzustellen und gut vermeBba:
sind.

Ein Vergleich des Spezialprofils dieser Grube mit dem
der Grube Vereinigte Ville zeigt grofe Ubereinstimmung in
den Abstianden fast aller hellen Schichten.

Das Floz wird auch hier von dem z. T. michtigen Ton
bedeckt, den Fliegel (19101h) erwihnt:

14,8 m Ton in Bohrg. 93 (Bl. Kerpen).
Er liegt auf den Gruben Hubertus und Tiirnich auf den-
selben Horizont (vgl. Tafel IT).

Grube Briihl, Berggeist und Donatus.

Lage: Tafel I Spezialprofile: = Gr. Briihl
Liangsprofil: Taflel 111 Tafel 11
Grubenriffi: Abb. 10

Flozmédchtigkeit :

Grube Briihl:

Bohrg. 51 Bohrg. 34 Bohrg. 56
(s. Tafel I11) (s. Tafel I11)
142,80 |- 137,76 L 126,85
Decke  7.00 m 9.50 m 9,50 m
Kohle 22,00 m 51,00 m 6,50 m
Ton 9.00 m 0.70 m 13,60 m
Kohle 4,90 m 6,60 m 4,75 m




Grube Berggeist: Grube Donatus:

Bohrg. 4 136 Bohrg. 24
(s. Tafel 11I) (s. Tafel III)
147 .46
Dedke 1.80 m Decke 10,80 m
Kohle 16,70 m Kohle 7.60 m
Ton 10,90 m Ton 1,30 m
Kohle 6,00 m Kohle 1,20 m

Die Betrachtung der siidlich der Roddergrube liegenden
Gruben steht noch aus und wird jetzt nachgeholt.

Die Einordnung ins Gliederungsschema wird durch die
Stubbenhorizonte G und H geleitet.

56 300 450 shom

Abb. 10. Grubenri3 der Gyrube Briihl.

Das schon erwihnte Tonmittel (vel. obige Bohrungen)
wiichst hier zu einer Stiarke von fast 14 Metern an. nimmi
aber nach Norden und Siiden zu bald wieder ab. Bei der
starken Zunahme auf der Grube Briihl erhebt sich die Frage.
ob dieser Michtigkeitszuwachs auf Kosten des Ober- oder
Unterflozes geschieht. Es wurden deshalb zwei Profile:
Briihl T und IT (Tafel I1) aufgenommen. Das Profil Briihl T
bei der Gleisnummer 140 (Abb. 10) besitzt nur ein gering-
machtiges Tonmittel von ca. 1 Meter. Das Profil Briihl 11
bei der Gleisnummer 900 liegt fast an der Markscheide zur
Grube Berggeist. Das Tonmittel ist hier iiber 13 Meter
stark. Die vergleichbaren hellen Schichten 11, 14 und 15a
haben in beiden Profilen iibereinstimmende Abstiinde. Es
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werden deshalb auch die nicht vermeBbaren hellen Schichten
unter 11 in dem Profil Brithl I die gleichen sein wie in

Briihl IT.

Damit wiirde in beiden Profilen annihernd der gleiche
Horizont des oberen Flisteiles auf der Oberkante des Ton-
mittels ruhen. Der obere Flozteil wird demnach von der
Zunahme des Tones tiberhaupt nicht beriithrt. Die Oberkante
des Tonmittels kann somit als Leithorizont dienen. egleichit

einer hellen Schicht oder einem Stubbenhorizont.

Die Oberkante des Tones kann aus Bohrungen ent-
nommen werden und ermoglicht gewissermaBen eine Gliede-
rung des nicht aufgeschlossenen Flozes. Dadureh kénnen
Bohrungen zur Berechnung des Abstandes des Liegenden von
ciner hellen Schicht herangezogen werden. — Auf Grund von
Bohrungen wurde das Liangsprofil der Tafel ITT1 gezeichnet.
I6s verlauft ungefihr von Siiden nach Norden. Das Profil
it die gestérte Lagerung des Flozes und die betrichtlichen
Michfigkeitsunterschiede erkennen, Die Michtigkeit des
oberen und unteren Flézteiles nimmt von Norden nach Siiden
stark ab. Die Oberkante des Flozes steigt nur langsam
empor, schneller dagegen die Unterkante. Der untere Floz-
teil keilt so nach Siiden zu aus.

Grube Wachtberg I,
Firstenberg und Sibylla.
Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Taflel 1]

Flézmaéchtigkeil: alle Gruben 25 + 5 m Kohle

Die Gruben Wachtberg I. TFiirstenbere und Sibylla
schliefen in der Umgebung von Frechen das Hauptfloz auf.
Die Horizonte (A und B) mit den miichtigen Stubben treten
auch hier auf und erméelichen die Einordnune der hellen
Schichten und Stubbenhorizonte in das Gliederungsschema.
Aul der Grube Wachtberg T befinden sich dicht iiber den
miichtigen Stubben enghbeieinanderliegende schmale helle
Schichten: 4, 5, 6. 7 und 7a, die in dieser Klarheit bis jetzt
noch nicht nachgewiesen werden konnten.

Die benachbarten Gruben TFiirstenberg und Sibylla
schlieBen sich in ihrer Flozgliederung eng an Wachtberg I an,
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Grube Schallmanuenr.
Lage: Tafel | Spezialprofil: = Wachtbherg I, Tafel 11

Die Flozgliederung der Grube Schallmauer ist die
gleiche wie auf der Grube Wachtberg I. Die hellen Schichten
4.5, 6, 7 und 7a sind ebenfalls guf ausgebildet.

Der Verlauf der hellen Schichten zeigt am WeststoB
eine stark gestorte Lagerung des Flozes an. Wie auf der
Grube Concordia Nord ist das ganze Floz in Falten gelegt.
Der Abbau hat das Liegende freigelegt, und man erkennt

daf. iibereinstimmend mit den Sitteln und Mulden der hellen
Schiehten, die Unterkante des Flozes oder der liegende Ton

aul- und absteigt. Es laufen demnach die hellen Schichten
und die Unterkante des Flozes einander parallel, d. h. aus
den Lagerungsverhiltnissen der hellen Schichten kann der
Verlauf des Liegenden erschlossen werden.

Grube Grefrath.

Lage: Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Flozmdachtigkeil: 30,5 m Kohle

Die Flézgliederung dieser Grube unterscheidet sich nur
dadurch von Wachtberg I, daf hier die hellen Schichten 5
und 6 eine einzige breite helle Schicht bilden.

Auch hier tritt der Stubbenhorizont B mit michtigen
Stubben auf, die aber verhidltnismiBig weit auseinander-
stehen.

Der Stubbenhorizont A ist an dem stark verwitterten
OststoB sehr gut zu erkennen und besteht aus vielen kleinen
Stubben, die ohne ein bestimmtes Niveau einzuhalten. den
ganzen Stubbenhorizont erfiillen.

Beisselsgrube.

Lage: Tafel I Spezialprofil: Tafel 11
Flozméachiigkeit :
Bohrg. 170 Bohrg. 89
120,9 - 116,45
445 m Decdke 26,25 m Decke
98,6 m Kohle 456 m Kohle
westl. des Ostsprunges ostl. des Ostsprunges

In den nérdlich Horrem liegenden Gruben sind die
erofiten Michtigkeiten des Villeflzes zu verzeichnen: 70, 80
bis iiber 100 Meter.




Ernst Wolk c

Der Uniibersichtlichkeit der Grube Fischbach wegern,
empfiehlt sich zuniichst die Untersuchung der Beisselsgrube.
Auch hier wird das ganze miichtice Floz durch helle und
dunklen Schichten gegliedert (vel. Tafel TI).

=

Die Bearbeitung geht hier zweckmiiBie vom Liegenden
aus. Im Tiefschnitt f[4llt ein Horizont mit michtigen
Stubben auf. Es handelt sich um den Stubbenhorizont B. —
Dicht iiber der untersten Férdersohle tritt ein Horizont mif
viel Holz und gelegentlich auch mit etwas schrigliegenden
Staimmen auf. Hier Hegt augenscheinlich der Horizont F
vor. Der Abstand von dem Stubbenhorizont B ist ungefihr
der gleiche wie auf der Grube Tiirnich. — Der groBen Holz-
armut des Flozes entsprechend, sind die Stubbenhorizonte G
und H hier weniger gut ausgebildet.

Uber diesem Horizont folgen auf der Beisselsgrube
weiter abwechselnd helle Schichten (18—31) und dunkle
Béinke mit den Stubbenhorizonten I, K, I., M. die hier in
dem miéchtigen Floz zum ersten Mal auftreten.

Die beiden oben angefiithrten Bohrungen zeigen Michtig-
keitsunterschiede des Flozes von itber 90 Metern. Die Ursache
ist eine Verwerfung, die nordwestlich bis nordnordwestlich
streichend, das Floz verwirft. Die westliche Scholle ist tief
eingesunken: Das Fléz blieb hier in bedeutender Michtig-
keit erhalten. Auf der gehobenen dstlichen Scholle dagegen
ist es stark abgefragen worden (vgl. auch Abb. 12),

Das Floz wird auf der Beisselsgrube teilweise von einem
Ton bedeckt, den Fliegel (1910b) mit den Hangenden
Tonen der Gruben Tiirnich und Hubertus gleichsetzt. Doch
1st die Art des Auftretens hier eine ganz andere: In der
benachbarten Grube Fischbach wurde den dort im Deckge-
birge auftretenden Tonen grofite Aufmerksamkeit gewidmet.
I&s konnte bei fortschreitendem Abbau immer wieder festge-
stellt werden, daB die Tone nur in grofen Linsen vorkommen.
die hichstens bis 20 Metler lang, aber nur einige Meter
michtig werden. Diese Linsen liegen in den verschiedensten
Niveaus der ,,Fischbachschichten* (Philipp-Weyland 1934)
und der eigentlichen Kieseloolithschichten. In der Beissels-
erube liegt m. E. eine dieser Tonlingen unmittelbar auf dem
Fléz und kann nicht mit den als wirklich durchgehende
Schicht anftretenden Tonen von Tiirnich und Hubertus ver-
glichen werden.
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Grube Fisehbaceh,

Lage: Tafel 1 Grubenriff: Abb. 11
Profil: Abh. 12
Flozmiichtigkeil :
Bohrg. .75 Bohrg.
127,56 - 124,27
46.70 m Decke 45,90 m
75.50 m Kohle 12,90 m

Das Floz ist auf dieser Grube stark gestort: Tm Osten
verwirft der Ostsprung das Floz 50 bis 60 Meter (vel. Beis-
selsgrube). Diese abgesunkene Scholle wird durch den Siid-

sprung ein zweites Mal um maximal 80 Meter abgesenkt.

Abb. 11. GrubenriB der Grube Fischbach.

Die beiden tieferliegenden Flozteile wurden nach dem Fin-
bruch von der Erosion nicht mehr erfaBt und liegen heunte in
einer Michtigkeit von 60—80 Metern vor. Der Flozteil ost-

lich des Lmisensprungs wurde dagegen stark abgetragen
(vgl. Bohrg. 77. Abb. 12).

Eine durch den Stidsprung verursachte groBe Rutschung
(vgl. Philipp-Stern 1932) und andere Abbauschwierigkeiten
haben ein etwas uniibersichtliches Grubenbild geschaffen, so
daf auf Messungen verzichtet werden muB. Der Vergleich
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Abb. 12. Profil durch den Ostsprung der Grube Fischbach.

(OststoB).
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Wie aus dem Spezialprofil der Grube Fortuna ersicht-
lich, schlieBt sich die Gliederung des Flozes eng an die
Beisselsgrube an. Uber der untersten Fordersohle im Westen
der Grube tritt der Stubbenhorizont I anf. Auch hier ist
nur der Stubbenhorizont H gut entwickelt. Die hiéher
liegenden Stubbenhorizonte und hellen Sechichten stimmen
ebenfalls mit der Beisselsgrube iiberein.

Wie der Verlauf der Schichten andeutet und Bohrungen
und Wasserstrecken zeigen. steigt die Unterkante des Flozes
nach Osten an. Die Oberkante senkt sich dagegen. Man
kann geradezu von einer Verjiingung des Flozes nach Osten
zu sprechen (vegl. Abb. 15).

Da nun der das Floz und den .. Flézgraben” TFliegels
nach Osten begrenzende [Frechener Sprung nahe vorbeilduft,
glaubte Fliegel (1931 a) tatsichlich eine urspriingliche
Verjiingung des Flozes vor sich zu haben. I r betont aus-
driicklich (1981 a) gegen Breddin (1930). der das An
steigen der Unterkante fiir Schleppung hidlt: ..nicht Schlep-
pung, sondern Verjiingung! s ist das vielmehr das typische
Bild der urspriinglichen Endigung des Flozes bezw. der
Moorbildung in einer durch das Sinken des Grabens (IFloz-
graben! W.) gebildeten Bodensenke™ (Fliegel 1931 a). Wei-

teres wird in den .. Ergebnissen™ (s. u.) zu sagen sein.

Sw

—_1Sande,Lieqendes MM Broaun Kohle
Bl Ton
0 15 50 35 w0 Teyfen

ot
0 S0 100 150 1aa

Lanqen

Abb, 15. Profil der Grube Fortuna.

(Deckgebirge nach Beobachtungen in der Grube gezeichnet.)
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Grube Neurath.

Lage: Tafel I Spezialprofil: Tafel 11
Flozmdichtigkeit: Bl. Grevenbroich
Bohrg. 54 Bohrg. 35

21,60 m Kohle

9,80 m
z. T. unrein

Die Fortsetzung des Hauptflozes iiber die Grube Fortuna
hinaus nach Norden ist durch Johrungen festgestellt. Auf-
schlitsse sind erst rund 10 km entfernt in der Grube Neurath
vorhanden,

Auf der Grube Neurath zeioen méchtige Stubben in den
unteren Partien des Flozes den Stubbenhorizont B an, Der
Horizont mit den etwas groferen Stubben dicht unter der
Oberkante des Flozes ist dem Stubbenhorizont F eleichzu-
setzen.

Nach Bohrungen in den Garsdorffeldern. dem Gobiet
zwischen den Gruben Fortuna und Neurath. . tritt iber einem
unteren. normal entwickelten, aschenarmen Flozteil ein
oberes Braunkohlenlager auf. das durch einen anormal hohen
Aschengehalt ausgezeichnef ist (Fliegel 1910 b). Diese
stark verunreinigte Kohle wird von der gewdhnlichen durch
ein Sandmittel getrennt. T liegel hilt sie ihres sanzen
Habitus wegen fiir ,echte allochthone Kohle*.
Pietzsceh (1925) glaubt, daB die nur ..auf Bohrproben
gestiitzte Ansicht” durch einen AufschluB des Flozes sich
+Jkaum aufrecht erhalten lassen wird, Da auf der Grube
Neurath {iber einem Zwischenmittel kleinbriockelige, aschen
reichere Feinkohle auftritt, hilt Fliegel (19101h) und
P. G. Kraunse (1912) die letzte auch fiir allochthon (s. u
Autochthonie und Allochthonie).

Das von Fliegel (1910b) und P. G. Krause (19192)
erwithnte Sandmittel ist augenblicklich auf der Grube Neu-
rath nicht festzustellen. Das bisher dafiir gehaltene soll
nach miindlicher Mitteilung wvon Herrn Betriebsfithrer
Marsechner eine Sandader cewesen sein, die von oben in
das Floz einsetzt. Dagegen tritt ein Tonmittel auf. das unter
dem Stubbenhorizont B liegt.




Ernst Wolk

Grube Walter (Heck).

Lage: Tafel I
Flazméchtigkeit :
Bohrg. 569 Bohrg. B 1 Bohrg.
5 L 56.3
Decke 1 m 246 m
Kohle 1 m 12,7 m

g,
8.
Sand 5.6 m S5 m
Kohle 8.6 m 6 m

9 2

-.,

2.0

Sand m 8 m
Kohle | m 2 m
Sand m 3. m

Schon auBerhalb des Hohenriickens der Ville belindet
sich die Grube Walter oder Heck. Mitten im Tale der Erft.
die hier das Vorgebirge durchbricht, hart an thren Ufern, hat
man mehrere Floze erschlossen, die durch z. T. betrichtliche
Sandmittel voneinander getrennt werden. Das im Abbau
betindliche Floz wechselt in diesem stark durch Verwer-
[ungen zerstiickelten Gebiet in seiner Michtigkeit von 7 bis
iiber 20 Metern, je nachdem, ob es in einem Graben oder auf
einem Horst liegt. Darunter folgt ein Zwischenmittel, das
direkt unter der Kohle mit einer ungefihr 30 em starken
Tonschicht beginunt. Hochstwahrscheinlich ist dieses Ton-
mittel die Fortsetzung des Zwischenmittels der Grube Neu-
rath. I&s ist aber auf der Grube Walter durch rund 4 Meter
Sand bedeutend michtiger geworden. In dem tieferen Floz-
teil mit 12—18 Metern Braunkohle, lige dann der untere
I'l16zteil von Neurath vor. Diese Ansicht hat nur fiir den
aufoeschlossenen Teil Giiltigkeit. Die Bohrungen in einiger
Entfernung davon kinnen damit nicht in Ubereinstimmung
gebracht werden; denn die Floze spalten sich anscheinend
nach Westen und Norden zu noch weiter auf. Michtigkeiten
und Zahl von Flozen und Zwischenmitteln wechseln in einem
MaBe. wie es sonst auf der Ville nirgends der Fall ist (vgl.
die obenstehenden Bohrungen).

DafB das aufgeschlossene Floz dieser Grube dem ||al1:|}1
[l6z angehort, kann aus dem Auftreten des Tonmittels der
Girube Neurath entnommen werden und zum andern .1‘-1' Tat-
sache. daf man sich hier in der direkten Fortsetzung der
Ville und ihres Flozes befindet. Eine durchgehende Glie-
derung des Flozes in helle Schichten und dunkle Bénke
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konnte mangels fortlaufender Kohlenstéle nicht aufgestellt
werden, Die vorhandenen und festeestellten hellen Schichten
sind, wie auf der Grube Neurath, auffallend schlecht ausge-
bildet.

Grube Zukuntt.

Lage: 'Tafel 1 Spezialprofil: Tafel 11
Flozmiéchtigheil: Bl. Eschweiler.
Bohrg. 100 Bohrg. 117
138 149 1

Dedke 5 Decke 16,40

Kohle Ton

Sand 535 Sand

Kohle : Kohle

l'on ] Ton
Kohle 10,65
K.+ T. 08
Kohle 5.6
Ton 0.9
T 0B85

Ton 6,25

Am Westrand der Niederrheinischen Bucht in der Gegend
von Diiren und Weisweiler (bei Eschweiler) kommen z. T.
miichtige Braunkohlenfléze vor. Da diese von Schichten
iiber- und unterlagert werden, die nach dem Leitgestein. den
Kieseloolithen pliozéin sein sollen, wiren es auch die einge
schlossenen Braunkohlen. Mit Holzapfel (1910, 1911)
wire dann ..das Pliozin die eigentliche Braunkohlenfor-
mation des Gebietes”. Diese Altersbestimmung durch die
Kieseloolithe wurde noch dadurch gestiitzt. daff Stoller
(1910) die in den Kieseloolithsanden bei Kreuzau aulgefun-
dene Flora auch ins Pliozén stellte. Jurasky (1928 a)
machte auf Grund des reichlichen Vorkommens von Palmen-
resten in dieser angeblich pliozinen Braunkohle einige
Zweifel geltend. Die klimatischen Bedingungen waren 111
Pliozian nicht mehr derartige, als daf} sie das iippige Wachs-
tum von Palmen erlaubt hitten. Jurasky hilt deshalb
die Fléze von Diiren und Weisweiler fiir gleichalt mit dem
Hauptfloz der Ville. Weyland bearbeitete (1934 a) nun
erneut die Kreuzauer Flora und hilt sie einwandfrei fur




118 Ernst Waolk C

oberoligozin. Nach dieser Altersbestimmung wiirde es wahr-
scheinlich sein, daB in den dortigen Braunkohlen das Haupt
fliz vorliegt. :

Um hier Klarheit zu schaffen. wurde versucht. mit den
gleichen Methoden, die fiir die Gliederung des Villeflozes in
Anwendung kamen, das Floz der Grube Zukunft aufzu-
nehmen. Bel einer ['-'}3[‘1'14“:41imilllln_'_*; der Flozgliederung mit
dem Floz der Ville wire die Zugehorigkeit des Flozes der
Zukunftgrube zum Villehauptfloz bewiesen. — Eine ab
weichende Gliederung braucht noch nicht notwendig gegen
eine Identitidt sprechen, da Anderungen des Flozaufbaues bei
der grofen Entfernung vom Fliz der Ville moglich sind. Nur
stinde die Ungeeignetheit der Methode. die Flozzugehdrig-
keit mit Hilfe der Gliederung zu beweisen. fest.

Das Floz der Grube Zukunft 1481 wie das Villefloz eben
falls helle Sehichten, dunkle Binke und Stubbenhorizonte
erkennen. Iinige Meter iiber dem Liegenden treten im Tiel-
schnitt des WeststoBes mehrere Stubbenhorizonte mit z T.
michtigen Stubben auf. Der Vergleich der Abstinde und
Grofenverhidltnisse der Stubben mit den Horizonten A und B
der Ville zeigt, daB weitgehende Ubereinstimmung herrscht.
Die Stubbenhorizonte entsprechen also den Stubbenhori-
zonten A und B der Ville. Was bei der Betrachtung des
Hochsehnittes am Nordstof auffillt, sind lange Baum-
stubben und der Reichtum an Holz in den oberen Partien des
Flozes. Es liegen hier angenscheinlich die Stubbenhorizonte
(G und H vor. Der Stubbenhorizont H fiithrt. wie aufl den
Gruben Vereinigte Ville, Beisselsgrube und Fortuna groBere
Stubben als der Stubbenhorizont G.

Aus den vermessenen Abstinden der Stubbenhorizonte
und hellen Schichten wurde das Spezialprofil Zukunfi
(Tafel 11) gezeichnet. Der Vergleich mit den iibrigen
Spezialprofilen der Tafel LI zeigt, daB die Gliederung des
Flozes der Grube Zukunft nicht von der des Villeflozes ab-
weicht, d. h. das Hauptfloz der Ville und das Fliz der Grube
Zukunft sind tatsichlich ein und dasselbe.

Kin Zwischenmittel mit 8—9 Metern Ton tritt auf der
Grube Zukunft mehrere Meter iiber dem Stubbenhorizont B
aul. Etwa 5 Meter unter der Unferkante dieses Zwischen
mittels befindet sich eine diinne Sandschicht, die bisweilen
Grerdlle fithren soll. In demselben Abstand ist darunter noch
ein 30—5H0 em starkes toniges Mittel zu bemerken. Wihrend
also das Oberfloz in einer Michtigkeit von 20 Metern frei
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von anorganischen Einlagerungen ist. treten diese, wie auf
den Siidgruben der Ville, in den liegenden Flozteilen stirker
cehidnlt auf.

e Braunkohlenfloze der zahlreichen Bohrungen (s. Erl
Bl. Eschweiler) kinnen, wie auf der Grube Walter. mit dem
aufgeschlossenen IFloz auf der Grube Zukunft nicht leicht
parallelisiert werden. Iis 1dBt sich nach Holzapflfel (1911
S. 67) nicht feststellen, welche 1M6ze einander entsprechen.
Wie im Felde der Grube Walter weehselt die Zahl und die
Stiarke der Kohlenfléze und Zwischenmittel stark. Die
Ziwischenmittel bestehen hier in der Hauptsache aus Tonen;
Nande treten zuriick (s. Bohrg. 117, oben),

Da das Hauptfléz eine einheitliche Bildung ist, kiénnen
die Anschauungen Holzapfels von dem pliozéinen Alter des
Flozes der Grube Zukunft nicht aufrecht erhalten werden.
Das Floz der Zukunftegrube ist ein Teil des einen n|1('|'tsii;:u-
zianen Hauptbraunkohlenflozes. Das nur durch Bohrungen
erschlossene Braunkohlenlléz im Bereich der westlich der
Ville liegenden Rur- und Erftschollen verbindet die Vor-
kommen aul der Ville und bei Weisweiler. Auf Grund
der weiten Verbreitung des Hauptflozes kann fortan die
Bezeichnung Niederrheinisches Hauptbraun
kohlenfldz gebraucht werden und nicht nur Hauptfloz

der Ville.

5. Ergebnisse.
a) Normalprolal.

Tafel II.

Stubbenhorizonte.

Wie aus der Tafel IT ersichtlich ist, konnen auf allen
Gruben mit geringen Ausnahmen die gleichen Stubbenhori-
zonte nachgewiesen werden. Das Fehlen von Stubbenhori-

zonten in den Spezialprofilen ist einmal daraunf zuriickzu

fiihren. daB aus irgend ecinem Grunde keine Beobachtungs-
moglichkeit bestand. Zum andern kann die GriBie und Zahl
der Stubben naturgemifl in einem Horizont nicht iiberall die
gleiche sein. Oft ersetzt liegendes Holz die Stubben.
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Die hellen Schiechten,

Die hellen Schichten begrenzen die Stubbenhorizonte
nach oben und nach unten, Thre Erkennbarkeit ist in hohem
MaBle von der Abtrocknung und der Verwitterung des

KohlenstoBes abhéingig. So erkliart sich das Fehlen gewisser
heller Schichten auf manchen Gruben. Im grollen und ganzen
konnten die einzelnen Schichten auf allen Gruben nachge-
wiesen werden,

Unterschiede in den Abstinden der hellen Schichten
werden dadurch fast ausgeglichen. daB die Abstinde der
dariitber- oder darunterliegenden Schichten zu- oder ab-
nechmen. Die geringe Kon- oder Divergenz einzelner heller
Schichten ist also ohne wesentlichen EinfluB auf die Mich-
tigkeif eines groBeren Flozabschnittes. Mif gewissen- Kin-
schriinkungen laufen also die hellen Schichten im Nieder-
rheinischen Haupt-Braunkohlenfléz einander parallel.

Das Ergebnis liBt sich folgendermaBen zusammen-
[assen:

. Die gleichen Stubbenhorizonte und hellen Schichten
konnen im ganzen Niederrheinischen Hauptbraun-
lkohlenfléz nachgewiesen werden.

Die Abstinde der Stubbenhorizonte wund hellen
Schichten sind auf allen Gruben anniihernd gleich.
d. h. die Schichten laufen einander parallel.

Normalprofil

Auf Grund des iibereinstimmenden Auftretens der hellen
Schichten und Stubbenhorizonte kann ein Normalprofil (vgl.
Tafel IV) des Niederrheinischen Hauptbraunkohlenflézes
aulgestellt werden.

Das Spezialprofil der Beisselsgrube. das die hellen
Schichten und Stubbenhorizonte aller anderen Gruben um-
faBt, konnte ohne weiteres das Normalprofil abgeben, Leider
sind wegen des groBen Knabbenkohlenanteils die feineren
Unterschiede: die schwicheren hellen Schichten. Stubben-
horizonte hier schlecht erkennbar. Es ist deshalb vorteil-
hafter, zur Aufstellung des Normalprofils die Gruben mit
der am besten ausgebildeten und meBbaren Gliederung zu
benutzen.

[n der beifolgenden Tafel TV ist auf der linken Seite die
Grube angegeben, deren Gliederung fiir das Normalprofil
verwendet wurde.
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Der Pfeil auf der rechten Seite zeigt den Anteil am Floz
und am Normalprofil an, den die betreffende Grube maximal
besitzt. Zur Bestimmung des maximalen Anteils kam allein
das durch den Abbau aufgeschlossene Fliz in Betracht.
Bohrungen wurden nicht verwendet,

Das Liegende ist fiir alle Gruben mehr oder weniger
rleich, bezw. 1st dem Spezialprofil der Grube zu entnehmen.

In dem Normalprofil ist mit wenigen Ausnahmen mabB-
stablich die wirkliche Stiirke der hellen Schichten einge-
iragen worden. :

e Stubbenhorizonte sind etwas schematisiert: denn die
Hiufigkeit und die Dicke der Stubben. die sonstige Holz-
fithrung eines Horizontes wechselt oft auf ein und derselben
Grube. Ein genaues Bild kénnte nur durch fortlaufende
Beobachtungen und Messungen gewonnen werden.

(Die Spezialprofile auf der Tafel Il wurden nach erncuten
Begehungen der Gruben im Sommer 1934 verbessert und umge-
zeichnet,  Das Normalprofil auf der Tafel 1V konnte aber nichi
mehr gedndert werden und zeigt deshalb nicht restlose Uberein-
stimmung mit der Tafel I1.)

by Die M & chtigkeitsunterschiede.

Die Gliederung des Flozes sollte zur Lisung der Frage
nach den Miichtigkeitsunterschieden bheitragen. Dazu war
nach den obigen Ausfiithrungen eine fortlaufende Verfolgung
der Abstinde der Schichten (= Stubbenhorizonte und helle
Schiehten) notwendig. IEs handelte sich darum. festzustellen
ob die Schichten einander parallel liefen oder kon-, diver-

aierten. e Michtigkeitsunterschiede wurden als urspring-
liche oder primire und als nachtrigliche oder sekundire
bezeichnet. Es konnte folgende Ubersicht aufgestellt werden
(vel. S, 90, 91):

Die Midchtigkeitsunterschiede sind
A. bei parallelen Schichten

. urspriinglich, primér: an den Rédndern, bei empor-
ragendem Untergrund (A, B Abb. 1a).

2. nachtriglich, sekundiir: durch Abtragung
(Abb. 1b).

bei kon- oder divergierenden Schichten

. urspriinglich, primiir: bei ungleichem Senkungs-
betrag (C. D Abb. 2a).
nachtriglich, sekundir: durch Abtragung

(Abb. 2b).
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Die Unfersuchungen iiber den Schichtverlauf ergaben:
[. Die gleichen Stubbenhorizonte und hellen Schichten

kionnen im ganzen Niederrheinischen Haupthraun-
kohlenfliz nacheewiesen werden.
Die Abstinde der Stubbenhorizonte wund hellen
Schichten sind auf allen Gruben annihernd gleich.
d. h. die Sechichten laufen einander parallel (vgl.
~Normalprofil*),
(Die Feststellung der Parallelitit der Schichten gilt
streng genommen nur fiir die aunfgeschlossenen und
bearbeiteten Teile des Hauptflizes.)

Urspriingliche Machtigkeitunterschiede.

Zur Erklarung der Michtigkeitsunterschiede kommt aus
der obigen Ubersicht nur A 1. und 2. in Frage.

Urspriingliche Michtigkeitsunterschiede treten also in
einem Fléz mit parallel verlaufenden Schichten an den
Rédndern und iiber emporragendem Untergrund auf.

Wie der groBe Anteil von Holz in der Braunkohle des
Hauptflozes zeigt, liegt in dieser Kohle ein fossiler Flach-
moortorf vor. Flachmoore sind ganz an das Grundwasser
gebunden, das, iiber die Bodenoberfliche hinaustretend, die
Anhdufung von Humusmassen erméglicht. Der Untergrund
dieser Moore ist die vorgefundene, im Grundwasser er-
trunkene Bodenoberfliche mit ihren zufilligen Hiohen und
Tiefen. ,,Die nahezu rein topographisch bedingte Existenz
der Flachmoore bringt es mit sich, daB diese auf die
kleinsten topographischen Verschiedenheiten reagieren. Doch
erstrecken sich diese so gut wie ausschlieBlich auf die Form
der Unterkante der Lagerstiatte” (von Biillow 1929). Die
Flachmoore werden deshalb auch topogene. d. h. durch die
Morphologie des Untergrundes bedingte, Moore genannt.

Was fiir die rezenten, gilt auch fiir die tertidiren Braun-
kohlenflachmoore. Auch hier mulite die Form der Boden-
oberfliche die Unterkante des Flozes beeinflussen. So gaben
die tiefsten Teile der Niederrheinischen Bueht zuerst zu Ver-
torfungen AnlaB. weil hier der ansteigende Grundwasser
spiegel schon bald die Oberfliche erreichte. Irst bei fort-
schreitender Senkung des Untergrundes ertranken die
hisheren Partien (Abb., la A. B) im Grundwasser und be-
deckten sich mit Mooren. Hier liegen hohere, spiter ent-
standene Horizonte unmittelbar aul dem Untergrund. dem
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Liegenden und bilden die Unterkante. Es fehlen also CeWIsse
untere Horizonte.

Anzeichen fiir das Fehlen von unteren Schichten konnten
auf mehreren Gruben festgestellt werden:

Wie aus dem Lingsprofil auf der Tafel T1T (8. 107) ent-
nommen werden kann, stehen unter dem oberen Tonmittel
in den nordlichen Gruben ca. 15 m Kohle (Bohre. 2 Concordia
Siid) und im Siiden nur wenige Meter Kohle an (Bohrung 24
Donatus 1,20 m Kohle). Es fehlen im Siiden die unteren
Schichten mit bis iiber 10 Metern Kohle in den Gruben:

Roddergrube

Feld Franziskus (Gruhlwerk)
Liblar

Donatus

Briihl

Berggeist.

s liegt hochstwahrscheinlich ein Rand des Braun
kohlenmoors vor, dafiir spricht

l. die Tatsache, daB man nach Siiden zu sich dem Rande

der Niederrheinischen Bucht nihert. Das Gelinde
steigt heute und stieg auch wohl damals nach Siiden
zu, zum Rheinischen Schiefergebirge hin, an.

Die Zwischenmittel aus anorganischem Material sind
hier zahlreich. Diese Hiufune fillt mit der raschen
Machtigkeitszunahme des unteren Flozteiles zu-
sammen und beschrinkt sich nur auf den unteren
Flozteil. Auf der Roddergrube z. B. (vgl. Feld Fran
ziskus, Tafel TII) treten unter dem oberen Tonmittel
noch 2—3 diinne tonige Zwischenmittel auf., Wie
stark die Verunreinigung des Flizes sein kann, zeigen
die Bohrungen 2 und 3 der Grube Concordia Sid
(s.d.).

Der Grund fiir diese Hiufung von Zwischenmitteln
kann nur der sein, daBl der Ursprungsort der anorganischen
Materialien nahe war und die Einschwemmung begiinsti-
gende Faktoren vorlagen. Das heillt fiir ein Flachmoor. daf
man sich dem ansteigenden Rand nidhert. der, iiber das Moor
emporragend, Gelegenheit zur Einschwemmung bietet. Je
niher der Rand, desto zahlreicher sind die Zwischenmittel:
Moor und Land verzahnen sich hier. Dureh die dauernde

Torfaufhiufung wurden auch bald die geringen Héhenunter-
schiede iiberwunden und der frithere Rand mit Torf bedeckt.
das Moor transgrediert. Die neue Grenze des Moores lag
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vielleicht betrichtlich siidlicher. Awuch dort erfolgten wohl
Einschwemmungen ins Moor. Aber keines dieser bald aus.
keilenden Mittel erreichte mehr den oberen Fliozteil des
EI('[]IiL"'i_‘I] I%i'l'.‘_',‘]|2111_E_1“l‘i1it‘ff'r-'. so dafl dieses von Zwischen-
mitteln frei ist.

Die Zusammenstellung der Abstinde des Liegenden von
bekannten Stubbenhorizonten oder hellen Schichten ergab,
dalf die Unterschiede gering sind und immer nur einige
Meter betragen, d. h, das Braunkohlenmoor fand. abgesehen
von den ansteigenden Randpartien, eine Bodenoberfliche
mit nur geringen Hohenunterschieden vor,

Zusammenfassung:

Urspriingliche Michtigkeitsunterschiede ftreten im
Niederrheinischen Hauptfloz auf den siidlich liegen-
den Gruben auf:

Roddergrube

Feld Franziskus (Gruhlwerk)

Liblar

Donatus

Briihl

Berggeist.

2. Die Urspringlichen Unterschiede sind gering und

beruhen auf dem Fehlen von unteren Horizonten und
Schichten.

2. Nachtrdgliche Machtigkeitunterschiede.

Nachtriagliche oder sekundiire Michtigkeitsunterschiede
werden in der Hauptsache durch die Abtragung hervorge-
rufen. Das Fléz wird durch tektonische Krifte gehoben, der

Erosion ausgesetzt und dadurch teilweise oder ganz abge-
tragen.

Die starke Bruchbildung in der Niederrheinischen Buchf
(vegl. Fliegel: Geologische Karte vom [Intergrunde der
Niederrheinischen Bucht) hat auech das Hauptfloz betroffen.
und die nachfolgende Abtragung hat iiberall ganz bedeu-
tende Michtigkeitsunterschiede geschaffen,

Die Abbildung 12 (Grube Fischbach) zeigt ein iiber
70 m michtiges Floz westlich des Ostsprunges und ein nur
rund 13 m starkes ostlich davon, Der ostlich gelegene Fliz-
teil ist gehoben worden und bis zur beiden Flozen gemein-
samen Oberkante abgetragen worden.
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Von dem 40—50 Meter starken Floz der Grube Gruhl-
werk sind 6stlich des Kierberger Sprunges auf der Grube
Hiirtherberg nur 15—20 Meter iibriggeblicben.

Die oberen Horizonte und hellen Schichten sind der Ab-
tragung dadurch zum Opfer gefallen, daB das Fléz an
Briichen oehoben wurde.

Das Floz in der Abbildung 15 (Gr. Fortuna) 148t keinen
scharfen Bruch erkennen. und doch bestehen betrichiliche

Miachtigkeitsunterschiede:

2.9 m Kohle Bohrg. 105
92.7 m Kohle Bohreg, 183
Zwischen den folgenden Bohrungen liegt ebenfalls keine
Verwerfung:
Bohrg. VIII 5845 m Kohle Grube Vereinigte Ville
Bohrg. 108 1400 m Kohle Grube Vereinigte Ville

Bohrg. Y 453
Bohrg. VII 195

m Kohle Grube Concordia Nord
m

Kohle Grube Concordia Nord

Das Floz ist hier nicht an Briichen gehoben, sondern
hruchlos in grofle Wellen und Falten gelegt oder schrigg:
stellt worden und riickte dadurch in den Bereich der .

b-
tragung.

Die urspringliche Mé#chtigkeit des Hauptflozes ist
unbekannt. Im westlich der Ville liegenden Erftgraben soll
dag Flioz z. T. eine Stiarke von 120 Metern besitzen und mag
damit der urspriinglichen Michiigkeit nahekommen. Die
Flozmiachtigkeit der Beisselsgrube kann aber unbedenklich
fiir grofie Teile des Hauptflozes als urspriingliche Michtig-
keit angenommen werden. Das Fléz mull eine ganz enorme
Abtragung erfahren haben: denn die aufgeschlossenen und
erbohrten Teile des Hauptflozes zeigen eine viel geringere
Miichtigkeit (vgl. Bohrungen in Einzeluntersuchungen, Spe-
zialprofile Tafel 11, Normalprofile Tafel IV).

Beisselsgrube: 80,0 m Kohle Normalprofil
98,6 m Kohle Bohrung 170

Auch die Spezialprofile auf der Tafel IT zeigen, daff die
Michtigkeitsunterschiede auf dem Fehlen von oberen Hori-
zonten und hellen Schichten beruhen: 7. B. fehlen auf den
Gruben Grefrath und Wachtbherg die hellen Schichten 13—31
und die Stubbenhorizonte E—N der Beisselsgrube,
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Ks wird sich wohl nie entscheiden lassen. ob das Fehlen
der oberen Schichten auf fritherer Beendigune des Fliz
wachstums beruht. Schon wiithrend der Flozbildune konnten
gewisse Teile tektonisch gehoben und dadurch dem Grund.
wasser entzogen worden sein. was zur Beendigung der
Humusproduktion gefiithrt hitte. Anzeichen dafiir konnten
nirgends festgestellt werden.

;/.HHF] mmentfassun &

L]

Nachtriagliche, sekundire Michtigkeitsunterschiede
sind weitverbreitet und treten auf allen Gruben auf.
Das F'l6z ist an Briichen oder bruchlos emporgehoben
und dann z. T. abgetragen worden.

Das Mafl der Abtragung hingt in der Hauptsache
von dem Hebungsbetrag ab.

Die urspriingliche Michtigkeit laB81 sich in dem aul-
geschlossenem Hauptfloz nicht (eststellen.

Die Hauptunterschiede in der Michtigkeit sind, ver-
glichen mit den prim#ren Unterschieden. nachfrige
liche oder sekundire,

¢) Zum ,Flozgraben der Ville".

Schichtverlanuf.

Nach den Anschauungen Fliecgels wurden in dem
Flozgraben der Ville* durch differenziertes Absinken des
Untergrundes urspriingliche Michtigkeitsunterschiede her-
vorgerufen. Schichten im Fléz miifiten dann nach den obigen
Ausfithrungen (1. ... iiber Michtigkeitsunterschiede”) kon-
oder divergieren. In demselben Zeitabschnitt wird sich
namlich bei stirkerem Absinken eine griBere Torfmasse
ablagern ktnnen (D in Abb. 2) als bei geringerem Absinken
(C in Abb. 2). Beiden Flozteilen gemeinsame Schichten
werden deshalb im ersten Fall griofere Abstinde besitzen
und divergieren.

Die Untersuchungen und Messungen zeigten

1. daBl die Schichten (= helle Schichten und Stubben

horizonte) im Niederrheinischen Hauptfloz annihernd
einander parallel laufen (s. .. Normalprofil®).

Stiarkere Abweichungen in - den  Abstinden von
Schichten werden durch die Zunahme oder Abnahme
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der Abstinde der dariiber- oder darunterliegenden
Schichten fast ausgeglichen. Durch die geringe Kon-
und Divergenz der Schichten entstehen also keine
wesentlichen Miachtigkeitsunterschiede.

Daraus folgt, daB die Senkung des Untergrundes in
einem bestimmten Zeitabschnitt anndhernd den gleichen
Betrag erreichte, d. h. die niederrheinische Buecht sank en
bloe, als Ganzes ein.

Tonbedeekun g.

Fliegel fithrt als Beweis fiir das differenzierte Ab-
sinken des Untergrundes an, daB derselbe Ton ein verschie-
den miichtiges Floz bedeckt:

50 Meter Grube Tiirnich, Hubertus., Ver. Ville
ca. 100 Meter Grube Beisselsgrube,

.Das Land ist also im Bereich der Beisselsgrube vor Ab-
lagerung des Tones .... um mindestens 50 Meter mehr ge-
sunken als im Bereich von Friedr. Wilhelm Maximilian und
von Vereinigte Ville® (Fliegel 1910 b S. 52). .Diese Uber-
lagerung (durch den Ton W.) mufl der Bildung des Flozes

unmittelbar nachgefolgt sein, wie z. B. der allmiihliche Uber-
gang der Braunkohle in den Ton auf Beisselsgrube zeigt.
und wie auch aus der durchaus ebenen Auflagerung keine
Erosionsdiskordanz! — hervorgeht™ (Fliegel 1910b S. 51).
Bei Tonbedeckung ist es deshalb sicher. ..daB das Floz keine
Abtragung erfahren hat™ (Fliegel 1910 b).

Danach miiite der Ton in den betreffenden Gruben auf
demselben Horizont oder derselben Schicht lagern. Auf den
Gruben Tiirnich, Hubertus und Vereinigte Ville liegt er in
der Tat auf demselben Horizont (vgl. Spezialprofile Tafel 11).
Dagegen ruht der Ton der Beisselsgrube, wie das Spezial-
profil Beisselsgrube Tafel II zeigt, auf einem viel hoheren
Horizont und zwar auf dem Stubbenhorizont N. Das Fliz
hat demnach auf den Gruben Tiirnich, Hubertus und Ver-
einigte Ville doch Abtragung erfahren. da hier die Stubben-
horizonte I—N und die hellen Schichten 20—31 fehlen. Der
Hangende Ton dieser Gruben kann deshalb .der Bildung des
Flozes'* nicht unmittelbar nachgefolgt sein, da eine Periode
der Abtragung dazwischen liegt.

Bei der Behandlung der Beisselsgrube (s. ..Einzelunter-
suchungen®) wurde ausgefithrt, daff der Ton der Beisse
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grube hichstwahrscheinlich einer der Tonlinsen der . Fisch
bach*- und Kieseloolithschichten ist und den als durch-
gehende Schicht auftretenden Hangenden Tonen von Tiirnich
und Hubertus nicht gleichgesetzt werden kann.

Der Ton der Beisselsgrube kann deshalb nicht als Be-
wels fiir differenziertes Absinken des Untergrundes dienen.

Begrenzung des . Flézeraben s

=

Die Begrenzungslinien des Flozerabens der Ville sin
nach F'liegel folgende:

Ostgrenze:
nordlich Frechen: Frechener Sprung (Fliegel 1910 b S. 64).
siiddlich Frechen: mnicht erkennbar, heutige Begrenzung
des Flézes durch Erosion des Rheines (Fliegel 1910b S. 64).
Westgrenze:
Wlillt auf groBe Strecken mit dem Erftrande zusammen®
(Fliegel 1922 S. 52).
Siidgrenze:
stidlich der Grube Berggeist (Fiegel 1910b S. 65).
Nordgrenze:
.in der Gegend von Neurath™ (Fliegel 1910bh S. 68).

Diese Verwerfungen trennen das zur Flozbildungszeit

unbewegte Land von dem einsinkenden Fliozgraben, in dem
.die Humusbildung mit den tertifiren Schollenbewegungen
gleichen Schritt hielt™ (Fliegel 1908).

Frechener Sprung.

Die Abbildung 15 (Gr. Fortuna) ldBt erkennen, wie das
[Floz nach Osten zum Frechener Sprung hin auskeilt.
Fliegel (1931 a) hiilt das fiir eine urspriingliche Ver-
Jjingung des Flozes, Breddin (1930) dagegen nur fiir eine
Schleppung des Flézes beim Kinbruch am jungen Frechener
Sprung.

Die Betrachtung des Verlaufs der Schichten am Siidstol
der Grube Fortuna zeigt, dall die Schichten nach Osten zu
mit dem Liegenden sich emporheben und von der absinken-
den Oberkante diskordant abgeschnitten werden. Bei einer
Verjiingung miilten die Schichten konvergieren:; denn die
Begriffe der Verjiingung und des Flozgrabens besagen doch.
dall im gleichen Zeitraum sich im Gebiet des sinkenden
IFlozgrabens eine betriichtlich griofere Torfmasse ablagerte
als auf dem mehr oder minder unbewegten Land bezw. dem
Ubergangsgebiet.




Ernst Wélk o

Bei Kluftmessungen in den dstlichen Teilen des Tage.
baues fiel mir eine Kluft auf. die, entgegen den sonstigen
Kluftflichen in der Braunkohle, mit gut erkennbaren, senk-
recht verlaufenden Rutschstreifen bedeckt war. Es wurden
dann mnoch mehrere derartice Kliifte gefunden. Die nach
Messungen konstruierte Richtungskurve (s. Abb. 16) zeigt
ein Maximum bei N 45—53 © W.

w 3G 7 1o 0

Abb. 16. Kluftdiagramm der Grube Fortuna
(nach der Methode H. Philipp 1931).

Fin Vergleich mit dem Frechener Sprung, der nach der
Fliegelschen Karte (1922) ungefiihr N 45" W streicht, zeigt.
daB die Kliifte mehr oder weniger diesem parallel laufen,
Die Kliifte mit den scharfen Rutschstreifen kénnen sich nur
in verfestigter Kohle und nicht in lockerem
Torft wihrend des Wachstums des Braunkohlenmoores ge
bildet haben, d. h. die Kliifte sind jung — und mit ihnen dex
F'rechener Sprung.

Die Rutschstreifen zeigen die Richtung an. in der Teile
des Flozes verschoben wurden: Das Fl6z ist in der Nihe des
Frechener Sprunges in kleine und kleinste Schollen zerlegt

ore-

=]

worden. die sich senkrecht aneinander vorbeibewegten. Diese
kieinen Verschiebungsbetrige zusammengenommen. im Ver-
ein mit der bruchlosen Aufbiegung der Schichten und
Schridgstellung des Flozes haben das Ansteigen der Unter-
kante verursacht.

Auch das Einfallen der Oberkante nach Osten, die eben-
falls als Beweis fiir die Flozverjiingung angesehen wurde,
151 erst in jiingerer Zeit entstanden. Das Deckgebirge zeigt




€ Michtigk., Gliederung, Entsteh. d. Ndrh. Hauptbraunkohlenflézes 181

hier ein sonderbares Verhalten: Der LB und LoB8lehm. der
sonst nur eine diinne Schicht bildet und im Hochstfall einige
Meter michtig wird, schwillt, je mehr man sich dem
Frechener Sprung nihert. zu der ungewohnten Stidrke von
rund 28 Metern an und reicht bis auf das Fléz hinab (vel
Abb. 15).  Wie auch immer diese Erscheinung gedeutet
werden mag, man erkennt, daB in der Nihe des Sprunges.
noch iiber dem Floz, junge Erosion tief hinabreichte, die
oberen Teile des Flozes abtrug und so den Abfall der Ober-
kante verursachte.

Die nach Osten ansteigende Unterkante und die sich
senkende Oberkante sind also jiingeren Datums und kénnen
nicht als Beweis fiir urspriingliche Verjiingung des Flozes
dienen,

Auch die Ausbildung des Flozes macht es unwahrschein-
lich, daf§ hier ein Rand des Braunkohlenmoores lag: denn
kein Zwischenmittel reicht vom damaligen Lande nach
Westen ins Moor. Es ist doch seltsam, daB in der langen
Zeit, die die Bildung des miichtigen Flozes beanspruchte.
nicht einmal anorganisches Material eingeschwemmt wurde.
Das von Fliegel als das Aquivalent (gleichzeitig mit ihm
gebildete) angesprochene Fléz auf den im Osten benachbarten
Schollen wird stark von Tonen durchsetzt und begleitet.
wihrend das einige Meter davon entfernte Hauptfloz fre
von Zwischenmitteln ist (s. auch Breddin 1930). Wenn bis
hier die anorganische Einschwemmung in diesem Umfange
reichte, warum nicht bis ins Hauptfloz?

Alle Tatsachen lassen keine andere Auffassung zu, als
dafl am jungen Frechener Sprung das Hauptfloz im Westen
absank. Der Frechener Sprung bezeichnet nicht die urspriing-
liche Girenze des michtigen Flozes, dieses reichte wohl noech
weiter nach Osten und ist dort der Abtragung ganz zum
Opfer gefallen (Breddin 1930).

Kierberger Sprung.

Der sogenannte Kierberger Sprung (vgl. Tafel I) ver-
wirft die Unterkante des Hauptflozes um rund 30 Meter und
zwar ist die westlich liegende Scholle abgesunken. Fliege |
(1922) hilt diese Verwerfung fiir den Randbruch des tiefen
Flozgrabens. der die stirker eingesunkene Scholle im Westen

von der weniger eingebrochenen . .Randstaffel des Floz-
grabens” im Osten trennt. Der geringere Hrnl\'1111}4‘.&1;_{‘14';1,2‘
liel auch ein nur geringmiichtiges Floz entstehen. In diesem
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Fall miiBten beiden Flozteilen gemeinsame Schichten auf de:
Kierberger Scholle geringere Abstiinde besitzen und konver-
gieren,

Zum Vergleich kann das Spezialprofil der westlich des
pprunges liegenden Grube Gruhlwerk und die Abb. 10 der
istlich liegenden Grube Hiirtherberg herangezooen werden.
Beiden Gruben ist der Stubbenhorizont A gemeinsam. Die
Ausbildung und Michtigkeit der Stubben des Stubbenhori-
zonts A stimmt in allen Einzelheiten iiberein. Das Fléz der
Grube Hiirtherberg gleicht ganz dem unteren Flézteil der
Grube Gruhlwerk. Der Kierberger Sprung scheidet demmnach
zwel Floze. die in ihrem Aufbau iibereinstimmen. Nur die
Unterkante des geringmichtigen Flozes liegt hoher und die
hiheren Horizonte fehlen hier. Dieses spricht dafiir, daB
der Kierberger Sprung kein . Randbruch des tiefen Flz-
grabens”, sondern eine jiingere Storung ist. die das Haupt-
16z nach seiner Ablagerung verwarf und die gehobene §st-
liche Scholle in den Rereich der Abtragung brachte.

Wiihrend die GroBkénigsdorfer und Kélner Schollen
ostlich des Frechener Sprunges so stark eehoben wurden. dal
das Hauptfloz ganz abgetragen wurde, sind auf der Kier-
berger Scholle die unteren Teile des Flézes noch erhalten

BErfts prun g.

Der Erftsprung kann ebenfalls nicht mehr als die
primire westliche Begrenzung des michtigen Flozes gelten.
Die Untersuchung ergab, daB das michtige Floz der
Grube Zukunft (ca. 30 km westlich der Ville in Weisweiler
bei Eschweiler) nicht dem Pliozin angehért. sondern nur ein
Teil des einen Niederrheinischen Hauptbraunkohlenflozes ist.
Nach H. Sehmitz (1932) kann das Hauptfloz in be-
deutender Michtigkeit noch 8 km westlich des Erftsprunges
nachgewiesen werden. Dieses Floz bildet die Verbindune

-

des Braunkohlenvorkommens aul der Ville und im Westen

der Hlll'll‘.

Zmsammenfassung :

Die Sehichten im Hauptfléz laufen einander parallel.
d. h. die Niederrheinische Bucht sank als Ganzes
cleichmiiBig ein.

Der Hangende Ton der Beisselsgrube kann nicht dem
Hangenden Ton der Gruben Tiirnich, Hubertus und




C Maichtigk., Gliederung, Entsteh. d. Ndrh. Hauptbraunkohlenflozes 133

Vereinigte Ville gleichgesetzt werden. Der Ton kann
nicht als Beweis fiir differenziertes Absinken des
Untergrundes dienen.

Frechener Sprung und Erftsprung sind keine Ver-
werfungen, die die Verbreitung des Braunkohlen-
moores des Flozes bestimmten.

Ebenso bezeichnef der Kierberger Sprung keinen
.Randbruch des tiefen Flozgrabens®.

Das miachtige 16z ist nicht auf den ..Flozgraben der
Ville™ beschrinkt.

Es sind somit keine Beweise [(iir die Existenz des
JIlozgrabens der Ville auffindbar,

d) Flozgliederung und bergminnischer

Abbau.

Die Zusammenstellung der Abstinde des Liegenden von
den Stubbenhorizonten und hellen Schichten ergibt nur
geringe Unterschiede. Der Abstand der Unterkante des
Flozes von der hellen Schicht 4 z. B. betrigt auf der Mehr-
zahl der Gruben 15—16 Meter. In aufgeschlossenen Gruben
ist man daher zur Bestimmung der Lage der Unterkante
nicht auf Bohrungen angewiesen. Wird am KohlenstoB eine
helle Schicht oder ein Stubbenhorizont identifiziert, so kann
das Liegende ohne weiteres angegeben werden.

Das Fléz behielt infolge tektonischer Storungen die wage
rechte, sohlige Lage nicht bei, sondern ist in kleine und grofe
Wellen und Falten gelegt (vel. Abb. 15) und an scharfen
Briichen verworfen worden (vel. Abb. 12). Der dem Floz
nachgehende Berghau ist., um restlos auskohlen zu konnen.
gezwungen, sich immer wieder durch Bohrungen zu verge-
wissern, wohin sich die Unterkante bewegt. Hier kann die
Verfolgung des Verlaufs der hellen Schichten und Stubben-
horizonte eroBle Dienste leisten.

Auf den Gruben Liblar (s. Spezialprofil Liblar, Tafel 1),
Roddergrube, Concordia Siid und Fischbach (vgl, Abb. 13)
wurden kleinere Verwerfungen durch die bloBe Verfolgung
der hellen Sehichten festgestellt, Kleinere und auch grifere
Verwerfungen werden sich in der Braunkohle wohl nur durch
die Verfolgung der hellen Schichten genau lokalisieren lassen.
denn Bohrungen stehen selten so nahe beieinander. um Auf-
schlull iiber diese Tektonik geben zu kénnen. Dem Bergbau

geniigt es aber nicht zu wissen. daB ein Sprung das Floz

verwirlt, ithm kommt es auf die genaue Lage der Stérung an.
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Zu diesem Zwecke muB die Beobachtung des Verlaufs der
Schichten im Floz (Schleppung u. a.) erginzend den Boh-
rungen zur Seite treten.

Bisher erlaubten nur dieOber- und Unterkanten des Flézes
und evtl. auftretende Zwischenmittel eine zeichnerisch o
'estlegung. Durch die Gliederung in die einzelnen
Stubbenhorizonte und hellen Schichten kann das Floz jetzt
bis ins kleinste aufgeteilt werden. Es lassen sich detaillierte
Profile aufstellen, die fiir die verschiedensten Ziwecke der
Praxis und Wissenschaft von groBem Nutzen sein werden.
Wenn es im einzelnen auch Schwierigkeiten bereiten mag, so
kiinnen die Stubbenhorizonte und hellen Schichten am
Grubenstol bei einiger Anleitung und Ubung leicht identi-
fiziert und durchverfolgt werden. So wird die Aufnahme und
das Lesen der Profile ohne viele Miithe moglich sein.

Durch die Gliederung und einheitliche Bezeichnung ist
jedes Meter Kohle im Floz genan festgelgt und leicht aut-
findbar. Das muf fiir alle Untersuchungen, die die E i gen-
schaften der Rohbraunkohle zum Gegenstand
haben, von groBer Bedeutune werden: Untersuchungen iiber
den Teergehalt, Aschengehalt, Bestimmung des Gesami-
durchschnitts des spezifischen Gewichts der Kohle in einer
Grube. Die Brikettierfihigkeit und die FEigenschaften
des Briketts sind neben anderem in der Hauptsache von dem
Ausgangsprodukt, der Rohbraunkohle abhingig. Es ist
Jetzt moglich, jederzeit die Kohlenart im Fléz herauszu-
inden, die die besten Briketftiereicenschaften besitzt.




€ Michtigk., Gliederung, Entsteh. d. Ndrh. Hauptbraunkohlenflozes 185

B. Zur Entstehung des Hauptfldzes.

Hier soll versucht werden, einen Beitrag zu liefern zu
der Frage der Entstehung des Niederrheinischen Haupt-
braunkohlenflizes. Ein endgiiltiges Urteil wird nur nach
eingehenden chemischen, evtl. physikalischen und hesonders
mikroskopischen Untersuchungen gefiillt werden konnen.
Doch wird eine Bearbeitung der makroskopischen Unter-
suchungen und Beobachtungen vielleicht die Richtung
weisen, in der sich diese Forschungen zu bewegen haben.

Es wird 1im Folgenden so vorgegangen. daB nach der
Beschreibung eines gewissen Phéanomens, die Frage nach den

bedingenden Ursachen gestellt und erdrtert wird.

-}

1. Autochthonie und Allochthonie.

Auf der Grube Concordia Nord schien die Struktur der
Kohle (bei B, Abb. 6) auf Umlagerung hinzudeuten. Die
Kohle besteht fast nur aus kleinen, in Kohlengrus einge-
betteten Stilckehen (Abb. 7). FEine helle Schicht und ein
Stubbenhorizont ktinnen von dem normale Kohle aufweisen-
den KohlenstoB (A, Abb. 6) bis in diese Kohle durchverfol gt
werden. Die Gliederung ist somit in beiden Flozteilen die
oleiche, Wie die helle Schicht erkennen 1aBt, 1st das Floz
bei B in steilstehende Kleinfalten gelegt worden. Bei dieser
Faltung, die wohl mit dem nahen Erftsprung zusammen-
hingt, zerbrach die spride Kohle 1 kleine Stiicke; die
plastische helle Schicht liefl sich dagegen bruchlos verfalten
Diese Erklirung macht die Aufnahme von Umlagerungen
unnotig.

Nach Fliegel (1910b) und P. G. Krausge (1912)
tritt auf der Grube Neurath iiber einem sandigen Zwischen-
mittel kleinbrickelige, aschenreiche Feinkohle auf, die von
beiden fiir allochthon gehalten wird. Da die Gliederung dieses
Flozteiles (vgl. Spezialprofil, Tafel 1I) mit der der iibrigen
Ville iibereinstimmt, ist der normale Zusammenhang der
Schichten gewahrt geblieben. Die beiden auftretenden Stub-
benhorizonte fiithren aufrechtstehende Stubben. Diesen Tat-
sachen zufolge kann unméglich allochthone Entstehung und
Umlagerung dieser Kohle angenommen werden. Die Ent-
stehung der kleinbrickeligen, sandigen Kohle lifit sich
folgendermafen erkliren: Das Floz ist hier im Norden durch




136 Ernst Walk C

eine Menge von Verwerfungen zerstiickelt worden. was ZUT
Bildung von Rissen und kleineren Spalten fiihrte, die, im
Verein mit den Kliiften. den zitkulierenden Wissern den
FKintritt ermoglichten. Durch deren Einwirkung erhielt die
Kohle die brockelige Struktur. Auf Umwandlungen durch
das Wasser ist wohl auch die schlechte Erkennbarkeit der
hellen Schichten auf der Grube Neurath zuriickzufiihren.
Ans den sehr feinen Sanden. die das Fl hier iiberlagern.
konnten leicht Sandkérnchen ete. in das Fliz gespiilt werden.
dic den hohen Aschengehalt der Kohle bedingen. Das von
Fliegel und Krause erwihnte sandige Zwischenmittel
ist, nach miindlicher Mitteilung von Herrn Betriebsfiihrer
M dTsc ]] 14 Ll i Hii']”." Flllf]i‘I'L'F ;i|.~' eine von ohen l'ii'lHt".‘/.l'lHi"
Sandader gewesen.

Im Hauptfloz konnten somit nirgends Beweise fiir
Allochthonie oder sekundiire Allochihonie (— Umlagerung)
festgestellt werden.

Zur Autochthonie 1481t sich Folgendes sapgen:

. Die aufrechtstehenden Stubben kénnen unméglich
von fern herbeigetragen und alle aufrechtstehend ab-
gelagert worden sein.

Die gleichbleibende Gliederung in holzreiche und
freie Schichten ist kaum vereinbar mit allochthoner
[Entstehune.

Die Anhiéufung derartiger Humusmassen. die iiber-
wiegend von anorganischen Einlagerungen frei sind.
liBt sich am besten durch Bildung in einem Moor
erkléiren.

2. Flozmichtigkeit und Bildungsbedingungen,

Die gréBte erhaltene Michtigkeit, wie sie z B. die
Beisselsgrube mit ihren eca. 100 Metern Kohle zeigt. ist
urspritnglich fiir grofe Teile des Flozes anzunehmen. Bei
Beriicksichtigung des Setzungskoeffizienten bei der Um-
wandlung von Torf in Braunkohle hat also eine Humushil-
dung von ganz gewalticen AusmaBen stattgefunden. Diese
Torfaufhiufung konnte unmiglich auf ruhendem Untergrund
vorsichgehen. Die Schollen der Ville sinken. und ..mit dem
Sinken des Landes hidlt das Wachsen des Waldmoores
Schritt” (Fliegel, 1922). Teume r (1920, 1922) und Sti 11«
(1926) entwickeln Anschauungen iiber die Entstehung von
Kohlen, die Senkungen des Untererundes voraussetzen. Nach
Jurasky (1928) ist ,,ohne Senkung des Untergrundes dem
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vertikalen Wachstum eines solechen Moores (Flach- bezw.
Zwischenmoor W.) bald eine natiirliche Grenze gesetzt'.

Die Vorstellung, ein Seebecken von iiber hundert Metern
Tiefe, das den Raum des spiteren Flozes einnahm. wiirde
durch Verlandung mit Humusmaterial aufgefiillt, ist unmog
lich im Hinblick auf den Aufbau des Flézes, das von den
dann geforderten [“El1]]H['il]klillIJJ]}[h]llll;{(‘Il keine Spur zeigt.
Man wird somit ohne Senkun gendes Untergrun-
des wihrend der Torfbildung nicht auskommen.

3. Flozgliederung und Klima.

Wie die Moglichkeit der Aufstellung eines Normal-
profils zeigt, hat das Niederrheinische Hauptbraunkohlenfloz
itberall annidhernd den gleichen Aufbau. Es kénnen demnach
keine lokalen Ursachen fiir die Entstehung des charakteri-
stischen Wechsels von hellen Schichten, dunklen Binken und
Stubbenhorizonten verantwortlich gemacht werden. BEs wird
sich im Folgenden darum handeln. allgemeine, das Torf-
wachstum beeinflussende Faktoren aufzufinden.

[%s konnten z B. Klimainderungen die Heraushildung
der verschiedemen Schichten bewirkt haben, Wie aus den
norddeutschen Mooren die nacheiszeitliche Klimageschichte
herausgelesen werden kann. die durch ihre Einwirkungen die
Pflanzenwelt, die Vertorfungsbedingungen und somit den
Torf bestimmte, konnten auch die Schichten in dem Nieder-
rheinischen Hauptfloz klimatisch bedingt sein. Man kionnte
sich vorstellen, daB neben der oben geforderten Senkunge, die
konstant ihre Geschwindigkeit beibehielt, Klimadnderungen
einherliefen, die zur Bildung von holzfreiem und holzfiihren-
dem Torf AnlaB gaben.

Klimaschwankungen, die so stark die Vegetation heein-
fluiten, miiBten recht betrichtlich gewesen sein. Die Unter-
suchung der tertiiren Floren gibt nun nach miindlicher Mit
teilung von Herrn Prof. Wevland keine Anhaltspunkte
dafiir, sondern verzeichnet nur eine allmihliche Abkiithlung
des tertiiren Klimas bis ins Diluvium.

Eine andere Wirkung des Klimas ist die auf den Wasser-
haushalt des Erdbodens. Je nach dem Zustrom durch Nieder-
schlige in feuchteren und {rockneren Jahren. gréBeren Zeit-
abschnitten und Klimaperioden indert sich die Héhe des

Grundwasserspiegels. Von diesem ist, wie im nichsten
Kapitel weiter ausgefithrt wird, in hohem MaBe die Torf-
bildung abhingig.
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Nach Weissermel vermoorten priaexistierende tiefe
Hohlformen dadurch, daB in . niederschlagsreichen Zeiten
das Grundwasser stieg, die vorhandenen Senken langsam aus-
fillte, und daB mit ihm die Moorbildung emporwuchs
(Weissermel, 1930, S. 442),

Wenn auch Weissermel ein gleichmiiBiges Sinken
des Untergrundes als Ursache [iir das Ansteigen des Grund-
wasserspiegels und die Kohlebildung in der Niederrheinischen
Bucht gelten liB1, so ist doch nicht von der Hand zu weigen.
daB die Hihe des Grundwasserspiegels auch hier klimatisch
bedingten Schwankungen ausgesetzt war. Trotz erfoleter
Senkung des Untergrundes konnte z. B. der Grundwasser-
spiegel seine Lage beibehalten, wenn eine trockene Klima-

periode ein allgemeines Fallen des Grundwassers hervorrief.
Der Anstieg dureh die Senkung des Untergrundes und das
Fallen durch das trocknere Klima hielten sich die Waage.
Bei klimatisch steigendem Grundwasserspiegel er

oab sich
durch Summierung zu tektonisch bedingtem Ansteigen ein
entsprechend griBerer Betrag. Beide Faktoren. tektonisch
oder klimatisch bedingtes Ansteigen und Fallen des Grund-
wasserspiegels, wirkten wvielfiltie ineinander. so daB es
unméglich sein wird, eine scharfe Trennung herbeizufiithren.
Man kann daher wie z. B. Teumer (1922) nicht nur Sen-
kungen des Untergrundes fiir das Ansteigen des Grund-
wasserspiegels verantwortlich machen. Obwohl Senkungen
des Untergrundes die Hauptursache sein werden, darf man
den Einflufl des Klimas nicht iibersehen. s wird deshalb
ratsam sein, nur die Bezeichnungen

Ansteigen des Grundwasserspiegels

[Fallen des Grundwasserspiegels

grollere oder kleinere Anstiegsgeschwindigkeit d. G.w.sp.

grofiere oder kleinere Fallgeschwindigkeit d. G.w.sp.

anzuwenden.
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4. Die Flozgliederung in ihrer Abhiingickeit
vom Grundwasser.

Der andere allgemeine, die Humuserhaltung bestim-
mende Haktor 1st das Grundwasser und 1m besonderen die
Héhe des (.:]‘I]IEI}\‘.‘ilH“[‘I'H]}il'_:_{'['l.“'. An ihn denkt man. wenn
von Senkung die Rede ist. die notwendig sei., um michtige
Torflager entstehen zu lassen. Durch die Senkung des Unter-
grundes steigt der Grundwasserspiegel, d. h. er hilt seine
absolute Héhe bei, wihrend der Boden sinkt. Dadurch wird
die Erhaltung von immer neuen Torfmassen garantiert, die
sich allmihlich zu gewaltigen Lagern aufhiufen kionnen.

Welchen Anhalt geben nun die Tatsachen dafiir. wie das
Steigen des Grundwasserspiegels im einzelnen vorsichging?

I.Die Stubbenhorizonte und dunkle Binke,

Die Stubbenhorizonte und dunklen Binke sind durch
das mehr oder minder reichliche Vorkommen von Holz und
Stubben gekennzeichnet. Die Stubben nehmen bisweilen
ganz ansehnliche Dimensionen an. so z B. im Stubben-
horizont A und B. Manchmal treten die eigentlichen Stubben
etwas zuriick, und dafiir ist mehr liegendes Holz festzu.

stellen. Diinne Aste und riesige Baumstimme ragen dann
am verwitterten Stofl heraus. Auf dem Liegenden und dem
Zwischenmittelton wurden z. B. Baumstimme aufeefunden,
die auf der

Grube Berggeist: 15 m lang
Grube Briihl: 175 m lang und 1.20 m breif
Grube Gruhlwerk: (. 30 m lang und 1.20—1.40 m breif
. 37 od. 45 m lang, 1—1,20 m breit
. 44 m lang und 1.40—1,60 m breit
waren. Is miissen ganz ansehnliche Biume gewesen sein.
die lange Zeitriume zu ihrem Wachstum und nahrstoff-
reiches Wasser, d. h. Grundwasser benstigten. Wihrend ihres
Wachstums muBte sich die Anstiegsgeschwindigkeit des
Grundwasserspiegels stark verlangsamt oder ganz aufgehord
haben, wie es auch Teumer (1920, 1922) annimmt.

a) Holzfiihrung und Setzungs-
erscheinungen.
Die aufrechtstehenden Stubben reichen im allgemeinen

von einer hellen Schicht zur anderen und sind oben an der
hellen Schicht glatt abgeschnitten. Wurzelt neben einem
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gréBeren Stubben ein kleinerer etwas héher. so reicht auch
er nur bis zur oberen Grenzschicht (vel. Abb. 9). Bis zn
der oberen hellen Schicht ist in der Regel der Horizont m i 1
Holz angefiillt oder besteht aus einer holzhaltigen
Kohle. Gegen die obere Grenzschicht scheinen die groBen
Hélzer etwas seltener zu werden. Die fiir die Genese iiberans
wichtige Tatsache der Holzfiithrung beweist, daB der oanze
Horizont mit pflanzlichem Material aufegeftiillt wurde. zu
dem Baumwuchs stark beitrug.

Manchmal st6Bt ein Stubben bis in die obere helle
Schicht hinein und scheint somit dem zn widersprechen, was
soeben von der oberen Grenze gesagt wurde. Die genaue
Beobachtung zeigt aber, daB hier nachtrigliche Setzu ngs-
erscheinungen vorliegen (vgl. Gruhlwerk)., Der 1'ber-
gang von Torf in Braunkohle ist mit einer Volumenvermin-
derung verbunden. Glockner (1912a. b) und P. Schulz
(1920) glauben sogar den Betrag. den sogenannten Setzunes-
koeffizienten, berechnen zu kénnen mit Hilfe der Erschei-
nung, daB sich die senkrecht stehenden Stubben kaum
znsammendriicken lassen. d. h. annihernd ihre urspriingliche
Grafle beibehalten, wihrend die sie umgebende Kohle zu-
sammensinkt. Eine waagerecht iiber den Stubben verlaufende
helle Scehicht wird iiber ihnen die alte Lage beibehalten und
sich daneben mit dem allgemeinen Zusammensinken herab-
biegen. Diese anormale Lage der hellen Schichten zeiot sich
fast immer iiber griéBeren Stubben (vgl. Abb. 9). Diinne
Stubben werden oft férmlich in die dariiberlicgende helle
Schieht gepreBt. Es lieB sich bisher nirgends im Nieder-
rheinischen Hauptfloz nachweisen, daBl bei ungestiorter
Lagerung sich ein Stubben durch die dariiberliegende
helle Schicht in der nachsten dunklen Bank fortsetzt. Die
dunklen Biinke mit den Stubbenhorizonten und die hellen
Schichten sind demnach scharft voneinander geschiedene
Bildungen. Ferner konnte immer wieder festgestellt werden.
dafl der ganze Stubbenhorizont bis unter die abgrenzende
obere helle Schicht mit Holz oder holzhaltiger Kohle ange
Fillt 1st. Das weist auf Baumwuchs innerhalb des ganzen
Zeitraums hin, in der sich der Horizont bildefe.

Die abnorme Stellung der im Stubbenhorizont E. F

und auch sonst gelegentlich auftretenden schriigliegenden
Stubben und Stimme ist m, E. auf Setzungserscheinungen
und nicht auf Windbruch ete. zuriickzufiithren.

Beil dem allgemeinen Zusammensinken der Kohle werden
sich michtige, breitwurzelnde und aufrechtstehende Stubben
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nicht aus ihrer Lage bringen lassen. Anders werden sich
dagegen diinne Stdmme und Stubben mit nur schwachem
Wurzelwerk verhalten: Bei einer Volumenverminderung,

also einer Sefzung der sie umgebenden Kohle, werden sie
sich, wie es z. B. auf der Grube Tiirnich und Berrenrath zu
sehen war, entweder durch die dariiberlicgende Kohle
spieen, oder aber, bei nicht ganz waagerechter Lage des
Flézes. schrig umlegen wie die Halme eines Kornfeldes.

b) Die Feinschichtung.
R. Potonié schlieft von dem Gegensatz der geschich
teten Streifensteinkohle zur ungeschichteten ..gemeinen
Tertiirbraunkohle® (1924) auf andere Bildungsbedingungen
Die Streifensteinkohlen sind nach ihm im allgemeinen in
Sumpfflachmooren entstanden, d. h. der Grund-
wasserspiegel lag iiber der Bodenoberflache. Iis fanden
periodische Uberschwemmungen statt®, die eine kleine Faul-
schlammschicht absetzen™, wihrend in trockenen Perioden
sich Torf bildete, so daf} ein Gestein enfsteht, ..das aus mit
einander abwechselnden Lagen von Torf und Faulsehlamm
aufgebaut 151" (R. Potonié 1924).

Die massige. ungeschichtete Tertidrbraunkohle dagegen
entstand nach R. Potonié in relativ trockneren Stand -
flachmooren, in denen der Grundwasserspiegel unter
der Bodenoberfliche liegt.

Die von R. Potonié (1924) und anderen betonte
Massigkeit und Erdigkeit der Braunkohle trifft aber fiir alle
Kohlen des Niederrheinischen Hauptflozes nicht zu. Man hat
vielleicht die Kohle zerbrochen und die entstehenden Flichen
betrachtet, die in der Tat massig und ohne stark in die
Augen springende Schichtung sind. Daraus wurde ein
Gegensatz konstruiert zur typischen Humussteinkohle, die
stets deutlich geschichtet ist (R. Potonié 1924). Aber die
typische Streifensteinkohle ist m. E. nicht anders geschichtet
als viele Braunkohlen der dunklen Binke bezw. Stubben-
horizonte; nur die Hérte und der Glanz fehlt. Sie bricht
deshalb nicht an glatten, glinzenden Flichen., an denen
leicht die Feinschichtung erkannt werden kann.

Hiunfig liegen in den Gruben griéBfere verwitterte
Kohlenbliocke umher. die wie ein Buch in unzihlige diinne
Schichten aufblittern und beim Anstollen wie Papier
raschelnd auseinanderfallen. Die Verwitterung prédparierte
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die feineren Unterschiede heraus und zeigt die schichtmiiflige
Anordnung dieser Kohle.

Durch die schnell einsetzende Oxydation, das Anein-
anderstollen und die Verschmierung mit feuchtemm Kohlen-
staub wird die Kohle oft scheinbar massig. Durchschneidet
man aber ein derartiges Stiick Kohle, so treten hiufig auf
der Schnittfliche die feinen Schichten hervor, KEs wechseln
Schichten aus strukturiertem Material mit feinkérnigen
Lagen ab. Die gut geschichtete Kohle 148t sich an den
Schichtflachen aufspalten und zeigt aufl diesen kleine Holz-
stilcke, Stengel, seltener Nadeln und Blitter. Auf den
Schichtflachen liegen ebenfalls neben den deutlich struk-
turierten, glinzenden Teilen matte Partien von pflanzlichem
Detritus 1m selben Niveau der Schicht, d. h. beides wurde
nebeneinander sedimentiert.

Der Reichtum an strukturiertem pflanzlichem Material
spricht dafiir, dafl die Verwesungsbedingungen zeitweilig
ungiinstie waren: d. h. dafl die Feuchtigkeit wihrend der
Bildung dieser Kohle so grofl war, dal die Pflanzenteile
relativ schnell eingebettet und der Verwesung entzogen
wurden.

Diese Feinschichtung besitzt nun die die Stubben umge-
bende Kohle der Stubbenhorizonte und mancher dunklen

Binke. Sie entstand also bei verhdltnismidBig grofler Feuch-
figkeit im Braunkohlenmoor oder bei grofier Anstiegsge-
schwindigkeit des Grundwasserspiegels.

¢) Die Sequoia und die Feuchtigkeits-

verhidltnisse.

Nach Gothan (1909, 1923/24) und miindlicher Mit-
teilung von Herrn Prof. Weyland sind es in der Haupt-
sache Koniferen, die in den Hélzern des Hauptflozes vor-
liegen. Der SehluB, daB deshalb auch nur Koniferen die
alleinigen Bildner der Braunkohlen wiren, ist nicht zwin-
gend. So fand Gothan in den Sphiirosideritknollen der Ville,
die echten in Kisenkarbonat umgewandelten Torf enthalten.
eine ,relativ grofe Menge von Stammresfen und Wurzel-
resten von Laubhélzern (dikotylen H#élzern)” (Gothan
1923/24). Die durch Harz impriignierten Koniferen konnten
der Verwesung besser widerstehen (Gothan 1923/24).

Fast aunsschlieflich findet man die Sequoia langsdorffi.
Das sonst als Charakterbaum der Braunkohlenmoore bezeich-
nete Taxodium distichum kommt in der Braunkohle des
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Niederrheinischen Hauptflézes kanm vor, und erst Jurasky
(1928 b) berichtet von seltenen Funden des Taxodium d.
Die Feststellung, daf der Anfeil der heute trockene Stand-
orte bevorzugende, Sequoia in dem Senftenberger Floz
oroBer 1st als man bisher annahm, hat Gothan (1921 a)
und Krdausel (1925 a, b) bestimmt, die von H. Potonié
(1895) aufgestellte Swamptheorie fiir die Entstehung der
Senftenberger Floze zu verlassen. Die Feuchtigkeitsverhilt-
nisse in dem Braunkohlenmoor kénnen nach ihnen nicht von
der Art gewesen sein, wie in den heutigen nordamerikani-
schen Swamps. in denen das Grundwasser hiufig iiber der
Bodenoberfliche steht. Kein Sumpfflachmoor, sondern ein
Standflachmoor war das Senftenberger Braunkohlenmoor
(R. Potonié¢ (1924). Der Grundwasserspiegel lag unter der
Bodenoberfliache, so daB das Taxodium nicht gezwungen war,
Pneumatophoren, Atemkniee zu hilden. die noch nie gefunden
wurden. Fs war hichstwahrscheinlich nicht das Taxodium
distichum der Swamps. sondern das Taxodium mexicanum,
das, aufl trockneren Standorten wachsend. keine Pneumato-
phoren entwickelt. Die groBie Prozentzahl an nicht iiber-
grofle Feuchtigkeit liebenden Sequoien, die mit dem Taxo-
dium zusammen 1m Senftenberger Floz vorkommen, macht

diese Annahme notwendig. Dieser Wechsel in den Anschau-
ungen blieb nicht unwidersprochen, und besonders R. Lan g
(1925) weist darauf hin, daB Feuchtigkeit zur Humuserhal-
tung und Torfbildung unbedingt erforderlich ist, und die
Braunkohle in Sumpfmooren entstand.

Wie das auch im einzelnen im Senftenberger Revier ist,
im Niederrheinischen Hauptbraunkohlenfléoz konnten, wenn
die dkologischen Bedingungen der Sequoia langsdorffi die-
selben waren wie bei der rezenten Sequoia gigantea, zur
Jldungszeit der Stubbenhorizonte die Feuchtigkeitsverhalt-
nisse nicht denen der Swamps gleichen. Wie gesagt, liegt
in den erhaltenen Stubben und Stimmen fast ausschlieBlich
die Sequoia vor. Der Streit, feuchtigkeitsliebendes Taxodium
distichum oder trocknere Standorte bevorzngendes Taxodium
mexicanum, ist bei dem fast villigen Fehlen des Taxodiums
hier gegenstandslos.

Bei den Feuchtigkeitsverhiltnissen im Braunkohlen-
moor hat man deshalb zu beriicksichtigen. dafl der Grad der
Vertorfung (s. u. und .. Feinschichtung®) vieler Kohlen ein
rasches Einbetten, groBe Feuchtigkeit erfordert und

zum anderen, daB die Sequoia keine grofie Feuch-
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tigkeit liebt. Diese beiden Extreme miissen bei de:
Erklirung der Genese des Hauptflozes beriicksichtiot werden.

d) Der Ka pillarsaum,.

Es fragt sich, ob allein der Grundwasserspiegel die
Erhaltung von Humus gewihrleistet. Der Grundwasser-
spiegel miiBte dann oft im Nivean oder dicht unter der
Bodenoberfliche gelegen haben. Starke Durchfeuchtung ist
aber nicht nur unter dem Grundwasserspiegel vorhanden, In
die Hohlrdume von den Grundwasserspiegel iiberlagernden
(Gesteinen wird Wasser entgegen der Schwerkraft bis zu
einer gewissen Hohe emporgesaugt und bildet den soge-
nannten Kapillarsaum. Die Hohe dieses Saumes richtet sich
nach der Kapillaritit des Gesteins. Er erreicht nach Keil -
hack (1917) z. B. bei Tonen Werte bis zu zwei Metern ,,und
noch héher bei solchen Biden, die im Ton mnoch griliere
Mengen organischer Humusstoffe erhalten.® Wenn auch
nach Koehne (1928) und Ramann (1910) diese Labora-
toriumsversuche zu hohe Werte liefern. werden nach den
Erfahrungen der Moorkultur doch 5i—3ai em  iiber dem
Grundwasserspiegel verzeichnet. Die Kapillarridume sind im
Kapillarsaum fast mit Wasser gesittigt (Koehne 1928). Es
ist deshalb nicht nétig anzunehmen. daB der eigentliche
Grundwasserspiegel im Niveau oder iiber der Bodenober-
fliche lag. Die im Kapillarsaum liegende Torfschicht von
vielleicht 0,50 Meter Stirke war reichlich mif Wasser ge-
trinkt. Diese Feuchtickeit geniigte m. K., um auch das
pflanzliche Kleinmaterial, das die Hauptmasse der Kohle
bildete, vor der Verwesung zu schiitzen. Das Ansteigen des
Grundwasserspiegels lief den Kapillarsaum emporriicken
und garantierte die Erhaltung immer neuer Torfmassen. Die
Feuchtigkeit im Kapillarsaum war aber wohl nicht so groh)
um das Wachstum der Sequoia unméglich zu machen.

Die Mooroberfliche ist von der Lage des Grundwasser-
spiegels bezw. von dem Kapillarsaum abhiingio. Nur soweit
dieser reicht, erhilt sich Humus, d. h. liegt die Oberfliche.
Dariiber hinaus herrseht die Verwesung, die keine Ablage-
rungen entstehen lift. Ibenso verwest der iiber dem Kapil-
larsaum ragende Teil der Stubben, so daB diese alle in einer
bestimmten Hiohe abgeschnitten erscheinen,

Steigt das Grundwasser zu rasch und reicht die Humus-
produktion nicht aus zur Auffillung, so wird sich eine offene
Wasserfliche bilden (Teumer 1920, 1922),
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e) Zur Entstehung.

Der Torfbildungsprozef besteht darin, daB figuriertes
pflanzliches Material in Humusstoffe umgewandelt und der
Verwesung entzogen wird. Der Grad der Vertorfung kann
nach Tacke (1930) an:

der mehr oder weniger dunklen Farbe,

dem Vorhandensein griBerer oder geringerer Anteile

vertorfter, aber noch erkennbarer Pflanzenreste,

der mehr oder weniger erdig-kriimeligen Beschaffen.

heit des Torfes erkannt werden.
Wegen des groBen Anteils an noch erkennbaren Pflanzen-
resten ist der Vertorfungsgrad vieler dunklen Binke und
Stubbenhorizonte nicht sehr groff. Die Erhaltung so grofier
Mengen pflanzlichen Materials (s. auch ,.Feinschichtung®)
setzt eine starke Verminderung der Verwesung voraus. Diese
kann durch Imprignation mit Verwesung hindernden Agen-
zien geschehen: Vergifteter Humus zersetzt sich nicht weiter
(Lang 1921). Aber so betriichtlich und vollstindig war die
Durchtrinkung z. B. der Koniferen mit Harzen wohl nicht.
daB sie die Hélzer auf die Dauer vor der Verwesung bewahrt
hitte. Erst der AbsehluB von der Luft, das Untertauchen
unter den Grundwasserspiegel (Kapillarsaum!) bot wirk-
samen und dauernden Schutz. Die dunklen Binke und
Stubbenhorizonte mit groferem Anteil an erkennbaren
Pflanzenresten miissen bald unter den Grundwasserspiegel
geraten sein. Das Grundwasser wird nicht sehr tief gelegen
haben, oder, was dasselbe ist. das Grundwasser stieg sehr
schnell an.

Nicht in jeder dunklen holzfiithrenden Schicht kann die
Feinschichtung und Holzgehalt heobachtet werden. Die
Kohle vieler dunklen Bdnke zeight in der Tat Massig-
keit und kann auch als erdige Kohle bezeichnet werden.
Diese Merkmale sind Beweise fiir einen stirkeren Vertor-
fungsgrad. Das pflanzliche Material ist stirker homogeni-
siert worden, es wurde, schon stark zersetzt, von dem konser
vierenden Grundwasser aufgenommen, d. h. die Anstiegsge-
schwindigkeit des Grundwassers war hier geringer. Natiir-
lich geht die Umwandlung auch unter ihm noch weiter. Doch
bestehen wohl gewisse Girenzen, denn andernfalls miifite sich
itberall gleichmiiBig zersetzte Kohle finden. Alle Unter-
schiede, die durch friithe oder spite Einbettung hervorgerufen
wurden, wiiren sonst durch die nachtrigliche Inkohlung ver-
wischt worden.
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Der Mangel an sichtbaren Pflanzenresten in den dunklen
Béinken, konnte auch auf andere, den Torf aufbauende Pflanzen
zuriickgefiihrt werden. Nach Jurasky (1928¢, S. 111) .ist die
Vorstellung vom Braunkohlenwald ein irrtiimliches Schema™. Das
Braunkohlenmoor hat nach ihm nicht immer einen Wald zetragen.
[s bestanden vielmehr nacheinander die verschiedensten Pflanzen
vereine, die durch die wechselnde Hihe des Grundwasserspiegels
und die jeweils anderen ikologischen Anspriiche der Pflanzen her-
vorgerufen wurden. .Die Spuren der fiir die Braunkohlenbildung
vielleicht ungleich wichtigeren .krautigen® Flora™ (Jurasky 1928 c.
S. 256) darf man nicht vernachlidssigen. Diese krautigen Pflanzen
zersetzen sich schneller als das Holz und lieferten einen fast homo-
genen Torf, Vielleicht werden hier mikroskopische Untersuchungen
weiteren AufschluB} geben (s. Anmerkung S. 151).

Eine Erklirung der Entstehung der Stubbenhori-
zonte hat zu beriicksichtigen

l. daB die Biume. die die Stubben lieferten, z T.

liingere Zeitrdume zn ihrer Entwicklung benistigten.
d. h. sie wuchsen in einer Stillstandszeit (Teumer
1920, 1922) oder bei sehr geringer Anstiegsgeschwin-
digkeit des Grundwassers heran.

daBl die die Stubben 1II||§:1'!IE‘11111‘ Kohle z. T. be-
triachtlichen Holzgehalt und Feinschichtung durch
kleinstes pflanzliches Material zeigt. Sie entstand
in einer Zeit relativ grofer Anstiegsgeschwindigkeit
des Grundwasserspiegels,

Stubben und feingeschichtete Kohle kommen demnach
nebeneinander vor und kénnen doch nicht gleichzeitig ent-
standen sein, da zur Zeit ihrer Entstehung jeweils andere
Anstiegsgeschwindigkeiten herrschten.

Von der Entstehung eines Stubbenhorizontes kann man
sich folgendes Bild machen: Wiithrend einer Stillstandszeif
(Teumer 1920. 1922) oder bei sehr geringer Anstiegsge-
schwindigkeit des Grundwassers wachsen Biume. Koniferen
und Laubhdlzer. zu betriachtlicher Griofe heran. Zu einer
bestimmten Zeit beginnt der Grundwasserspiegel wieder
rascher zu steigen. Der Boden wird niisser und begiinstigt
die Torfbildung. Immer griBere Torfmassen hiufen sich
auf und packen den Fufl der von der . Stillstandszeit™ iibrig-
gebliebenen und von dem schnellen Anstieg iiberraschten
Biaume (Teumer) mit feuchtemm Humusmaterial ein. Diese
ersticken bald und sterben ab (s. a. R. Potonie 1924, S. 74).
Aste und Teile des Stammes fallen ab und tragen zur Torf-
bildung bei. Das Wachstum der iibrigen Vegetation aber
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geht weiter. Trotz des schnellen Ansteigens des Grund-
wassers konnen noch, wie der Holzgehalt des in dieser Zeit
entstandenen Torfes beweist, Holzpflanzen wachsen. Doch
sie entwickeln sich nicht zu groBen und miichtigen Biumen:
denn bald werden sie durch die mit Feuchtigkeit iibersiit-
tigten Humusmassen (im Kapillarsaum befindlich!) erstickd
Die Feuchtigkeit ist aber wohl nicht so groff, nm das Wachs-
tum der Sequoien unmiglich zu machen, Das Holz der
Laubbiume aus der voraufgegangenen Stillstandszeit isi
schon vollstindig in homogenen Torf nmgewandelt worden
oder spurlos verwest. Wiihrend die wegen ithres Harzgehaltes
widerstandsfihigeren Koniferen mittlerweile zu Baum-
stubben wurden, die hoch wvon feuchtem mit Holz durch-
setztem Torf umgeben sind. — Die Anstiegsgeschwindigkeit
des Grundwassers verringert sich nun und Grundwasser
spiegel und Kapillarsaum halten wieder mehr oder weniger
ihre Lage bei. Die oberste Grenze des Einllusses des Grund-
wassers bildet jetzt die neue Bodenoberfliche. Die iiber die
Bodenoberfliche ragenden und nicht mit feuchtem Humus
umgebenen Teile der Stubben verwesen. Die Stubben
scheinen deshalb oben alle wie in einer Linie abgeschnitten:
denn die von dem ebenen Grundwasserspiegel abhiingige
Bodenoberfliche ist ebenfalls mehr oder weniger eben und
damit auch die Oberkante der Stubben,

Die Frage nach dem Verbleib und dem Aussehen des
withrend der . Stillstandszeit™ gebildeten Humus wird 1m
Kapitel iiber die Entstehung der hellen Schichten erdrtert.

Aus den in einer Ebene liegenden Oberkanten der
Stubben schlof Teumer (1920, 1922), daB die Stubben bis
zu dieser Hohe im Wasser gestanden hiitten. Das Ansteigen
des Grundwassers fand nach Teumer so rasch statt, dafl die
Produktion an Humusstoffen zur Auffiillung nicht aus-
reichte und dag Grundwasser, iiber den Boden hinaustretend.
eine offene Wasserfliche bildete. Im Niveau des Wasser-
spiegels verwesten die ertrunkenen Biume besonders rasch
und die geschwiichten Stidmme mit den Kronen stiirzten um.
Der unter dem Wasserspiegel liegende Teil der Stubben blieb
bis zur Héhe des Spiegels erhalten. Das Wasger verlandete
dann und bot nach der Auffiillung mit Torl auch héherer
Vegetation wieder Wachstumsmioglichkeiten.

Nach diesen Anschauungen ist die zwischen den Stubben
cende Kohle aus holzfreier Verlandungsvegetation hervor-
gegangen. Holz wurde nur von den abgestorbenen Biumen

eliefert. Die groBe Masse der Holzreste in der feinge-
schichteten Kohle kann aber nicht daherrithren. Vielmehr

1e
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mull zur Bildung der feingeschichteten Kohle ununter-
brochener Baumwuchs beigetragen haben. Dieser ist aber
unmoglich bei einer alles bedeckenden Wasserfliche. Nach
meiner Auffassung wird selbst bei groBer Anstiegsgeschwin
digkeit das Grundwasser kaum die Bodenoberfliche erreicht
haben. Die Feuchtigkeit der iiber dem Grundwasser liegen-
den Humusmassen ermiglichte die Torfbildung und auch das
Wachstum von Holzpflanzen. Bis zu der vom Grundwasse:
abhingigen ebenen Bodenoberfliche erhielten sich die
Stubben, deren Oberkanten deshalb auch alle in einer Ebene
liegen,. Wegen der groBen Zahl von Stubbenhorizonten
darf diese Auffassung nicht verallgemeinert werden, da auch
einmal eine abweichende Entstehungsart moglich is

Zumsammenfassung :

Die z. T. michtigen Stimme und Stubben verlangten
zuu 1ihrer Entwicklung lingere Zeitrdume, Die An-
stiegsgeschwindigkeit des Grundwassers muBte in
dieser Zeit sehr gering sein.

Die Stubben setzen sich nicht durch die dariiber
liegende helle Schicht im nichsten Horizont fort.

Die Kohle der Stubbenhorizonte ist im allgemeinen
stark holzhaltig und =zeigt sogenannte Feinschich-
tung. Sie wurde bei grofier Anstiegsgeschwindighkeit
des Grundwassers eingebettet.

Die Feuchtigkeit im niederrheinischen Braunkohlen-
moor konnte wegen des reichlichen Vorkommens von
trocknere Standorte bevorzugenden Sequoien, nicht
sehr groll sein.

Der iiber dem Grundwasserspiegel liegende Kapillar-
saum gestattete m. E. die Bildung von Torf und auch
das Gedeihen der Sequoia.

Der Mangel an Holz in den dunklen Binken kann auf
stirkere Zersetzung der pflanzlichen Reste bei ge-
ringerer Anstiegsgeschwindigkeit des Grundwassers
zuriickeefithrt werden.

Die Kohle der dunklen Binke konnte auch von einem
Torf herrithren, der aus holzfreien Pflanzen gebildet
wurde. Siehe Anmerkung S. 159.)

Die stubbenliefernden Baume wuchsen in einer Zeil
sehr geringer Anstiegsgeschwindigkeit des Grund-
wassers heran und wurden mit feingeschichtetem.
holzhaltigem Torf bei groBler Anstiegsgeschwindig-
keit schnell eingebettet.
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II. BDie hellen Sehaechten:

Die Kohle der hellen Schichten ist im Handstiick meist
nicht viel heller als die Kohle der iibrigen Horizonte, so daf}
eine aus gewisser Entlernung am frischen Stoll sich deutlich
abhebende helle Schicht, aus der Nihe betrachtet, an der
Farbe nur schlecht wiedererkennbar ist. Die hellere Farbe
am frischen Stof mag z T. daherrithrven, dafi die glatten
hellen Schiehten das Licht reflektieren.

Bei der Verwitterung treten die feineren Unterschiede,
wie hellere Farbe und Holzfreiheit gut hervor. Die hellen
Schichien zeigen keine Spur von Feinschichtung. Die Kohle
ist vielmehr stark kriimelig und scheint aus kleinen Sfiick-
chen zusammengesetzt zu sein. Von strukturierten Pflanzen-
resten ist makroskopisch nichts zu bemerken, abgesehen von
solchen Holzern, die deutlich von dem benachbarten Horizont
hineinragen. Es handelt sich um Holzstiicke, die durch die
erwithnte Sefzung der Kohle hineingepreBt worden sind.
Erwihnt werden muf noch das Vorkommen von Holzkohle-
stitckehen in den hellen Schichten, wie es z. B. auf der Grube
Gruhlwerk festgestellt wurde. Iin nachtrigliches Hinein-
driicken aus den dariiber- oder darunterliegenden Schichten
liBt sich nicht annehmen, da die sprode Holzkohle dabei zu
Pulver zermalmt worden wiire. Die Holzkohle ist also mit
dem Torf der hellen Schichten abgelagert worden.

Die kritmelige Struktur und der Mangel an erkennbaren
Pflanzenresten sprechen fiir einen hohen Grad der Verfor-
fung, d. h. die die hellen Schichten aunfbauenden Humus-
massen sind stark zersetzt worden, weil sie spit unter den
Grundwasserspiegel gerieten. Die Verwesung hat jede
Pflanzenstruktur zerstort. Die mikroskopische Untersuchung
einer Kohlenprobe der hellen Schicht 9 (Girube Wachtberg 1)
durch Herrn Prof. Wevland hatte, nach freundlicher
brieflicher Mitteilung. folgendes Ergebnis: ..Die Braun-
kohlenprobe . ... habe ich mit Methoden, die leicht zerstor-
bare Reste schonen mubBten, nach allen Regeln der Kunst
aulgearbeitet. Es fanden sich darin aber keineer kenn-
baren Gewebebestandteile auBer Pollen ...."
Nur geringe schwerer verwesliche Reste: Pollen, die teer-
liefernden Harze und Wachse und Holzkohlen blieben ver-
schont und wurden konserviert. Deshalb zeigen die hellen
Schichten auch einen etwas hoheren Urteergehalt. wie sich
aus Analysen des Rheinischen Braunkohlensyndikats, Koln.
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die Herr Diplom-Ingenieur Hiring freundlicherweise aus
[tithren lieB, und aus eigenen Analysen ergibt:

Grube Wachiberg vom trockenen Kohlensto (vom Verfasser)
1. dunkle Bank zw. 8 und 9
Wasser 59 % Urteer 4,25
2. helle Schicht <]
Wasser 59 % Urteer 6.00 %
5. dunkle Bank zw. 9 und 10
Wasser 50 % Urteer 4.75 %
Grube Liblar frische Kohle (Analysen des Rh. Br. Syndikats)
4. dunkle Bank zw. 10 und 11
Wasser 60 % Urteer 3,50 %
5. helle Schicht 11
Wasser 60 % Urteer 5
6. helle Schicht 12
Wasser 60,6 % Urteer 5,00
helle Schicht 13
Wasser 62 % Urteer 4.50
8. dunkle Bank zw. 13 und (4 :
Wasser 60 % Urteer 3,25 %

Diese wenigen vorlaufigen Angaben zeigen. daB trotz
des geringen Urteergehalts der Braunkohle des Hauptflozes
die hellen Schichten immer etwas teerreicher sind.

Die obige Frage nach dem Verbleib des wiihrend der
Stillstandszeit” gebildeten Humus kénnte nun beantwortet

=]

werden: Da der Grundwasserspiegel seine Lage beibehielt
oder nur sehr langsam emporstieg, verweste die Hauptmasse
(Teumer 1922). Die iibrighleibenden Reste wurden sehr spit

vom konservierenden Grundwasser aufgenommen und waren
schon stark abgebaut und homogenisiert worden. Da nur
geringe Reste erhalten blieben. bilden die hellen Schichten
im Vergleich zu den Stubbenhorizonten und dunklen Binken
nur schmale Biander. Die Mehrzahl der hellen Schichten
besitzt eine Stirke von 0.25—0.50 m. Die Stiirke von einem
Meter wird von keiner hellen Schicht erreicht (s. Normal
profil).

Nach den vorgetragenen Anschauungen sind die orilleren
Stubben und die hellen Schichten zur selben Zeit entstanden
und zwar bildet der Torf der hellen Schichten die Unterlage.
den Standort fiir die Baumvegetation ( Stubben).  Doch
reichen die Wurzeln seltener in die helle Schicht. Vielmehr
gehort der ganze Stubben mit Wurzeln mehr oder weniger
dem dariiberliegenden Horizont an. Es hiitte eigentlich eine
innigere Mischung von Stubben und heller Schicht statt-
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finden miissen. Es sei denn. und die Annahme wird nowendig
sein. die Biume vermieden es, in den Unfergrund einzu-
dringen und verankerten sich nur durch horizontal wver-
laufendes Wurzelwerk, Der torfige Untergrund sagte thnen
nicht zu. Bs liegen dieselben Verhiltnisse vor wie z. B. bei
den heutizen Kiefern, die, im Gegensatz zu den Pfahlwurzeln
aul Sandboden. im Moor die Wurzeln horizontal aushreiten.

Da die Kohle der hellen Schichten das Produkt starker
Umwandlung des pflanzlichen Materials ist, miiBte die Farbe
dieser Kohle noch dunkler sein als die der geringer umge-
wandelten Kohle der Stubbenhorizonte und dunklen Binke:
denn nach Tacke (1930) ist unter anderem die mehr oder
weniger dunkle Farbe fiir die Stirke und den Grad der Ver-
torfung bezeichnend. Die Tatsache der helleren Farbe steht
im Widerspruch zu den obigen Anschauungen und darf nicht
iitbersehen werden.

Vielleicht ist die Anreicherung an schwerer verwes-
lichen. hellen Wachsen fiir die hellere IFarbe verantwortlich
zu machen. Nach E. Graefe (1907) sind die Wachse ,.in
erster Linie das Urgprungsmaterial des Bitumens®™ (Pietzsch
1925). Der etwas hohere Bitumengehalt (Teer) der Kohle
der hellen Schichten kénnte die hellere Farbe bedingen.

Das Fehlen von Holz in der Kohle der hellen Schichten kinnte,
wie in den dunklen Binken. auch durch die Abwesenheit von Holz-
pflanzen wiihrend der Bildung der hellen Schichten erkliirt werden
Es konnte sich hier um die gleiche Erscheinung wie in den allu-
vialen Mooren handeln, in denen holzreicher Flachmoortorf von
holzfreiem Hochmoortorf iiberlagert wird. Nach Weyland (1925)
_wird man doch zum mindesten zugeben. daB die Moose wiithrend
des Tertiiirs vorhanden gewesen sind und ungefihr die gleiche Rolle
wie in der heutigen Flora gespielt haben miissen™. Die schnellc
Zersetzung der diese Pflanzen aufbauenden Hemizellulosen (Wey-
land 1925) konnte fiir die schlechte Erhaltung der Struktur und die
kriimelige. massige Beschaffenheit dieser Braunkohle verantwort-
lich gemacht werden. Danach lige in der Kohle der hellen Schichien
ein fossiler Hochmoortorf vor.

Anmerkung: Wie die kurz vor Drucklegung der Arbeit
erschienene Versffentlichung Wevland's und Jager ‘s (1934)
erkennen liBt. konnten in der Pollenfiihrung vertikal und hori-
zontal im Fléz der Grube Gruhlwerk, also im Hauptfloz, keinerlei
Unterschiede festgestellt werden, Der .relative MiBerfolg™ der
Untersuchungen Weyvlands und Jagers erweist sich fiir

uns von groBem Nutzen, denn er besagt, daB de1 die Braun




Ernst Walk C

kohle des Hauptflozes liefernde Torf von einer
mehr oder minder einheitlich zusammenge -
setzten Waldvegetation stammt. die wihrend der
ganzen [Flozbildungszeit bestanden hat. Die Unterschiede in der
Struktur der Kohle (Stubbenhorizonte, dunkle Biinke. helle Schichten)
wurden durch sich #ndernde Umwandlungs- und Verwesungshe-
dingungen hervorgerufen. Das Ausgangsprodukt, das pflanzliche
Material war mehr oder weniger einheitlich.

5. Das Braunkohlenmoor des Haupttlizes,

In diesem Abschnitt soll alles, was sich iiber das Braun-
kohlenmoor des Hauptflozes sagen liafBt. zusammengestellt
werden.

Verbreitun e,

Das Braunkohlenmoor des miichtigen Hauptflizes war
nicht auf den schmalen , Flozgraben der Ville* beschrinkt.

Auf der Ville ist die Siiderenze des michtigen
Fl6zes durch die Abtragung nach Norden geriielet. Doch zeigt
das Fehlen der unteren Schichten des Flozes und das Auf-
freten der Tonmittel ansteigenden Untergrund und damit
Nihe des Randes des tiefen Braunkohlenmoores an.

Die Tiefbohrung H 79 im Erftgraben bei Grof Vernich
(H. Schmitz 1932) 1aBt mit ea. 25 Metern Kohle die Siid-
grenze noch nicht erkennen. Die Miachtigkeitsabnahme des
[lozes

von iiber 50 m in der Bohrg. M {1 nérdlich Lechenich

auf 25 m in der Bohrg. H 79 bei GroB Vernich
wird, wie auf der benachbarten Ville. auch auf anstelgenden
Untergrund zuriickzufiithren sein.

Fiir die Grenze des michtigen Flozes im O s t e n kénnen
keine Anhaltspunkte festgestellt werden, da die Kolner
Schollen stark gehoben und das Hauptfléz ganz abgetragen
wurde. Auf den dstlich gelegenen Gruben der Ville sind
keine Anzeichen fiir die Nihe einer Grenze des tiefen Braun-
kohlenmoores erkennbar, d. h. das michtige Fliéz reichte
urspriinglich betrichtlich weiter nach Osten.

Auf der Grube Zukunft deuten die Zwischenmittel auf
den nahen Rand und die Westgrenze des tiefen Braun-
kohlenmoores hin.

Wie die starke Zerschlagung des Hauptflozes nordlich
der Grube Neurath anf der Grube Walter wahrscheinlich
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macht, nihert man sich dem Nordrand des tiefen Braun-
kohlenmoores. Es verzahnt sich hier das Hauptfloz mit den
weiBen feuersteinfiihrenden Sanden.

Gegen den Rand der heutigen Niederrheinischen Bucht
it also das Fléz ansteigenden Untergrund erkennen, d. h.
die Grenzen der Bucht sind annidhernd dieselben wie im
Tertidir. In den tiefer gelegenen (= zentralen) Teilen der
Bucht. die zuerst von dem ansteigenden Grundwasser erreicht
werden, nimmt das Moor seinen Ausgang. Im Verlauf des
weiteren Anstiegs des Grundwassers ertrinken gewisser-
mafBen auch die hiheren Teile der Bucht im Grundwasser und
werden vom Moor bedeckt. Das Moor transgrediert mit den
hiheren Schichten auf den ansteigenden Unfergrund. Die
Tiefe des Moores nimmt immer mehr ab, das Moor keil
langsam aus. Diese hoheren Horizonte bilden vielleicht die
eeringmichtigen Braunkohlenvorkommen im Siebengebirge
und im .. Erkelenz-Grevenbroicher Schollengebiet®, die
Fliegel (1910 b) als die Fortsetzung des Hauptflizes auf-
faBt.

Die wirklichen Grenzen des niederrheinischen Braun-
kohlenmoores werden sich wohl nie feststellen lassen, da die
nur geringmichtigen Ablagerungen lingst der Abtragung
zum Opfer fielen. Die Feststellung der urspriinglichen Ver-
breitung des Braunkohlenmoores hat nur einen Sinn fiir das
tiefe Moor, das als michtiges Floz heute vorliegt. Die Be-
zeichnung Rand, Grenze des Braunkohlenmoores, wird [iir
dieses tiefe, michtige Moor angewandt und bedeutet die
UIbergangszone zum weniger michtigen Moor oder Floz.

Morphologie des Untergrundes.

Die Schichten des Flézes bezeichnen Lagen des Grund-
wasserspiegels und muBten deshalb urspriinglich mehr oder
minder eben sein. Bei ebenem Untergrund wird der Abstand
der Unterkante von einer Schicht im Floz der gleiche bleiben
und bei urspriinglich emporragendem oder tieferliegendem
Untergrund ab- oder zunehmen (vgl. Abb. 1a). Aus dem
Abstand des Liegenden oder der Unterkante des Flozes von
den Schichten des Fliozes kann deshalb die Morphologie des
Untergrundes des Moores erschlossen werden.

Der Abstand des Liegenden von den Schichten des Flozes
weist fiir die Mehrzahl der Gruben nur geringe Unterschiede
auf. d. h. der Untergrund, den das Braunkohlenmoor antraf,
war mehr oder minder eben.
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Auf allen siidlich der Tagebane der Gruben Gruhlwerk und
Conecordia Siid Ht'_‘_’"l‘l]rll‘Tl {:]'1[]11-]] 1'—~1 der ,\IH]:|]||] g‘g-l'i]|_g'{'|'_'
Die Méchtigkeit des unteren Flozteiles (von der Unterkante
des Flozes bis zum oberen Tonmittel) betrigt 1im Norden
15 Meter, im Siiden dagegen nur 1,2 Meter. Der Untergrund
steigt nach Siiden zn an, Man ndahert sich hier dem Rand des
tiefen Braunkohlenmoores.

An der Westgrenze konnten aufl der Grube Zukunfi
Anzeichen fiir ansteigenden Untergrund bisher noch nicht
festgestellt werden. Die zahlreichen Zwischenmittel machen
es aber wahrscheinlich, daf Héhenunterschiede, von denen
die Einschwemmung erfolgte. vorhanden waren.

Die weilien Sande, die an der Norderenze aul der Grube
Walter sich mit dem michtigen Floz verzahmen. hilf;
Breddin (1932) fiir marin. Somit wiirde hier das Moor
bis unmittelbar an die damalige Meereskiiste gereicht haben.
Die Einschwemmung beruhte darauf. daB im Verlauf der
Senkung des Unfergrundes das Meer einbrach und die Sande
ablagerte.

Das michtige Hauptfloz entstand also in einer. vom
Braunkohlenmoor vorgefundenen (priexistenten), flachen
Mulde, deren tiefste Teile im Zentrum der heutigen Bucht

lagen und die nach den heutigen Réndern der Bucht zu lang-
sam aufstieg.

Der Charakter des Braunkohlenmoores.

Die aufrechtstehenden Stubben der Stubbenhorizonte
sind ein Beweis dafiir, daB sie an Ort und Stelle gewachsen
sind. Ihre Entstehung und die Anhiufung der gewaltigen
Humusmassen, wie sie das Hauptlloz darstellt, 1Bt sich am
ungezwungendsten durch Bildung in einem Moor erkliren

Diese z. T. michtigen Biume kénnen nicht von der
kriippligen Baumvegetation der Hochmoore stammen und
miissen 1n einem Flachmoor mit nihrstoffreichem Wasser
(= Grundwasser) herangewachsen sein.

Das Holz rithrt von Koniferen her. s herrschen
Stubben und Holzreste der Sequoia langsdorffi vor; Taxo
dienholz ist sehr selten. Das reichliche Vorkommen dei
trocknere Standorfe bevorzugenden Sequoia spricht nach
Gothan und Krédusel dafiiv, daB die Feuchtigkeitsver-
hiltnisse im niederrheinischen Braunkohlenmoor nicht denen
der heutigen nordamerikanischen Swamps gleichen konnten.
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Der Grundwasserspiegel lag nicht iiber der Bodenoberfliche:
Das niederrheinische Braunkohlenmoor war kein Sumpl-
flachmoor sondern ein Standflachmoor. Die michtigen
Biaume erforderten einen festen Standort (Pietzseh 1925).

Wenn auch der eigentliche Grundwasserspiegel wohl
nur selten die Bodenoberfliche erreichte, so war zur Humus-
erhaltung und Torfbildung doch reichliche Feuchtigkeit not-
wendig. Diese wurde durch die Luftfeuchtigkeit, Nieder-
schlige und das Kapillarwasser (des Kapillarsaums) aus dem
Grundwasser geliefert.

Das niederrheinische Braunkohlenmoor war nicht nur
mit Koniferen bestanden; denn G othan konnte in dem
versteinerten Torf der Spirosiderite von der Siidville Reste
von Laubholzern nachweisen (Gothan 1923/24, S. 581).
Die Laubhélzer zersetzten sich schneller und hinterliefen
nur durch die Konservierung in den Spirosideriten struk-
turierte Reste.

Auch die niedere Vegetation (Stauden, Krduter, Griser,
Moose) wird im niederrheinischen Braunkohlenmoor, wie in
jedem heutigen Moor, bei der Torfbildung eine nicht geringe
Rolle gespielt haben. Doch konnte sie der Verwesung noch
viel weniger widerstehen als die Laubhélzer und wurde bis
ziir Unkenntlichkeit numgewandelt.

Aufbau und Entstehung des Moores.

Die Spezialprofile und das Normalprofil lassen, ab-
wechselnd iibereinanderliegend, eine grofie Anzahl von Stub-
benhorizonten, dunklen Binken und hellen Schichten er-
kennen. Die dunklen Biinke und die Stubbenhorizonte sind
in der Regel betriichtlich breiter als die hellen Schichten.
die nur schmale Binder am Kohlenstofl bilden (vgl. Abb. 3.
o

Die Unterschiede in der Ausbildung der Kohle sind auf
Verschiedenheiten des zu Braunkohle umgewandelten Torfes
suriickzufithren. Diese Unterschiede beruhen ihrerseits aut
einer anderen Zusammensetzung der Ursprungspflanzen oder
aufl wechselnden Verwesungs- und Umwandlungsbedingungen.
Die Ursache ist die verschiedene Anstiegsgeschwindigkeit
des die Tortbildung bedingenden und beeinflussenden Grund
wasserspiegels ((Teumer 1920, 1922).

Bei geringer Anstieggeschwindigkeit (oder Stillstand)
wird das anfallende Humusmaterial weitgehend zersetzt und
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homogenisiert, so daB der entstehende Torf massig ist und
keine oder nur selten strukturierte Pflanzenreste erkennen
laBt. Die trockneren Verhiltnisse im Moor werden nichi
ohne Einflu} auf die Vegetation geblieben sein und den ent-
stehenden Torf beeinfluBt haben. Die hellen Schichten (evtl.
einige dunkle Binke) werden sich auf diese Art und Weise
oebildet haben.

Bei groBer Anstiegsgeschwindigkeit wird der Humus
schneller eingebettet, so daB der entstehende Torf reich an
strukturierten Pflanzenresten ist. Der Gehalt der Stubben-
horizonte und mancher dunklen Binke an erkennbaren
Pflanzenresten (Stubben, liegende Stimme. Aste. Zwelge,
selbst Nadeln und Bliitter) spricht fiir schnelle Konservie-
rung. Der Torf dieser Kohle wurde in einer Zeit aorolfer
IFeuchtigkeit im Braunkohlenmoor abgelagert, d. h. er ent-
stand bei grofler Anstiegsgeschwindigkeit des Grundwasser-
spiegels.

Obwohl die Stubben Horizonten angehoren, deren Kohle
auf schnelle Einbettung des Torfes hinweist. kénnen sie doch
nicht in dieser Zeit groBer Anstiegsgeschwindigkeit entstan-
den sein, denn ihr Heranwachsen erforderte z. T. lingere
Zeitriume, Sie enfstammen der voraufgegangenen Zeit
geringerer Anstiegsgeschwindigkeit und sind von dem
schnellen Ansteigen des Grundwassers iiberrascht und mit

dem in dieser Zeit gebildeten Torf eingepackt worden.

Zeiten geringer Anstiegsgeschwindigkeit des Grund-
wassers wechseln ab mit Zeiten griBerer Geschwindigkeit.
Diese Grundwasserverhidltnisse beeinflussen die Bildungs-
und Umwandlungsbedingungen des Humus und lassen einen
verschieden strukfurierten Torf entstehen. Legt man die
grofite Miachtigkeit des Hauptflozes mit 120 Metern (Erft-
graben) zu Grunde, so hat wohl ein iiber fiinfzigfacher
Weehsgel in der Anstiegsgeschwindigkeit des Grundwasser-
spiegels stattgefunden, der zur Enstehung des charakteri-
stischen Aufbaus des Hauptflozes aus vielen hellen Schichten.
dunklen Binken und Stubbenhorizonten Veranlassung gab.
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6. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Das Niederrheinische Hauptbraunkohlenfléz kann durch
helle Schichten, Stubbenhorizonte und dunkle Binke ge-

.L:'|'ii-1lr|'t' werden.,

Die Gliederung in den aufgeschlossenen Teilen des Flizes
zeigt in der Anzahl und in den Abstinden der hellen
Schichten, Stubbenhorizonte und dunklen Binke grofie
Ubereinstimmung, so daf ein Normalprofil des Haupt-
flizes aufeestellt werden kann.

Urspriingliche Méchtigkeitsunterschiede beruhen aul
dem Fehlen von Horizonten und Schichten an der Unter-
seite des Flizes und treten auft den Gruben Roddergrube
Feld Franziskus (Gruhlwerk)., Liblar, Donatus, Briihl.

Berggeist auf.

Die Miachtigkeitsunterschiede sind in dex H;ng-i.‘-';:c‘!u'
nachtrigliche und wurden durch die Erosion hervorge-
rufen, die die oberen Teile des Flozes abtrug,

Das miichtige Hauptflsz ist, da auch das Floz im Irft-
eraben und auf der Grube Zukunft (Bl. IEschweiler) dazu
gehort, nicht auf den schmalen . Flozgraben der Ville™
beschrinkt

Der Hangende Ton der Beisselsgrube kann nicht den
Hangenden Tonen der Gruben Tiirnich, Hubertus und
Vereiniete Ville gleichgesetzt werden und kann deshalb
nicht als Beweis fiir differenziertes Absinken des Unter-
grundes dienen.

Frechener-, Kierberger-, Erftsprung sind keine Verwer-
fungen, die die Verbreitung und das Maf der Torfab-
lagerung des Braunkohlenmoores bestimmten; der Be-
griff des .[Flozgrabens der Ville™ lifit sich nicht auf-
rechthalten.

Die Kohle der Stubbenhorizonte entstand durch rasches
Finbetten des pflanzlichen Materials bei grofler An-

stiegsgeschwindigkeit des Grundwasserspiegels.
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Die Biaume, die die Stubben lieferten, miissen in einer
Zeit geringerer Anstiegsgeschwindigkeit herangewachsen
sein und wurden in der Zeit relativ groBer Anstiegsge-

schwindigkeit eingebettet.

Der Mangel an Holz in der Kohle der dunklen Binke
wird auf stirkere Zersetzung der pflanzlichen Reste (bei

geringer Anstiegsgeschwindigkeit) zuriickzufithren sein.

Die hellen Schichten sind das Ergebnis stirkerer Um-
wandlung des pflanzlichen Materials wiithrend einer Zeit

noch geringerer Anstiegsgeschwindigkeit.
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