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Die Flora der Tuffe von Plaidt bei Andernach.

Von Fritz Miihleis (Solingen).

A. Einleitung.

Die Flora, tiber die hier berichtet werden soll, besteht
aus Abdriicken von Pflanzenteilen in vulkanischen Tuffen.
die im Jahre 1856 in den Tuffgruben von Plaidt bei Ander-
nach zufdllig entdeckt worden sind. Wegen der groBen
Beachtung. die diese ersten Stiicke fanden, entschloB man
sich bald, den Fundort planm#Big auszubeuten, wozu fiinf
Jahre spiter — also 1861 — ein besonderer Schacht angelegt
wurde.

Die Lage der Tuffe beschreibt v. Dechen (1861;
S. 23/24) wie folgt: ,,Der vulkanische Tuff . . .. ist an keinem
Punkte an der Oberfldche bekannt, sondern einzig und allein
in dem von der Rauschenmiihle an der Nette aus nach den
Duckstein-(Trafl) Gruben bei Plaidt getriebenen Stollen auf-
geschlossen. Derselbe wird von sehr verschiedenen Abla-
gerungen bedeckt. . ... Uber diesem hellbraunen feinerdigen
Tuff lagert eine diinne Schicht von schwarzem, sandigen
Tuff; daritber basaltische Lava von sehr wechselnder Stirke.
von derselben Beschaffenheit wie die Lava, welche an der
Rauschenmiihle von der Nette durchbrochen wird und Ver-
anlassung zu einem ansehnlichen Wasserfalle gibt. Die Lava
wird von einer schwachen Lage von LifB bedeckt, der durch
die Hohlrinme von Wurzeln und von Baumstidmmen, welche
sich in die dariiber liegenden Schichten erstrecken. als eine
vormalige Oberfliche der Gegend hezeichnet wird und gleich-
zeitig einen sehr bestimmten geognostischen Horizont bildet.
— Die Tertidrzeit war schon lange vor dem Absatz des LoB
abgeschlossen. Darauf folgt nun eine Decke von losen Bims-
steinstiicken von 7 FuB Michtigkeit; . ... dariiber die Ab-
lagerung des vulkanischen Tuffes, von dem eine Abtheilung,
der Duckstein, zur Bereitung von hydraulichem Mortel sehr

schitzt und in groBen Massen in vielen Gruben gewonnen
wird. Diese Ablagerung wird von einer zweiten, jiingeren
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Lage von Bimssteinen und von den unter dem Namen Britz
bekannten diinngeschichteten Tuffen bedeckt, welche allge-
mein die Oberfliche dieser Gegend bilden.*

Der damalige Besitzer der Tuffgruben, Herr Bianchi
aus Neuwied, vermachte die Pflanzenreste Herrn Geh.-Rat
Mitsceherlich in Berlin, der sie wiederum dem Pro
fessor der Chirurgie in Bonn Herrn C. O. W e b e r iiberlieB.
der damals Sekretiar des Naturhistorischen Vereins der
Preufl. Rheinlande und Westfalens war und als Bearbeiter
der Flora von Rott 1m Siebengebirge bekannt ist. Weber
untersuchte die Stiicke und schenkte sie dann dem Verein.
in dessen Museum sie bis vor kurzem lagen. Sie sind nun in
die Sammlung des Geologischen Instituts der Univ. Bonn
iibergegangen, das selbst einige weitere Stiicke bereits besaB.
Von diesen Stellen erbat sie sich - 1934 Herr. Prof.
Dr. Weyland- Elberfeld zur nochmaligen Bearbeitung.
eine Aufgabe, mit der ich dann von ihm betraut wurde. Fiir
die freundliche i:]il']']iliﬁlllig‘ der Fossilien sei sowohl dem
derzeitigen Geschiiftsfithrer des Naturhistorischen Vereins.
Herrn Stadtrat Ha hne . als auch Herrn Prof. Tilmann .
Bonn., bestens gedankt.

Die Tuffstiicke mit ihren interessanten Abdriicken haben
m der geologischen Literatur der Eifel mannigfache Erwih-
nung gefunden. v, Dechen fithrt sie verschiedentlich in
seinem .. Geognostischen Fiihrer™ (1864) an, Tilmann
(1913) in der Arbeit der Eifelfestschrift ..Die Vulkane der
Eifel und die Notwendigkeit ihres Schutzes®., Sie werden
auch von Lepsius (1887/92, 8. 208) erwihnt. Hier heiBt
es: . In der Fortsetzung der Ablagerung (von weiBen und
bunten Tonen) auf dem linken Netteufer wurde nahe der
Rauschenmiihle ein Stollen nach west auf Plaidt zun ge-
trichen., welcher unter einem Basaltlavastrom erst Braun-
kohlentone. dann feste vulkanische Tuffe antraf; in diesem
Tuffe wurde ein Pflanzenlager entdeckt, dessen wichtigere
Pflanzenarten simtlich auch in der Braunkohle des Sieben-
cebirges, besonders i1n der Blitterkohle von Rott vor-
kommen."™

Da schon lingst keine Aufschliisse mehr vorhanden sind,
sind die Stiicke der genannten Sammlungen das einzige
Material, auf das sich die Neubearbeitung griinden konnte.
Weber hat die Flora in den Jahren 1857/60 bearbeitet.
Seine Untersuchungsergebnisse trug er auf der Sitzung der
Niederrh. Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde zu Bonn
am 9. Januar 1861 (1861) vor, wo er sagte: ,,daB die Bildung
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dieses Tuffes in die Tertiirzeit hineinzuverlegen sei — ein
Umstand, der insofern von entschicdener Bedeutung ist, als
dadurch das Alter der rheinischen Vulkane in eine wviel
frithere Zeit hineinverlegt wurde, als man bisher
annahm,

v. Dechen nimmt den gleichen Standpunkt in seinem
~Geognostischen Fithrer” (1864) ein und erkennt also die
doch an und fiir sich merkwiirdig erscheinende Angabe
Webers ausdriicklich an. Er sagt nimlich hier (S. 879),
»dafl das Alter der rheinischen Vulkane als diluvial zu
bezeichnen ist, n ur das Lager braunen vulkanischen Tuffes.
welches im Stollen bei Plaidt zwischen miocinen Braun-
kohlentonen unter einem jiingeren Lavastrome angefahren
wurde, ist nach Lagerung und den im Tuff selbst einge-
schlossenen Pflanzenteilen tertifiren Alters”. Kinige Seiten
weiter (S. 382) wird sogar die genaue Eingliederung der
Flora in das Tertiir angegeben: denn die hier von ihm nach
vorhergehender kurzer Beschreibung der Flora, gemachten
SchluBfolgerungen, griinden sich auf Webers Unter-
suchungen und es heifit hier: , Keine der neuen (von Weber
aufgefundenen) Arten widerspricht der Annahme, daB der
sie einschlieflende Tuff dem Alter nach mit der niederrhei-
nischen Braunkohlenformation zusammenfalle, also dem
unteren Miocéin oder dem Oligocin angehore.”

Lepsius (188792, S. 208) hat dann diese Altersan-
gaben einfach iibernommen.

Da die Flora nun einmal als tertiir angegeben war, so
erregte sie das Interesse des Herrn Prof. Dr. Weyland
bei seinen Arbeiten iiber die rheinischen Tertidrfloren (1934).
Schon bei oberflichlicher Betrachtung kamen ihm sowohl
beziiglich der Bestimmung der Pflanzen als auch der aus
diesen erschlossenen Altersstellung der Tuffe Zweifel. Vor
allem schien es ihm unwahrscheinlich, daB die Plaidter Flora
mit der der Bliatterkohle von Rott, deren obermitteloligociines
Alter als gesichert betrachtet werden kann, gleichaltrig sein
sollte. I&r hielt daher eine nochmalige Bearbeitung fiir unbe-
dingt erforderlich.

Mit den vorhandenen stratigraphischen Angaben ist nicht
viel anzufangen. Da die Fundschichten der Flora aber wie
gesagt seit langem nicht mehr zugiinglich sind, miissen wir
jedoch die alten Mitteilungen v. D e ch e n g beriicksichtigen.
Nach der geographischen Lage Plaidts — etwa 8 km siidost-
lich vom Laacher See — liegt die Vermutung nahe, daB die
Tufte von der einstigen Titigkeif irgendeines Vulkanes des
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Laacher Seengebietes stammen. Demzufolge miifte eine
Bestimmung der Flora, und damit auch der Tuffe, die Zeit
der Titigkeit jenes Vulkanes anzeigen. Aus der petrogra-
phischen Beschaffenheit der Tuffe selbst ist ihr Alter bisher
nicht erschlossen worden, und es liegt anBerhalb des Rahmens
dieser Arbeit zu untersnchen, inwieweit das moglich ist.

Die Tuffe sind von grauer, manchmal auch etwas rétlich-
brauner Farbe. Als erkaltete und hart gewordene vulkanische
Aschen zeigen sie nur Abdricke von Pflanzenteilen.
(ranz selten nur findet man kohlige Reste als diinne struktur-
lose Uberziige. wenn man die alten Stiicke wieder spaltet.
Meist ist die pflanzliche Substanz vollkommen verschwun-
den, hauptsichlich wohl gleich bei der Einbettung infolge
Verbrennung durch die Hitze der Aschen. z T. vielleicht
auch durch die danernde lésende Einwirkung der Atmosphi-
rilien, gegen die der Tuff als pordses EinschluBmaterial
keinen geniigenden Schutz zu bieten vermochte.

Die Untersuchung der Pflanzenreste, die erste Voraus-
setzung fiir eine geologische Altersbestimmung, kann also
leider nicht mit allen sonst gebriuchlichen Methoden. die
zur Bestimmung fossiler Floren dienen, durchgefiihrt
werden. Vor allem kiénnen mikroskopisch-anatomische Unter-
suchungsmethoden nicht herangezogen werden. sodaB die
Bestimmung sich auf die morphologische Vergleichung be-
schranken mufl. Sie wurde nach frischem und Herbar-
material, sowie unter Zuhilfenahme der Floren von H e R
von Schlechtendal, Langethal und Schenk.
von Sturm und von Thomé durchgefiihrt.

Die Angaben W e b e r s sind leider nicht mehr alle nach-
zupriifen, da verschiedene Bestimmungszettel im Lauf der
Jahre verlorengegangen, andere wiederum vertauscht worden
sind. Immerhin lift sich aus den Zusammenhiingen meist
erschliefen, fiir welche Fossilien die Namen Webers
gepriigt waren; auf sie wird bei den folgenden einzelnen
Bestimmungen, die in systematischer Anordnung zusammen-
gestellt sind, hingewiesen werden.
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B. Systematische Beschreibung der einzelnen Arten.

FILICES
Onoclea struthiopteris Hoftm.
Tafel I, Abb. 1 und 2.

Die Identifizierung von fossilen Farnen stéft bekannt-
lich auf verschiedene Schwierigkeiten. Einmal ist bei den
erhaltenen Bruchstiicken von Fiedern oft nicht zu entschei
den, welcher Ordnung die TFiederblittchen sind, wodurch
Schliisse auf Form und Grofle des betreffenden Wedels
unsicher werden. Weiter sind die fiir die Bestimmung meist
wichtigen Sori oft nicht erhalten, zum mindesten aber bei
Abdriicken undeutlich, und schlieBlich ist bei der Menge der
rezenten und fossilen Arten wegen der oft grofien Ahnlich-
keiten eine eindeutige Bestimmung schon an sich sehr
ﬁi']l\\'l‘]ﬂ

Diesen Tatsachen stehen wir auch bei unsern Abdriicken
gegeniiber. Augenscheinlich handelt es sich aber um Blétter.
bei denen wvon einer Hauptachse unverzweigte gefiederte
Seiteniistchen wechselstindig abgehen. Thre Grofle zeigen die
Fiederistchen der Abbildungen. An diesen Astchen selbst
stehen die einzelnen Fiederblittchen bald wechselstindig,
bald auch fast gegenstindig. Sie sind bis zu 6 mm lang,
3 mm breit, am Rande glatt, mit stumpfer, Zzuweilen schwach
gewellter halbkreisformiger Spitze. IThre Anheftung ist oft
schwer erkennbar; man kann oft nicht feststellen, ob sie am
Blattgrund miteinander verwachsen, also nur tief gespalten
sind, oder aber ob jedes vom anderen getrennt ist, also nur
mit dem Mittelnerven auf der Achse aufsitzt. Bei guten
Stiicken und starker VergroBerung 148t sich aber doch ein-
wandfrei erkennen, dafl die erste Anordnung, also ein tief
fiederspaltiges Blatt, vorliegt. Eine Tauschung wird nur
dadurch hervorgerufen, dafl die Fiederblittchen wegen ihrer
fast rechteckigen, am Blattgrund und an der Blattspitze fast
gleich breiten Gestalt enganeinanderliegen und daB das
unterste Seitennervenpaar so stark ausgeprigt ist, daf es
das Ende der Blattbasis vortauscht. Solche Fiederbléttchen
zeigen deutlich die Aderung und zwar einen Mittelnerven.
von dem im Abstande von 1 mm 6—8 zarte Seitennerven
unter einem Winkel von 40° abgehen. Meist sind sie unver-
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zweigt, sie endigen alle im Blattrand. Niemals bildet die
Nervatur durch Veriistelung ein Maschennetz. Sori sind
nicht vorhanden.

Bei dem Gesamtcharakter unserer Flora. wie er sich all-
mihlich ergab, liegt keine Veranlassung vor, andere als
mitteleuropdische Arten zum Vergleich heranzuziehen. Ge-
stalt und Aderung. die einzigen uns zur Verfiigung stehen-
den Merkmale, sind nun vollkommen die von Onoclea stri-
thiopteris Ho f f m. Das Fehlen jeglicher Sori kennzeichnet
die sterilen Wedel, die dieser Art eigen sind. Der Vergleich
mit Herbarmaterial von verschiedenen Fundorten 1ift die
Bestimmung ganz eindeutiz erscheinen.

Weber nannte den Farn Aspidium palaeopteris, Nach
v. Dechen (1867, S. 381) soll er dem Aspidium oreopieris
W e b. sehr ahnlich sehen. ('ber beide Arten sind aber leider
weder nihere Angaben nmoch Abbildungen in der Literatur
zu finden. FEin Vergleich mit rezenten Aspidiumarten zeigt
daR Aspidium filix mas Sw. und Aspidium montanum
Aschers, die dem fossilen Farn am #dhnlichsten sind, bei
genauer Betrachtung doch recht verschieden von ihm sind.
3eide Arten haben schmalere Fiederblittchen, auch sind sie
weiter voneinander entfernt, im allgemeinen an der Spitze
stirker gezéhnt und mit kaum hervortretender Nervatur ver-
sehen.

MONOCOTYLEDONEAE
Unbestimmbare Monocotylenbliitter.
Tafel I, Abb. 3;: Tafel II, Abb. 1.

Einige Abdriicke zeigen glatte. etwa 1—1.5 em breite
lineale Monocotylenblitter (Taf. I, Abb. 3), die haufieg auch
iibereinander liegen. Randpartien sind selten erhalten und
Nerven nur vereinzelt zu sehen. Sie laufen im Ahbstande von
I—2 mm parallel. Die Blattflichen erscheinen glinzend-
glatt. ihr ganzes Aussehen spricht fiir Gramineen- oder
Cyperaceen-Blitter, oder solche von Typhaarten. Anderer-
seits finden sich schmal-lineale, dreieckig vertiefte Abdriicke
von etwa 0,7 em Breite mit dullerst zarter Parallel-Nervatur
(Tafel II. Abb. 1), die manchmal eine dreifache Faltung er-
kennen lassen. Der Winkel der Vertiefung schwankt bei
ithnen zwischen 115 und 125°. Auch hier diirfte es sich um
Cyperaceen- oder Gramineenblitter handeln.

Weber hat die letzteren Cyperites triplicatus genannt:
die Art soll nach v. Dechen (1864, S. 381) dem Cyperites
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Zollikoferi Heer sehr ihnlich sein. Mit solchen Artnamen
ist natiirlich nichts anzufangen. wie schon Schen k (1890,
S. 385) bemerkt. Nur die Zugehsrigkeit zu den Glumifloren
itberhaupt ist einigermafen wahrscheinlich. Wie viele ver
schiedene solche Blitter vorliegen, kann auch in unserem
Falle nicht festgestellt werden. Auf alle Fille 1st es besser,
die Reste unbenannt zu lassen. Wir miissen uns also muit
der Feststellung begniigen, dafl die genannten Familien auch
in unserer Pflanzengenossenschaft vertreten gewesen sind.

Smilaceace
Convallaria majalis L.
Tafel 11, Abb. 2—4: Tafel ITI, Abb. 1—5.

In zahlreichen Stiicken findet sich noch ein weiteres
Monocotylenblatt in der Flora von Plaidt. Leider ist der
schinste und deutlichste der vielen Abdriicke (Tafel TIT,
Abb. 1) nicht ganz erhalten. Schitzungsweise wird es die
Hilfte des Blattes sein, wie der Vergleich mit anderen
Stiicken ergibt. Die Nervatur liBt erkennen, daB es eine
Blatthasis ist. Die Abbildungen Taf. IT, Abb. 2 und Taf. TTT.
Abb. 2 zeigen im Gegensatz hierzu die Blattspitze. Es ist
hier deutlich erkennbar, wie sich die Blitter durch die
driickende Last der vulkanischen Aschen gebogen haben. IThre
Gestalt ist elliptisch lanzettférmig, der Rand glatt, der
Hauptnerv stark ausgepriigt, vor allem nach dem Blattgrund
zu. Die parallel-laufenden Leitbiindel, die in der Blattmitte
etwa '/>—1 mm voneinander entfernt sind, sind zart und
treten im mittleren Teil des Blattes unter duBerst spitzem
Winkel aus dem Hauptnerv hervor und laufen auch wieder
in schwachem Bogen in die Spitze aus. Sie konvergieren also
nach beiden Enden. Thre Zahl schwankt zwischen 30 und 40.
hei schmaleren Bliattern sind es weniger. Bemerkenswert ist.
daB auf 4—5 diinne Leitbiindel regelmiBig ein etwas stérker
ausgeprigtes folgt.

Die Form der Blitter und ihre gesamte Nervatur stimmt
mit der von Convallaria majalis L. iiberein. Zwischen
rezenten Maiglockehenblittern und den Abdriicken konnte
nicht der geringste Unterschied festgestellt werden. Auch
die iibrigen einheimischen Conpallariaarten wurden zum

Vergleich herangezogen, aber keine zeigte eine niihere Ahn-
lichkeit mit den Abdriicken, So sind die Blitter von Conpal-
laria Polygonatum L. und Convallaria latifolia | a ¢ q. kiirzer
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und breiter und sitzen fast ungestielt am Stengel, Convallaria
veriticillata L. besitzt wirtelstindige Blitter. die wegen ihrer
schmalen lanzettlichen Gestalt schon beim oberflichlichen
Vergleich ausscheiden. Bei Convallaria multiflora L. sind
die Blitter im allgemeinen kleiner, stengelumfassend und
an der Spitze stumpf.

Weber (1861) hat die Pflanze als Zingiberiles pitcair-
niaefolius bezeichnet und sich hierzu wohl in erster Linie
dadurch verleiten lassen. daB er unter der Wucht der geolo-
gischen Autoritit v. Dechens an ein viel hoheres Altor
der Flora, und damit an das Vorliegen einer tropischen
Pflanze, glaubte. Wenn aber einmal eine Zingiberacee da
war, so konnte umgekehrt v. Dechen wiedernm daraus
den SchluBl zichen (1864, S. 382), daB der Zingiberifes an
dieser Stelle kaum ,,in einer spiiteren etwa pliociinen Epoche*
noch habe wachsen kénnen.

Weber bemerkte zu seiner Bestimmung als Zingi
berites auf der Sitzung der Niederrh. Gesellschaft im Jahre
1861, wo er seine Ergebnisse vortrug. daB sich in der Wetter-
auer Braunkohle ein dhnliches Blatt gefunden hitte. das von
Ludwig als Convallaria latifolia bestimmt worden sei:
jedoch zeige es mit dieser keine Ubereinstimmune. sondern
vielmehr mit Canna eoccinea. Hinsichtlich dieses Unter-
schiedes muff man Weber beistimmen. denn die bei
Ludwig (1859/61. Tafel 19. Figur 6) abgebildete Convallaria
latifolia 1.d w g. ist keine Convallaria. Thre Nerven gehen
zum griofiten Teil nicht aus dem Blattegrund hervor, sondern
zweigen deutlich aus dem Mittelnervy unter viel weniger
spitzem Winkel ab und endigen fast simtlich im Blattrand.
v. Ettingshausen (1868, S. 807) hat die Pflanze daher
in Musophyllum mwetteravicum umbenannt,

Wenn auch bei dem Gesamtcharakter der Plaidter Flora
und der Ubereinstimmung unseres Fossils mit Convallaria
majalis keinerlei Wahrscheinlichkeit dafiir besteht. daB hier
eine Zingiberacee vorliegt. so sei doch auf die Merkmale. die

die Bldtter dieser Familie von Convallaria majalis unter

scheiden. noch besonders hingewiesen. Bei den meisten
Gattungen der Zingiberaceen entspringen die Seitennerven
in Winkeln von etwa 30° aus den Mittelnerven und verlanfen
in schwachem Bogen in den Rand. Nur bei sehr schmal-
blittrigen Formen ist der Winkel spitzer. aber immer noch
viel groBer als bei Convallaria. bei der die meisten Nerven
schon der Blattbasis entspringen. Bei anderen Gattungen.
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wie z. B. Costus. wo die Seitennerven einen dhnlich parallelen
Verlauf zum Mittelnerven haben wie bei Conpallaria, sind
deutliche Queranastomosen vorhanden. 1ie Seitennerven
selbst zeigen dabei mehr oder weniger die gleiche Stirke.
Die Untersuchung des Herbarmaterials ergab also. daB sich
wirklich vergleichbare Blitter in der Familie der Zingibe-
raceen nicht finden.

DICOTYLEDONEAE
Salicaceae
Salix viminalis L.
Tafel TV, Abb. 1—2.

Es liegen Blittehen von lineal-lanzettlicher Gestalt vor,
deren Riénder in der Mitte mehr oder weniger parallel ver-
laufen. Der Rand ist glatt. die Nervatur fiederig. Der
Abzweigungswinkel der Seitennerven ist sehr stumpf und
betrigt etwa 70—80". Sie biegen bald in halbkreisformigem
Bogen nach oben um und reichen fast bis an den nichsten
Sekundirnerven heran. Sonstige Einzelheiten sind nicht zn
erkennen. Nervatur und Gestalt sprechen fiir eine Salixart.
Bei der groBen Variabilitit in dieser Gattung und im Hin
blick auf die diirftigen fossilen Reste ist eine ganz sichere
Bestimmung nicht moglich. Mit grofer Wahrscheinlichkeit
handelt es sich aber um Salix piminalis L.. dessen Nervatur
von der der anderen einheimischen Salixarten abweicht und
mit der der fossilen Blitter iibereinstimmt.

Weber stellte die Abdriicke zu seiner Protea lin-
guaefolia, einer Art des Oligocins von Rott, mit deren
Abbildung (Wessel & Weber, 1856, Taf. VII. Fig. 1) unsere
Blitter jedoch nur eine oberfliichliche Ahnlichkeit zeigen.
Kaum vergleichbar ist vor allem die Nervatur. Rezente
Proteablitter besitzen einen kriafticen Mittelnerven. von dem
meist in flachen Bogen Seitennerven ausgehen, die campto-
drom verschlungen sind. Mit diesen stimmen unsere Blitter
nicht iiberein. Es gibt unter den Proteaceen allerdings auch
Formen. deren Nervatur der unseres fossilen Blattes dhnlich
ist, wie z. B. Banksia marginala C a v. Es ist aber, zumal bei
dem Gesamtcharakter der Flora kein ersichtlicher Grund
vorhanden, warum man die Plaidter Pflanze fiir eine Ver-
treterin eines entlegenen Florengebietes, nicht aber fiir eine
Weidenart halten sollte, mit der sie ibereinstimmt.




Fritz Miihleis

Salix ef. repens L.
Tafel TV, Abb. 3.

Zwei andere Bldttchen sind von lanzettlicher Gestalt.
jedoch nur in ihrem oberen Teil erhalten. Der Rand ist glatt.
Die Seitennerven gehen in Winkeln von etwa 45° ab und
biegen dann bald nach oben um: zwischen ihnen verlaufen
einige kiirzere Sekundiirnerven. Auf den Seitennerven stehen
ziemlich dicht schwache Queranastomosen mehr oder weniger
senkrecht.

Auch hier diirfte es sich um ein Weidenblatt handeln,
dessen Bestimmung jedoch mit geringerer Sicherheit erfolgen
kann als die der erstgenannten Weidenblitter. Zum Ver-
gleich kommen in erster Linie Salix repens L. oder dhnliche
Bastarde von ihr in Frage.

Weber hat das Blatt zu seiner Salix elongata gestellt.
die er aus der Oligociinflora von Rott beschrieben hatte
(1852, Taf. TI, Fig. 10).

Juglandaceace
Pterocarya fraxinifolia Spach.
Tafel TV, Abb. 4—5.

Von dieser Art liegen einige unvollstindige Blattab-
driicke vor. So gibt Abbildung 4 nur den oberen Teil wieder,
der zwar die feinere Nervatur sehr gut zeigt, aber die GroBe
des Blattes nur vermuten 1iBt. Erst ein Vergleich mit
Herbarmaterial 148t erkennen, daB fast die obere Hilfte
vorliegt. Fin kleineres Exemplar ist in Abb. 5 wiederge-
geben. Es zeigt am Grunde eine starke Zuspitzung, die
besonders jiingeren Blittern eigen ist, wihrend griBere
meist eine stumpfe Basis besitzen. Die Nervatur ist fiedrig.
der Hauptnerv ziemlich kriftig ausgepriigt. Von ihm aus
gehen jederseits alternierend je mach der GroBe des Blattes
9—15 Seitennerven in unregelméBigen Abstinden ab. Von
diesen zwelgen die untersten unter einem Winkel von etwa
10" ab; nach der Blattspitze zu steigt der Winkel auf etwa
60" Die Sekundirnerven verlaufen in schwach gekriimmten
Bogen nach oben und zeigen einen vorbildlich camptodromen
oder wvielmehr brochidodromen Verlauf. Von den immer
kleiner werdenden Schlingen gehen Tertiirnerven in jeden
Zahn des Blattrandes. Charakteristisch sind die kriaftigen
Queranastomosen, die auf den Sekundirnerven senkrecht
stehen und untereinander parallel verlaufen. Meist sind sie
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auch wagerecht miteinander verbunden, sodaB ein weit-
lumiges Adernetz entsteht, in dessen Maschen die letzten
Verzweigungen frei enden.

Diese Nervatur und die grobe Zihnung des Randes lassen
als gute Charakteristica von Pterocarya fraxinifolia Spach
eine einwandfreie Bestimmung zu. Die groBen Randzihne
unterscheiden die Art von gewissen Juglans-Arten, mit denen
die Blitter sonst grofe Ahnlichkeit haben.

Webers Bestimmung liegt nicht mehr vor, jedoch ist
es wahrscheinlich. daB er die Blattreste zu Juglans bilinica
Ung (1852, Taf. VI, Fig. 7 als Juglans deformis Un g. von
Rott beschrieben), z. T. wohl auch zu seiner Papia septimon-
tana (1852, Taf. V. Fig. 11) der Flora von Rott gestellt hatte.

Die Pterocarya ist eine der interessantesten Arten der
Plaidter Flora. weil wir ihre heutigen Wirmeanspriiche
kennen. Sie bewohnt jetzt das Land zwischen dem Schwarzen
und Kaspischen Meer (Engler & Drude) und man kann
annehmen, daB die Temperatur z. Zt. ihres Vorkommens be:
uns um 2—3 oder noch mehr Grade héher gewesen ist. Fossil
kennen wir sie u. a. aus dem Cantal in Siidfrankreich
(Braun-Blanguet), von Tegelen an der Maas (R e i d).
aus dem Sauerwasserkalk von Cannstatt (Bertsch) und
aus dem Mainzer Becken aus Aufschliissen bei Schwanheim
(Baas). Uber die Bedeutung der Pflanze fiir die Beurtei-
lung des Alters der Flora werden wir spiter sprechen.

Cupuliferae

Corylus Avellana L.
Tafel IV, Abb. 4—7: Tafel V. Abb. 1.

Es liegen einige rundliche Blitter mit meist ansge-
zogener. manchmal auch etwas mehr abgerundeter Spitze
und schwach herzférmig ausgeschnittener Basis vor. Der
Rand ist mehr oder weniger doppelt gesiigt, der Leitbiindel-
verlauf fiederig und zwar sind Haupt- und Seitennerven
ziemlich stark ausgeprigt: die Sekundirnerven gehen
oriBtenteils alternierend vom Hauptnerven ab, die meisten
von ihnen parallel laufend unter einem Winkel von 30—40°
und 6—10 mm Abstand voneinander. Nur das unterste
f‘::[’]cnm]."ir'tl[ll'\'m;]}.‘l;lr' m\'l'igf I'{‘.;:L'hniifﬂi.u‘ fast .El‘l’_'.z‘t'-'tir'fﬁ?u]i‘.l'
unter einem Winkel von 70—80° vom Hauptnerven ab.
Tertiirnerven gehen von dem untersten Sekundérnervenpaar
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aus unmittelbar in die Zihne der Blattbasis. Von den
iibrigen folgenden Seitennervenpaaren zweigen sie erst in
halber Linge oder noch hsher eegen den Blattrand zu ab und
endigen in den kleinen Zihnen. wihrend die Sekundirnerven
selbst in die groBen Zihne gehen. Die Queranastomosen sind
zart und stehen auf den Seitennerven senkrecht. Sie wver
binden entweder fast ohne Knickung zwei Seitennerven mit-
einander oder aber sie bilden in der Mitte einen Winkel und
teilen >-']('11 auch g'lr]wg»-nilh-h_ Alle I]ii"?-'l’, .\I:'l‘]cn'i:-l]ﬂ_ inshe
sondere auch die Herzform der Blattbasizs und der Verlauf
des untersten Seitennervenpaares mit seinen Tertiirabzwei-
gungen sind fiir Coryglus Avellana 1.. charakteristisch.

Bei dem Blatt Tafel V. Abb. 1 kénnte man vielleichi
meinen. es handele sich um ein solches von Rubus coryli
folius I.. da das unterste Sekundirnervenpaar gleich unter
einem spitzen Winkel nach oben zu gehen scheint. Auch
vermifit man die herzférmige Basis. DaB es sich aber hier
cbenfalls um ein Corylus-Blatt handelt, wird sofort deutlich.
wenn man das Tuffstiick etwas -‘r'ii'lif’h dreht. Man erkennt
dann am HuBersten Blattgrund noch ein kurzes Stiick eines
fast senkrecht abgehenden .‘\u-]\illltlu1'111’1-\'t,~1|_ Der unterste
Rand des Blattes ist noch verdeckt. Da obendrein die fiir
Rubus charakteristischen scharf geknickten Queranastomosen
fehlen, kann das Blatt nur zu Coryglus gehoren,

Weber nannte die Art Corylus rhenana nach der
von Wessel |1J|:f ithm von Rott beschriebenen Form. Es
liegt bei der I::u]n\immmnn mit rezenten Apellana-
Blittern kein Grund zur Aufstellung einer neuen Art vor.
Die Variationsbreite der fossilen Blitter entspricht der-
Jenigen der rezenten. Von den Arten andererseits. die aus
dem Tertiir genannt werden. unterscheiden sich unsere
Blitter mehr oder weniger stark. von der oligocinen Corylus
rhenana aber besonders deutlich. denn die Autoren geben
selbst an (1856, 8. 24), da8 die Blattzihne ,.sehr fein und die
grisBeren den gl']s!l]lt]]lﬂl]\l]] entsprechenden nicht so weit
hervorragen wie bei C. Avellana” und daB die Basis ,mnicht
herztormig ausgeschnitten* ist. Dem entspricht auch die
Abbildung bei Wessel und Weber (Taf. TII, Fig. 5).
Die rezente Art Corylus Avellana L. findet sich in einer
groflen Zahl von Lagerstitten vom spiten Pliocsin an.
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Aristolochiaceae
Asarum europaeum L.
Tafel V, Abb. 2—3

Leider liegen mur drei Abdriicke dieser Art vor. Die
Gestalt der Blitter ist rundlich nierenférmig, der Rand wvoll-
kommen glatt, nur bei einem Blatt tritt die Spitze schwach
hervor. Der Durchmesser betrigt bei dem kleinen Blatt 3,7,
bei dem groBlen 6,4 em, von dem dritten ist nur der obere
Teil erhalten. In der Mitte des herzférmigen Ausschnittes
der Blattbasis ist eine Erhebung sichtbar, an der der Blatt-
stiel gesessen hat. der sich in den Mittelnerven fortsetzt.
Von dort aus zweigen strahlig etwas gebogene Sekundir
nerven aus, die sich in halber Linge stark verdsteln, und so
ein weitmaschiges, gradlinig polygonales Adernetz bilden.
das sich fast bis zum Rande hin erstreckt. Aus den zwei
Abdriicken, auf denen die Nervatur gut erkenntlich ist, geht
hervor, daB es sich um Asarum europaeum 1.. handelt. das
mit den anderen Begleitpflanzen eine auch heute noch vor-
kommende Pflanzengenossenschaft gebildet hat.

Andere rezente einheimische oder fossile Arten der Lite
ratur kommen zum Vergleich nicht in Frage. Man konnte
allenfalls noch an andere Aristolochiaceen, an Nymphaeaceen,
an Brasenia purpurea M ich x. oder an Limnanthemumn nym-
phaeoides Link (syn. Villarsia nymphaeoides Vent) denken.
Zu der letzten Gattung stellte sie Weber als Villarsia
deperdita (v. Dechen, 1864), die er mit tropischen Arten
\-'t_-.T'glj(J}I,

Auch hier ist zu sagen, daB kein Grund besteht, weshalb
man die fossile Pflanze mit rezenten Arten eines ganz
anderen Florengebietes vergleichen sollte. Denn die Iil-
larsia-Arten sind heute auf Australien und Siidafrika be-
schrinkt. Nahe verwandt mit dieser Gattung ist das ein-
heimische Limnanthemum nymphaeoides Link, eine Wasser-

pflanze aus der Familie der Gentianaceen. Sie besitzt glatte,
etwas lederartige fast kreisrunde ganzrandige Bliatter, mit
tief herzformigem Ausschnitt, die im ausgewachsenen Zu-
stand groBer und unterseits deutlich driisig punktiert sind.
[hr Rand ist wellig gebogen und siimtliche Nerven gehen in
mehr oder weniger grader Richtung — idhnlich wie bei Nym-
phaea alba L. und Nuphar pumilum L. von der Basis bis

an den Blattrand, alles Merkmale, die eine Identitdt mit
unseren Abdriicken ausschliefen, Nymphaeaceenbldatter sind
bedeutend grofier und an der Basis weitwinkelig scharfkantig
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ausgeschnitten. Unterschieden sind besonders auch ihre
Adern, die von der Ausgangsstelle fast unverzweigt radial
ausstrahlen und sich erst in der Nihe des Randes veristeln.

Auch die Blatter anderer Aristolochiaceen zeigen einen
abweichenden Aderverlauf, so vor allem die einheimische
Aristolochia clematitis L. und andere :mu}ku-nh(‘ Arten., Es
fehlt ihnen die ausgesprochene Maschenaderung im mittleren
Teil des Blattes. Die Be stimmung des ii_?.‘*nlll_]l Blattes ist
also vollig eindeutig.

Rosaceae
Mespilus germanica L.
Tafel V, Abb. 4—7.

s liegt eine Anzahl von Abdriicken vor, von denen vor
allem der auf Tafel V, Abb. 6 wiedergegebene die Nervatur
am deutlichsten zeigt. Wie bei Conpallaria ist auch hier
erkennbar, daB sich die Blitter unter der Last und der Hitze
sich ergieBender vulkanischer Aschen gebogen haben.

Die Blattgréfie variiert bei den einzelnen Blittern sehr.
da offenbar auch jiingere Exemplare vorliegen. Die Liange
des grofiten Blattes betrigt 11 em, die Breite 5.7 em. Sie
sind oval, und laufen an beiden Enden allmihlich spitz zu;
der Rand ist glatt, die Nervatur fiederig. Vom Mittelnerven
gehen teils alternierend, teils gegenstindig 6—8 Sekundir-
nerven unter einem Winkel von etwa 45° ab. Die Sekundir-
nerven verlaufen in etwas unregelmifBigem Bogen nach oben
gekriimmt. Gegen den Blattrand zu zweigen von ihnen
unregelmifBig verlaufende Tertiirnerven ab. die sich weiter-
hin gabeln und sich zu schiefen ungleich gestalteten Maschen
zusammenschliefen. Die Nerven vereinigen sich zuweilen
erst kurz vor dem Blattrand und zwar derart unregelmafig.
daB kaum der Anschein einer camptodromen Verzweigung
erweckt wird. Auffallend ist weiterhin, daf die Sekundir-
nerven inbezug auf ihre Stirke ungleichmifig ausgebildet
und manche sehr stark verkiirzt sind und nur bis in die Mitte
der Blatthiilfte reichen, von wo sie sich in einem Bogen nach
oben oder unten mit den benachbarten Sekundirnerven ver-
elnigen. Die an manchen Stellen schwach, an anderen
wiederum deutlich sichtbaren Queranastomosen verlaufen
ebenfalls ganz unregelmiffig und mehr oder weniger gebogen
und bilden ein weites, #nBerst vielgestaltiges polygonales
Adernetz.
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Mit den beschriebenen Blittern stimmen die von Mes-
pilus germanica L. vollkommen iiberein, sofern es sich
um Exemplare mit ungezihntem Blattrand handelt. Bei
der rezenten Art kommen nimlich auch gezihnte Blatt
rinder vor. Die vielen vorliegenden Abdriicke kénnten darauf
hinweisen, dafl der Baum an der Fundstelle eine wichtige
tolle gespielt hat. Allerdings wissen wir nichts iiber die
rdumliche Ausdehnung der Fundstelle. Immerhin ist be-
kannt, da} Mespilus in fritheren Zeiten im Waldbestand viel
hdaufiger vertreten war als heute.

Weber vereinigte den in Tafel V, Abb. 7 wiederge-
gebenen Abdruck mit Laurus stryracifolia (1852, Tafel 111,
Figur 3), wiederum also mit einer Pflanze des Mitteloligo-
cins von Rott. Er hatte damit ein weiteres Argument fiir
das tertiire Alter der Flora. Es 1dB8t sich nicht bestreiten,
dafl die &uflere I'orm der gewisser Lauraceenbldtter ahnlich
ist, deren Hauptnervatur im iibrigen sehr verschieden sein
kann. Stark unterschieden ist aber vor allem das feinere
Adernetz. Die meisten Lauraceen besitzen Queranastomosen
von unregelmiffigem Verlauf. Die einzelnen Abschnitte der
Anastomosen sind dabei mehr oder weniger grade, withrend
sie bei Mespilus unregelmiBig gebogen sind. Die hierdurch
gebildeten Maschenfelder werden bei den Lauraceen durch
ein dublerst enges, regelmid Biges Adernetz ausgefiillt,
das fiir die ganze Familie charakteristisch ist. Ks fehlt
unseren fossilen Bléttern.

Iis ist wohl auf die Verschiedenheit der Abdriicke hin-
sichtlich ihrer #uBleren Form und der Sekundédrnervatur
zuriickzufiihren, dal Weber den einzelnen Blittern der
gleichen Art verschiedene Namen gab. So bezeichnete er den
Abdruck auf Tafel V, Abb. 6 als Juglans acuminata A. Br.,
obwohl die camptodrome Aderung bei dieser viel ausge-
prigter und die Blattbasis eine andere ist. Der Vergleich
ist also ganz hinfillig. Es ist wahrscheinlich, daf er in
einigen unvollkommen erhaltenen Mespilusblittern auch
Ficus lanceolata und apocynophylla Heer, ebenfalls friih-
terfiare Arten, gefunden zu haben glaubte, da fiir diese Be-
stimmungen kaum ein anderes der Plaidter Blitter in Frage
kommen kann. Doch l4Bt sich dies infolge der Verwechse-
lung der Ktiketten nicht mehr mit Sicherheit sagen.
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Prunus Padus L.
Tafel VI, Abh. 1.

s liegt ferner ein Blatt von eiformiger Gestalt mit sehr
fein und gleichmiifig gesigtem Rande vor. Die Nervatur ist
fiederig; leider gibt der Abdruck an der Basis die Feinheiten
undeutlicher wieder als im oberen Teil. Vom etwa 6 em
langen Mittelnerven gehen zum gréBten Teil wechselstindig
beiderseitig je 9 Seitennerven unter einem Winkel von 65°
ab. Sie verlaufen meist zuerst schwach nach oben gekriimmt.
biegen in der Nihe des Randes plotzlich scharf nach oben um
und bilden mit dem niichst hoheren Sekundirnerven sehr
regelmiBige ‘Schlingen. Von diesem halbk reisférmigem
Bogen gehen in grofler Regelmifigkeit 2—3 feine Nerven in
senkrechter Richtung auf den Blattrand zu. die wieder
kleinere Maschen untereinander bilden. Von den stark aus-
geprigten Sekundirnerven zweigen senkrecht in regel-
mifiigen Abstinden Queranastomosen ab; an den Abzwei-
gungsstellen dieser weisen die Sekundirnerven mehr oder
weniger deutliche Einknickungen auf.

Die beschriebene Nervatur finden wir in ihren Grund-
ziigen bei vielen Rosaceen, insbesondere bei Prunusblittern
und die nihere Bestimmung bereitete daher gewisse Schwie-
rigkeiten. Die genauen Einzelheiten der Nervatur. haupt-
sdchlich die Ausbildung der Anastomosen, findet sich aber

wenigstens bei einheimischen Arten nur bei Prunus
Padus 1.. Von diesem Baum diirfte unser Blatt also mit
grofer Wahrscheinlichkeit stammen.

- Webers Bestimmung lautet auf Rosa dubia. weil
er das Blatt mit gewissen von ihm im Mitteloligociu
von Rott gefundenen und beschriebenen (1852, Taf. VIIL,
Fig. 8) Blittern fiir artgleich hielt. Bei diesen kann es sich
sehr wohl zwar um Rosaceenblitter handeln, aber ein Grund,
das unsere mit ihnen zu vereinigen, liegt doch nicht vor. Es

sprechen schon die Verschiedenheiten der GréBe und der
Einzelheiten der Nervatur dagegen.
Wenn die Bestimmung als Prunus Padus L. richtig ist.

wie wir glauben, so fiigt sich auch diese Art zwanglos in die
gesamte Pflanzengenossenschaft ein.
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Tiliaceae
Tilia europaea L.
l'afel VI, Abb, 2—5.

Ziemlich hiufig finden sich Abdriicke von Blittern mit
etwas ausgezogener Spitze, ungleich und ziemlich tief herz-
formig ausgeschnittener Basis und doppelt gesigtem Rande.
Die Nervatur ist im oberen Teile fiederig, im wunteren
strahlig, denn von der Ansatzstelle des Blattstieles gehen
auber dem Mittelnerv zu beiden Seiten einige Seitennerven
ab, die umso stirker 1m Bogen zur Seite ziehen, je nédher sie
der Blattbasis sind. Die iibrigen Sekundirnerven zweigen
oft fast gegenstindig vom Hauptnerv ab und verlaufen in
mehr oder weniger grader Richfung bis zum Blattrand.
Tertidrnerven gehen in groBer Zahl meist von den beiden
unteren, in geringerer Zahl auch wvon den drittuntersten
Sekundidrnervenpaaren ab, und zwar endigen sie simtlich in
Randzihnen, wobei vor dem Rand noch kleine Schlingen
gebildet werden. Stark hervoriretende Queranastomosen
stehen auf den Seitennerven senkrecht. Sie verlaufen unter-
einander teils unverzweigt auffallend parallel, z. T. sind sie
auch durch Teillung unregelmiébig gegabelt, sodall eine
\derung entsteht, die der der Corylus-Arten dhnlich ist.
Zuweilen gehen auch vom Hauptnerven Anastomosen aus.
die in kurzem Bogen zu den niichst unteren Sekundirnerven
ziehen. Bei den Blittern der Tafel VI, Abb. 3 sieht man in
einigen Achseln von Haupt- und Sekundiérnerven rundliche
Findriicke, die kleinen Haarbiindelechen entsprochen haben.

Form und Nervatur der Blitter, sowie die zuletzt ge-
nannten Haarbiischel sprechen eindeutig fiir 1ilia europaea
L., aber es ist wohl nicht moglich, zwischen den beiden
Unterarten 1'ilia platyphyllos Scop. und 7. cordata Mill
eine sichere Wahl zu treffen.

W ebers Bestimmung lautet auf T'ilia vulcani. Hierzu
bemerkt v. Dechen in seinem ,,Geognostischen Fiihrer®
(1864, S. 381): ,,Nicht minder hiufig findet sich auch oft
an den Stengeln sitzend eine echte der Tilia europaea ver-
wandte Tilia vulcani W eb. mit scharfen herzformigen
Blittern, ausgezogener Spitze und kerbgezihntem Rande,
die doppelte sehr deutliche Zihnung unterscheidet das Blatt
auf das bestimmteste von der in der Blitterkohle zu Liefiem
vereinzelt gefundenen Gremwia crenata Heer.”

Auch hier lag kein Grund vor, eine neue Art aufzustellen,

denn die Ubereinstimmung mii rezenten einheimischen Tilia-
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blittern ist so grofi, daB Merkmale, die die fossile Art von
der rezenten unterscheiden, gar nicht genannt werden kénnen.
Gremia crenata Heer (1855/59, Tafel CIX, Figur 12)
kommt fiir einen Vergleich, wie ja auch v. Dechen sagt,
nicht in Frage, weil der Unterschied zwischen beiden nicht
nur hinsichtlich der Beschaffenheit des Randes, sondern
auch der ganzen Gestalt und des Verlaufs der Sekundir- und
Tertidrnerven ganz offensichtlich ist.
Rubiaceae
Galium Mollugo L.
Tafel VI, Abb. 4—5.

Einige wenige Abdriicke zeigen Blattwirtel mit 5—=6
kleinen lanzettlich spitzen Blittchen. Thre Linge variiert,
sie schwankt meist zwischen 1 und 1.5 em. Die Breite
betrigt im oberen Teil 3—4 mm, am Blattgrund ist sie
geringer. Die einzelnen Blittchen besitzen einen scharf
hervortretenden Mittelnerven und eine schwach ausgeprigte
Sekundédrnervatur. Die aus dem Mittelnerven im Abstande
von 2Z2—3 mm austretenden Seitennerven nehmen einen
bogigen Verlauf nach oben, sodaB sie sich mit dem nichst-
folgenden vereinigen. Die Blattwirtel sitzen an einem kan-
tigen Stengel.

v. Dechen beschreibt die Abdriicke (1864, S. 381),
zwellellos nmach Webers Mitteilungen, wie folgt: ,,Es
kommen nicht ganz selten sechskantige Stengel mit 5—6
Winkelblittchen vor, die sehr nahe an Waldmeister erinnern
und vielleicht mit Rubiacites asclepioides W e b., von denen
sich Bliitenstinde zu Rott finden, zu einer Art gehiren,
Jedenfalls ist es eine Rubiaceae.”

Bei unseren Stiicken 1#B8t sich nicht feststellen, ob der
Stengel sechskantig gewesen ist, aber eine Rubiaceae diirfte
auf alle Fille vorliegen. Die Gattung Rubiacites bezieht sich
bei W e ber nur auf Bliitenstéinde; seine Arten kénnen hier
also auBler Betracht bleiben. Der Rubiacites verticillatus
Heers (1855/69,) zeigt je 7 Wirtelblittchen mit runder
Spitze, die auch viel gréBer sind, als bei unserer Art. Unter
den einheimischen Rubiaceen finden sich aber vergleichbare
Arten. Zwar scheiden die Asperulaarten, insbesondere der

Waldmeister aus. schon weil seine Blitter meist viel gréBer
sind.  Von den Galiumarten kommen diejenigen mit drei-

nervigen Blittern nicht in Frage., ferner nicht solche mit
sehr schmalen wie Galium verum L., Galium silvestre L.
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Galium uliginosum L.,

Galium parisiense L.
langen Bliattern wie Galium aparine L.
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oder mit sehr
Nicht vergleichbar

sind auch Galium silvaticum L. wegen seines runden Stengels

und Galium palustre L.
Bliatter.

Die fossile
Mollugo

wegen der

vorne abgerundeten

Pflanze stimmt aber vollig mit Galium
.. und seinen Varietiten iiberein.

Der besseren Ubersicht halber seien zunichst die eigenen

=

Bestimmungen (1) denen Webers (II) noch einmal gegen-

iibergestellt:
I

Onoclea struthiopteris Hoffm.

Cyperaceen- u. Gramineenblitter

Convallaria majalis L.
Salix piminalis L.

Salix cf. repens L.
Pterocarya fraxinifolia Sp.

Corylus Avellana L.
Asarum europaeum L.
Mespilus germanica L.

Prunus Padus L.
T'ilia europaea L.
Galium Mollugo L.

Nicht

moglich war es

festzustellen,

IL.

Aspidium palaeopteris Web.
Cyperites triplicatus Web.
Zingiberites pitcairniaefolius Web.
Protea linguaefolia Web.

Salix elongata Web.

Juglans bilinica A. Br., vermut-
lich auch Pavia septimontana
Web.

Corylus rhenana Web.

Villarsia deperdita Web.

Laurus styracifolia Web., Jug-
lans acuminata A. Br., ver-
mutlich auch Ficus lanceolata
Heer und F. apocynophylla
Heer.

Rosa dubia Web.

Tilia vulcani Web.

Rubiacites asclepioides Web.

Blatter

welche

Weber als Rhamnus Dechenii bezeichnet hat. Von den

noch weiter von ihm erwihnten Blittern von Liquidambar
europaeum A. Br., Ceanothus ebuloides Web. und Cinna-
momum polymorphum Heer lagen ihm nur so geringe Bruch-
stiicke vor, dafl er an der Richtigkeit der Bestimmungen
Wir brauchen umso weniger auf sie ein-
Reste nicht zu Gesicht gekommen

selbst zweifelte.
zugehen als uns solche
sind.

Die Neubearbeitung der Plaidter Flora hat also ihren
tropischen Charakter, den Weber und v. Dechen an-
nahmen, nicht bestéitigen kénnen. Gerade diejenigen Arten,
die als Kronzeugen dafiir benannt wurden, sind falsch be-

stimmt Damit kommt auch ein hohes tertiiires

oewesen
Alter, also etwa ein oligocdnes und selbst ein miocidnes fiir
sie nicht mehr in Frage.




C. Schlubfolgerungen.

Die Plaidter Flora spricht fiir ein gemiBigtes Klima.
Dafl so wenige Arten vertreten sind, hat einmal seinen Grund
darin, dafi die Ausbeutestelle in einem engen Schachte sehr
beschrinkt war. Daher wire es auch sinnlos. den Prozent
gehalt der einzelnen Pflanzen inbezug auf die gesamte Flora
berechnen zu wollen. Weiter ist aber zu bedenken. daB hier
ja micht wie sonst meistens durch Wasser zusammen-
geschwemmtes Material vorliegt, das also dann einen flori-
stischen Querschnitt dureh ein gréBeres Areal geliefert
hatte. Vielmehr miissen wir uns vorstellen, daB ein kleiner
Ausschnitt einer Pflanzengenossenschaft vorliegt, die ohne
Verlagerung durch die vulkanischen Aschen zugedeckt
wurde. Am stirksten sind vertreten: Convallaria, Mespilus,
T'ilia. Corylus; seltener: Onoclea. Asarum und Pterocarya.
Aus diesen Befunden 1481 sich immerhin der Schlufl ziehen.
dal} es sich um einen Buschwald (Corylus. Salix, Mespilus.
Prunus) mit einigen hohen Biumen (7%lia und Pterocarya)
gehandelt haben mufl. Am Boden wuchsen kleinere Kriuter
(Galium. Convallaria, Asarum) und Farne (Onoclea) und,
wenn der Standort auch nicht gerade ein Bachufer (Ptero-
carya. Salix) gewesen zu sein braucht, so war doch jedenfalls
ein feuchter, humoser Untergrund vorhanden. Das Klima
diirfte um einige Grade wirmer als das unsrige gewesen sein.

Dafiir spricht besonders Pterocarya. ein Baum. der heute

in unserer Gegend nicht mehr vorkommt, sondern sich in
wirmere Gebiete zuriickgezogen hat, worauf ja schon hinge-
wiesen worden ist.

Wir miissen nun zunichst noch einmal auf die Frage
zuriickkommen, wie Weber zu seinen unrichtigen Bestim-
mungen gekommen ist. In der Einleitung ist bereits erwihnt
worden, dafll es wohl die iberlegene geologische Autoritit
v. Dechens war, die ihn so stark beeindruckte, daB er
sich der auf stratigraphischen Beobachtungen fuBenden Vor-
stellung eines frithtertiiren Alters anschlofi. DaB Weber
urspriinglich recht ungewifl und schwankend war, zeigt die
Erklirung zu den Blattern der er sten Tuffstiicke, die er
IBAT auf einer Sitzung der Niederrh. Gesellschaft abgab. Er
sagt zwar: ..Das eine fdllt sogleich als ein mit Pflanzen-
blittern unserer hiesigen Flora durchans niecht iiberein-
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stimmendes auf* und meint, daB die Pflanzen auf ein viel
wiirmeres Klima hinweisen. Aber auf derselben Seite unten
heilt es weiter: ..Mit bekannten Pflanzen der Tertiirzeit.
inshesondere unseren Braunkohlen. stimmen die Blatter
nicht iiberein'*. Hier lieot also doch ein bemerkenswerter
Gegensatz zu seiner und v. Dechens spaterer Auffassung
(1861) vor, wonach der Tuff altersgleich mit der rheinischen
Braunkohle. d. h. dem Miociin oder Oligocin sein sollie.

Auf eines sei hier mnoch besonders hingewiesen.
v. Dechen (1864, S. 326) sagt, ..daB das Lager braunen
vulkanischen Tuffes. welches im Stollen bei Plaidt zwischen
miocinen Braunkohlentonen unter einem jiingeren Lava-
strome angefahren wurde, nach Lagerung und den im Tuff
selbst eingeschlossenen Pflanzenteilen tertiiiren Alfers, also
den Trachyvttuffen des Siebengebirges gleichalterig ist™.

Hier ist zu bemerken. dal die erwihnten miociinen
Braunkohlentone floristisch keineswegs belegt sind. Sie
kinnen daher ebensogut jiinger sein und beweisen also ihrer-
seits nichts fiir den eingeschlossenen Tuff. Wenn nun auch
Unklarheiten stratigraphischer Art bestehen, die auf Grund
der alten Angaben und mangels neuer Aufschliisse nicht zu
hehehen sind, so ist es doch notwendig, eine Altersbestim-
mung mit Hilfe der revidierten Flora zu versuchen.

Das Vorkommen von Pterocarya. die in der heutigen
mitteleuropdischen Flora nicht mehr anzutreffen ist., gibt
uns die Moglichkeit fiir die untersuchte Flora bestimmte
Zeitabschnitte anzunehmen. andere wieder auszuschliefen.
Zunichst konnte man sie bereits ins Oberplioecédn ver
legen. soweit dessen Klima noch geniigend mild war. Die
Ansichten wber dhnliche bekannte Floren sind zwar noch
umstritten (Gams 1935). DaB solche Oberpliocinfloren
der niheren oder weiteren Umgebung, wie die der Tonlinse
M von Fischbach (Wevland. S. 22) und die &dltere von
Tegelen (Reid) eine andere Zusammensetzung haben.
spricht nicht dagegen, weil es sich bei der Pflanzengenossen-
schaft von Plaidt um ganz besondere Einbettungsverhlt-
nisse gehandelt hat. Das Praeglacial. dessen Anfang
man meist in das oberste Oberpliociin verlegt, konnte eben-
falls noch in Frage kommen, weil in den unteren Lagen der
Hauptterrasse ja auch noch eine wiirmeliebende Fauna ge-
funden wurde. so z. B. in Mosbach, Kirlich usw. Daf} die
Plaidter Flora keine Glaecialflora darstellt. braueht
nicht betont zu werden. DaB sie aber postglacial sel,

erscheint wiederum wegen des Vorkommens von Plerocarya
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ganz unwahrscheinlich, die in unseren wa;"m!n'-n di
Eiszeit, soweit wir heute wissen. nicht iiberdauert ha
hin bleiben auBer dem Obe rpliocin nur die I nt
cialzeiten iibrig. in denen. wie allgemein angenommen
wird. ein wirmeres Klima als heute _-_;‘u-lu"‘]'whi hat.

Uber die Vegetationsverhiltnisse der Infe relacialzeiten
gehen die Meinungen noch etwas auseinander. Sicher ist
wohl ein Aufeinanderfolgen verschiedener Floren. unter
denen sich immer eine Waldflora befindet. Nur ist thre
Lage zueinander nicht endgiiltic geklirt. So vertreten
Penck und Briickner (1909) die Ansicht., daB jede
Tnterglacialzeit mit einer feuchten Waldflora beginnt. der
dann eine trockene Steppenflora folet, die schon den 1Ther-
gang zur nichsten Eiszeit hildet. Andere (Wiist 1909)
sind der Meinune. daB die Steppenflora oder sogenannte
Aridzeit von zwei feuchten Waldfloren eingeschlossen wird.
sodaB hier eine Dreiteilune des Interglacials entsteht,
Wiederum andere (Sauer 1901) wollen eine fenchte Wald
flora von zwei Aridzeiten eingeschlossen wissen. Die Ver-
fechter dieser Meinune sehen in diesem warmen trockenen
Klima die Ursache des Riickganges der Eismassen. Tn letzter
Zeit ist man aber davon abgekommen, innerhalb der Tntfer-
olacialzeiten Trockenperioden anzunehmen, man eglaubt viel
mehr, dafl das Klima wihrend der ganzen Interglocialzeit
humide war. Die genauesten und zuverlidssigsten Angaben
in dieser Beziehung sind in den zahlreichen Arbeiten von
C. A. Weber zu finden. (Vgl. die Literaturverzeichnisse
von Baas und Gams.)

Stoller (1921) gibt in dem Kapitel: ..Die Pflanzen-
welt des Quartirs” in Potonié’s Lehrbuch der Palaeo

botanik eine ausgezeichnete lkritische Ubersicht iiber diese
Fragen. Hiernach 148t sich die Interglacialzeit in drei Ab-
schnitte einteilen:

. einen unteren Abschnitt mit einer tundrenihnlichen

Flora (Befula nana. Salix reticulata ete.).

einen mittleren Abschnitt. der sich in zwei Teile

cliedert:

a) die untere Hilfte, die in der Hauptsache aus
Tannenwaldvertretern (Pinus, Picea, Abies) be-
steht, zu denen spiter noch Populus und Befula
treten,

h) ti{' :H[ re [[ L||1(' l'“l- l“im: [“]Hl':l anfweist, die der
heutigen durchaus dhnelt, z. T. sogar ein wirmeres
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Klima vermuten laBt (Tilia. Acer. Corylus, Fagus,

Cornus. Rhamnus).
einen oberen Abschnitt, wo die groBe Mannigfaltig-
keit wieder verschwunden ist und nur noch Befula
und Pinus iibrig bleiben, sodaB schon ein langsamer
Ubergang zu der nun wieder folgenden Tundrenflora
entsteht. Diese Reihenfolge wiederholt sich noch
einmal fiir das zweite Interglacial.

Fine solche Auffassung von Florenwechsel in den Inter-
elacialzeiten trigt den tatsidchlichen Verhiiltnissen wohl am
besten Rechnung.

Die Flora von Plaidt nun zeigt mit ithren wirmelieben-
den Typen wie Plerocarya fraxinifolia. Mespilus germanica.
Tilia europaea und Prunus padus grofle Ahnlichkeit mit der
oberen Hilfte dieses mittleren Zeitabschnittes, sodall man
geneigt sein konnte, sie in diese Zeitepoche einzureihen
Diese Annahme wird durch das Vorkommen von Pferocarya
in den Interglacialen von Wylerberg (IFliegel & Stoller
1910, S. 249/50) und von Cannstatt (Bertseh 1927) sehr
cestiitzt. Weiterhin erfihrt sie eine Bekriftigung dadurch.
daB in diesen Schichten wie auch in den interglacialen Torf-
lagern von Lauenburg a. d. Elbe. Rabutz, Griinenthal 1.
Holst.. Cleve und Krélpa i. Thiir. (Stoller 1911, 1920)
Floren mit z T. den gleichen Arten wie bei Plaidt ange
troffen worden sind.

Nicht méelich hingegen ist es vom palaeobotanischen
Standpunkte aus eine Entscheidung fiir das Interglacial T
oder TT zu treffen. ebenso, wie auch das Oberpliocin nicht
ausgeschlossen werden kann.

Es ist bereits ausgefithrt worden, daBl die petrogra-
phische Untersuchung der Plaidter Tuffe noch aussteht. und
daB sich also auf solehe Untersuchungen noch keine Alters-
bestimmung anfbauen liBt. Wir wissen nur, daf ein vulka-
nischer Ausbruch unsere Pflanzen vernichtet hat. Die
gebogenen und mehr oder weniger zusammengequetschten
Abdriicke machen es sicher, daB sie unmittelbar bei den
Eruptionen von den vulkanischen Aschen an Ort und Stelle
ihres Wachstums verschiitttet und eingeschlossen worden
sind. DaB sie nicht etwa durch flieBende Schlammassen
eingedeckt worden sind, ergibt sich aus der Beschaffenheit
der Tuffe und der Erhaltung der Pflanzen selbst. Diese
Feststellungen sind von Bedeutung, wenn wir uns die spir-
lichen Angaben iiber die Aufeinanderfolge der Schichten.
die unsere Flora unter- und iiberlagern, ansehen. Wir sind
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dabei canz anf die Mitteilungen Bianchis und v. Deche
(1861. 1864) angewiesen, die man als einzige Quelle zunichs
r"l.‘—~ ]“-|‘-'|'i‘|'i”. }Ii”“lf'il‘ul"” |I||:|-I|, \‘\‘l‘ll:‘_‘ man ‘“il'..': ':'\ eftwas
unklaren Darstellungen v. Dech en s anhand einer Skizz
klarzumachen versucht, so scheint sich foleendes Bild 1
dem Stollenbau ergeben zu haben:

Der vulkanische Tuff. der die Blattabdriicke enthialt (A).
wird von einer Reihe Schichten iiberlagert, und zwar fo
auf ithn unmittelbar zuniichst eine diinne Lage von schw
zem sandigem Tuff (B). dann basaltische Lava (C). Dies
wird iiberlagert zuerst von einer 0.5 m dicken Schicht T.éB
(D) und weiter von einer stark 2 m hohen Lace von Bims
steinstiicken (I£). An deren Stelle tritt an anderen Orten
auch eine Lage von vulkanischem Tuff (F) und Bimsstein
(G). Die Oberfliche der Erde bildet eine Schicht Britz (H).

Die blatterfithrenden Tuffe treten iibrigens an keiner
Stelle zutage, sondern sind nur in dem Stollen aufgeschlossen
cewesen.

Wihrend wir nun trotz einiger Unklarheiten iiber die
Schichten, die die pflanzenfithrenden Tuffe iitherlagern, ziem-
lich gut unterrichtet sind. wissen wir leider nicht. welche
Schichten das Liegende bilden. Mit der schon frither zitierten
Angabe v. Dechens .daB das Lager braunen vulkani
schen Tuffes zwischen miociinen Braunkohlentonen liegt™
ist wegen des Fehlens einer Flora in den Braunkohlentonen
und iiberhaupt wegen der Ungenanigkeit der Mitteilun

nichts anzufangen. Von der EinschlieBung des Tuffes zwi-

schen Braunkohlentonen wird niimlich nur an dieser einzigen
Stelle _.'_[l‘.‘*]]l'(‘l'i]i‘ll [£s wurde aber schon betont. daB fiir das
miocine Alter jener Braunkohlentone. wenn sie iib rhaupt in
elner !’n-/.lu-mljlu zu den pfllanzenfithrenden Tuffen stehen,
keinerlei Beweis, insbhesondere auch kein floristischer. vor-
liegt. Wir werden also zunichst nur sagen kénnen. daB die
fragliche Tuffschicht #Alter wenn auch vielleicht nur
wenig dlter als die sie 1¢||:|||_--':‘.||1-r| Schichten ist, und
miissen zunichst feststellen, welches Alter diesen lefzten
zukommt.

Es ist bekannt, dafl das Alter der Laacher Vulkane allge-
nwin als diluvial angesehen wird (Ahrens 1927
1934, Holzapfel & Da n 1|'-r_|l|c-|';;; 1918,
l"i 3, Tilmann 1913. Wilckens 1925 u. a.
hier natiirlich nur auf einen kleinen Teil der Literatur iil
diese Fragen hingewiesen werden.) Auss hlaggebend hier-
ffir ist in erster Linie die Lage der Lifschicht. die unmittel-
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bar die basaltische TLava bedeckt. Der LB ist als Aus-
wehungsprodukt von glacialen oder fluvioglacialen Ablage-
rungen ein Gebilde der Eiszeit, und zwar ist seine Entstehung
unmittelbar in die Glacialzeit zu verlegen., da zu seiner
Bildung ein trockenes Klima. vor allem austrocknende Winde
notwendig sind (Woldstedt 1929). Diese herrschten
aber nur wi hrend der einzelnen Eiszeitphasen.

Als das Produkt einer Eiszeil und zwar einer be-
stimmten bildet der L6 einen wichtigen geologischen
Anhaltspunkt (Wiegers 1909). Auch v. Dechen sagt
schon (1861, 23/24). daB der LoB bei der Altershestimmung
der Plaidter Flora ,.einen wichtigen geognostischen Horizont
bilde, da die Tertiirzeit schon lange vor dem Absatz des Lol
abgeschlossen war™.

GewiB war die Tertidrepoche schon lingst vor der Ab-
lagerune des LoB ,.abgeschlossen™, aber dies ist doeh mnoch
kein Grund, nun die Bildung der Tuffe, die von dem jung-
diluvialen LéB nur durch eine dicke Basalt- und diinne Sand-
tuffschicht getrennt sind. um eine ganze Zeitepoche zuriick
zuverlegen. Da auBerdem v. Dechen sagt (1864, 5. 326).
daB die Plaidter Flora in einem Tuff entdeckt wurde. der
unter einem jiingeren Lavastrome liegt, so ist die An-
nahme eines diluvialen Alters fiir sie durchaus moglich. Daf
der Lavastrom wirklich jiingeren Alters ist, geht auch
aus seiner Angabe (1861, S. 23) hervor., dafl er von der
eoleichen Beschaffenheit sei, wie der, der an der ..Rauschen-
mithle Veranlassung zu einem ansehnlichen Wasserfalle
eibt*. Hieraug ergibt sich, daB das Nettetal im wesentlichen
schon seine heutige Gestalt gehabt haben muB. als der Aus-
bruch erfolgte. da die Nette ihn erst teilweise durchschnitten
hat. wihrend man an anderen Stellen der Eifel FluBtiler
antrifft, die metertief unter dem Lavastrom liegen. Bei
diesen ist also die Durchschneidung der Lava schon ldngst
erfolgt.

UUber der LéBschicht folgen dann — durch vulkanische
Tuffe getrennt — zwei Bimssteinschichten. Die Bimsstein-
massen. die das ganze Nettetal und den grofiten Teil des
Neuwieder Beckeng bedecken, gehtren schon dem Alluvium
an, womit auch die von ihnen verschiitteten Pflanzenreste im
Brohl- und Kondetal (Schlieckum 1925) in Einklang
stehen. Sie sprechen ndamlich dafiiv, dafl die Eiszeit damals
vorbei gewesen sein muf. s fanden sich aber keine ein
ausgesprochen witrmeres Klima liebende Pflanzen und die

gesamtbe Zusammensetzung der Flora spricht fiir das ange-
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gebene Alter., wenngleich man auch hier die Moglichkeif
besonderer skologischer Verhiltnisse nie aus den Augen ver-
lieren darf,

Die allerjiingsten vulkanischen Eruptionsprodukte des
Laacher Seengebietes. die grauen Trachyttuffe, die von den
weillen Bimssteinmassen meistens durch eine Schicht Britz,
die sogenannte Britzbank, getrennt sind. reichen wahrschein-
lich bis in die Waldzeit hinein (Behlen 1934). Bei Plaidt
fehlen die Trachytsande. Die Oberfliche der Erde bildet
hier die Britzbank selbst.

Weitere Anhaltspunkte fiir das Alter der Plaidter Tuffe
ergeben sich auf Grund folgender geologischer Tatsachen:

I. Die Bimssfeinmassen liegen auf der Niedenr-
terrasse des Rheins, die in der letzten also dritten
Vereisung Norddeutschlands entstanden ist.

2. Die Bimssteineruptionen erfolgten erst nach Absatz
des RheinloBes.

3. Der 168 bedeckt auf groBe Strecken hin basal
tische Lava.

Da nun der Lif das Produkt einer Glacial- und nichi
ciner Interglacialzeit ist. so kommt fiir die Bildung der
Basaltdecken unter der LioBschicht wahrscheinlich nur der
Anfang des dritten Glacials oder das Ende der zweiten Inter-
glacialzeit in Frage, da andere Schichten sich nicht da-
zwischen schieben. Es ergibt sich also das folgende, etwas
einfachere Schichtenbild:

Zuoberst liegen die alluvialen Bimssteintuffe. darunter
die LiBschicht als Produkt der dritten Eiszeit. Unter der
LoBschicht folet die Basaltdecke. darunter die vulkanischen
Tuffe, deren zeitliche Bezichung zur Basaltdecke aber unge-
klart ist.

Da die Tuffe keine G lacial- Flora verschiittet haben.
sondern eine solche mit betrdchtlichen Wirmeanspriichen.
g0 kionnen sie nur inter glaciales Alter haben. wenn
ein oberpliociines Alter mit Sicherheit auszuschlieBen ist.
Dal} dies allerdings bis jetzt nicht maglich ist, wurde bereits
betont.

Es liegt iibrigens auch mancherlei palaeozoologisches
Beweismaterial dafiir vor, daB die Eruptionen der Laacher
Vulkane mit basaltischem Auswurfmaterial im Diluvium
erfolgt sind. Es ist hier jedoch nicht der Ort, aunf diese
Dinge niiher einzugehen.
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In der maBgebenden geologischen Literatur hat man also
immer den Basalfen des Laacher Seengebietes ein diluviales
Alter zugesprochen. Auch v. Dechens (1864, 8. 379)
Standpunkt war kein anderer. Durch die Bestimmung der
Flora von Plaidt als tertiir muBte man jedoch zu der Vor-
stellung kommen, dafl auch zu wesentlich fritherer Zeit, d. h.
schon 1m Mitteloligoeiin die Vulkane der Gegend titig ge
wesen waren. Zu dieser Anschauung hat man sich an-
scheinend leichter entschlieBen konnen. als die Flora als
diluvial anzusprechen. In diesem Sinne sagt Weber (1857,
S. XII): .Das Studium der fossilen Pflanzen beweist, daB

notwendig schon am Ausgang der Tertiirzeit
eine vulkanische Titigkeit am Rheine geherrscht haben
muf}.*

Dafl das hohe Alter der Plaidter Tuffe iithrigens auch
aul geologischer Seite Bedenken erregt hat, geht aus einer
Bemerkung Tilmanns (1913, S. 140) hervor. Er schreibt
zwar sdmtlichen TLaacher Vulkanen, die basaltische TLava
ausgeworfen haben. ein diluviales Alter zu, fiigt aber hier
hinzu: ..Allerdings ist in einem Stollen bei Plaidt ein Tuff
gefunden worden, der mitteltertiire Pflanzen einschlieBt.
sodafl man zu der Annahme kommen kénnte, daB die basal-
tischen Eruptionen aus der Tertiiirzeit bis zur Bildung des
[L6B in der jiingeren Diluvialzeit sich fortgesetzt haben. Da
jedoch der weitaus grofite Teil der von basaltischem Material
eebildeten Vulkanberge ebenfalls frische Formen aufweist,
wie die Gebilde der Vordereifel. und sich auch die leicht
zerstorbaren Aschenkratere ausgezeichnet erhalten haben,
so wird man nicht fehloehen, wenn man simtlichen dieser
gut erhaltenen Vulkanformen ein diluviales Alter
zuschreibt.®

Die vorangegangenen Schilderungen zeigen, dafl palaeo-
botanische, palaeozoologische und geologische Untersuchungs-
ergebnisse dafiir sprechen, daf die Flora von Plaidt zwar als
dlter als alluvial, nicht als glacial und als nicht #dlter als
jungpliociin zu bezeichnen ist. Mit grofier Wahrscheinlich-
keit ist sieinterglacial und diirfte dann in diezweite
Zwischeneiszeit gestellt werden. Vielleicht ist es
der petrographischen Untersuchung der Tuffe vorbehalten,
diese zeitliche Einschrinkung noch sicherer zu gestalten.

Jedenfalls konnte mit der Neubearbeitung der Flora
wiederum eine Verwirrung aus dem Wege gerinmt werden,
die eine allzu unkritische Bestimmung fossiler Pflanzen ver-
ursacht hatte und damit geeignet war, den Wert palaeobota-
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nischer Untersuchungen fiir die St ratigraphie in ein zweifel
haffes Licht zu stellen.

Es bleibt in dieser Hinsicht immer noch manches zu tun
iibrig.

NACHTR A G.

[Es ist darauf hingewiesen worden. daB die petrogra-
phische Untersuchung der Plaidter Tuffe noch ausstehe.
Nach AbschluB meiner Arbeit machte nun Herr Professor
Dr. W. Ahrens von der PreuB. Geol. Landesanstalt Herrn
Professor Weyland einige Mitteilungen hieriiber und
gestattete freundlicherweise deren Verwendung in der vor-
liegenden Arbeit. Er schreibt am 1. 6. 1936: . Die (Tuff-)
Proben wechseln schon duBerlich etwas in ihrer Beschaffen-
heit. Dies rithrt von der versechieden hohen Beteiligung der
einzelnen Bestandteile her. Der Tuff enthilt Bruchstiickehen
von Basalten, einzelne basaltische Mineralien, kleine
Fetzchen des durchgeschlagenen Untergrundes und diesem
entstammende Mineralien.

Die Untergrundsgesteine und -mineralien gind Schiefer,
Grauwacken, Sandsteine und dergl. sowie zahlreiche Quarz-
splitter von durchweg eckiger Begrenzung., Sie entstammen
dem Devon; Tertiiir fehlt. Auch die Quarzstiickchen diirften
unmittelbar ans dem Devon und nicht aus tertiiren Sanden
herrithren. Durchmesser der Quarze im Durchschnitt 0.1 bis
0.4 mm, der Gesteinsbruchstiicke vereinzelt his 1 mm.

Die basaltischen Mineralien sind iiberwiegend Augit:
Biotit ist etwas seltener, noch spirlicher ist Olivin: braune
Hornblende tritt nur vereinzelt auf. Dies entspricht etwa
dem Mengenverhiltnis der Einsprenglinge in den Basalten.

Die Basaltbrockehen, die 1. a. 0.5 mm Durchmesser nicht
itherschreiten, sind, wie meistens in derartigen Tuffen, etwas
verschieden ausgebildet. Viele sind schlackig und * von
Erzstaub erfiilllt. Die Grundmasse ist durchweg schwierig
7z erkennen. Sie diirfte meistens sehr viel Glas enthalten.
Feldspéte treten stark zuriick und sind sehr klein. Von Feld-
spatvertretern konnte allein schon wegen der immerhin
ziemlich weit forfgeschrittenen Zersetzung — Nephelin nicht
beobachtet werden. Der fiir die quartiren Laacher Basalte
charakteristische Leuzil scheint in manchen Brickchen wvor-
handen gewesen zu sein. Jetzt sind allerdings fast stets
nur * rundliche Hohlriume zu bheobachten, die natiirlich
auch von anderen Mineralien herrithren kénnten: sie sind
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durchweg sehr klein, Ein sicherer Nachweis des Leuzits als
Substanz gelang daher nicht. Immerhin lassen sich in einem
der Basaltstiickchen vorkommende, bis etwa 0,02 mm groBe.
fast rundliche. isotrope Mineralien mit Andeutung eines
Schlackenkrinzehens kaum anders deuten.

Sieht man den Leuzit als nacheewiesen an, mull der Tuff
der jiingeren quartiren KEruptionsfolge angehéren. Aber
auch ohne sicher erkennbaren Leuzit steht dieser Zurechnung
nichts im Wege. Denn auch in wvielen diluvialen Basalt-
fulfen ist kein Leuzit zu beobachten. Fiir diese Bestimmung
spricht ferner, dafl Basalttuffe im Tertidr, auch in der
welteren Umgebung unbekannt sind.™

s geht daraus also hervor, dafl auch die petrographische
Beschaffenheit der Plaidter Tuffe mit den Ergebnissen der
vorliegenden Arbeit in guter Ubereinstimmung steht.

Am Schlusse meiner Arbeit sage ich Herrn Prof. Dr.
Weyvland meinen aufrichtigen Dank fiir die Uberlassung
des Themas und die giitige Unterstiifzung. die er mir stetls
zuteil werden lieB. Jederzeit brachte er der Arbeit das
orobte Interesse entgegen und scheute keine Miihe, wenn es
oalt, mir neue Anregungen zu geben. In gleicher Weise bin
ich Herrn Prof. Dr. Sierp zu Dank verpflichtet, der mir
die Beniitzung der Bibliothek und des Herbariums des
Botanischen Instituts freundlichst gestattete.
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