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Hydrobiologische Studien
an Moortiimpeln im Hohen Venn.

Von Paul NeuB (Imgenbroich),

Verschieden ist der Eindruck. den das Moor auf den Menschen
macht. Der eine nennt es trostlos einsam und tot und meidet es,
teils wegen der unheimlichen Stille. der unendlichen Weite und des
Fehlens von griBleren Lebewesen, {eils wegen der gefiihrlichen
Schwappbéden und der dunklen Moorlocher und grundlosen
Tiimpel. Ein anderer aber liebt gerade diese Einsamkeit und
Menschenferne und findet sich hier zu sich selbst zuriick, entdeckt
aber auch. wenn er den Blick von der Ferne und dem groBen
Gesamtbild auf die kleinsten Stellen zu seinen FiiBen richtet, gerade
im Moor unendlich viele Schinheiten und Kostbarkeiten, die nur
das Moor zu bieten hat. Und wer ein Auge hat fiir die kleinen
Pflanzen und Tiere, die das ..tote” Moor mannigfach bevilkern, und
einen Blick geworfen hat in die Mikroflora und Mikrofauna, die die
gespensterhaften Tiimpel in Fiille beleben. der kann mit dieser
Einode” unzertrennlich verwachsen.

Ein derartiges Hochmoor ist das Hohe Venn, das sich nordwest-
lich der Eifel als Auslidufer der Ardennen in nordéstlicher Richtung
bis nach Deutschland erstreckt. Seit dem Versailler Dikiat gehort
es fast ausschlieBlich zu Belgien. nur noch kleine Randabschnitte
liegen innerhalb der deutschen Grenze, und diese Strecken sind
heute zum gréBten Teil urbar gemacht oder aufgeforstet. Auf
Grund der geographischen und geologischen Verhiiltnisse ist seine
Ostgrenze durch das obere Rurtal, den Laufenbach und Kallbach
gegeben, wihrend sich das Venn im Norden zwischen Diiren und
Eschweiler zur Niederrheinischen Ebene abdachi. Seine durch-
schnittliche Hohenlage iiber dem Meeresspiegel betriigt etwa 600 m.
wihrend die angrenzende Eifel im Mittel 50 m tiefer liegt. Die
grofite Hohe erreicht die Botrange im Wallonischen Venn mit 692 m:
der Steling in der Niihe von Monschau, iiber den die neue Grenze
verlduft, ist 658 m hoch. Als Hochfliiche wird das Venn nur an
seinen Rindern in geringem Malle von Tilern zerteilt, einmal, weil
es sich in erdgeschichtlich verhiltnismiiBig spiter Zeit erst zu dieser
Hohenlage erhoben hat, hauptsichlich aber wegen seiner geologisch
bedingten Bodenbeschaffenheit. Es besteht aus kambrischen phyl-
litischen Schiefern und Quarziten. Die weichen, leicht verwitternden
Phyllite haben den klebrigen, wasserundurchldssigen Ton ergeben,
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der zusammen mit dem geringen Gefille die erste Bedingung fiir

die Vermoorung und das Fehlen tiefeingeschnittener Tiler bildet.
Den Quarzit, der infolge seiner groflen Hirte nur sehr langsam
verwittert, findet man heute in groBe Blicke, sog. ..Vennwacken®,
zersprengt iiber die ganze Hoehfliche zerstreut aus dem Boden
hervorragen. Die zweite wesentliche Bedingung fiir' die Vermoorung
ist im Klima gegeben. Die vorherrschenden Westwinde finden im
Hohen Venn die erste groBere Erhebung, die sie iibersteigen miissen.
Damit ist naturgemidB eine Temperaturabnahme und eine Zunahme
der Luftfeuchtigkeit verbunden. Im Venn liegt die mittlere Jahres-
wirme etwas unter 6, und infolge der atlantischen Steigungswinde
betrdgt die durchschnittliche Niederschlagsmenge im Jahr 1200 mm.
auf der Botrange sogar 1350 mm.

Das Venn ist ein richtiges Hochmoor gewesen, das wohl seit
der Eiszeit seinen Charakter grundsiitzlich nicht geiindert hat, Die
Torfschichten sind westlich von Miitzenich beim Hahnheisterberg
iiber 4 m tief, wie man in den Stichen beobachten kann: bei Sour-
brodt im friiheren Kreise Malmedy erreichen sie sogar stellenweise
eine Michtigkeit von 7 m. Doch kann das Hochmoor heute als
Ganzes nicht mehr als lebend bezeichnet werden. Der menschliche
Einfluf hat den Charakter weitgehend verindert. Schon friih ist
im Venn Torf zu Brennzwecken gegraben worden, nicht nur von
Privathaushaltungen, sondern auch von der alten Monschauer Tuch-
industrie. Im groBen betrieben, veriindert ein derartiger Eingriff
natiirlich sofort den Wasserhaushalt des Bodens. Das Wachstum

stockt, das Moor stirbt ab und beginnt zu verheiden. Den gleichen
Finflu# haben die Vorarbeiten forstwirtschaftlicher Art. Abzugs

griben entziechen dem Boden das Wasser, legen die Schlenken
trocken und vernichten so das Moor. Wo das Gebiet nicht durch
Kultivierung und Aufforstung ganz umgewandelt wird, (trigt
regelmiBiges Streumihen wesentlich zur Verinderung der natiir-
lichen Bedingungen bei. So kann man heute das Venn keineswegs
mehr als unberiihrtes Hochmoor bezeichnen: lediglich kleiner
begrenzte Bezirke kinnen noch mit Vorbehalt als lebend bezeichnet
werden, wenngleich auch hier der natiirliche Zustand durch die
verdnderte Umwelt mehr oder \\:._-m:_:'t!r stark in Mitleidenschaft
gezogen ist.

In hydrobiclogischer Hinsicht ist das Hohe Venn noch sehr
wenig durchforseht, namentlich sind die Kleinlebewesen weder
[loristisch-faunistisch, noch okologisch nidher studiert worden.
Lediglich die Rhizopodenfauna hat in den letzten Jahren eine ein-
gehende Bearbeitung durch van Oye?l) erfahren. leh selbst hatte

1) van-0ye: Rhizopodes du district sub-alpin de la Belgique.
Archiv filr Naturgeschichte. Leipzig 1938.
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Gelegenheit. auf Anregung von Prof. Reisin ger (Kéln), im
Sommer 1934 die Moortiimpel des Hohen Venns einer niiheren
Untersuchung zu unterziehen, Mein erstes Ziel war die Feststellung

der die Moortiimpel bevolkernden Fauna, insbesondere der Klein-
tiere. Daneben richtete ich mein Augenmerk auf die wichtigsten
dkologischen Umstiinde, namentlich Temperaturverhiltnisse und
p g, um Beziechungen zu finden zwischen Kleinbiotop und Fauna.
Zu diesem Zwecke hatte ich meine Untersuchungsstellen so gewihlt.
daff sie in moglichst verschiedenartigen Moorgebieten lagen, und
zwar einen Schlenkentiimpel in ziemlich urspriinglichem Hochmoor
beim Hahnheisterberg in der Niithe der LandstraBie Monschau -
FEupen, eine Stelle nahe beim Steling mitten im Forst gelegen
(Abb. 3) und einen an sich gut ausgeprigten Moortiimpel bei
Hoscheit unweit der LandstraBe Monschau — Aachen, aber im toten
und stark verheideten Gebiet (Abb. 4). Die Untersuchungen sind
noch keineswegs abgeschlossen; manches hat nur als vorldufiges
Ergebnis und Arbeitsgrundlage fiir weitere Forschungen Wert.
Doch ist auch manches geeignet, die bisherige Kenntnis von der
Hydrobiologie der Moore zu ergidnzen und zn erweitern, worauf
daher diese kurze Darstellung hauptsichlich Riicksicht nimmt.

Die Temperaturverhilinisse stimmen im Hohen Venn mit
denen anderer Moore iiberein. FEs ist aus der Literatur bekannt,
daB das Moorwasser sich bei Besonnung sehr schnell erwiirmt,
Nachts aber ebenso rasch wieder abkiihlt. Diese Wirmeschwan-
kungen sind natiirlich bei den kleinsten Schlenkentiimpeln am
stirksten. Die Besonderheit des Moorwassers gegeniiber dem ge-
wohnlichen SiiBwasser besteht aber neben diesen grofieren Tages-
unterschieden hauptsichlich darin, daB nur eine ziemlich diinne
Oberflichenschicht diesen starken mit der Luftwirme gleichlaufen-
den Schwankungen unterworfen ist, wiithrend schon in 20 bis 30 em
Tiefe die Temperatur sich dauernd gleich und niedrig bleibt. So
kann es bei starker nichilicher Abkiihlung vorkommen, daB am
frithen Morgen das Moortiimpelwasser am Grunde wirmer ist als
an der Oberfliche. Das beigefiigte Diagramm als Ergebnis fort-
laufender Messungen am 25. August 1934 in dem griéBeren Schlen-
kentiimpel bei Hoscheit ist ein Beispiel fiir viele und bedarf keiner
nitheren Erlduterungen (Abb. 2).

Wenn auch die Temperaturverhilinisse der Hochmoorgewisser,
namentlich der kleinen Schlenkentiimpel, nur eurythermen Or
nismen Daseinsmoglichkeit geben und sich in dem Tiefenwasser
groflerer Tiimpel stenotherme Tiere nur, sofern es Kaltwassertiere
sind, etwa Glazialrelikte, entwickeln konnen, so diirften doch die
Temperatur, iiberhaupt die klimatischen Verhiltnisse nicht so sehr
bestimmend sein fiir die Zusammensetzung der Moortiimpelfauna,
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Vielmehr wird man den Hauptfaktor in den chemischen und
erndhrungsbiologischen Einfliissen zu suchen haben.

[n chemischer Hinsicht ist das Moorwasser allgemein gekenn-
zeichnet durch hohen Sduregehalt. der durch das vollstindige
F'ehlen von Mineralsalzen und die stets vorhandenen Huminsiiuren
bedingt ist. Die p g-Werte liegen in der Regel unter 5. gehen aber
nur selfen unter 4 herunter. Im Venn habe ich Werte zwischen
4.1 und 5 gemessen., und zwar zeigt das verhiiltnismiiBig wenig ver-
inderte Moorgebiet beim Hahnheister die griBie Siure mit einem
Durchsehnitts-p iy von 4.2, fiir die vom Forst umgebene Schlenke
beim Steling habe ich im Mittel p g 4.6 festgestellt. wihrend das
Wasser im absterbenden Moor bei Hoscheit ziemlich andauernd
einen p g von 4.8 aufweist.

Kleinere Schwankungen des Siuregehalts kénnen verschiedene
Ursachen haben. Ich untersuchte zunichst den Einflul} der Nieder-
schlige auf den pp. Starke Regenfiille rufen naturgemifB eine
Verdiinnung des Moorwassers mit neutralem Wasser und damit
cine leichte Verschichung des p gy-Wertes nach der alkalischen Seite
hervor. Wesentlicher als diese Tatsache schien mir aber die Fest-
stellung. wie hoch derartig bedingte Schwankungen sein kinnen.
und innerhalb welcher Zeit wieder ein Ausgleich stattfindet Es
ergab sich. dall an ausgesprochenen Regentagen der p gy um 0.1
bis 0.3 iiber dem Durchschnitt liegt, aber schon meist innerhalb
eines Tages wieder aul die gewdhnliche Hohe sinkt.

AulBer solchen zufilligen Verschiebungen weist der Sdauregehald
aber auch vielfach regelmiillige Tagesschwankungen auf derart, dap?
der p g nachts tiefer liegt als am Tage. daB also am Tage das

Wasser weniger sauer ist als bei Nacht. Diese Tatsache ist mehr-

fach beobachtet worden: es sind niichtliche Verschiebungen des p
zur sauren Seite hin um 05 festgestellt worden. Diese regelmiiBigen
lagesschwankungen sind durch den mittelbaren EinfluB des Lichtes
bedingt, insofern ndmlich die Assimilation und Atmung der Wasser-
organismen den COs-gehalt verdindern.  Nachts ist infolge des
Fehlens des Lichtes die Assimilation der Wasserpflanzen
schaltet: es mul} sich daher bei Dunkelheit die Kohlensiure
anreichern, die bei der Atmung frei wird, wiihrend sie am Tage
durch die assimilatorische Titigkeit der Pflanzen verbrauchi wird.
Infolgedessen wird nachts der p g sinken.

Seltsamerweise habe ich im Hohen Venn genau das
Gegenteil beobachtet. ndmlich eine p g-Erhohung nachts.  Als
ich im September aul diesen Sonderfall aufmerksam wurde, machte
ich zur Nachpriifung cine Woche lang an dem groflen Tiimpel bei
Floscheit p g-Messungen zu verschiedenen Tageszeiten. RegelmiiBig

und ohne jede Ausnahme stellte ich morgens vom ersten Hellwerden
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bis Sonnenaufgang einen p g-Wert von 4.9 fesi, tagsiiber mal@ ich
dagegen zu jeder Stunde 4.7: das Wasser war also nachts weniger
sauer als am Tage.

Frkliren kann man diese Abweichung vorliufig nicht. Es gibt
zwar Angaben. die besagen. dal in urspriinglichen Hochmooren die
Kohlensidure vielfach keinen merklichen Einfluf auf die hohe
Aziditit hat. Es wiire somit das Ausbleiben der Tag-Nacht-
Schwankungen keine groBe Besonderheit. DaB aber im Venn regel-
miiBige Verschiebungen auftreten genau entgegen der erwarteten
Richtung. mul} einen Grund haben. Es liegt nahe, dafiir die Tem-
peratur verantwortlich zu machen. da die Dissoziationskonstante
und moglicherweise auch die Lioslichkeit der Huminsiuren von der
Wirme abhiingig sind. Doch haben sich bei meinen Messungen
keinerlei Zusammenhinge zwischen p i und Temperatur ergeben.
Vielleicht konnten genaue physikalische und chemische Unter-
suchungen nihere Anhaltspunkte geben. Kann man daher diese
abweichenden Erscheinungen auch heute noch nicht erkliren. so
ist doch soviel aus ithnen zu entnehmen, daff die Verhiltnisse durch
das Ineinandergreifen verschiedener Vorginge aulBlerst ver-
wickelt und die einzelnen Umstinde nicht ohne weiteres zu
durchschauen sind.

Zum selben Ergebnis kommt man, wenn man die optischen
Eigenschaften, namentlich die Wasserfarbe niher untersucht. Moor-
wasser ist in der Regel braun infolge des hohen Gehaltes an Humus-
substanzen. Da diese auch die Siure zum mindesten mitbedingen.
kénnte man versucht sein. von der Stirke der Braunfirbung auf
den Siuregehalt zu schlieBen. Es kann zwar so sein, dall stark
saures Moorwasser im durchfallenden Licht sehr dunkel erscheint.
doch gibt es auch alkalische Gewiisser von brauner Farbe. und
Moorwasser kann trotz hoher Aziditit ganz hell sein. So fand ich
meistens im Venn das Wasser der Moortiimpel farblos. hichstens
mit einem ganz schwachen, kaum wahrnehmbaren Stich in's Gelb-
liche. Wie ich weiter feststellte, kann aber die Farbe recht schnell
und stark wechseln. ohne daB der p g sich verindert. Dall keine
Jezichung zwischen Sdaure und Wasserfarbe besteht. geht auch

daraus hervor, daB das helle Moorwasser in meinen Untersuchungs-

bhecken nach liingerem Stehen goldgelb bis hellbraun  wurde,

wiihrend der p g-Wert betrichilich anstieg. Auch die Menge des
vorhandenen Wassers ist nicht maBgebend fiir den Farbton: denn
ich fand gelegentlich einzelne Pfiitzen mit klarem Wasser. wo ich
vorher bei hohem Wasserstand starke Braunfirbung festgestelli
hatte, an anderen Stellen beobachtete ich bei Verringerung der

Wassermenge ein Dunklerwerden des Farbtones.
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Vergleicht man diese Beobachtungen mit den verschiedenen
Angaben, so kommt man zu der Auffassung, daB nicht nur das

Moorwasser iiberhaupt unter den Gewiissern cine ausgesprochene

Sonderstellung einnimmt, sondern daB auch @rilich sehr verschie-
dene Verhiltnisse vorliegen kénnen, sodaB man in keinem
Falle berechtigt ist, Beobachtu ngsergebnisse aus
einem Moor ohne weiteres auf ein anderes zu
ibertragen.

Wie die Beziehungen des p iy zu anderen Faktoren noch keines-
wegs restlos erforscht und geklirt sind, so ist auch der EinfluB der
Aziditdt auf die Lebewesen noch nicht in allen Einzelheiten be-
kannt. Sicherlich gibt es euryione Lebewesen, fiir welche die
Reaktion des Wassers mehr oder weniger keine Rolle spielt. GewiB
gibt es auch stenoione Tiere, die nur innerhalb bestimmter enger
p H-Grenzen leben kinnen, wie etwa Schnecken einen pPH von
7 bis 8 bevorzugen und darum im sauren Moorwasser stets fehlen.
Doch ist keineswegs gesagt, daB bei Moorfliichtern ihr Fehlen auf
dem Siduregehalt an sich beruht — bei den Schnecken spielt be-
stimmt der Kalkhaushalt wesentlich mit. Man wird, wie Harnisch
sich ausdriickt, dazu eine besondere Giftwirkung des Moorwassers
annehmen miissen. Mir scheint es z. B. nicht gleichgiiltiz, ob eine
bestimmte Aziditit durch Schwefelsidnre, FEssigsiure oder Humin-
siuren bedingt ist, sodaB also der p i nur als Begleiterscheinung zu
werten wire, wenngleich er wesentlich zur Charakterisierung des
Lebensraumes gehoirt. Nur wird manches. was man bisher als
Wirkung des p g angeschen hat, vielfach andere Ursachen haben.

So nimmt man z. B. das Fehlen der tricladen Turbellarien im
Hochmoor als Folge der stark sauren Reaktion an. Die einzige
Triclade, die nach den bisherigen Angaben nur gelegentlich und
ganz vereinzelt in stark veriinderten Randgebieten bei einem P H-
Wert von iiber 5, doch nicht im eigentlichen Hochmoor vor-
kommt, ist Polycelis nigra. Diese Planarie ist jedoch im Venn nach
meinen bisherigen Ergebnissen ein wenn auch nicht in groBer
Zahl, so doch regelmdBig vorkommendes Glied der
Fauna. Im Juni wurde ich auf ihr Vorkommen aufmerksam.
als ich in meinen Untersuchungshecken zwei Stiick an der Glas-
wand kriechend bemerkte. Um diesen unerwarteten Fund niher
zu priifen, ging ich in der Folgezeit daran, jedesmal beim Einholen
von Untersuchungsmaterial an Ort und Stelle die im Wasser unter-
getauchten Moose nach Strudelwiirmern abzusuchen. In dem
kleinen Tiimpel der stark verdnderten, mitten im Forst gelegenen
Schlenke beim Steling stellte ich eine grioBere Anzahl fest bei p -
Schwankungen zwischen 4,1 und 5 mit einem Durchschnittswert
von 4,6. Aber auch in dem ziemlich urspriinglichen Moorgebiet
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beim Hahnheister, dessen mittlerer p p-Wert 4.2 bei Schwankungen
zwischen 4,1 und 4.4 betrigt, fand ich wiederholt mehrere. Uber
die weitere Verbreitung, die Art und Zeit der Besiedlung kann vor-
liufig noch nichts ausgesagt werden. Migen auch die Tricladen
im unberiihrten Hochmoor villig fehlen, nnd mag auch das durch
menschlichen Eingriff veréinderte. aber noch ausgesprochene Moor-
gebiet fiir sie nicht gerade den giinstigsten Lebensraum darstellen,
so geht doch aus diesen Funden von Polycelis nigra im Venn klar
hervor, daB Tricladen im Hochmoor vorkommen kénnen und
daB ihr Fehlen nicht auf dem hohen Sduregehalt an
sich beruht.

Uberhaupt miissen wir annehmen, daff Tiere bei geniigend
langem Aufenthalt und nur ganz allméhlich sich &indernden Um-
weltsbedingungen auch an ungiinstige Lebensbedingungen sich
weitgehend anzupassen vermogen. So wird z. B. fiir Forellen
der t6tliche pyg-Wert mit 6 bis 7 angegeben. Nach meinen
p H-Messungen und Beobachtungen iiber das Vorkommen von
Fischen in den Vennbidchen aber liegt die Schranke fiir weiteres
Vordringen der Forellen in das Moorwasser etwa bei p 5. Ich
zweifle nicht daran, daB eingesetzte Tiere sich recht bald in weniger
saures Wasser talabwirts zuriickziehen wiirden; aber die an Ort
und Stelle groBgewordenen Forellen sind weniger empfindlich
gegen die Siiure, und so hat die ..ortsansissige”™ Forelle allmiihlich
ihr Gebiet bis an den Rand des Moores bei p i = 5 ausgedehnt, Sie
erreicht allerdings hier nicht, soweit ich bislang feststellen konnte,
die gewohnte GriBe, was vielleicht durch die weniger giinstigen
Lebensbedingungen verursacht sein kénnte.

Eine dhnliche Beobachtung von kleiner KorpergroBie habe ich
an einigen Kleinlebewesen gemacht, und zwar bei einigen Ciliaten
und Rotatorien. Die nur angenihert ermittelten GriBen weichen
mehr oder weniger betrichtlich von den in Klammern hinzuge-

liigcten Lingenangaben des Schrifttums ab:
= o

Proroden teres Ehr. 30 gy (nach Lepsis 80250 ),

Trachelius ooum Ehr. 120—150 4 (nach L e psis bis 400 y)

Diaschiza tenuior Gosse 100 gy (nach Brauer 195 i),

Monostyle cornuta (O. F. \I;i”l‘l') 90—100 g (nach Brauner
160—200 In].

Auch van Ove gibt in der erwihnten Arbeit einige Rhizopoden
bedeutend kleiner an als die gewthnliche Art und bezeichnet sie
als neue Abarten. Es scheint mir in etwa denkbar, dall dieser

Zwergwuchs® durch besonders ungiinstige Lebensbedingungen des
Moores iiberhaupt oder des Hohen Venns im besonderen bedingt
sein kinnte.
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Die Ergebnisse der Untersuchung der Tierwelt in Finzelheiten
mit namentlicher Auffiihrung der gefundenen Arten hier darzu-
legen, wiire unangebracht, da manches noch liickenhaft ist. anderes
noch néiherer Nachpriifung bedarf. Doch kann schon einiges Allge-
meine diiber die Moortiimpelfauna des Hohen Venns gesagt und
einiges Bezeichnende herausgestellt werden.

Allgemein treten im Hochmoor GroBformen fast ganz zuriick,
und die Kleinformen sind in der Regel durch Artenarmut. aber
hohe Zahl gekennzeichnet. Dabei nehmen die beschalten Rhizopoden
an Bedeutung die erste Stelle ein. Daneben sind meistens die
Flagellaten zahlreich vertreten, doch wird gelegentlich auch von
einem Uberwiegen der Ciliaten berichtet. In den Venntiimpeln
halten sich Flagellaten und Ciliaten etwa das Gleichgewicht, Sie
kommen recht zahlreich hier vor: an Arten iiberwiegen die Ciliaten,
stchen aber an Zahl hinter den Flagellaten zuriick. Die arten-
reichste Gruppe in den Moortiimpeln des Venns stellen die Rota-
torien dar, von denen ich iiber 30 fand. Doch lassen diese keine
besondere RegelmiiBigkeit erkennen, da die meisten Rotatorien eben
iiberall vorkommen. Bemerkenswert ist nur, daB von den Bdelloidea
iz den meisten Mooren regelmiBig wenigstens einige Philodina-
und Callidina-Arten, aber selten Rotifer-Arten vorkommen. wiih-
rend im Venn die beiden zuerst genannten Gattungen ganz zuriick-
treten, Rofifer dagegen arten- und individuenreich auftritt.

Der verschiedene Moorcharakter der Untersuchungsstellen prigt
£ prag

sich auch in etwa in der Fauna aus. Der Tiimpel in dem noch
ziemlich urspriinglichen Moorgebiet bei Hahnheister zeichnet sich
vor den andern Stellen durch gréBlere Artenarmut aus, namenilich
auch durch das Fehlen ganz bestimmter Arten. die unberiihrtes
Hochmoor meiden, z B. Vorticellen, Castrada sphagnetorum.
Scapholeberis mucronata, Alonella excisa u. a. Mit zunehmendem
Charakter des ausgepriigten Hochmoores nimmt die Tierwelt der
Arten und teilweise auch der Menge nach ab. Genau lassen sich
die Grenzen noch nicht umreiBen, da die Unterschiede der unter-
suchten Stellen nicht auffallend genug und noch zu wenig Beobach
tungen vorhanden sind. Einzelne Tiergruppen. z. B. die Cladoceren.
zeigen recht deutlich den Unterschied von Hahnheister als ausge-
priagtem, und Hoscheit als stark verindertem Moorgebiet. Das Vor-
kommen der Ciliaten u. a. dagegen verwischt diese Abgrenzung
und erinnert im ganzen an durch menschlichen EinfluB verindertes
Gebiet. Tatsiichlich ist ja auch das Hochmoor beim Hahnheister
wie iiberhaupt im Venn nicht mehr unberiihrt. Aber das hat sich
in der Tierwelt noch nicht ganz ausgepriigt. Von dieser aus gesehen
stellt mithin das Venn zur Zeit ein Ubergangsstadium vom urspriing-
lichen zum stark verinderten Hochmoor dar.
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