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(Mitteilung aus dem Ruhrlandmuseum der Stadt Bssen Nr. 101.)

Pflanzenreste aus den diluvialen Ablagerungen
im Ruhr~Emscher-Lippe-Gebiete.

Von Richard Kriusel.
Geol.-Pal. Inst. Univ. Frankfurt a. M.

Mit 3 Tafeln.

Aus dem Diluvium Nordwestdeutschlands sind schon wieder-
holt pflanzenfiihrende Schichten beschrieben worden, und friithere
Angaben iiber diese Reste einer vergangenen Pflanzenwelt (z. B.
BERTSCH 1927, FRANKE 1929, WEBER 1931) lassen erkennen.
daB es sich da um recht verschiedene, keineswegs gleichaltrige
Floren handelt. Es war daher zu erwarten, daBl weilere Funde,
wie sie namentlich von Herrn KAHRS, Essen, und seinen Mit-
arbeitern in den Aufschliissen des Essen e r Hafenbaues und
am Rhein-Hernekanal gemacht wurden, neue Einblicke in
die Entwicklung der Diluvialfloren geben wiirden, Diese Erwartung
hat sich durchaus bestiitigt.

Dabei handelt es sich zunichst um Proben, die von den bereits
von WEBER (1931) untersuchten Aufschliissen an den Schleusen
Datteln und Herne stammen, dann aber vor allem um die bei
Vo gelheim aulgeschlossenen Schichten. Sie lieferten zahl-
reiche Holzer, Samen usw. und es zeigte sich bald, daB sie die
Reste einer sehr artenreichen, wesentlich dlteren Diluvialflora dar-
stellen.  Leider konnten zu diesem Zeitpunkt keine weiteren Auf-
Sammlungen mehr gemacht werden. Das ist besonders im Hin-
blick auf eine pollenanalytische Untersuchung hochst bedauerlich,
denn eine solche wiire fiir die diluviale Waldgeschichte in diesem
Teile Deutschlands hachst bedeutungsvoll gewesen. Es ist daher
Hur zu wiinschen, dal sie kiinftig einmal erméglicht wird. Vor-
liufig miissen wir uns im wesentlichen mit der Bestimmung der
Makrofossilien begniigen.

Hier nehme ich Gelegenheit, allen denen zu danken, die mich
hierbei unterstiitzt haben. Herr PAUL, Miinchen, hat die Bearbei-
tung dep M oose, Herr BEYLE, Hamburg, die der schwierigen
“arex- und Potamogeton-Arten iibernommen. Weitere Hinweise
und Ayskiinfie gaben Frau E. HOFMANN, Wien, Frau REID,
Milford on Sea, und die Herren BAAS, Frankfurt a. Main, FIRBAS,
sOttingen, SchlieBlich danke ich auch Herrn KAHRS, Essen, der
mich durch das Fundgebiet fiihrte und weiterhin mit nie erlahmen-
der Geduld allen an ihn herangebrachten Anfragen und Wiinschen
sérecht zu werden versuchte.
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1. Pflanzenreste von Vogelheim und Altenessen.

Uber die Stratigraphie der Schichten von Vogelheim hat KAHRS
bereits frither (1927, 1928) berichtet, ebenso STEUSLOFF (1931)
iiber die Molluskenfauna. Die untersuchten Pflanzenreste stammen
aus KAHRS' Schicht 2, ,FluBablagerungen mit Pferden, Unionen
usw.” Zum Teil waren sie bereits ausgeschlimmt, zum anderen
Teil waren es Hilzer. Hinzu kamen einige trocken oder feucht
aufbewahrte, torfartige, stark mit Sand und Ton versetzte Brocken
(vergl. STEUSLOFF 1931, S. 97), die jeweils nie mehr als wenige
cm® umfaBten. Sie lieferten noch Moose, zahlreiche Samen usw..
konnten aber auch auf Pollen untersucht werden (vergl. S. 222).
Dabei ergab sich, daB diese Proben offenbar aus verschiedenen
Horizonten stammen. Da eine sichere Gruppierung aber nachtrig-
lich nicht durchfiihrbar war, miissen im iibrigen die Pflanzen zu
ciner einheitlichen Liste zusammengefalt werden.

Folgende Arten wurden nachgewiesen:

Pilze
C'enococcum geophilum I'R.
Taf. 1, Fig. 1.
Algen
Chara sp.
Taf. 3, Fig. 14.
Die Oogonien dieser Siiiwasseralge treten zerstreut in vielen,
massenhaft in 2 Proben auf.
Moose
(nach Bestimmung von H. PAUL)
Drepanocladus revolvens MOENK.
Drepanocladus cf, revoloens MOENK. fo. Cossoni (SCHIMP.)
Viele, aber schlecht erhaltene Stiicke: einzelne, besser erhaltene
Blitter machen die Bestimmung wahrscheinlich.
Drepanocladus aduncus (HEDW.) MOENK.,
mit fo. fenuis (SCHIMP.) und capillifolius (WARNST.)
Mehrere gut erhaliene Stimmchen.
Calliergon giganteum KINDB.
Zahlreiche, meist schlecht erhaltene Stimmchen, doch an ein-
zelnen, besser erhaltenen Blittern bestimmbar.
Cratoneurum filicinum (ROTH) MOENK,
2 Stammstiicke mit gut erhaltenen Blittern.
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Cratoneurum filicinum (L.) ROTH e. p. MOENK.
var. fallax (BRID.) fo. spinifolium (SCHIMP.)
Zahlreiche Stammstiicke, Bldtter oft bis auf die Rippe zerstirt.

Chrysohypnum stellatum 1LSKE.
Einige gut erhaltene Blitter.

Thamnium alopecurum (L.) Br. eur.

Ein grofes und einige kleinere Zweigstiicke, gut erhalten: die
Bliitter in allen charakteristischen Merkmalen leicht erkennbar.
Neckera crispa HEDW,

Mehrere gut erhaltene Stammstiicke; die Blitter vielfach ganz
vollstindig.
Neckera complanata HUBEN,
Ein grofles, z. T. beastetes Stammstiick mit teilweise gut er-
haltenen Blittern.
Eurhynchium praelongum Br. eur.

Gut erhaltene Stammstiicke mit den charakteristischen Blittern.

Amblystegium serpens Br. eur.
Ein gut erhaltenes Stammstiick.

Antitrichia curtipendula BRID.
Einige Blitter.

Coniferae
Taxaceae
Taxus baccata L.
Taf. 1, Fig. 4.

Ein einziger hierher gehtrender Samen ist vorhanden. Ergiinzt
wird dieser Fund aber durch zwei Hilzer, die anatomisch durch
den Mangel von Harzgingen und Abietineentiipfelung sowie das
Auftreten von je einer spiralformigen Verdickungsleiste in simt-
lichen Tracheiden des Friih- und Spitholzes ausgezeichnet sind.
Dieser Bau findet sich auBer bei der Eibe auch noch bei Cephalo-
taxus Sieb. et. Zuce. Das Mark, das nach STEINBOCK (1936) eine
Unterscheidung beider Gattungen gestattet, ist bei unsern Hilzern
(Stiicken groBerer Stimme) leider nicht erhalten. Meines Wissens
ist Cephalotaxus aber aus europdischen Schichten, die jiinger als
pliociin sind, noch hiemals bekannt geworden. Sonach ist zumin-
dest sehr wahrscheinlich, daB auch die beiden Hilzer von der
gewohnlichen Fibe stammen.

15
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Pinaceae
Abies alba MILL.
Taf, 1, Fig. 5—8.

Zahlreiche Nadeln, Samen und Zapfenschuppen deuten darauf
hin, daf die Tanne einer der wichtigsten Waldbiume jener Zeit
gewesen ist. Thr Pollen ist gleichfalls vorhanden und auch unter
den Hélzern ist sie am hiufigsten.

Mit Hinblick auf den Tsuga-Pollen (vergl. S. 211) war beson-
ders zu priifen, ob nicht etwa auch Nadeln und Holzreste zu Tsuga
zu stellen sind. Beide Gattungen stimmen im Bau des sekundiiren
Holzes weitgehend iiberein; auch der Mangel der Quertracheiden
bei Abies (und Kefeleeria), den GOTHAN (1906, 100) angibt, ist
kein durchgingiges Unterscheidungsmittel. [mmerhin steht fest,
dafl sie Abies in der Regel fehlen, bei Tsuga aber ebenso hiiufig
und schon im jungen Holze auftreten. Bei keinem der in Frage
stehenden Vogelheimer Holzer sind aber Quertracheiden vorhanden.
Soweit es Zweige sind, wurde auch der Markkorper untersucht, der
(sieche STEINBUCK 1926) im Verein mit dem Bau des Holzes eine
sichere Bestimmung erméglicht. Uberall waren da die fiir Abies
kennzeichnenden Sklerenchymplatten vorhanden. Tsuga ist also
unter den Hélzern nicht nachzuweisen. Gleiches gilt von den
Nadeln. Solche sind in grofler Zahl vorhanden. Viele davon lassen
schon an Gestalt und Stielansatz erkennen, daB sie von der Tanne
stammen. Die iibrigen wurden teils quer geschnitten und liefien
dann zwei lingsverlaufende Harzgiinge erkennen (Tsuga besitzt
nur einen), teils mazeriert. Bei diesen stimmen Anordnungen und
Bau der Spalt6ffnungen ganz mit der gewéhnlichen Tanne iiberein.

[hr miissen also alle diese Reste zugeschrieben werden.

Zwei Holzstiicke von Altenessen zeigen den gleichen Bau wie
die vorigen (2 X ohne Mark!).

Picea sp. (excelsa LK.)

Neben dem Pollen liegen vier hierher gehdrende Hilzer sowie
einige Nadeln vor. Bei einem von ihnen ist nur das sekundire
Holz vorhanden, dessen Harzgiinge und Abietineentiipfelung es
der Picea, Larix und Pseudofsuga umfassenden Gruppe zuweisen.

Nirgends sind Spiralverdickungen noch Holzparenchym vor-
handen, woraus auch bei Beriicksichtigung der von KUBART an-
gefithrten Bedenken (vergl. STEINBUCK 1926, 15) hervorgeht, daB
nur die Fichte in Frage kommt (GOTHAN 1906, 100). Ein Astholz
besitzt ein Mark, das von quergestellten Platten aus Sklerenchym-
zellen durchzogen wird, wie sie im Verein -mit jenem Bau des
sekundiren Holzes nur bei Picea, nicht aber bei Larix oder Pseu-
dotsuga vorkommen (vergl. STEINBOCK 1926, 15).
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Larix sp. (decidua MILL.)
Taf. 3, Fig 13,

Neben den Pollen ist nur ein linglicher Zapfen von 2 ecm Linge
vorhanden. Seine Schuppen sind am Rande stark abgenutzt, im
iibrigen stimmt er ganz mit der gewthnlichen Lirche iiberein.
Einige stark verrottete Hélzer konnten hierher gehéren, ebensogut
aber zur vorigen Art. Unter den einwandfrei bestimmbaren Holz-
stiicken ist die Lirche nicht vertreten.

Pinus silvestris L,
Pollen ist in allen daraufhin untersuchten Proben vorhanden.
ebenso gehoren zwei Holzer von Vogelheim und eines von Alten-
essen der Kiefer an.

T'suga sp.

Nur der Pollen ist in einigen Proben vorhanden, wiihrend er
in anderen fehlt (vergl, S. 222).

Monocotyledonae
Sparganiaceae
Sparganium minimum FR.
Taf. 1, Fig. 9.
Die Samen dieser Art sind hiufig, meist aber schlecht erhalten.

Potamogetonaceae

Potamogelon crispus L.
Taf. 1, Fig. 10.

Wie bei den iibrigen Pofamogeton-Arten sind nur die Stein-
kerne der Friichte erhalten; nur selten zeigen sich noch glanzende
Spuren der Testa. Kerne hiiufig, sehr breitriickig, Deckel nicht
gekielt, auf den Seitenflichen mit einer flachen Grube, Schnabel
lang, meist abgebrochen oder nur teilweise erhalten (vergl, REID
1907, Taf. 15, Fig. 157).

Potamogeton filiformis PERS.
Taf. 1, Fig. 11 rechts.

Potamogefon cf. fluitans RTH,
Taf. 1, Fig. 12.

Nur wenige Steinkerne zeigen den Bau von P. fluitans, der
groBte ist abgebildet. Der scharf gekielte Deckel ist von den kaum
vertieften Seitenflichen deutlich abgesetzt, neben dem Stielansatz
Jederseits ein deutlicher Hocker.




212 Richard Kriusel

Potamogelon lucens L.
Taf, 1, Fig. 15.

Mehrere Kerne zeigen den Bau dieser Art. Sie sind kurz, fast
so breit als lang, Deckel gekielt, Seitenflichen mit starker Ver-
tiefung, an der Bauchseite eine starke Einschniirung.

Polamogelon natans 1.7
Taf. 1, Fig. 14.

Nur ein stark verdriickter Kern- gehirt anscheinend dieser Art
an (vergl. REID 1907, 15, Fig. 153). Er besitzt gekielten Deckel mit
wenig vertieften Riindern und eine lingliche Vertiefung in der
Mitte der Seitenflichen.

Potamogeton pectinatus L.
Taf. 1, Fig. 17.
Polamogeton pectinatus L. var, scoparius WALL.
Taf. 1, Fig. 16.

Mehrere Kerne entsprechen nach GréBle und Breite dieser Art,
der Deckel ist gekielt, neben dem Kiel jederseits eine starke Rinne,
Seitenflichen gewdlbt, ohne Vertiefung, Bauchlinie * gerade.
Riickenlinie etwa halbkreisformig,

Potamogeton perfoliatus L.
Taf. 1, Fig. 18 rechts,

Mehrere Kerne, Deckel gekielt, Seitenflichen mit Griibchen.
an einem Ende kurz gestutzt.

Potamogeton polygonifolius POURR.
Taf. 1, Fig. 19.

Mehrere Kerne, Deckel gekielt, Seitenflichen mit Griibchen,

neben dem Stiel jederseits ein Hocker.
Potamogeton pusillus L.
Taf. 1, Fig. 20.

Die kleinen Kerne dieser Art sind recht hiufig, Deckel gekielt,
Bauchseite stark gebogen, Kern daher an beiden Enden verjiingt.
Potamogeton rutilus WOLFG.

Taf. 1, Fig. 21.

Am hiufigsten von allen Formen, Deckel schwach gekielf, mit

wenig vertieften Riindern, Seitenflichen gewdlbt, ohne Vertiefung.
Potamogeton sp. sp.

Hierzu kommen zahlreiche schlecht erhaltene Kerne, unter
denen aber hochstwahrscheinlich auch noch andere als die ge-
nannten Arten vertreten sind.
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Najadaceae

Najas marina L.
Taf. 1, Fig. 22.
Mehrere Samen, alle aus einer Probe stammend, meist linglich
schlank, andere breiter und kiirzer, wohl alle zur gleichen Art
gehirend.

Alismataceae
Alisma Plantago L.
Taf. 1, Fig. 25.
Zwei kleine, unverkennbare Karpelle.

Hydrocharitaceae
Stratioles intermedius (HARTZ) CHANDL.
Taf. 1, Fig. 24.

Kin Samen ist vollig erhalten: im iibrigen liegen nur Bruch-
stiicke der Samenschale vor. Sie alle unterscheiden sich von der
rezenten Art Si. aloides .. durch die Oberflichenskulptur der
Schale, deren Erhabenheiten zu unregelmiBigen Lingsrippen zu-
sammentreten. Auch sind die Samen nicht so schlank wie die
rezenten.

FFossil sind die Samen der Krebsschere seit dem iilteren Tertiir
Lekannt. CHANDLER (1923) hat neun Arten unterschieden, deren
Abgrenzung im FEinzelfalle nicht leicht ist. Zum Vergleich mit
unseren Samen kommen St. infermedius HARTZ, St. kaltennord-
heimensis (ZENK.) KEILH. sowie dic von CHANDLER zu St. Web-
steri ZINND. gestellten Stiicke in Frage. Die beiden letzten dilteren
Formen besitzen aber viel dickere Schalen mit erheblich stirkeren
Wiilsten (vergl. KIRCHHEIMER 1936, Taf. 10, Fig. 4).

St. intermedius steht in dieser Hinsicht in der Mitte zwischen
den #lteren Samen (Oligociin, Miocin) und den glattschaligen von Si.
aloides, Allerdings kann man in einem groBeren Material alle Uber-
ginge finden, sodal, wie auch CHANDLER (1923, 122, 133) hervor-
hebt, eine scharfe Trennung kaum moglich ist. HARTZ (1909, 126,
Taf. 4, Fig. 3, 4, 9) hat denn auch infermedius nur als Abart von
aloides aufgefaBt, wihrend CHANDLER daraus eine eigne Art
gemacht hat. Das kann man halten wie man will. Sicher ist, dal}
die Formen mit stark gefurchten Samenschalen ilter sind und daB
sich ein allmihlicher Riickgang der Furchung feststellen ldBt, bis
die Glatt- und Diinnschaligkeit der gegenwirtigen Art Si. aloides
erreicht ist.

Bei Vogelheim ist also eine iltere Form der Krebsschere vor-
handen. Der von BERTSCH aus der Krefelder Mittelterrasse be-
schricbene Samen (1931, 11) gehort offenbar auch hierher, wenn-
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gleich ich friiher ebenso wie BERTSCH glaubte, ihn mit Sf. kalten-
nordheimensis vergleichen zu miissen (vergl. HARTZ 1909, Taf. 4.
Fig. 3, 4, 9).
Cyperaceae
Scirpus ef. lacustris L.
Taf. 1, Fig. 25.
Scirpus palusiris L.
Taf. 1, Fig. 26.
Scirpus sp.
Taf. 1, Fig. 28.

Nur die Niiffchen sind erhalten, von denen einige wenige wohl
sicher zu lacusfris gehtren. Eine NuB (Taf. {, Fig. 25 links) er-
innert allerdings auch an S. Tabernaemontani GMEL., wenngleich
sie wie bei lacustris stirker zugespitzt ist.

Héufig, fast in jeder Probe, fanden sich die winzigen NiiBchen
von §. palustris 1., wihrend andere (Taf. 1, Fig. 28) mehr denen
von §. fluitans L. entsprechen.

Carex MICH.

Seggenreste sind iiberaus héufig. So fanden sich Bruchstiicke
von Rhizomen, sodann zahlreiche Niiichen, in einigen Fillen noch
mit erhaltenem Schlauch. Die Zahl der Seggenarten ist grof, die
Ahnlichkeit in der Gestalt der Niilichen oft derart, daB es iiberaus
schwer ist, sie im Einzelfalle einer bestimmten Art zuzuweisen.
Daher begniigt man sich zu oft mit Angaben wie C. sect, Vignea
fiir flache oder C. sect. Carex fiir dreikantige Niisse. Herr BEYLE,
gewil einer der besten Kenner dieser Gruppe, ist aber wenigstens
bei einem Teil des Materials von Vogelheim weiter gegangen, wo-
durch die Mannigfaltigkeit der Seggenflora unseres Fundortes viel
deutlicher wird.

Carex pseudocyperus L.
Taf, 1, Fig. 42.

Niifichen z. T. noch mit den Schliuchen und Griffelresten, ohne
diese 1,7 mm lang, 0,8 mm breit. dreikantig, Kanten gleichmiBig
gebogen, massenhaft und in den meisten Proben vertreten.

Carex cf. strigosa HUDS,
Taf. 1, Fig. 41.
Wie die vorige, Kanten in der Mitte aber mehr gerade ver-
laufend, NiiBchen daher schlanker erscheinend, hiiufig.
Carex cf. lasiocarpa EHRH.
Taf. 1, Fig. 36 links.
Niifichen grofler und breiter, 1,0 mm breit, 2,1 mm lang, héufig.
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Carex cf. riparia CURT.
Taf. 1, Fig. 39.

Niiichen 1,7 mm breif, 28 mm lang, etwas gestreckt, haufig.

Carex cl. acutiformis EHRH.
Taf. 1, Fig. 30.

Wie die vorige, stirker zugespitzt, z. T. mit Schlauch erhalten,
hiufig.

Carex flava L.
Taf. 1, Fig. 35 aulBlen.
Niifichen 1,5 mm lang, 0,9 mm breit, dreikantig, grifite Breite
im oberen Drittel, nur einige Niifichen.

Carex rostrafa WITH.
Taf, 1, Fig. 40 rechts.

Niilichen der vorigen #hnlich, aber kriftiger, 1,7 mm lang,
1,5 mm breit, zuweilen noch mit den Schiduchen erhalten, einige
Niifichen.

Carex cf, paradoxa WILLD.,
Taf. 1, Fig. 37.
Niifichen flach, {,7 mm lang, 1,0 mm breit mit der groBften

Breite im oberen Drittel (typische ,,Fignea“-Form, wohl kaum von
C. teratiuscula GOOD. zu unterscheiden).

Sicher ist damit die Liste der Vogelheimer Seggen noch nicht
erschopft. So findet sich u. a. ein schwach gerippter Schlauch,
wie ihn z. B. C. stricta GOOD., C. muricata L., C. virens LMK. u.
a. m. besitzen.

Salicaceae

Populus sp.
Taf. 1, Fig. 45.

Zahlreiche Knospenschuppen gehéren einer Pappel an.

Salix sp.
Taf. 1, Fig. 45, 47.

Zwei Schuppen unterscheiden sich von den vorigen durch die
geringe GroBe und mehr abgerundete Gestalt. Sie gehoren einer
Weide an. Auch ihr Holz (zerstreutporig, Markstrahlen einschichtig,
ihre Zellen mit stark getiipfelien Winden, GefiBglieder einfach
durchbrochen) konnte in einem Stiick festgestellt werden, ebenso
ist Weidenpollen vorhanden (vergl. S. 222).
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Juglandaceae
Plerocarya fraxinifolia SPACH.,
s, 0 1ib 1), 2

Fs fanden sich 6 der kennzeichnenden kleinen Friichte der
FliigelnuB, die sich auch ohne Fliigel einwandfrei bestimmen lassen.
Die Art ist wahrscheinlich auch pollenanalytisch nachgewiesen
(vergl. S. 222),

Betulaceae
Carpinus Befulus 1.,
Taf. 2, Fig. 5.
Unter den Baumresten sind die NiiBchen der Hainbuche neben
den Tannenresten am hiufigsten. Auch der Pollen ist vorhanden.

Corylus Avellana L.
Taf. 2, Fig. 5.

Einige Friichte weisen wie der Pollen auf den Anteil der Hasel-
nul} am damaligen Walde hin.

Betula sp.

Birkenfriichte fanden sich auffallenderweise nicht. Dagegen
sind ein Holz und Pollen vorhanden, ohne daB die Art bestimmt
werden kann. Das Holzstiick kann nach seiner GriBe aber nur
von einer baumwiichsigen Art stammen.

Es ist zerstreutporig, GefiBle klein, meist einzeln oder zu 2 bis
5 radial gereihf, mit zahlreichen ein-, selten zwei- bis dreischich-
tigen, feinen Markstrahlen, die mit freiem Auge kaum sichtbar
sind, GefiBglieder leiterformig durchbrochen, mit etwa 10 Sprossen
auf der Querwand, zwischen denen sich mitunter noch eine grifiere
Olfnung befindet. Befula pubescens EHRH, besitzt gleichgebautes
Holz.

Alnus sp.
Taf. 2, Fig. 6.

Zwei Fruchtzapfen stammen von eciner Erle. Der Pollen ist
hiufiz. Uber das an sekundirer Lagerstitte gefundene Holz
vergl. S. 297,

Quercus sp.
Taf. 2, Fig. 7.

Nur ein schlecht erhaltener Fruchtbecher ist vorhanden, Pollen
dagegen hiiufig. Uber das Eichenholz an sekundirer Lagerstiitte
yerglBSEooz:
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Polygonaceae
Rumex maritimus L.
Taf. 2, Fig. 9.
Die kennzeichnenden Friichte des gelben Ampfers gehoren zu
den hiiufigsten Fossilien von Vogelheim.

Chenopodiaceae
Chenopodium album L.
Taf. 2, Fig. 10.
Es wurden nur wenige der schwarzglinzenden Samen gefun-
den, die in der Grofle und Skulptur der Samenschale ganz mit dem
weillen Ginseful? iibereinstimmen.

Ranunculaceae
Ranunculus ef. repens L.
Taf. 2, Fig, 11. :

Diese flachen, groflen HahnenfuB-Friichte sind an dem netz-
[6rmigen Aussehen der Samenschalen kenntlich, Nach Gestalt und
GroBe stimmen sie ganz mit R. repens L. iiberein, doch diirften
kleine Friichte anderer Arten, z. B. von R. nemorosus DC. davon
Kaum unterscheidbar sein. Das auf Taf. 2, Fig. 11 rechts abge-
bildete Karpell erinnert sehr an REID’s R. sp. 8 des englischen
Priiglazials (1907, Taf. 11, Fig. 10).

Batrachium sp.
Taf. 2, Fig. 13, 14 unten.

Die massenhaft vorhandenen, durch Lingsstreifung und un-
regelmifige Querbiinder ausgezeichneten Friichtchen gleichen ganz
denen des gewohnlichen WasserhahnenfulBles, doch ist es nicht
moglich, sie von denen anderer hierhergehtrender Arten zu unter-
scheiden.

Thalictrum flabum L.
Taf. 2, Fig. 15.

Achiinen nicht selten, ganz mit der rezenten Art iiberein-
stimmend.

Rosaceae
Rubus fruticosus L.
Taf, 2, Fig. 16.

Ein einziger Samen, leicht kenntlich an seinen derben, netz-
formigen Rippen.

Buxaceae
Buxus sempervirens L.
Taf. 2, Fig. 18.

Blattreste des Buchs sind nicht selten. An dem Nervenverlauf

(dichte Seitennerven, die sich zu einem parallel vor dem Rande
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aufsteigenden Randnervy vereinigen) sind auch kleine Blattbruch-
stiicke leicht kenntlich.

Staphylaeaceae
Staphylaea pinnata 1.
Taf. 2, Fig. 19.
s liegt ein grofler Same vor, der mit nichts anderem ver-
wechselt werden kann.

Aceraceae
Acer campestre L.
Taf. 2, Fig. 20.

Unsere Reste sind durch Wasser zusammengeschwemmt. So
ist es nicht verwunderlich, daB die Fliigel der Friichte nicht erhalten
sind. Nur die Fruchtklappen liegen in groBer Zahl vor, nach Ader-
verlauf und Gestalt ganz mit dem Feldahorn iibereinstimmend.

Vitaceae
Vitis silvestris L.
Taf. 2, Fig. 21.

Ein einziger Samen beweist das Vorhandensein einer wilden
Rebe. Er ist oben abgestutzt, gedrungener als die Samen der euro-
piischen Kulturrebe, stimmt aber ganz mit ihrer wilden Stamm-
form V. silvestris iiberein. :

Tiliaceae
Tilia sp.

Nur der Pollen ist in einigen Proben spirlich vorhanden
(vergl. S. 222),

Halorrhagaceae
Myriophyllum cf. alterniflorum DC,
Taf. 3, Fig. 1 rechts.

Die Samen des Tausendblattes sind leicht zu erkennen, schwie-
riger ist es aber, die Arten danach zu unterscheiden. Unsere zahl-
reichen Samen stimmen mit M. alterniflorum DC. iiberein. Selbst
die groften unter ihnen bleiben noch schlanker und weniger plump
als die von M. spicatum L. und besitzen auch eine feinere Ober-
flichenzeichnung.

Hippuridaceae
Hippurus oulgaris L.
Taf. 3, Fig. 2 oben.

Nur zwei der tonnenformigen Samen vorhanden.
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Umbelliferae
Heracleum spondylium 1.
Taf. 3, Fig. 3.
Zwei gut erhaltene Friichte, deren Olstriemen deutlich erkennbar
sind (vergl. REID 1907, Taf, 13, Fig. 71).

Ericaceae
Pollen reichlich nachgewiesen (vergl. S. 229).

Gentianaceae
Menyanthes (rifoliata 1.
Taf. 3, Fig. 4 rechts.
Wie in vielen Diluvialfloren, sind die Samen des Ficherklees
sehr hiiufig, rundlich, flach, mit brauner oder schwarzglinzender,
gleichmiiBig skulpturierter Samenschale.

Labiatae
Ajuga reptans L.
Taf. 1, Fig, 44, Taf. 3, Fig. 5.
Ein einziges NiiBchen, kenntlich an der Skulptur der Bauch-
und Riickenseite.

Lamium sp.

Taf. 3, Fig. 6.
Ein einziges schlecht erhaltenes Niifichen.

Solanaceae
Hyoscyamus albus 1.
Taf, 3, Fig. 7, 8.

Die auffallende Zellstruktur der Samenschale weist auf die
Solanaceen, doch stimmen Gestalt und Gréfie mit keiner der ein-
heimischen Arten iibercin. wohl aber mit dem stideuropéisch-
mediterranen weillen Bilsenkraut.

Caprifoliaceae
Sambucus pulchella REID.
Taf. 3, Fig. 9, 10.

Die beiden Samen konnten mit fast allen lebenden Hollunder-
Arten verglichen werden, von denen indessen keiner vollig iiber-
cinstimmt. Das gilt auch von S. nigra L., deren Samen noch am
dhnlichsten sind. Eine solche Form hat REID als S. pulchella n. sp.
aus den Tonen von Reuver beschrieben. Unsere Samen haben ihr
Vorgelegen und sie schreibt dazu: .I do not think there can be a
doubt that the smaller specimen is typical of the species. Of the
larger I feel more doubtful: It is larger than the largest we found
(3.2 mm as against 2,8 mm), more triangular in form, and more
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finely sculptured. Have you any intermediate forms that would
link these two? If so, the large one would in all probability be
surely a variant. If not, it probably marks a variety of the species,
or another species.”

Leider sind nur die beiden Samen vorhanden. Wir wissen also
nicht, ob sie durch Ubergiinge verbunden sind. Dennoch scheint
es mir sehr wahrscheinlich, daB sie zusammen und zu einer der
heutigen S. nigra verwandten Form gehoren.

Compositae
Bidens tripartitus L.
Taf. 2, Fig. 23.
Eine einzige Frucht vorhanden.

Carduus sp. cf. nutans L.
cf. Sonchus oleraceus L.

Je eine Achine, die beim Versuch, sie zu photographieren, ver-
loren gingen.

SchlieBlich sei noch ein Fossil erwiihnt, das mehrfach vorhan-
den und von charakteristischer Gestalt (Taf. 2, Fig. 8), dennoch
nicht bestimmt werden kann. FEs sieht einem zusammengedriickten
Mistelsamen nicht unihnlich, jedoch scheint es sich nicht um einen
Samen zu handeln. Vielmehr diirfte eine Winterknospe vorliegen,
wie solche oft zusammen mit diluvialen Samen usw. vorkommen.

Die Flora von Vogelheim umfaBt danach mindestens 75 Arten.
lhre Reste wurden zusammengeschwemmt und gehiren keineswegs
alle der gleichen Pflanzengesellschaft an.

Die Wald- und Geholzflora ist vertreten durch

Taxus, Abies, Pinus, Picea, Larix und Tsuga, Populus, Salix,
Betula, Alnus, Carpinus, Plerocarya, Acer, Quercus, Tilia
und Ulmus, Corylus, Sambucus, Vitis, Staphylaea, Buxus
und Rubus.

Auch die Mooosflora umfaBt vor allem Arten des Laub -
waldes. Herr PAUL schreibt dazu: ,Es sind 22 verschiedene
Arten und Formen, die ich ermitteln konnte. Meist handelt es sich
um weit verbreitete Sumpf- und Moormoose. Crafoneuron fallax
spinifolium wichst in kalkhaltigen Quellen schwimmend oder in
Wasserrinnen und an Wasserfillen. Besonderes Interesse bean-
sprucht die Probe Vogelheim 9. Die in dieser festgestellte Moos-
gesellschaft stammt offenbar aus einem Laubwald. Die beiden
Neckera-Arten wachsen an kalkhaltigem Gestein oder an Laub-
holzstimmen. Thamnium wiichst an feuchtem Gestein verschie-
dener Art, ist subatlantisch seiner Verbreitung nach und verlangt
entschieden milderes Klima. In den Alpen geht es nicht hoch
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Rinauf; es liebt die feuchten Bachschluchten der Tiler. Antifrichia
ist Laubholzbewohner, aber auch an Felsen beobachiet. Eurhyn-
chium praelongum und Amblystegium kommen in Laubwildern
hiufig vor, sind aber nicht auf diese beschriink{, Alle diese Arten
sind z. B. im Isartal oberhalb Miinchen im Buchenwald hdufig.”
Wasser- und Sumpfpflanzen sind im wesentlichen
Chara, Sparganium, Pofamogeton, Najas, Alisma, Stratiotes,
Seirpus, Carex, Batrachium, Myriophyllum, Hippuris,
Menyanthes.
Pflanzen offener, z. T. auch feuchter Standorte
sind
Rumex, Chenopodium, Ranunculus, Thalictrum, Heracleum,
Ajuga, Lamium, Hyoscyamus, Bidens, Carduus und Sondius.
Auf trockenen Standort weisen nur die Ericacee n,
von denen aber keine makroskopischen Reste gefunden wurden,
ebensowenig wie von Tsuga, Tilia und Ulmus,

Pollenuntersuchung.

Wie bereits erwiihnt, konnten wenigstens einige Proben auf
ihren Polleninhalt gepriift werden. Das Ergebnis ist in der Tabelle
auf S. 222 mitgeteilt. Nun ist gewiB bei der nachtriiglichen Aus-
wertung eines solchen, ohne Hinblick auf spiitere pollenanalytische
Untersuchung aufgesammelten Materials allergriBte Vorsicht ge-
boten. Aber auch dann, glaube ich, ist der Befund recht bemer-
kenswert. Da ist zuniichst der nach den Samen usw. géinzlich
unerwartete Nachweis der Konifere Tsuga. Thre kennzeichnenden
Pollen konnen mit nichts anderem verwechselt werden; anderex-
seits konnen sie aber auch nicht durch Verunreinigungen in das
Material gelangt sein. Denn diese Gattung ist heute ganz auf Asien
und Nordamerika beschrinkt (am bekannfesten Tsuga canadensis,
die Hemlocktanne). Eindeutig lehren ferner die Pollenspektren,
dal die Proben I bis V recht verschiedene Abschnitte der Wald-
entwicklung widerspiegeln. In I und II ist sie durch Tsuga, Ptero-
‘arya und Eichenmischwald gekennzeichnet. Schon in III
tritt der Anteil dieser Baumarten stark zu Gunsten der Erle
zuriick. In IV und V aber fehlen die beiden crstgenannten ganz,
und auch die Arten des Eichenmischwaldes spielen gegeniiber
Fichte, Kiefer und Birke nur noch eine ganz unterge-
ordnete Rolle. Gestatten uns also die makroskopischen Funde nur,
die Flora von Vogelheim als Ganzes zu beurteilen, so erkennen wir
hier, daR die Pflanzen zwar, wie ja aus dem geologischen Befund
hervorgeht, einem bestimmten, als Einheit erfaBbaren Teil des
Diluvinms angehiren, aber dabei doch nicht wirklich villig gleich-
altrig sein kénnen.
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Wie die pollenanalytisch untersuchten Proben in Wirklichkeit
aufeinander folgen, wissen wir nicht. Versucht man in der An-
nahme, daB sie gewisse Stufen aus dem Ablauf der Waldentwick-
lung wiedergeben, die Pollenspektren sinnvoll zu ordnen, so kommt
man zu der Reihe I bis V, die durch die Abnahme des Pollenanteils
der oben genannten Biume gekennzeichnet ist. Auch fiir die
iibrigen liBt sich dann ndmlich eine einleuchtende GesetzmiRBigkeit
erkennen. Der Anteil der Kiefer nimmt von unten nach oben zu.
Ebenso erreicht die Fichte nach Absinken in III ihr Maximum
in V. Ahnlich verhilt sich auch die Birke. Tanne, Tsuga und die
Arten des Eichenmischwaldes nehmen nach oben hin ab, ihr
groliter Anteil liegt in II (so auch die durchweg gering beteiligte
Hainbuche) bezw. I. Ebenso wie Tsuga fehlt die FliigelnuB im
oberen Abschnitt. Das Verhalten der Erle wurde schon erwiihnt.
Die Weide zeigt schwankenden geringen Anteil, wihrend Hasel
und Ericaceen zur Erlenzeit stark zuriicktreten.

Das ergiibe mithin eine fortschreitende Entwicklung vom Tsuga-
Eichenmischwald iiber einen Erlenabschnitt zum
Fichten-Kiefern-Birken- Wald, was klimatisch eine
Wirmezeit mit abnehmender W irme bedeuten wiirde.

Nun kann man natiirlich auch die umgekehrte Reihenfolge
annehmen. Man erhielte dann den umgekehrten Ablauf, der dann
einer Zeit mit ansteigender Wirme, also etwa dem ersten Teil eines
Interglazials entsprechen miiBte. Wenn ich dennoch glaube, daB
die erste Deutung wahrscheinlicher ist, so stiitze ich mich auf zwei
Beobachtungen. Die pflanzenfiihrenden Sande werden von gla-
zialen Schichten iiberlagert (vergl. S. 224), die zu unterst offenbar
aus dem aufgearbeiteten Liegenden bestehen. Sie kommen aber
in ihrer Pollenfiihrung dem Spektrum der Probe V am nichsten,
nicht jedoch IIT oder gar I. Und das gleiche konnte fiir eines der
sekundir in die Glazialschichten eingelagerten, aus dem i#lteren
Untergrund stammenden Holzer gezeigt werden (vergl. S. 227). DaR
sie gerade aus dem obersten Teil der Pflanzenschicht stammen,
lift sich nicht beweisen, doch spricht diese Vermutung fiir sich
selbst.

Damit kommen wir zur Frage nach der zeitlichen Ein-
Ordnung der Vogelheimer Flora. Wie KAHRS gezeigt
hat, werden ihre Fundschichten von den Ablagerungen der Rif -
€iszeit bedeckt, der einzigen, deren Gletscher das Gebiet erreicht
haben. (Man vergleiche das Profil bei KAHRS 1928, 64, auch
STEUSLOFF 1935, Taf. 5) Demnach muff es sich um das D -
Interglazial (ich benutze die Bezeichnungen nach GAMS
1935) oder eine noch iiltere Zwischen-Eiszeit oder schlieBlich Pri-
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glazial-Plioziin handeln. Gestattet hier der botanische Befund an
sich, unabhiingig vom Geologen, eine Entscheidung?

Er schlieBt zuniichst eine Kiiltezeit vollstindig aus, weist doch
der groBle Anteil wiédrmeliebender Formen wie Buxus,
Staphylaea, Vilis, Hyoscyamus albus, Plerocarya u, a. sogar un-
zweideutig darauf hin, daB im Fundgebiet damals giinstigere
klimatische Verhiiltnisse herrschten als in der Gegenwart. Die
Sambucus- und Stratiofes-Samen gehoren offenbar ausgestorbenen
Formen an, die, aus dem Tertiir kommend, nur fiir die ilteren
Interglaziale noch erwartet werden konnen. Fiir Tsuga und Ptero-
carya gilt hinsichtlich des fossilen Vorkommens im Quartir das
Gleiche. Danach scheiden die jiingeren Interglaziale aus. Anderer-
seits fehlen bei Vogelheim die groBle Zahl der Arten des ausgehen-
den Tertiiirs, wie sie z. B. die bekannte Oberplioziinflora von Frank-
furt enthilt. Auch das villige Fehlen der Buche ist in diesem
, Zusammenhange bemerkenswert. Zumindest ihr Pollen miiBite
( erhalten sein, sofern sie damals vorhanden gewesen wiire. In
diesen und anderen Punkten herrscht Ubereinstimmung mit der
von BAAS (1932) beschriebenen Flora (Tsuga!) von Schwan-
heim, die BAAS als interglazial deutet, wihrend ich sie ebenso
wie GAMS noch fiir plioziin halte. Die Griinde hierfiir ausein-
anderzusetzen, wiirde an dieser Stelle zu weit fithren. Tsuga und
Pterocarya kommen auch noch im D-Interglazial vor, das darin
und in anderen Ziigen waldgeschichtlich vom ilteren C-Interglazial
doch recht verschieden ist (GAMS 1935, 13).

Sonach ergibt sich, daB auch vom Standpunkte der Floren-
geschichte die von KAHRS aus geologischen Griinden angenom-
mene Zuweisung der Vogelheimer Interglazial-Schichten zum D-
Interglazial als gut begriindet erscheint. Uberraschend ist hichstens
der recht erhebliche Anteil von Tsuga am damaligen Walde, der
aber keinesfalls gegen diese Einstufung spricht. Den Schichten
von Yogelheim entspricht offenbar der Torf von Dortmund.
aus dem FRANKE (1929) leider nur das Vorkommen von Hasel.
Erle und Birke erwiihnt. Die von BERTSCH (1927, 1931) behan-
delten Diluvialfloren vom nordlichen Niederrhein und aus der
Krefelder Mittelterrasse dagegen sind erheblich jiinger.

Die Ablagerungen der RiBeiszeit.

Die geologischen Verhiltnisse sind von KAHRS ausfiihrlich
geschildert worden (vergl. 1928). In der von ihm gegebenen Profil-
skizze werden die dem Kreidemergel auflicgenden FluBablage-
rungen mit warmer Waldflora (2) iiberlagert von ,loBfeinen und
etwas groberen Sanden in feiner Wechsellagerung® (3a), ,brocke-
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ligen, l6Bfeinen FluBabsiitzen mit Trockenrissen und Vivianit® (3b)
sowie —,,FluBlsanden™ (3¢). Hier fand sich auf einer alten Land-
oberfliche die dem Acheuléen zugewiesene Klinge aus Feuerstein.
Faunistisch ist die Schicht durch Reste der Mamutfauna ausge-
zeichnet. Auf' die FluBabsiitze folgen ungeschichtete blaugraue
Massen, die von KAHRS als primirer (alterer) LoB gedeutet
werden. lhre Beschaffenheit ist von STEUSLOFF (1933, 101) recht
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anschaulich beschrieben worden. Nach oben folgen auf diesen
dlteren LoR die Ablagerungen der ilteren (5a) und der jiingeren
Rifigrundmoridne (5b). Es schien nun des Versuches wert, auch
diese Schichten nach Pollen zu untfersuchen. Kommt solcher im
typischen Lol auch nicht vor, so lieB die Beschaffenheit des Vogel-
hieimer LoBes, namentlich im unteren Teil und in den eingeschal-
teten humosen Lagen, vielleicht eine Ausnahme erwarten, wie wir
schen werden, mit einigem Recht. Es wurden daher einem die
Schichten 3a bezw. 5b bis 5b umfassenden, etwa 459 geneigten
Profil Proben in 15 em Abstand entnommen, senkrecht also etwa
10 em voneinander entfernt. (Nur ausnahmsweise betrigt der
schrige Abstand einmal auch 5, 10 oder 20 cm.) Das Ergebnis
stellen die Tabellen auf S. 225/226 dar.
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Weitaus die Mehrzahl aller Proben sind véllig pollenleer, aber
erfreulicherweise eben nicht alle. Dies gilt vor allem von den
untersten Schichten. Zwar ist auch in ihnen die Pollenhiiufigkeit
sehr gering, viel geringer als z. B. in den Proben aus der Schicht 2,
deren weit hihere Zahlen sich aus einer um ein Vielfaches kleineren
Menge des Ausgangsmaterials ergaben. Auch ist der Pollen sehr
schlecht erhalten und zeigt starke Zersetzungserscheinungen. Unter
diesen Umstinden muB hier auf eine mengenmifBige Auswertung
Verzicht geleistet werden. Aber ein SchluB ist gerechtfertigt:
Diese unteren Pollenspektren erinnern in ihrer artlichen Zusammen-
setzung ganz an die Proben IV und V des darunter folgenden
Interglazials. Das ist ja einer der Griinde, weshalb gerade sie fiir
die obersten Teile des Abschnittes 2 angesehen werden konnen.

Ist daraus der SchluB zu ziehen, daB jene untersten Zonen der
Schicht 3 noch dem Interglazial zuzusprechen sind? LBt sich am
IE'nde darauf die Annahme interglazialer LoBbildung begriinden?
Das ist nicht der Fall. Die ganze Beschaffenheit des Sediments
ebenso wie die Erhaltung des Pollens weisen auf eine sekundidre
Umlagerung hin. Dann kann das Material also aus einem
tieferen Abschnitt stammen. Es wiirden hier sonach @hnliche Ver-
hiiltnisse vorliegen, wie sie IVERSEN fiir gewisse Geschiebelehme
nachweisen zu konnen glaubt (1936).

DaB tatsiichlich eine weitgehende Aufarbeitung des intergla-
zialen Untergrundes stattgefunden hat, beweisen auch die im
ilteren LoB gefundenen Hilzer, die alle von groleren Stammen
oder Zweigen herriihren. Sie lagen in einer tiefen Rinne in der Mittel-
terrasse eingeschwemmt. Es gehdren zu Abies 5 Stiick, zu Salix 9
(davon wahrscheinlich einige vom gleichen Stamm) zu Alnus 2 und
zu Quercus (pedunculata?) 1. Das sind aber die gleichen Holzer,
die aus dem Interglazial von Vogelheim vorliegen. Das eine Abies-
Holz enthielt einen tief heraus gefaulten Astansatz, dessen Inhalt,
eine sandig-torfige Masse, von den Schichten 3 und 4 deutlich ver-
schieden ist. Sie enthielt Pollen und zwar von Pinus 8, Picea 25,
Abies 6, Betula 11, Alnus 13, Quercus 4, Carpinus 3, Salix 5,
Corylus 5, insgesamt 78 Korner, Hier hat sich das Pollenspektrum
des obersten Interglazial-Abschnittes erhalten. Einen besseren
Beweis fiir die erheblichen, nachtriglich statigefundenen Umla-
gerungen gibt es nicht. Ahnliche Félle sind auch anderwirts be-
kannt. So enthilt der Kaolin von Schwertberg in Oberosterreich
(HOFMANN & KIRNBAUER 1935) neben eiszeitlichen Tierresten
eine wiirmeliebende Flora, die auch nur durch nachtrigliche Um-
lagerung mit jenen zusammengekommen sein kann.

STEUSLOFF (1933, 101) erwiihnt aus dem obersten Viertel des
L6Bes kleine Zweigstiickchen und Samen, z. B. Carex und Pofa-
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mogeton, mir haben indessen keine weiteren, bestimmbaren Reste
aus den Schichten 3, 4 und 5 vorgelegen.

Die Pollenfunde in einigen Zonen des LiBes (4), die offenbar
gewissen Verndssungsperioden entsprechen, lehren, daB
mindestens voriibergehend Kiefern, Fichten, Erlen,
Birken und Weiden zur Zeit der LoBbildung gelebt haben,
deren Pollen sedimentiert wurden. Dabei kionnte es sich bei den
beiden letzten allerdings um Arten von Zwergstrauchwuchs handeln.
Mit der Ausbreitung des Eises mufiten aber auch sie weichen: die
oberen Schichten des Profils sind villig leer. Vorschiittungssande
und Moriénenschutt der grofen norddeutschen (RiB-) Vereisung
legen sich iiber den L&B.

Die Glazialflora von Datteln, Hiinxe und Wanne.

i Nur kurz seien noch einige Floren behandelt, deren wesent-
' liche Ziige bereits WEBER (1951) dargelegt hat. Weitere Angaben
bringt STEUSLOFF (1951). In den folgenden Listen werden die
Floren noch einmal nach WEBER’s und den vorliegenden Befunden
zusammengestellt, Ein X vor dem Namen bedeutet, daB die Art
nur uns (Moose nach PAUL), X X, daB siec WEBER und uns vor-
gelegen hat.

Uber Schichten und Profil siche bei STEUSLOFF 1933, 32.
Abb. 1. Die hier zusammengestellten Pflanzen stammen aus den
; Zonen 2 bis 4, WEBER's ,Friihglazial® und ,Spidtglazial®

Pilze
Achlya sp.

Tortella tortfuosa (L.) LIMPR.

Mnium medium Bryol. eur.

' Meesea triquetra (L.) ANGSTR.
Camptothecium nitens (SCHREB.) SCHIMP.
Drepanocladus vernicosus WARNST.

X X Drepanocladus revolvens MOENK.

X X Drepanocladus Sendtneri (SCHIMP.) WARNST.

X X Drepanocladus lycopodioides WARNST.

X ¥ Drepanocladus aduncus MOENK.
Drepanocladus aduncus var. capillifolius (WARNST.)

MOENK.
X Drepanocladus aduncus cf. var. polycarpus Br. eur.

Drepanocladus fluitans WARNST.
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X Drepanocladus exannulatus (GUMB. WARNST.
X X Calliergon giganteum KINDB,
Calliergon turgescens KINDB.
X X Calliergon cuspidatum KINDB.
Scorpidium scorpioides (L.) LIMPR.
Cratoneurum filicinum MOENK.
Cratoneurum commuiatum MOENK.
Cratoneurum commutatum var. falcatum MOENK.
X Cratoneurum commutatum var. eucommutatum MOENK.

X Polytrichum sp.
Taf. 1, Fig. 2, 3.

Héufig fanden sich rundliche, abgeflachte Gebilde, die in der
Mitte erhaben bezw. auf der Gegenseite vertieft sind, wihrend
nach dem Rande hin undeutliche, unregelmiBig verlaufende
Schwielen zichen. Urspriinglich fiir Samen gehalten, wurden sie
von Herrn WAGNER, Hamburg, als Kapseldeckel eines Haar-
mooses erkannt.

Coniferae
X Pinus sp.

Einige winzige Holzsplitter stammen mit einer Ausnahme von
einer Kiefer. '

% Picea excelsa LK.

Zwei Nadelbruchstiicke erwiesen sich nach dem Bau der Epi-
dermen und Spaltéffnungen als Fichtennadeln. Wahrscheinlich
gehort auch ein Holzsplitter hierher.

Monocotyledonae

Potamogetonaceae
X Potamogeton filiformis PERS.
Taf. 1, Fig. 11, Mitte.
Einige Steinkerne.
% Potamogeton obtusifolius M. et K,
Taf. 1, Fig. 13.

Nur wenige Kerne, 24 mm lang, 1.8 mm breit, 0.8 mm dick.
Deckel gekielt, Seitenflichen vertieft, an der Bauchseite schwach
eingeschniirt,

X Potamogeton perfoliatus L.
Taf. 1, Fig. 18 links.
Einige Steinkerne.
% X Gramineae
Cyperaceae
X Scirpus cl. lacustris L.
X Scirpus palustris L.
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Taf. 1, Fig. 27.
Nicht so hiufig wie bei Vogelheim, die Niiichen aber groBer.
X Scirpus sp.
Taf. 1, Fig, 29,
Carex sext. Vignea
Einige Niifichen, flach, fast kreisformig, 1,5 mm lang, 1,4 mm
breit.
X Carex elongata L.
Taf. 1, Fig. 31.
Fiinf Steinkerne .gehoren dieser Art an, z T. mit Balg und

Griffel erhalten, flach, linglich, mit parallelen Seitenkanten, stark
glinzend, 2,{ mm lang, 1,0 mm breit.

X Carex flava L.
Taf. 1, Fig. 33, Mitte,

X Carex Goodenoughii GAY,
Taf. 1, Fig. 34,
Einige Niichen, flach, fast kreisférmig, 1.5 mm lang, 1.4 mm
breit.
Carex sect, Carex
Carex cf. aquatilis WAHL.
X Carex pseudocyperus L.
Taf. 1, Fig. 38.
Zahlreiche NiiBchen.

X X Carex rostrata WITH.
Taf. 1, Fig. 40 links.
Mehrere Steinkerne.
X Carex cf, strigosa HUDS.
Taf. 1, Fig. 48,
Zahlreiche NiiBchen.

Dicotyledonae

Salicaceae
Salix polaris WAHL
Salix repens L.
Salix myrsinifes L.
X Salix phylicifolia L.

Ein einziges Blittchen, das heim Versuch des Photographierens
verloren ging.
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Betulaceae
X X Betula pubescens EHRH,
Taf. 1, Fig. 46.
Uns lag ein einziges, ungefliigeltes Niillchen vor.

Alnus cf. glutinosa GARTN.

Ranunculaceae
Ranunculus cf. acer L.
X Ranunculus cf. flammula L.
Drei Karpelle stimmen mit dieser Art am besten iiberein.

Ranunculus cf. repens L.
Taf. 2, Fig. 12.
Die wenigen Friichtchen sind kleiner als die von Vogelheim
und gleichen darin mehr R. sceleratus L. (so z. B. bei REID 1906,
Taf. 1, Fig. 4), bei dem aber die Oberflichenskulptur anders ist.

X Batrachium sp.
Taf. 1, Fig. 14 oben.
Ein einziges Friichtchen.

Rosaceae
% % Potentilla cf. aurea L.
Potentilla anserina L.

Hippuridaceae
X Hippuris vulgaris L.
Taf. 3, Fig. 2 unten.
Es fand sich ein einziger Same.

Ericaceae

Plumbaginaceae
Armeria arctica WALL.

Gentianaceae
W X Menyanthes {rifoliata L.
Taf, 3, Fig. 4 links.
Wenige Samen.
Compositae
X ¥ Carduus cf. palustris L.
Taf. 3, Fig. 11, 12.
Zwei einzelne Distelfriichtchen.

Glazial von Hiinxe.
Nur WEBER's Schicht 3 und 4 sind glazial, wiithrend Schicht 2
einem postglazialen Eichenabschnitt angehort (vergl. STEUSLOFF
1933, 41, Abb, 2).
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Es lag noch eine Probe aus einer tieferen Schicht (I m iiber
dem tertidren Ton) vor, die WEBER noch nicht zuginglich war
(hier mit 1 bezeichnet). :

Pilze
X Cenococcum geophilum FR.

Moose

Sphagnum spec.

Mnium sect. Infegerrimae

Antitrichia curtipendula (HEDW.) BRID.

Neckera complanata HUBEN.

Thuidium abietinum Bryol. eur.

Camptothecium nitens SCHIMP.

Brachythecium Mildeanum SCHIMP,

Brachythecium salebrosum Bryol. eur.

Amblystegium riparium Bryol. eur.

Drepanocladus aduncus (HEDW.) MOENK.

Drepanocladus fluitans WARNST.

Drepanocladus revolvens MOENK.

Drepanocladus exannulatus (GUMB.)

Calliergon giganteum KINDB.

Calliergon trifarium KINDB.

Calliergon cuspidatum KINDB,

X X Scorpidium scorpioides LIMPR.
Scleropodium purum LIMPR.
Rhytidiadelphus friquetrus WARNST.

X Cratoneurum commutatum var. falcatum MOENK

K X

Coniferae
Picea excelsa LK.

Monocotyledonae

Potamogetonaceae
Zanichellia palustris L.
Potamogeton graminea L.

X Potamogeton natans L. (Schicht 1)

Cyperaceae
X Carex flava 1.
Taf. 1, Fig. 32.
X Carex cf. gracilis CURT.
Taf. 1, Fig. 35.
Zahlreiche Niifichen, denen von C. Goodenoughii sehr ihnlich,
aber zierlicher, 1,6 mm lang, 1,2 mm breit.
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X Carex cf. lasiocarpa EHRH.
Taf. 1, Fig. 36 rechts.
Ein einziges Niiflchen.

X X Carex rostrata WITH.
X % Carex sp.

Salicaceae
Salix sp.
Salix cf. seet. Amygdalineae
Salix phylicifolia 1.
Salix repens L.

Polygonaceae
Rumex conglomeratus MURR.

Chenopodiaceae
Atriplex hastatum L.

Ranunculaceae
Ranunculus cf. acer L.

Nymphaeaceae
Nuphar sp.

Rosaceae
Ulmaria palustris MOENCH.

Umbelliferae
Heracleum sibiricum L.

Plumbaginaceae
X Armeria arctica WALL. (Schicht 1)
Taf. 2, Fig. 22 links.
Mehrere Fruchtkelche.

Gentianaceae
Menyanthes trifoliata 1.

Aus der postglazialen Schicht 2 lagen mir nur vor
Cenococcum geophilum FR., Potamogeton filiformis PERS. (Taf. 1,
Fig. 11 links) und Myriophyllum cf. alterniflorum DC., die WEBER
noch nicht erwihnt hat. An Moosen fand PAUL auBer den schon
von WEBER erwihnten Arten noch Drepanocladus Sendineri
WARNST. und Cratoneuron commutatum var. falcatum MOENK.

Wanne.

Aus den Schneckensanden des Westhafens Wanne-Eickel (vergl.
STEUSLOFF 1933, 106, 176. 5) erwiihnt STEUSLOFF Moose und
Potamogeton. Mir lag nur eine Probe vor. Sie lieferte vor allem
Weidenblitter.
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Salix polaris L.
Salix reticulata 1.
Taf. 2, Fig. 4.
Salix herbacea L.

Weiter fanden sich mehrere Fruchtkelche von
Armeria arctica WALL,
Taf. 2, Fig. 22 rechts.

Diese Reste lehren, daB es sich hier um die gleichen Schichten wie
bei Datteln und Hiinxe handeln diirfte. Fiir diese Fundorte
ergibt sich eine erhebliche Vermehrung der nachgewiesenen Arten,
ohne dall dadurch der Charakter der Gesamtflora geiindert wiirde.
Pollen hat WEBER nicht gefunden. Uns ging es ebenso mit Aus-
nahme der untersten Schicht 1. Aus dem geringfiigigen Material
kamen einige wenige Korner zutage, und zwar 7 von Pinus, 2 von
Picea, 4 von Befula, 4 von Ericaceen, die kaum sekundir einge-
lagert sind. Das beweist das verstreute Vorhandensein von Kiefer,
IFichte und Birke, wenn sie auch kaum waldbildend aufge-
treten sind. Und daB sie auch in groBerer Nihe des Fundortes
gelebt haben, ergibt sich aus dem Vorkommen von Friichten
(Birke), Nadeln (Fichte) und Holz (Kiefer). Wie schon WEBER
dargelegt hat, haben wir eine glaziale (periglaziale) Flora vor uns,
die von GAMS (1935, 15) ,mit einiger Wahrscheinlichkeit® der
RiB-Eiszeit zugewiesen wird, wihrend KAHRS (1928, 67), darin
Wiirmglazial sieht. Die Flora allein kann das kaum ent-
scheiden, wenngleich der Nachweis der Baumarten und auch einiger
milderes Klima bevorzugender Arten (z. B. Carex pseudocyperus
[..) zu beachten ist. Nur die Gletscher der RiB-Eiszeit sollen
das Gebiet wirklich bedeckt haben. Den Ausschlag miissen aber
geologische Befunde und Artefakten geben, die beide nach Ansicht
KAHRS’ fiir ein geringeres Alter des Glazials von Datteln usw.
sprechen. Die Flora miilite sonach der Anfangsstufe, sicher nicht
dem Wiirm-Hochglazial angehoren.

Florengeschichtliche Zusammenfassung.

Die ausfiihrlich behandelten Pflanzenreste aus dem Diluvium
von Vogelheim fiigen sich zu einer wirmeliebenden
Wald- und Geholzflora mit Vifis, Staphylaea, Buxus, Hyo-
scyamus albus zusammen, die ihr Gepriige durch das Fehlen der
Buche und das Auftreten tertidirer und ausgestor-
bener Formen erhilt (Plerocarya, 1T'suga, Sambucus pulchella,
Stratiofes intermedius). Eine genauc Pollenanalyse mulBl Aufgabe
der Zukunft bleiben und wird hochst wertvolle Ergebnisse zeitigen.
Denn schon die uns bisher allein miogliche Untersuchung weniger
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Proben liBt die starken Wandlungen erkennen, denen die Wilder
jener Zeit unterworfen waren. Tsuga-Eichenmisch-Wald
mit Pterocarya, Erlen-Eichenmisch-Wald und Kiefern-
Fichten-Birken-Wald stehen als Stufen dieser Entwick-
lung fest. Wie die Feuersteinklinge aus dem LoB von Vogelheim
lehrt, hatte offenbar der Mensch in jener Zeit bereits scinen Ein-
zug gehalten, der nur wiihrend der spiter einsetzenden Vereisung
-wieder veririeben wurde.

Die Schichten werden von LéB und Morinen der RiB-Eis-
zeit bedeckt, sie gehoren dem D-Interglazial (nach GAMS)
an und ruhen auf Kreidemergeln. Gleich alt sind wohl die von
FRANKE behandelten Torfe aus der Gegend von Dortmund
(1929), die ebenfalls unter &lterem LoB liegen. Spirliche Pollen-
funde im iilteren L6 B von Vogelheim lehren, da wiihrend
seiner Bildung zeitweise Kiefern, Fichten, Erlen, Birken
(Zwergbirke?) und Weiden (Zwergstriiucher?) gelebt haben. Das
auf die RiBlvergletscherung folgende Interglazial ist in unserm
Gebiet durch Floren bisher nicht vertreten. Wahrscheinlich ge-
hiren hierher aber die von BERTSCH (1931) untersuchten Schichten
aus der Krefelder Mittelterrasse. Auch sie haben uns
einmal Reste eines Nadel- und Erlenwaldes und zum an-
deren die eines Laubwaldes geliefert, dessen Zusammensetzung
aber eine ganz andere als bei Vogelheim ist. Er entspricht dem
mitteleuropdischen Laubwald der Gegenwart und zeigt ein starkes
Uberwiegen der Hasel, wihrend die Tertiiirrelikte verschwunden
sind. Uber die Waldgeschichte dieser Zeit wissen wir im iibrigen
noch nicht viel. Sicher ist, daB die Klimaverschlechterung der
Wiirmeiszeit den Wald vernichtete, wenn ihre Gletscher auch nicht
bis in das Ruhrgehiet gereicht haben, Wihrend dieser Eiszeit haben
VorstoBe und Riickgiinge des Eises miteinander gewechselt. Einem
dieser Interstadiale moégen die Morser Schichten
STEEGER’s (BERTSCH 1927) entsprechen, die wiederum Reste
einer Waldflora geliefert haben. Verschlechterte sich aber das
Klima, so mégen nur da und dort Kiefern, Fichten und
Birken standgehalten haben. So ergeben die Funde von
Datteln, Hiinxe und Wanne das Bild der Tundra, einer
Moos- und Strauchsteppe. wie sie fiir jene Zeit aus dem
eisfrei gebliebenen Gebiet auch anderwiirts bekannt ist. Dabei
deuten einige mehr wirmeliebende Pflanzen darauf, daB die Flora
zeitlich kaum dem Hohepunkt der Vereisung entspricht.

Die obersten pflanzenfithrenden Schichten von Hiinxe
gehoren bereits der Nacheiszeit an, in der der Wald wieder end-
giiltig seinen Einzug hielt.
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Unsere bisherigen Beobachtungen sind noch sehr liickenhaft.
Der wiederholte Wandel der Waldzusammensetzung, das Auf und
Ab der diluvialen Florengeschichte mit seinem Zuriickdringen und
Wiedervorstoflen der Pflanzengesellschaften und der Vernichtung
einer Reihe iilterer Formen liBt sich jedoch bereits jetzt in groBen
Ziigen erkennen. Kiinftige, nicht zuletzt pollenanalytische Unter-
suchungen werden diese Kenntnisse noch in vielen Ziigen vertiefen
konnen. Beachtenswert ist aber schon jetzt, daB die vorliegenden
Ergebnisse aufs beste mit den conchyologischen Befunden STEUS-
LOFF’s iibereinstimmen.
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Tafelerkldrungen,

Tafel 1

. Cenococcum geophilum FR., Vogelheim, X 15

. Polytrichum sp., drei Kapseldeckel, Datteln, bei 2 X 9, beid X 15
. Taxus baccata L., Vogelheim, X 7

. Abies alba MILL., Vogelheim.

Bei b drei Nadeln, X 4, Fig. 6 und 7 Samen, bezw. unterer
Teil des Fligels, X 5, Fig. 8 Zapfenschuppe, X 1,5

. Sparganium minimum FR., Vogelheim, X 9
. Potamogeton crispus L., Vogelheim, X 9
. Potamogeton filiformis PERS., Fundorte von links nach rechts

Hiinxe 2, Datteln, Vogelheim, 9

. Potamogeton cf. fluitans RTH., Vogelheim, X 9
. Potamogeton obtusifolius M. et K., Datteln, X 9
. Potamogeton natans L.?, Vogelheim, X 9

5. Potamogeton Ilucens L., Vogelheim, X 9

16.

Potamogeton pectinatus L. var. scoparius WALLR., Vogelheim,
X9 -

Potamogeton pectinatus L., Vogelheim, X 9

Potamogeton perfoliatus L., links von Datteln, rechts von
Vogelheim, X 9

Potamogeton polygonifolius POURR, Vogelheim, X 9

Potamogeton pusillus L., Vogelheim, ¥ 9

Potamogeton rutilus WOLFG., Vogelheim, X} 9

Najas marina 1., 2 Samen von Vogelheim, X 9

Alisma Plantago L., Vogelheim, X 15

Stratiotes intermedius (HARTZ) CHANDL.,, Vogelheim, X 9

Scirpus cf. lacustris L., Vogelheim, X 9

Scirpus palustris L., 26 von Vogelheim, 27 von Datteln, X 9

Scirpus sp., 28 von Vogelheim, 29 von Datteln, X 9

Carex cf. acutiformis EHRH., Vogelheim, X 9

Carex elongata L., Datteln, X 9

Carex flava L., Hiinxe 4, X 9

Carex flava L., drei Samen, der mittlere von Datteln, die iuBeren
von Vogelheim, X 9

Carex cf. Goodenoughii GAY., Datteln, X 9

Carex cf. gracilis CURT., Hiinxe 4, % 9

Carex cf. lasiocarpe EHRH., links von Vogelheim, rechts von
Hiinxe 4, %} 9

Carex cf. paradora WILLD,, Vogelheim, X 9

Carex pseudocyperus L., Datteln, X 9

Carex cf. riparia CURT,, Vogelheim, X 9

Carex rostrata WITH,, links von Datteln, rechts von Vogel-
heim, X 9

Carex gcf- strigosa HUDS., 41 von Vogelheim, 48 von Datteln,
< -

Carex pseudocyperus L., Vogelheim, X 9

Populus sp., Knospenschuppe, Vogelheim, x 9

Ajuga reptans L., Vogelheim, X 9 (vergl. Taf, 3, Fig. b)

Salir sp., Vogelheim, X 15

Betula pubescens EHRH. sp., Datteln, X 9 -
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Tafel 2

. Pterocarya fraxinifolia SPACH, Vogelheim. Drei NiiBchen von

der Seite und von oben, 1 X6, 2 X 7

. Carpinus Betulus L., Vogelheim, X 7

. Jalix reticulata L., Westhafen Wanne-Eickel, % 9

. Corylus Avellana L., Vogelheim, X 1,5

. Alnus sp., Vogelheim, % 5

. Quercus sp., Fruchtbecher, Vogelheim, % 1,5

. ? Winterknospe, Vogelheim, 3 9

. Rumex maritimus L., Vogelheim, X 9

. Chenopodium album L., Vogelheim, der gleiche Same, oben X 9,

darunter X 15

. Ranunculus cf. repens L., Vogelheim, X 9

. Ranunculus cf. repens L., Datteln, X 9

- Batrachiwm sp., drei Samen von Vogelheim, X 15

. Batrachium sp., der untere Samen von Vogelheim, der andere

von Datteln, < 15

. Thalictrum flavum L., Vogelheim, X 9
16.
. Potentilla cf. aurea L., Datteln, x 9

. Burus sempervirens L., zwei Blitter von Vogelheim, X 1,5

. Staphylaea pinnata L., Vogelheim, X 5

. Acer campestre L., Vogelheim, X 6

. Vitis silvestris 1., Vogelheim, der gleiche Same von zwei Seiten,

Rubus fruticosus L., Vogelheim, % 9
i=d ]

X7

. Armeria arctica WALL.,, zwei Bliitenkelche, der linke von Hiinxe

(Schicht 1), der rechte vom Westhafen Wanne-Eickel, % 9

. Bidens tripartitus L., Vogelheim, X 7

Tafel 3

. Myriophyllum cf. alterniflorum DC., rechts und Mitte von

Vogelheim, links von Datteln, X 9

. Hippuris vulgaris L., der obere Same von Vogelheim, der untere

von Datteln, < 9

. Heraclewm spondylium L., Vogelheim, X 9
. Menyanthes trifoliata L., rechts wvon Vogelheim, links von

Datteln, X 9

. Ajuga reptans L. (vergl. Taf. 1, Fig, 44), Vogelheim, der gleiche

Same von zwei Seiten, X 15

5. Lamiwm sp., Vogelheim, X 9 j
. Hyoscamus albus L., Vogelheim, Fig. 7 X 9, Fig. 8 der gleiche

Same von zwei Seiten, X 15

. Sambucus pulchella REID, Vogelheim, zwei Samen, X9
. Carduus cf. palustris L., Datteln, X 9

. Larix sp., Zapfen, Vogelheim, X 1

. Chara sp., Vogelheim, X 8
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Tafel 3

Diluviale Ablagerungen
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