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Algen und Spongiostromen
aus dem rheinischen und englischen Kohlenkalk.

Von Henry Paul (Essen).
Mit Tafel I—III.

(Mitteilung aus dem Ruhrlandmuseum der Stadt Essen Nr. 08.)

In seiner Arbeit iiber die Transgression der Viséstufe am Nord-
rande des Rheinischen Schiefergebirges hat Verf. das Vorkommen
von Kalkalgen und Spongiostromen im rheinischen Kohlenkalk,
sowohl im rechts- wie im linksrheinischen, kurz erwiihnt. Heute
sollen diese Funde, zu denen inzwischen noch einige neue hinzu-
gekommen sind, ausfiihrlicher dargestellt werden. Einige bemer-
kenswerte Formen, die Verf. im englischen Kohlenkalk sammelte,
mogen hier gleichfalls Erwihnung finden.

Aus dem deutschen Kohlenkalk sind niedere Kryptogamen
bisher nicht bekannt geworden. Angaben iiber Algen im deuntschen
Kulm finden sich bei Sarres (1857), Claus (1928) und Liebus
(1932) 1), Sarres beschrieb aus dem bekannten Aprather Posido-
nienschiefer Drepanophycus distans Sarres, vermutlich eine
Braunalge (S. 18), und die beiden letztgenannten Forscher er-
withnten das Vorkommen von Girpanella und Mizzia im westfili-
schen, thiiringischen und niederschlesischen Kulm. Girvanella
kommt nach Milon (1933) auch im Kulm Mittelfrankreichs vor.
Sonst hat der auBerdeutsche Kulm bisher keine Algen geliefert,
dagegen sind solche sowie die hochstwahrscheinlich auf die Lebens-
tatigkeit von Blau- (und Griin-?) algen zuriickzufiihrenden Spon-
giostromen im westenropiiischen Kohlenkalk weit verbreitet
und treten hidufig massenhaft, ja gesteinsbildend auf. Reich an
Spongiostromen ist das mittlere und zum Teil das obere Viséen der
Mulde von Namur, wihrend strukturbietende Kalkalgen im belgi-
schen Kohlenkalk seltener zu sein scheinen. Die meisten unterkar-
bonischen Kalkalgen hat der englische Kohlenkalk geliefert. Eine

1) Die von diesem entdeckten Algen habe ich nach Abschlufl der
vorliegenden Arbeit von der PreuBischen Geologischen Lalltlf'aanstalt
zur Bearbeitung erhalten. Mizsiag ist unter dem Material nicht ver-
treten. Was Liebus als Missia angesprochen hat, ist der heterogenen
und in jhrer systematischen Stellung sehr unklaren Gruppe der Calci-
sphaerge einzureihen. AuBerdem kommen neben verschiedenen Girvanella-
arten Mircheldeanea und Solenopora similis vor.




interessanfe Thallophytenflora ist vor wenigen Jahren von Der-
villé (1931) aus dem Boulonnais beschrieben worden. Eigenartige
Formen haben Silberminz und Maslow (1928) und Maslow
(1929) aus dem Kohlenkalk des Donetzbeckens bekannt gemacht.

Das die Algen be
direr Lagerstiitte liegen, in den meisten Fillen ein dichter, hiiufig
toniger Kalk oder auch ein Oolith. Oolithe siehen ja auch in der

ende Gesteine ist, wenn sie nicht auf sekun-

Gegenwart zu Blaualgen in enger Beziehung, sei es, daB sie durch
ihre Assimilationstiitigkeit physiologisch die Ausfillung des Kalkes
unmittelbar veranlassen und so die eigentliche Rolle bei der Bildung
der Oolithe spielen (Rothpletz, Kalkowsky) oder sei es,
dall die Ooide den Algen lediglich als Anheftungskirper gedient
haben (Cayeux, Dervillé und einige neuere amerikanische
Geologen).

Die mir aus dem rheinischen und englischen Kohlenkalk vor
liegenden Thallophytenreste gehoren den Gattungen Mitcheldenia,
Garmwoodella n. g., Penicilloides n. g., Solenopora sowie der eigen-
artigen Gruppe der Spongiostromen an. Sie sollen im folgenden in
Beschreibung und Bild vorgefiihrt werden.

Il. Sehizophyceae.
Garmwoodella thallus n. g. n. sp.

l'af. I, Fig. 7.

Sogenannte Zonarkalke (calcaire zonaire, caleaire rubané) sind
in der mittleren Viséstufe der Aachener Gegend auBerordentlich
verbreitet. Besonders schén lassen sie sich in den nordlich und
nordwestlich Biisbach (Blatt Stolberg) gelegenen Steinbriichen in
grofler Michtigkeit studieren. Es handelt sich um graue, mehr oder
weniger helle Kalke, die ithren Namen einer ausgesprochenen Biin-
derung verdanken, die, den Schichtflichen parallel, ein genetisch
von diesen viollig unabhiingiges Texturelement darstellt. Die feine
Binderung kann aul eine ganze Bank ausgedehnt sein. Hiaufig
werden aber nur einzelne Zonen einer Bank von dem Biinderkalk
eingenommen. Die Binder sind gewohnlich von im Mittel 1 em
betragender Breite und von dem umgebenden nicht gebiinderten
Kalk durch eine auBerordentlich feine. porzellanartig-dichte Struktur
unterschieden. Nicht zu verwechseln ist der Zonarkalk mit anderen,
meist dickbankigen, feingeschichteten Kalken. die bei der Verwit-
terung ihren Aufbau aus einer groBen Zahl papierdiinner Lagen
verraten, wie sie beispielsweise im neu in Vertrieb genommenen
Steinbruch zwischen Ober- und Niederforstbach (Blatt Aachen) zur
Zeit meiner Untersuchungen zu beobachten waren. Der Zonarkalk

ist an jeder schwach angewitterten Bruchfliche als solcher zu er-
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kennen, der in gleich- und papierdiinnen Lagen geschichtete Kalk

dagegen erst nach stark korrodierender Einwirkung der Atmo-

sphérilien.

Unbeantwortet ist die Frage nach der Entstehung dieser eigen-
tiimlich texturierten Kalke, ein Problem von keineswegs unierge-
ordnetem Interesse, da solche Kalke, namentlich in der miitleren
Viséstule der den Massiven von Brabant und von Wales benach-
barten Kohlenkalkvorkommen, aber auch im Boulonnais, eine her-
vorragende Rolle spielen. In der belgischen Literatur wird nach
meinen Beobachtungen sehr verschiedenes mit dem Namen calcaire

zonaire belegt, nimlich nicht nur der in obigen Ausfithrungen be-

handelte Typ, sondern auch ein ebenfalls dichter und grauer, diinn-
bankiger Kalk, der auBerdem noch eine Schichtung zweiter Ord-
nung besitzt, in der er bedeutend weniger leicht absondert und die,
der Hauptschichtung parallel, die Binke in zentimeterdicke Lagen
teilt. Dabei sind die Schichtflichen niederer Ordnung hiufig stylio-
lithenartig ausgefranzt, worauf die schwere Spaltbarkeit in ihrer
Richtung im wesentlichen beruhen diirfte. Als instruktives Para-
digma dieses ,,Pseudozonarkalkes”, wie ich ihn nennen mochte,
fithre ich die hichsten Viséschichten zu beiden Seiten der Sambre
bei Jambe de Bois, oberhalb Charleroi, an. Auch ich habe in meiner
Beschreibung des Aachener Kohlenkalkes keine Unterscheidung der
wie ich gelegentlich meiner petrographischen Studien jetzt sehe -
keineswegs zusammengehorigen Kalkiypen gemacht. Pseudozonar-
kalk ist sehr schin am linken Hang der vom Bahnhof Stolberg
Hammer nach Norden [ihrenden Stralle aufgeschlossen.

Zum Zwecke der petrographischen Untersuchung hat das Ruhr-
landmuseum von den echten Zonarkalken der Biisbacher Stein-
briiche groBe Diinnschliffe herstellen lassen, von denen einer ge-
cignet ist, die Genesis zonar geschichteter Kalke aufzuhellen. Die
in einem aus kleinen Kalkkérpern und Fragmenten von Spongio-
stromen in einer hellen kalzitischen Grundmasse bestehenden Kalk
liegenden dichten Biinder zeigen auch bei 250 facher Vergroferung
keine kristalline Struktur, was mir iibrigens bei allen von mir unter-
suchten zweifellos phytogenen unterkarbonischen Kalken aufge-
fallen ist, sofern nicht nachtrigliche Kristallisation vorlag.

U. d. M. siecht man in der dichten, die Benennung des Kalkes
veranlassenden Zone zahlreiche, dicht nebeneinander stehende,
polsterbildende, senkrecht aufstrebene Algenfiden von 5 bis 10 g4
Breite, Diese treten in solcher Menge hervor, daBf man ihnen ohne
Zweifel den wesentlichen Anteil an der Bildung der dichten Bander
zuzuschreiben hat, wenn man nicht iiberhaupt den Standpunkt ein-
nimmt, dafl der ganze um Spaltalgenlager angehiiufte Kalk physio-
logisch gefillt ist. Die Algen bilden keine Biischel, sondern weit
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ausgedehnte Polster, doch scheinen sich inmitten der Algenlager
auch biisehelférmige Mitcheldeanien angesiedelt zu haben, die
jedoch von den das Feld beherrschenden Rasenformen bald iiber-
wuchert wurden und abstarben, wie aus ihrer Winzigkeit zu
schlieffen ist, Ein Algenrasen zeigte mir zwei solcher mutmaBlichen
Mitcheldeanien. Die Lager der gesteinsbildenden Alge bestehen aus

individualisierten, nicht zu ,,Stécken' vereinigten Fiiden, bei denen
sich wiederholt Gabelung beobachten lief. Die Fiden sind sehr
diinn. In der dichten Zone sind mehrere Algenrasen iibereinander
geschichtet. Dazwischen tritt auch etwas detritogenes Material auf.
Auch Spongiostromen scheinen sich in den vielleicht als Wachs-
tumspausen zu deutenden oder aber als durch Uberkrustung seitens
anderer pflanzlicher Organismen hervorgerufenes Absterben der
Rasen aufzufassenden Zwischenriumen angesiedelt zu haben.

Eine eingehende Untersuchung der Zonarkalke anderer G
s { -1

den wiire dringend zu wiinschen. Bevor eine solche vorliegt, diirfte
man aber nach dem eindeutigen Befund an dem Biisbacher Beispiel
induktiv schlieBen, daf} alle den gleichen Habitus besitzenden Kalke
ihre Entstehung rasenbildenden Spaltalgen verdanken.

Ich bringe fiir die neue, sedimentgenetisch so wichtige Form
den Namen Garmwoodella (hallus in Vorschlag. Die Gattung be-
nenne ich nach Profl. E. J]. Garwood in London, der sich um die
Kenntnis der Thallophytenflora des groflbritannischen Kohlen-
kalkes verdient gemacht hat.

II. Spongiostromen.

Spaltalgenkalkkrusten von Sondern bei Velbert.

[af. I, Fig, 3.

In der unteren Tournaistufe (Zone der Buxfonia nigra und der
Syringothyris cuspidata) des grolen Kohlenkalkbruches von Son-
dern nordiostlich Velbert tritt eine 25 em michtige fossilreiche Bank
auf, an deren Zusammensetzung krustenbildende Spaltalgen einen
hervorragenden Anteil haben. Ein groBer Teil der eingeschlossenen
I'll.

meligen Kalkes iiberzogen. Eine Gliederung in konzentrische Lagen

silien ist mit einer mehr oder weniger dicken Kruste eines krii-

ist erkennbar. Gelegentlich kommen die Algenkalke auch frei vor

rundlicher bis langge-
streckter Gestalt. Am hiufigsten sind Bryozoen der Gattung Rhab-
domeson von ihnen iiberkrustet. Die Krusten kénnen bisweilen die

und bilden dann Knollen von unregelmifBig-

Dicke ihrer organischen Einschliisse erreichen. Alle von den Algen
umwachsenen Organismen finden sich nicht in ihrer normalen
Grifle, vor allem Gastropoden sind nur in winziger Gestalt zu be-
obachten. Das legt die Vermutung nahe, daft sich die Algen schon
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zu Lebzeiten der Schnecken auf diesen ansiedelten und sie rasch
zum Absterben brachten. Es liBt sich daraus unschwer ableiten,
in welch enormem Ausmafie die Algen vegetierten, indem sie nahezn
alles Lebende zum Ersticken brachten. Auch in den Algenkalken
der Viséstufe findet sich mit Ausnahme massenhafter Ostrakoden-
schalen und Bryozoen kaum eine Spur tierischen Lebens. Die Menge
des von den Spaltalgen abgeschiedenen Kalkes ist eine ganz erheb-
liche, Schon im Handstiick ist die Uberkrustung der Versteinerungen
deutlich wahrzunehmen.

Interessant ist. daB die Algen nicht nur tierische Organismen
umwachsen haben sondern sich auch auf Solenoporathalli ansie-
delten und diese zum Absterben brachien.

Irgendeine organische Struktur lassen die Kalkkrusten nicht
erkennen. Is handelt sich also um Stromatolithe.

Bemerkenswert sind die Beziechungen der Algenkalkkrusten zu
den Oolithen. Auch die Oolithe der Etroeungtzone des Velberier
Sattels lassen nach mir vorliegenden Diinnschliffen hiufig einen
aus einem Brvozoon bestehenden Kern erkennen. Die Oolithe unter-
scheiden sich aber deutlich durch regelmiBigeren konzentrischen
Bau und hiufig ausgepriigte Radialstruktur, schlieflich auch durch
geringere Grolle von den Algenkalkknollen. Wie bei den Oolithen

kommt es auch bei den Spaltalgenkalken vor, dal mehrere Fremd-
kirper zuniichst einzeln eingeschlossen und dann verschiedene
Knollen von einem gemeinsamen Beutel aufgenommen werden. In
den Anfangsstadien dieses Vorganges lifit sich der Aufbau aus zwei
oder mehr kleineren Knollen deutlich erkennen. Spiter mildern sich
die Konturen, und es resultiert schlieflich ein #uBerlich ziemlich
regelmiiBiger kugeliger Korper, der aber im Querschnitt seine poly-
gene Entstehung deutlich verfolgen laft.

Ganz iihnliche, prinzipiell die gleichen Krusten beteiligen sich
in wechselndem AusmaB an der Zusammensetzung der mitteldeut-
schen Zechsteinriffe, die bekanntlich Bryozoenriffe sind. Sie wurden
von Geinitz als Stromaria schubarthi beschrieben. K orn (1930)
gibt von lhnen folgende Schilderung:

+Es handelt sich um knollige, lamellés aufgebaute Gebilde, die
in alles iiberwuchernder Form alle Organismen einhiillen. Thre
Gewebe schmiegen sich den feinen Falten der Fenestellenblatter in
engster Weise an. Eine eventuell vorhanden gewesene [einere
Struktur konnte bei der starken Umkristallisation, die im Riffkérper
statigehabt hat, nicht erhalten bleiben. Jedenfalls ist ein eindeutiger
Beweis fiir die organische Natur der Stromaria bisher nicht erbracht
worden.*

Es sei bemerkt, dal Stromaria schubarthi von vielen fiir eine
\lge erkliirt wird.
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Kalkknollen von konzentrischem Aufbau

Taf. 11, Fig. 2.

In Kalken der unteren: Dibunophyllumzone der Steinbriiche
sw. Dresberg und s. Lembeck (Blatt Velbert) kommen aus kriime-
ligem Kalk in engen konzentrischen [Lagen bestehende Kalkkugeln
vor, die sich von den vergesellschafteten Oolithen durch bedeu
tendere Griofle (bis 1 em) und giinzliches Fehlen von Radialfaserung
unterscheiden. Mit den Oolithen sind sie ihrer Gréfle nach durch
keinen Ubergang verbunden. Die mit ihnen zusammen vorkommen-
den Qolithe zeigen besonders schon eine radiale Struktur. die sich

bei den groBlen Kugeln auch nicht andeutungsweise erkennen liBt.

Stromatolithe
aus der Dibunophyllumzone von Somerset.

Taf. II, Fig. 3.

AnschlieBend an die gleichalterigen deutschen méchte ich hier
kurz Bildungen erwihnen, die ich in dem kleinen Steinbruch am
Ausgange des Burrington Combe am Nordrande der Mendip Hills
gefunden habe und die meines Wissens in der Literatur bisher nicht
behandelt wurden. Es sind langgestreckie Stibe. deren Habitus sehr
an die von Kalkowskv (1908) aus norddentschem Buntsandstein
beschriebenen Stromatolithe erinnert. Das |'ri]|/{[, des Wachstums
ist jedenfalls das gleiche. Jedoch ist die duBere Form bei den Vor-
kommen des englischen Kohlenkalkes konstant. die mit der von
Kalkowsky auf Tal. VIII abgebildeten Wuchsform iiberein-
stimmt, nur dal die englische nicht zu Siécken verwachsen ist. Die
Stiicke aus Somerset entsprechen also den auf der angefiihrten Tafel
dargestellten zu Stocken vereinigten und durch Interstizien vonein-
ander getrennten Einzelindividuen. Ahnlich sind auch die aller-
dings bedeutendere Dimensionen erreichenden als Collenia aus
Dolomiten des unteren Huron (Algonk) Nordamerikas beschriebenen
Bildungen. Von den siidenglischen scheinbar nicht wverschiedene
Gebilde hat Garwood (1931) aus der oberen Tournaistufe von
Cumberland angegzeben.

Das Wachstumsprinzip ist dasselbe wie bei den Stromatolithen
des Buntsandsteins und bei Collenia: halbkugelige Schalen legen
sich mit ihrer konvexen Seite nach auBlen in der Weise iibereinander,
dalt schliefflich ein langer und breiter Stab entsteht. Das Wachstum
ist also einseitig nach oben gerichtet, und dadurch unterscheidet
sich diese Wuchsform von den Knollen des rechisrheinischen Ober-
visé. Im Feinaufbau lassen sich irgendwie durchgreifende Unter-

schiede an den mir vorliegenden Diinnschliffen nicht erkennen. Es
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scheint als Regel zu gelten, dal die dlteren Lagen der englischen
Form bedeutend dichter aufeinander folgen als die sehr locker
stehenden jiingeren.

Die beschriebenen Stromatolithe sind bei Burrington Combe
aullerordentlich hiiuflig, scheinen aber auf eine Bank beschrinkt.
lhre GroBe ist sehr verschieden. Im Mittel diirfte sie zwischen

2—5 em Breite und 7—10 em Liinge schwanken.

Flichenhafte Kalkkrusten von Cornelimiinster.
Taf. 11, Fig. 4.

Gegeniiber der Bilstermiihle bei Cornelimiinster, 6. der Strafle,
die von dem genannten Orte nach Freund und Aachen fiihrt, stehen
in einem verlassenen Steinbruch sehr hohe Schichten der mittleren
Viséstufe an. Der Waldhang. der sich an den Steinbruch unmittel-
bar siidlich anschliefit, wird von Kalken gebildet, die den im Stein-
bruch anstehenden Schichien stratigraphisch ungefihr entsprechen
bzw. eine etwas hihere Lage einnehmen. Sie fallen mit mitilerem
Winkel nach NW ein und bestehen aus hellgrauen, dichien, gebiin-
derten Kalken. Von den im nordistlichen Verlauf des Kohlenkalk-
zuges haufigen gebiinderten (Zonar-) Kalken unterscheiden sie sich
in auffallender Weise dadurch, daB sie nicht wie jene den Schicht-
fliichen parallele Binder enthalten, vielmehr ist der Verlauf der

Binder ein — wenigstens megaskopisch — durchaus regelmiBig

gewellter von groBer Amplitude. Jede Kalkbank wird von einem
solchen welligen Band, dessen horizontale Achse den Schicht-
flichen parallel verlduff, auf viele Meter in einer Breite von im
Mittel 2 em durchzogen.

Die Binder setzen sich aus mehreren aufeinander folgenden
Lagen zusammen, die sich im Anschliff deutlich zu erkennen geben.
Zuerst tritt eine geschlossene schmutzig graue anscheinend lockere
Lage von schnell wechselnder Breite auf, der eine dunklere Zone
von durch abwechselnde dunklere und hellere Lagen hervorge-
rufener dem Ganzen paralleler Feinbinderung folgt. ks schlieBt
sich eine sehr schmale, deutlich begrenzte helle Zone an, die zahl-
reiche kleine Apophysen in die vorhergehende dunklere Zone ent-
sendet. Nach oben ist die weifiliche Litze gegen den detritogenen
Kalk nur stellenweise scharf begrenzt, Im allgemeinen ver-
schwimmen die Konturen durch Zwischenschaltung einer Uber-
gangszone,

Ein Lingsschnitt durch diese Kalke zeigt im Diinnschliff folgen-
des Bild:

Der Sechliff beginnt mit einer unregelmiBig-buckeligen Spon-

giostromide, dic aus alternierenden Lagen eines mehr dichten und

e ——eeeseseeeee]
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mehr lockeren Kalkes besteht. Die einzelnen Kalkpartikel sind
klein und scharl begrenzt. Durch die Art ihrer Anordnung ver-
leihen sie dem Ganzen einen konzentrisch-schaligen Aufbau.
Letzterer wird durch das Dazwischentreten von zusammenhang
losen, sich jedoch in den parallelen Bauplan einordnenden schmalen
aus eng zusammen liegenden zu einer Reihe versechmolzenen Kalk
kirperchen gebildeten Bindern verstiirkt. Fs handelt sich um die

gleichen Gebilde, wie sie von Giirieh bei den Sponigostromen
des belgischen Kohlenkalkes festgestellt worden sind. Bei einiger
Phantasie gelingt es auch, ,,Stockkanile® aufzufinden. Die F rage,
ob es sich wirklich um solche handelt oder ob die sich unregelmalig
durch das Kalkgeriist hindurchschlingelnden . Kaniile™ Zufallsge-
bilde sind, die teilweise aul der Suche nach solchen in das Bild
hineingelesen wurden, michte ich in letzterem Sinne beantworten.
Jedenfalls hat Dervillé Recht. wenn er diese Dinge als éiulBersi
fragwiirdig bezeichnet,

Irgendeinen Rest zweifellos organischer Struktur habe ich nichi
bemerken kiénnen. Das Gebilde erinnert sehr an I phrostroma
tenerum Giirich. namentlich das auf Tafl. | bei Giirich dar
gestellte Exemplar. besitzt jedoch nicht die gleiche RegelmiiBigkeit
in der Anordnung der Kalkpartikel.

Auf diese Spongiostromenstrukturen folgt in der Mitte des
Diinnschliffes e¢ine Zone mit Styliolithen: dicht aneinander ge
dréngte und an der Basis zusammenhingende lanzettliche Spitzen
in zwei Reihen stehen gegencinander, ohne sich zu beriihren.

Es legt sich eine Zone sehr dichten Kalkes an, in der neben
einigen Ostrakodenschalen wenige dicke Algenfiden zu liegen
scheinen. Damit beginnt das oben megaskopisch beschriehene
wellige Gebilde, das sich u. . M. in l.agen kriimeligen Kalkes von
schaumig-spongidser Struktur und wechselnder Breite und Dichfe
aufllist.

Oberhalb des Spongiostromen [inden sich in einem texturlosen.
kriimeligen Kalk eingebettete schlecht erhaltene Mitcheldeania
knollen.

Es ergibt sich folgendes Gesamthild:

Inmitten eines aus Kalkkriimeln, Ostrakodenschalen. Mildiel-
deaniaknollen u. a. zusammengesetzten Kalksteines licgen mit ihrer

grolien Achse der Schichtung parallele + regelmiiBig zewellte kon-
zentrische Zonen dichien Kalkes. Die Amplitude der Wellen betrigt
i Mittel 1,5 em. In manchen Schichten es wechseln wie bei den

belgischen Spongiostromen dichte und feinkornige Lagen ab

beobachtet man undeutliche, zu parallelen, peripherisch gerichteten
Ziigen angeordnete fidenartige Gebilde, deren Algennatur jedoch
sehr problematisch ist. Die . Fiden" sind seht unregelmiBig, oft-
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mals gekriimmt, auch in anderen Richtungen als in der Ebene des
Diinnschliffes, weshalb sie in solchen Fillen nur voriibergehend
sichtbar sind. Letzteres trigt sehr zur Unbestimmtheit des Bildes
bei, besonders auch das seltene Inerscheinungtreten von als Gabe-
lung deutbarem Auseinanderstreben der Fiaden®.

Megaskopisch unterscheidet sich die Form wesentlich von den
sum Vergleich allenfalls in Frage kommenden als Malacostroma
concentricurn  durch Giirich bekanntgemachten Texturen des
belgischen Viséen, bei denen die konzentrischen Lagen erhebliche
Dicke annehmen, wiithrend sie bei den deutschen Wuchsformen nur
1,5 em breit und in einem aus Kalkdetritus bestehenden Medium
cingebettet sind. SchlieBlich lassen unsere Stiicke die von Giirich
hervorgehobene und aul seinen Tafeln deutlich erkennbare Regel-
miltigkeit des Konzentrischen Baues vermissen. Meine Diinnschliffe
zeigen dagegen eine bedentend lockere Struktur. vor allem aber eine
wesentliche Abweichung in dem Feinbau der parallelen

agen, die
aus sehr dichtem, erst bei 150 facher VergriBerung in ein feines
Kalzitagg

Walacostroma concentricum vollig fehlt und die konzentrische

egat auflésbarem Kalk bestehen, wogegen solcher bei

lextur statt dessen auf das abwechselnd dichte und lockere Gefiige
cranulosen Kalkes zuriickfiithrbar ist.
['nger sind die texturellen Bezichungen zu den zonar geschich-

teten Kalken von Biisbach (s. o.), die sich abgesehen von dem

sicheren Nachweis phytogener Bildung prinzipiell von den

Kalken der Bilstermiihle nicht unterscheiden, sondern nur graduell

dichte Beschaffenheit des krusten

durch die mehr gleichmif
bildenden Kalkes abweichen, wenn man nicht der fiuBleren Form

hier deutliche regelmillige Wellung, dort mehr oder weniger
chene Lagerung cine irgendwie genetisch grundsiitzliche Bedeu
tung zuzuschreiben geneigt ist.

Sieht man von der dulleren Form ab, so bestehen kaum noch
Unterschiede gegeniiber den prachtvollen echten Algenkalken, die
unter der Bezeichnung ..concretionary beds™ einen konstanten Hori-
+sont im obersten Abschnitt des Mittelvisé bei Bristol bilden. Diinn-
schliffe. die ich von selbst gesammeltem Material habe anfertigen
lassen (Herr Dr. Stanley Smith hatte die Giite, mir die Aufschliisse
dieses Gesteines zu zeigen), weisen blasig-knollige Wachstumser-
scheinungen auf, mit zum Teil deutlichen Algenfiiden, daneben aber
Strukturen, wie sie bei Pycnosiroma densius G ii rieh, vor allem
dessen Fig. 1 auf Tal. IV am ihnlichsten wiederkehren. Reynolds
(1921) stellt die fidige Abart zu Mitcheldeania, vermeidet aber eine
niihere spezifische Bestimmung und einen Vergleich mit den be-
kannten Arten des englischen Kohlenkalkes. Echte knollenbildende
IFormen sind es nicht mehr. FEs handelt sich vielmehr bereits um
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Wuchsformen, die mit vertikal zu einem unebenen Substrat
gerichteten Fiden prinzipiell mit der Art der Zonarkalke von Biis
bach iibereinstimmen, wenn auch nie echte zonar geschichtete Kalke
mit zur Schichtebene aul lingere Erstreckung parallelen Algenrasen
bilden. Da vom sedimentpetrographischen Standpunkt eine strenge
nomenklatorische Scheidung erwiinscht ist, schlage ich fiir die eng-
lischen Wuchsformen der ,concretionary beds® den Manuskript-

namen CGarmoodella smithi vor.

[II. Chlorophyceae.
Mitcheldeania Wethered.
Ll Bip 10 46

Der nordlichere der Steinbriiche bei Siegelsblech (sw. Hasten
rath, Blatt Stolberg) enthilt in der unteren Sohle als Zwischen
lagerung der dichten mittelviséischen Kalke eine 2 em dicke Lage.
r-feinknollige Oberfliche ihre Zusam

die schon durch ihre runzel
mensetzung aus Milcheldeaniaknollen vermuten lafit. Auch im
frischen Querbruch wird dieser Eindruck hervorgerufen. Uber 20
Diinnschliffe aus diesem Kalkbinkchen zeigen denn auch, dal
Knollen von Mifcheldeania hervorragend an seinem Aufbau beteiligt
sind. Die Algen liegen in einer aus dichtem, auch bei 250 facher
VergroBerung nicht auflisbarem Kalk bestehenden Grundmasse, die

anischen Resten nur noch isolierte Schalen von

auller ihnen an org
Ostrakoden enthilt. Die Schalen sind stets einklappig, was wohl
aufl ein sehr seichtes und stark bewegtes Wasser deutet, in dem die
Schalen der gestorbenen Muschelkrebse auseinander gerissen
\\|i|‘||'[[.

Die Algenknollen sind klein. Die Zellfiiden strahlen von einer
schmalen Basis ficherformig aus und sind nur in den iilteren
Wachstumsstadien dicht gedringt, wihrend sie im Alter einen
ziemlich lockeren Biischel bilden. Gabelung der Fiden tritt sehr
selten ein. Es ist das ein fiir die Gattung bezeichnendes Merkmal.
in dem sie sich von dem sonst dihnlichen Genus Orfonella unter
scheidet. Die Breite der Fiden betriigt im Mittel 51 4: sie schwankt
zwischen 21 und 55 . Kleinere Fiaden, die man bei den Formen des
i i beobachtet, sind innerhalb

\\l"\ii'lll"(lll;iIl"l'lll'll Kohlenkalkes hi
des geschlossenen Biischels scheinbar nicht entwickelt, dagegen
scheinen sie aullerhalb seiner Peripherie vorzukommen. Es ist mir
aber nicht sicher., ob es sich dabei nicht etwa um stark exzentrisch
in der Diinnschliffebene liegende Fiaden von normalem Durch-
messer handelt. Der AuBenrand ist scharl abgegrenzt und bildet
cine regelmiiBige, stark gekriimmte, nach auBen konvexe Kurve.
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Zu welcher der bekannten Arten gehort unsere linksrheinische
Form? Bisher sind die folgenden 4 beschrieben worden:

M. nicholsoni Wethered aus dem englischen Kohlenkalk,
M. gregaria Nicholson aus dem englischen Kohlenkalk,
M. zonata Dervillé aus der Viséstufe des Boulonnais,

M. capnostyloides Dervillé, ebendaher.

Dazu kommt Zonotrichites lissaviensis Bornemann aus dem
oberschlesischen Rhit, der von Mifcheldeania generisch nicht ver-
schieden sein diirfte.

Durch die sorgliltigen Untersuchungen Dervillés sind wir
iiber die beiden nordfranzosischen IFormen gut unterrichtet. Sie
sind von der unsrigen sicher verschieden. M. nicholsoni ist, nach
den Angaben von Nicholson (1888) zu urteilen, durch das

hauf Auftreten relativ kleiner Rohren und die irregulare Form

der groBen Fiden unterschieden. M. gregaria ist nicht geniigend
bekannt, sodaB ein sicherer Vergleich nicht maglich ist. ,Zonotri-
chites” lissapiensis hat mit unserer Form grolle Ahnlichkeit. Es
erscheint mir im Aungenblick ratsamer, von einer spezifischen Be-
nennung der deutschen Mitcheldeanien abzusehen. Ich miéchte
jedoch nicht unerwiihnt lassen, dal die mir aus eigenen Aufsamm-
lungen von Mitcheldean selbst (ebenfalls mittlere Viséstufe) vor-
liegenden Mitcheldeanien von den unsrigen scheinbar verschieden
sind.

In der Nihe des Vichtbachtales (Blatt Stolberg) beginnt die
mittlere Viséstule mit einer 30 bis 50 em miichtigen Bank dunkel-
eraunen kornigen Kalkes, der in grofler Zahl mehr oder weniger
regelmiiBig-kugelige his ellipsoidische konzentrische Korper enthilt,

deren mittlere Griolle etwa 1 em betragt.

U. d. M. erweisen sich die Knollen als aus dicht gedringte
kleinen dichten Kiérnchen bestehend. Dazwischen liegen zahlreiche
deutlich erkennbare Fiiden. Beide Strukturelemente beteiligen sich
an der konzentrischen Textur des Knollens, die wohl letzten Endes
auf Wachstumspausen beruht. An einem Schliff, der drei Knollen
im Durchschnitt enthiilt, lassen sich zwei Arten von Fidden ver-
schiedener Breite unterscheiden. Die Hauptmasse der Knollen wird
von gleichgroBen, relativ breiten Fiiden gebildet, denen sich, ge-
legentlich auch diskordant, Fiden von wesentlich reringerem
Durchmesser auflegen. Scheinbar handelt es sich um ZWel ver-
schiedene Spezies, da keinerlei Ubergang zwischen den diinnen und
dicken Fiiden zu erkennen ist. Dafiir spricht auch die manchmal
diskordante Anlagerung der kleinen Fiden an die grofien. Andere
Knollen lassen eine Differenzierung in zwei Gewebearten nicht er-
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kennen. Die dickeren Fiden haben eine Breite von 32 bis 42 4. die
diinneren eine solche von 10 bhis 16 4. i
Einen zentralen Fremdkorper, um den sich die Knollen etwa
gebildet haben, konnte ich an keinem der mir vorliegenden Diinn
schliffe beobachten. Es ist wahrscheinlich, daB kein solcher vor

handen war.

Pencilloides deanensis® n. g, n sp.

Taf. II, | - By

Bei Mitcheldean in Gloucestershire (siidwestliches Mitteleng
land) kommen Mitcheldeaniaknollen in zwei Horizonten vor: einem
tieleren, der oberen Kleistopora- (recte Vaughania-) zone (einem Teil
meiner Zone T, des Kontinentes :'Hi‘-|l|l't']|l'||([l und einem hoheren,

dem unteren Mittelvisé ;lll_:l'lliilif_"vrl Niveau. In letzterem sammelie

ich eine ganze Anzahl Exemplare an dem Originalpunkt, Scully
Grove Quarry, westlich des Ortes. Das algenfiihrende Gestein is
ein gelblicher, diehter Kalk, von dem sich die rundlichen bis nieren
formigen Knollen durch ein intensiveres Gelb abheben.

Unter den zahlreichen, meist nicht besonders gut erhaltenen
Mitcheldeanien kommt nach mir vorliezenden Diinnschliffen eine
bisher nicht bekannte Alge vor, die in ihrer Form villig nen ist und

|
8

eren Beschreibung hier Platz [inden mag.

['s sind kurze und breite Formen, die die Erinnerung an ecinen
Stiel hervorrufen. Das griofite beobachtete Exemplar milit 1140 4
in der Linge und 410 y in der grofiten Breite. Aullen ist dieser
Stiel”™ durch sanfte |‘:Ii11|\|-:-|:|||a_:|-|| schwach perlschnurartig. An
dem in Rede stehenden grioBten Stiick sind zwei solcher Einker
bungen wahrnehmbar,

In seinem Feinaufbau besteht der .Stiel” aus diinnen, seiner
Lingsachse parallelen, anscheinend in gewisser RegelmiiBigkeit
korkzieherartig gewundenen und sich umschlingenden Faden. Die
Anordnung der Zellfiiden liBt sich am besten mit einer Kordel ver-
gleichen, deren Strihnen man dureh Drehen in der ihrer Aufwicke
lung entgegengesetzten Richtung gelockert hat. Breite der Zelle
10 bis 20 4.

An dem als Typus zu betrachtenden groBien Exemplar sind die

Zellfiden von verschiedener Dichte. In den ei schniirten Teilen

stehen sie bedeutend enger. Sie scheinen dort auch diinner zu sein
als in dem mittleren. verbreiterten Abschnitt. Daneben kommen
aunch Fragmente von bedeutend geringeren Dimensionen vor, hei
denen die Zellfiden ungleich lockerer stehen. Es scheint in dieser

Forest of Dean,

2 dem

2} nach
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Hinsicht erhebliche Variation zu herrschen, die aber weniger das
Individuum als die Art betrifft.

Nach auBen ist das immerhin regelmiBige Gebilde durch keiner-
lei die Funktion einer Wand iibernehmende Verdickung oder der-
gleichen begrenzt.

Fin kleines Exemplar mit lockeren Zellfiden besitzt nach einer
tiefen winkligen Einkerbung an seiner Basis ein nach unten gerich-
tetes, seiner fuBeren Gestalt und GriBe entsprechendes Spiegelbild.
Dieses besteht jedoch nicht aus Zellfiiden sondern aus einer dunklen
dichten Masse, in der einzelne ganz unregelmiiBige feine Hirchen
zu liegen scheinen. Man ist sehr versucht, das Gebilde als Wurzel-
schopl zu betrachten.

In der paldobotanischen Literatur sucht man vergeblich nach
einem Analogon aus anderen Schichten. Dagegen findet sich bei
Durchsicht der heutigen Algenflora sehr Vergleichbares in der
Codiaceengattung Penicillus, deren Stiele (namentlich das Innere
der Stiele, das Mark) eine verbliiffende Ubereinstimmung mit
unserer Kohlenkalkform aufweist. Ohne die mangels Erhaltung von
die Organisation der Pflanze verratender Reste unaufklirbare Be-
zichung zu den Filzalgen behaupten zu wollen. scheint mir doch
die Ahnlichkeit sehr bemerkenswert, so dal} ich mir nicht versagen
kann, weitere Betrachtungen an unser Fossil zu kniipfen. Ubrigens
sei hier bemerkt, daB sich Dervillé gelegentlich der Beschrei-
bung seiner Milcheldeania zonata fiir die Stellung dieser Art zu den
Codiaceen eingesetzt hat, Auch Pia (1951, S. 20) dullert sich neuer-
dings dahin. daB Mitcheldeania ..jedenfalls eine Griinalge, vielleicht
eine Codiacee” sei. LiBt man Mifeheldeania als migliche Codiacee
gelten, so wiirde sich angesichts des Zusammenvorkommens von
Biischeln dieser Gattung mit wenn auch isolierten stielartigen
Formen die Frage erheben, ob diese letzteren nicht als wirkliche
Stiele von Mifcheldeania anzusehen sind, die vielleicht nicht wie
beim heutigen Penicillus, bei dem die Kalkabscheidung vor allem
im Sticl stattfindet, in dem Malte verkalkt waren, wie die von ihnen
getragenen Biischel. Damit mag es dann auch zusammenhingen.
daft Sticlfragmente nur in Ausnahmefillen, moglicherweise nur bei
bestimmien Arten erhalten sind. Wenigstens ist mir bei meinem
groflen linksrheinischen Material keinerlei Andeutung der hier be-
handelten ..Stiele” zu Gesicht gekommen. Diirfte man den oben
erwiihnten, als Wurzelschop! gedeuteten Rest wirklich als solchen
ansehen, so wiirden unter Yoraussetzung der Richtigkeit meiner mit
allem Vorbehalt gegebenen Darstellung von Mifcheldeania nunmehr

alle Teile des Thallus vorliegen. Spitere gliickliche Funde liefern

vielleicht die Entscheidung.
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IV. Phaeophyceae?
Taf. III, Fig. 1.

Der Vollstindigkeit halber und um zu zeigen, daf die Algen-
flora des rheinischen Kohlenkalkes durch die Aufzihlung der hier
behandelten kalkabscheidenden Arten keineswegs erschopft ist
sondern auch noch andere, unter gewohnlichen Umstinden nicht
erhaltungsfihige, weil nicht calcareophile Formen vegetierten, mag
hier ein.Fucoidenvorkommen Erwihnung finden, das in dem ver-
lassenen grollen Steinbruch nw. des Bahnhofs Stolberg Hammer als
diinne Finlagerung im unteren Teil der miichtizen Zonarkalkfolge
auftritt. Es ist ein sehr dunkler, bituminéser, schiefricer Kalk und
kalkiger Schiefer, der von dichotomen Fucoiden, die sich durch
einen noch dunkleren Farbton von dem umgebenden Gestein ab
heben. ganz durchsetzt ist.

Obwohl nicht mehr zum Kohlenkalk, sondern bereits zum Kulm
gehorend, sei auch die von Sarres (1857, S, 11) als Drepanophycus
distans in lateinischer Sprache kurz beschriebene biischelige Form
wenigstens erwiihnt und die von dem genannten Autor versiiumte
Abbildung nachgeholt (Taf. 111, Fig. 2). Die Alge findet sich in
groBer Hiufigkeit in den Posidonienschiefern der Subzone I11453
von Aprath bis Barmen.

V. Rhodophyceae.

Solenopora Dvbrowski.

Gegeniiber den bisher behandelten physiologischen Kalk-
bildnern treten die mit einem Kalkskelett versehenen Corallinaceen,
zu denen oder wenigstens in deren Niihe Solenopora zu stellen ist,
im Kohlenkalk erheblich zuriick. Sie stehen als Sedimentbildner
prinzipiell aufl der gleichen Stufe wie erhaltungsfiihige Hartteile
besitzende fierische Organismen, da sie lediglich mit ihrem Skelett
zu der Bildung von Kalksteinen beitragen. Quantitativ halten sie
mit den tierischen Resten keinen Vergleich stand.

Zu der von Ptschelinzew (1925) vorgenommenen Wieder
vereinigung von Selenopora mit den Hydrozoen lassen sich an
meinem Material nene Gesichtspunkte nichi beibringen. Bis zur
endgiiltigen Entscheidung der systematischen Stellung michte ich
an der allgemein iiblich gewordenen Unterbringung bei den Flori-
deen [esthalten.

Mir liegen Solenoporen von zwei Punkten und Horizonten vor.
Beide gehoren der unteren Tournaistufe an.
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Solenopora similis n. sp.

Taf. III, Fig. 2—3.

Auf der Halde der auflissigen Grube ,Gute Hoffnung® bei
Volkenrath (Mef}tischblatt Stolberg) fand ich unter den umher-
liegenden, den Schichten von Comblain-au-Pont entstammenden
korallen- und stromatoporenreichen Bliocken einen solchen, der
zahlreiche matthellgrauweiBe Knollen enthielt. Sie erwiesen sich
als Thalli von Solenopora. Die Knollen erreichen eine Griolle von
2 ¢m und lassen an angewitterten Bruchstiicken schon mit bloffem
Auge einen konzentrisch-schaligen Bau erkennen. Auch die den
Thallus aufbauenden Fiden sind in giinstigen Fillen dem unbe-
waffneten Auge sichtbar.

Das Auftreten von Algen in einem schwach dolomitischen
crinoidenreichen Kalk ist sehr bemerkenswert, doch hat bereits
Delépine (1933) Solenopora aus der gleichalterigen Zone von
Etroeungt angegeben. Bei meinem Besuch der Fundstelle (bei
Avesnes in Nordfrankreich) habe ich mich vergebens um die Auf-
findung weiteren Materials bemiiht. Auech an anderen Punkten der
Aachener Gegend habe ich in den erwiihnten Schichten, die ich
Bank fiir Bank aufgenommen habe, dennoch keine Spur von Seleno-

gischen Aufschliisse
des Niveaus, die gleichfalls von mir sorgfiltie untersucht wurden.
Der Einzelfund aus Nordfrankreich und das lokale gehiufte Auf-
treten bei Aachen diirften also als Ausnahmen die Regel bestitigen.
dall die tournaisischen Crinoidenkalke von Kalkalgen gemieden

pora mehr gesehen. Dasselbe gilt fiir die bel

werden.

Diinnschliffe lassen eine deutliche Scheidung von Hypothall
und Perithall erkennen. Im Perithall treten konzentrische Anwachs-
ringe auf. An diesen sind die Zellfiden aus ihrer schnurgeraden
Richtung abgebogen, um oberhalb der Wachstumsringe wieder die
alte Richtung einzunehmen. Sehr hiufig beobachtet man villige
Unterbrechung des Wachstums der Perithallfiden. Oberhalb solcher
Unterbrechungen wiichst dann ein neues Hypothall, das sehr bald
wiederum in ein Perithall iibergeht. Manche Stiicke zeigen diesen
Vorgang mehrfach.

Das Innere der Zellfiden ist von sekundirem Kalzit angefiillt.
Dem Rekristallisationsprozef sind leider in den meisten Fallen die
diinnen Querwiinde zum Opfer gefallen. Auch Wandporen sind
infolge dieses Erhaltungszustandes nichi zu beobachien. Dagegen
sind die Lingswiinde stets deutlich sichibar. Die Querwiinde scheinen
in ziemlich weiten Abstinden aufeinander zu folgen. Dadurch und
durch die lingst nicht so regelmiflige Anordnung der Winde in
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einer Hohe unterscheidet sich die Aachener Form von der unten zu
besprechenden Velberter

[rgendeine Andeutung von als Triger der Reproduktionsorgane
deutbaren Verdickungen von Zellfiiden oder dergleichen habe ich
trotz aufmerksamen Suchens nicht feststellen konnen.

Abmessungen der Zellfiden. \usgefiithrte Mes-
sungen an 11 Schliffen und ebensoviel Individuen ergaben eine aus
gesprochene Hanfung der Zelldicken bei 26 4. Diese Konstante wird
nur selien unterschritten und etwas h.ulif!ig'rr iiberschritten. Die
Werte schwanken zwischen 21 und 37 ;. Diese Angaben bezichen
sich aufl die Gesamtheit der untersuchten Exemplare: bei einem
[ndividuum kommen so erhebliche Schwankungen des Zelldurch

messers nicht vor. leh maBl im allgemeinen Werte zwischen 21

und 32 1 oder sogar nur 21 his 26 1. Nur in einem Falle lagen die
Zellbreiten bei 26 bis 37 . Die von 26 u abweichenden Werte treten
dabei sehr zuriick, sodaB hinsichtlich dieses Merkmals auffallende
RegelmiBBigkeit besteht.

Die Zell-Lingen lieBen sich leider nur in zwel Fillen messen.
s ergaben sich 65 und 79 . Man sieht zwar hiinfiger Querwiinde,
ist aber nur selten sicher, |I|.‘1|‘: die folgenden Wiinde dem Rekristal
lisationsprozelt ebenfalls entgangen sind. Die Winde folgen daher
nicht selten in unnormalem Abstand aufeinander.

Vergleich mit anderen Arten der Gattung.

Sei der einzigen stratigraphisch genau entsprechenden Form, S. sp
Delépine 1951, sind die Zelldicken bedeutend stirkeren Schwan-
kungen unterworfen (25 bis 50y). Die Werte liegen damit auch
erheblich iiber denen unserer Art.

Aus letzterem Grunde (Zellbreite zwischen 47 und 66 ;; schwan
kend) ist auch an einen Vergleich mit 8. garmoodi (Hinde 1913
aus dem nordwestenglischen Kohlenkalk (obere Tournaistufel nicht
zu denken.

Auch die einzige bisher bekannte devonische Art (8. devoniensis)
(Delépine 1953) kommt mit ihrer 50 bis 80 g breiten Zellen fiir

ecinen Vergleich nicht in Frage. Dagegen finden sich unter den

Silurformen zwei. deren Zelldurchmesser in folgenden Grenzen
liegen:
S. nigra (16 bis 35 y)

S. gotlandica (25 bis 35 y)

Davon wird man S. nigra von dem Verdacht, mit unserer Form
ident zu sein, ohne weiteres ausschlieBen diirfen, da eine Verringe
rung der Zelldicke auf 16 g bei letzterer nicht beobachtet wurde
und nach allem lediglich als seltene Ausnahme zu erwarten sein

diirfte. Von S. gotlandica ist S. similis bei @hnlichem Variations-
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bereich der Zellfidendurchmesser durch das Fehlen der von
Rothpletz (1908) hervorgehobenen unregelmiBig den normal
breiten Zellen zwischengeschalteten bis 80y dicken »Schlauch-
zellen™ unterschieden.

Bei der im folgenden beschriebenen §. velbertiana sind die Zell-
breiten von den bei 8. similis gemessenen praktisch nicht verschie-
den. Dort sind die Zellen jedoch von bedeutend regelmiBigerer An-
ordnung und werden von starken, deutlich hervortretenden Quer-
winden, die alle in einer Ebene liegen, durchbrochen.

Solenopora velbertfiana n. sp.

Taf. 111, Fig. 4.

Die Knollen liegen in einem unreinen, an Spaltalgen (s. S. 8)
reichem Kalk der Zone der Buxtonia nigra und der Syringothyris
cuspidata (untere Tournaistufe) des Steinbruches von Sondern bei
Velbert. Sie erreichen nur geringe GrisBe, bis zu 12 mm, meist aber
erheblich weniger, wie iiberhaupt die Fossilien dieser Kalkbank
selten normale Griofie besitzen. Die Kleinheit der Knollen ist also
wahrscheinlich kein Speziesmerkmal. Manchmal liegen die Knollen
in einer dicken Hiille von Algenkalk.

Differenzierung in Hypo- und Perithall ist in einem Falle er-
kennbar. Die Zellen des Perithalls haben wie die der vorigen Art
eine auffallend konstante mittlere Breite von 26 y. Die Zellbreite
variiert zwischen 26 und 32 g, die Zell-Linge zwischen 28 und
159 5. Dabei liegen die Querwiinde stets in einer Hohe. Ob letztere
von Poren durchbohrt werden, liit sich bei der storenden Rekri-
stallisation der Zell-Lumina nicht feststellen. Die Zellen vermehren
sich durch Gabelung.

Von S. similis durch die Anordnung der Zellquerwinde in kon-
stanter Hithe unterschieden.

Herrn Museumsdirektor Dr. E. K a hrs danke ich fiir die Uber
nahme der Kosten der mehr als 160 Diinnschliffe und die Erlaubnis,
die vorliegende Arbeit in seinem Institut ausfiihren zu diirfen.
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Tafel 1.

Mitcheldeanienkalk. Basis der mittleren Viséstufe.
Steinbruch nw. Bahnhof Stolberg Hammer. Nat. Gr,
Mitcheldeania., DBasis der mittleren Viséstufe. Stein-
bruch s. Burgholzerhof (MeBtischblatt Stolberg). Vergr, 100 »
Spaltalgenkrusten um Solenopora und B ryo-
zoen. Tournaistufe, Zone Ty, Steinbruch bei Sondern .
Velbert. Vi L eR. N0

Mitcheld : ;
blech sw. Hastenrath (Blatt Stolberg). Nirdl, Steinbruch, untere
Sohle. Vergr. 100

eania. Liingsschnitt, Mittlere Viséstufe. Siegels

Mitcheldeania Querschnitt. Horizont und Fundpunkt
wie Fig, 4. Vergr, 100 X

Mitcheldeaniakalk., Aufsicht auf die Schichtiliche.
Horizont und Fundort wie Fig, 4, Nat. Gr.

Garwoodella thallus n. g, n. sp. Mittlere Viséstufe.

Steinbrueh nw. Biisbach (Blatt .‘-'hﬂhur;:., Vergr. 100

Tafel Il

Penicilloides deanensis n. g, n. sp. Liingsschnitt.
Unteres Mittelvisé. Scully Grove Quarry bei Mitcheldean (Glou-
cestershire, England). Vergr. 100 3

Kalkknolle mit konzentrischer Textur.

Unteres Obervisé (D). Steinbruch s, Lembeck (Blatt Velbert).
Vergr. 100

Stromatolith, Unteres Obervisé (Dy). Steinbruch am Ein
gang des Buriington Combe (Somerset, England), Nat. Gr.
Spongiostromide. Oberes Mittelvisé. Bilstermiihle n.
Cornelimiinster (Blatt Stolberg). Diinnsehliff in nat. Gr.
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