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Das Wuppertal und seine Terrassen.

Ein Beifrag zur Morphologie des Bergischen Landes.
Von Friedrich Huhn.
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I. Einleitung,

Zielsetzung der Arbeit und Begrenzune des A rbeitsgebietes.

Untersuchungen der Art, wie sie der vorliegenden Arbeil
zugrunde liegen, sind im Bergischen Land und Sauerland
schon mehrfach angestellt worden. Die Sieg. die Ruhr und
die Lenne und ihre Terrassen sind von K n u i h, Stein-
mann, Goebel und Hamacher bearbeitet worden.
Die Terrassen des Rheins liings des Ostrandes der Nieder
rheinischen Bucht haben eine eingehende Behandlune durch
Breddin-Ruland und Breddin cefunden. Im fol
genden soll der Versuch gemacht werden, die noch bestehende
Liicke zu schlieBen und das Gebiet der Wupper nach den
eleichen Grundsiitzen einer morphologischen Betrachtung zu
unterziehen,

Das Bergische Land ist mir in zwei Jahrzehnten zu einer
zwelten Heimat geworden, Angelockt von seinen landschaft-
lichen Schénheiten, habe ich es in vielen Richtuncen durch-
wandert. Ieh bin deshalb gerne einer Anregune der Herrn
Prof. Dr. Thorbecke und Prof. Dr. Kraus gefolet
und habe mich der Aufgabe unterzogen, die Terrassen der
Wupper zu untersuchen, zu eliedern und ihre Beziehungen

711 dem '[‘\'I'l';l‘-'-'l'llh_\.-|»"I|| des Rheins festzustellen. In 76

ganztiigigen Begehungen und vielen kleineren Wanderungen
habe ich die Talhiinge des 119 km langen Flusses eineehend
durchforscht und aus besonderen Griinden 180 Querprofile
des Wuppertales bzw. des Bergischen Landes cezeichnet.

Meine Arbeiten und ["I"."l.‘\it‘]hlll'_';l'll fiihrten mich sehr
bald zu einer Erweiterung der urspriinglich gestellten Auf
gabe, zu der Notwendigkeit, die eigenartige Gestalt 'l'."'
Wupperlaufes, seine schroffen Richtungsinderungen, '_l"'
zum Teil aus der Gestalt der Landschaft nicht verstindlich
erscheinen, und seine zahlreichen Miander in den Kreis
meiner Untersuchungen einzubeziehen.

Die geologische Spezialkartiernng des Wuppergebietes
1st noch sehr im Riickstand. AuBer den Blittern Hitdor|
und Meinerzhagen, die nur kleine Abschnitte der Wupper
landschaft behandeln, sind nur die Blitter “i]‘irl'i'\'i'lﬂh.
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“nr'lm-n IJ.'|r| I",Hu"'l'i'h] ]r'i.-llle'l' I'|‘~I']!;|'|II'JI. “|.‘|'I 1:I'||-_.-|'|:|'i||
erst nach Beendigung meiner Untersuchungen. Weiterhin
~l;e|\|] Illil' ||H|']I IllfL' [”'|'-|-'.'='-||']||-:'i-.:!I'E-.' ~]r'~ ,:"!"__f:.""!'ll.“’l I,.:I'_-\||--
und des nirdlichen Sauerlandes von I ue h s zur Verfiigung.
Infolge des Fehlens ausreichender geologischer Untferlagen
151 naturcemill eine geniigend sichere Lidsung E::--]'|||.II]H_:i
scher Probleme nicht moglich. Aus den gleichen Griinden
sind bis jetzt noch keine umfassenden morphologischen Ab
handlungen iiber mein Arbeitsgebiet verlfalit worden. Soweit
mich meine Untersuchungen zur Klirung von Fragen mor
phologischer Art hingefithrt haben, sind sie dementsprechend
nur als ein Beitrag zur Morphologie des Wuppergebietes zu
werten.

Uber die Terrassen der Wupper liegt keine zusammen
fassende Arbeit vor. Lediglich in den Erliuferungen zu den
ceologischen Blittern Barmen und Elberfeld wird iiber die
vorhandenen Schotterterrassen berichtet und die iibliche
Gliederung in 3 Gruppen vorgenommen, Uber das Miindungs.
cebiet der Wupper und die Eingliederung der Wupperhaupt
terrasse des Rheins berichtet Breddin-Ruland. Doch
machen meine Feststellungen iiber die Hauptterrasse der
\\'llllin'[' eine I’-\'l'il']llizzlrllfl' der 1':1'|:'I'|r[1i=.-l' Breddi Rulands
hinsichtlich der Wupper notwendig. Die dibrigen Fluf
strecken der Wupper, d. h. dre Viertel des FluBlaufes.
wurden mangels weiterer Unterlagen selbstindig von mir
bearbeitet. Von besonderem Wert erwies sieh fiir mich in
mancher Hinsicht das Werk von A. Sehmidt. Lennep,
iiber die \\.1r|l|n'|'. das ausliithrliche Aneaben iiber die Geliills
und WasserabfluBverhiiltnisse der Wupper und die Nieder
schlagsmengen des Wuppergebietes enthilt. Die Arbeit von
[Dammann iiber die Hydrographie der Wupper von 1897
bringt dazu nichts wesentlich Neues.

Das ,\!'|!I‘i1-_uv]liw-‘ stellt als FluBlandschaftt eine natiir
liche i"il|1|l‘i1 dar. Seine l'n-'_;l'l'n;f.!lll_u' 1st 1m \\rw»q:l“l'hr-n
gepeben durch die Wasserscheiden zur Volme im Osten, zur
Ruhr im Norden und zum Rhein im Westen., Im Siiden soll
die Wasserscheide zur Agger und zur Dhiin als Grenze
golten. Denn die Dhiin, die sich erst unmittelbar vor de
Miindung mit der \\.”i’l"'!' vereinigt, kann hochstens aus
formalen Griinden zum \'\I”['i""'!"l'l‘d gerechnet werden, Sie
war frither ein selbstindiger Flull und 15t wegen der Ver
sandunge ihrer Mindung kiinstlich der Wupper zugeleitet
worden. Das Gebiet der \\‘|1|\§H'1' deckt sich nicht ganz mif
dem gorenannten Bergischen Land. Das Oberbergische gehort
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nur zum Teil zum FluBgebiet der Wupper. Wenn meine
Ausfithrungen gelegentlich iiber die Grenzen des Arbeits
gebietes hinausfiithren, so ist das durch die Zielsetzung der
\rbeit bedingt.

I1. Geologische Ubersicht.

a) Geologischer Aufbanu

Das Bergische Land umfaBt den ganzen Westabhang

des Ebbegebirges bzw. des nérdlichen Saunerlandes znr Rhei-
nischen Bueht. Der Abfall des Rheinischen Schiefergebirges
nach Norden kommt nur im 6stlichen Teil der Landschaft
rur Geltung. Die Wupper durchfliefit das Gebiet zweimal,
in nordwestlicher Richtung bis Barmen und dann, von ein-
zelnen Teilstrecken abgesehen, wiederum in siidwestllicher
Richtung. Sie durchquert dabei nahezu alle Schichten des
Unter- und Mitteldevons. Die Gesteine des Oberdevons und
des Unterkarbons reichen im Norden noch in das Wuppertal
hinein.

Die petrographische Zusammensetzung der devonischen
Gesteine ist sehr mannigfaltig. Sie stellen eine michtige
Folpe von Sandsteinen, Grauwacken., von Sechiefern und
Kalken verschiedenster Art und Farbe dar. Dazu kommen
noch Quarzite, Arkosen u. a. Fingeschaltet zwischen die
marinen Sedimente sind vereinzelte Giinge oder Lager von

Diabas und Keratophyren. Im allgemeinen sind die Gesteine

des Unterdevons und des unteren Mitteldevons mehr -l'h-ll'lll'i_'_i'
sandiger Natur, withrend das obere Mitteldevon ll‘l1lil1-.:'li'[\
lich aus Kalken besteht. Im Oberdevon herrschen wieder die
verschiedenen Arten von Schiefern vor, unterbrochen wvon
Platten- und Kalksandsteinen.

Alle Schichten sind eefaltet. Dureh die Faltung, die im
wesentlichen in der jiingsten Karbonzeit erfolgt 1st, entslan
den eime Rethe von Sitteln und Mulden. die das Hl'l'_ﬂi““l“'
Land von WSW nach ONO bzw. SW nach NO durchziehen
und deren Riimpfe den Untergrund bilden. Im Siiden des
Gebietes beherrscht der Ebbe-Sattel. im niordlichen Teil der
Remscheid-Altenaer Sattel den Gebirgsbau der Landschaft.
Zwischen beiden dehnt sich die Liidenscheider Mulde aus,
withrend nordlich des Remseheid-Altenaer Sattels zuniichst
die Schwelm-Virder Mulde und der “‘rl-‘!”‘l' Sattel |"‘]§~‘""l-
dessen nordwestlicher Fligel durch die Ennepe Verwerfung
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unterdriickt worden ist. Die nérdlich

anschlieBende Herz
kamper Mulde liegt bereits eriBtenteils auberhalb des

Wuppergehietes.

Dieser einfache Hauptfaltenbau wird durch eine Rei

|||'
von Spezialsiitteln und -mulden weiter verliedert und dureh

zahlreiche Verwerfungen gestirt, durch die das (Gebirge in
emme grofle Zahl von Kinzelschollen zerlect wurde. Von den
!,i'|||;_-_'.~\||'-\\|-rr'm|:=-:| --'il:l] 1]il lel-.-nl|‘r|||.~lu-\: I|i|' -|'lm|| er
withnfe Ennepeverwerfung, die sich von Gruiten in ostnord
istlicher Richtung bis iiber Hagen hinaus verfoleen liBt.
und die Lingsverwerfungen im Remscheid- \ltenaer und 1m
[Ebbesattel. Die Querverwerfungen sind zahlreicher und oe

hiiren eéinem _ii'irl-_-"n-r.-u '\':I'i'l""“-“.‘-‘]"”'\ an. “c".\l'_',:'»|||_g'|-[| an
diesen Verwerfungen haben seit ihrer Entstehune wohl mehr
lach statfgefunden im Laufe der erdgeschichtlichen Zeit-
rdume und finden auch heute noch statt. wie Quiring
LIIH] \\ ¢188 ner rE|||':']| “l'.“llrluvn l|;||'}|U".-\\i|-;~'|-s| {J;|in‘r|'_
Griben, Horste, Staffeln und auch seitliche Verschiebungen
von Schollen sind die Folge. VerhiiltnismiBie selten lassen
sich die Verwerfungen unmittelbar erkennen. Soweif sic fiir
die vorliegenden Untersuchungen von Bedeutung sind. werde
ich in d ]

n spiteren Abschnitten niher auf diese Frschei-
nungen eingehen.

Der in seinem Bau so verwickelte Untererund des Ber
gischen Landes ist bedeckt von diluvialen und alluvialen

Schichten des sogenannten Deckgebirees, die ihre urspriing-
J;I']ll' ]Iil"iZ/H]I]:I]I' ],il:'l'I'I]IIL" I'!lu']l .=||'-ii,f_|'|'| '||r||r ans Iu'lll”,

Nand. Gerdllen und Gehiingeschutd bestehen, Das Vorkommen
des Lif und LioBlehms ist auf den Westrand des Bergischen
Landes bes |1?'5il'|\f. [ scheint die [inie Mettmann Solingen-
Burscheid nicht nach Osten hin zu iiberschreiten. Ahnlich
verhiilt es sich mit den Resten tertiiirer Ablageruncen, die
auf der randlichen Hochfliche bei Witzhelden. Solingen,
Grifrath und insbesondere in der Vohwinkeler Senke oefun
den worden sind. Nur im Gebiete des Massenkalkzuges im
Norden sind in den Vertiefungen der verkarsteten Kalkober
fliche auBier bei Dornap und Varresbeck-Elberfeld vereinzel
auf dem Barmer Gebiet und weiter dstlich bei Linderhausen
nirdlich von Schwelm tertiire Gesteine festgestellt worden.
s handelt sich in der Regel um weille und farbige Sande,
Tone und Gerille. Bei Vohwinkel sind auch Braunkohlen
vorhanden. Thr Alter ist von Fliegel und spiter wvon
Paeckelmann als mittelmiozin bezeichnet worden.
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b) Geologisehe Entwicklunesgeschichte.

Der von mir nur in _1:1‘(nfm|| l'|'|1T‘i:".“l‘!| I‘_:'!'?.l'il']llll'ti' j_fs'-ulti--
eische Aufbau des Arbeitsgebietes ist das Ergebnis mannig-
faltiger Vorgiinge, die auf die erste Aunffaltung der devoni-
schen Gesteine in den spiiteren geologischen Epochen folgten
Das Variskische Gebirge wurde in Perm bereits wieder ein-
geebnet, in der Trias- und Jurazeit vom Meere iiherflutet
und ganz oder teilweise von den .\]ll;l:_’"\'l'llll_!_’"l‘!l dieser Forma-
tionen iitberdeckt. Zu Beginn der Kreidezeit wurde ein Block
des versenkten Variskischen Gebirges. das Rheinische Schie-
fergebirge, wieder in die Hiohe geprefit, nm wiederum der
Abtragung anheimzufallen und um wiederum unter den
Meeresspiegel zu sinken und griéfitenteils von Kreide-Mergeln
und Sanden {iberlagert zu werden. Dieser Weechsel von
Hebung und Abtragung, Senkung und Ablagerung wieder-
holte sich in der Tertifirzeit noch mehrere Male, doch in
geringerem Ausmall, so daB nur die randlichen Gebiete in
Mitleidenschaft gezogen wurden. Véllig geklirt ist die geo-
logische Entwicklung bis zum Tertiir nicht. Fiir die Ent-
stehung des heutigen Landschafltsbildes sind diese Vorginge
nur von untergeordneter Bedeutung, ausschlaggebend hier-
fiir sind vielmehr die Ereignisse, die sich im jiingeren Tertiir
und der Diluvialzeit abgespielt haben.,

Die ilteste Landoberfliche, die noch in Resten in unserem
(ebiet erhalten geblieben ist, ist die voroligozine, kenntlich
als fiefgriindige, weiBe Verwitterungsschicht und meist iiber-
lagert von oligoziinen Meeressanden. Alle diese alttertiiiren
Ablagerungen finden sich nur auf der Randzone des Bergi-
schen Landes zur Niederrheinischen Bucht, Es kann deshalb
mit Sicherheit nur fiir diese Randgebiete eine Absenkung
und Uberflutung dureh das Oligoziinmeer angenommen
werden. Verbunden war dieses Heranriicken des Meeres, und
gomit der Erosionsbasis, mit einer erheblichen Tiefenerosion
der Fliisse, die eine bedeutende Abtragungsphase einleitete,
in welcher die prioligozine Landoberfliche zerstort und die
Liltere Tastebene® oder das ,,Hauptniveau* des Schieferge
birges gebildet wurde.

Zu Beginn des Mioziins fiithrten neue Schollenverschie-
bungen wieder zu einer Hebung des Gebirges. Die oligoziinen
Schichten wurden verworfen bzw. schriggestellt, die Rhei-
nische Bueht wird erstmalig angelegt. Im Mittelmiozin
drang das Meer wiederum vor. Die Tiefenerosion setzte er-
neut ein, Nach ihrem Erlahmen schufen Verwitterung und
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Abtragung. begiinstigt durch ein warmes und feuchtes Klima.
die .jiingere Fastebene®, Philippsons Trogfliche. die das
Bergische Land, das Gebiet zu beiden Seiten der unteren und
IIIi“El'I'i'li .“‘:i--g llln| [-IEI der |1|Il umialit. |r|| ':'e-ll‘ll-l der
Niederrheinischen Bueht wurden gleichzeitie  gewaltige
Mengen von Sanden, Kiesen, Tonen und Braunkohlen abge-
lagert, die eine Michtigkeit von mehreren 100 m erreichfen,
In den Randzonen unseres Gebietes bildeten sich flache Siili-
wasserbecken und Siimpfe, in welche die Fliisse das gleiche
Material hineinschwemmten und in denen es ebenfalls zur
Bildung von Braunkohlen kommen konnte (Vohwinkel).
Diese NitBwasserablagerungen scheinen mir bereits das Aul
héren der Tiefenerosion und den Beginn der Abtragung und
liche anzuzeigen. Breddin laBt die

Einebnung der Trog
Ablagernngs- und Einebnungsphase erst im Jungplioziin ihr
Ende finden. IEine neue Tiefenerosionsphase, hervorgerufen
durch das Wiedervorriicken des Meeres, soll erst im Iillu
vinm eingesetzt haben. Kr bezieht sich auf Forschungen von
Wolff. nach denen sich das Meer Ende des Pliozins weil
nach Norden zuriickzog. Dieser Vorgang soll gleichzeitig mif
einer Hebung Nord- und Mitteldentschlands und tektonischen
Storungen im Rheinischen Gebirge verbunden gewesen sein.
Nach Paeckelmann haben schon in der Pliozinzeil er-
Lhebliche telktonische Storungen stattgefunden, die in Verbin-
dung mit einer erneunten Heraushebung der Rheinischen
Scholle die Tiefenerosion belebt haben. Darnach miiBte die
Abtracune und Einebnung unseres Gelnetes schon frither.
etwa 1m élteren Pliozin oder Jung-Miozin beendet cewesen
sein. Auch Knuth hiilt die Trogfliche Phili ppsons
fiir jungmioziinen Alters, ohne allerdings seine Ansicht niher
zn begriinden.

[ine gewisse Rechtfertigung erhiilt diese Auffassung
meines lirachtens durch die Lehre Quirings
Schrigstellung der Westdeutschen GroBscholle, die er seif
dem Mitteleoziin fiir erwiesen hilt. und die durch die Mes
sungen Weissners eine Bestiticung erfahren hat. Die
Drehachse dieser H.-lm|||-1||wuw;yurl_',:' iii'_:,"l in dem Gebiet zwi
schen Duishure und Hamm. Die Gebiete nordlich bzw. nord
westlich dieser Linie sind gesunken. die im Siiden gelegenen

von tl."]‘

vehoben worden. und zwar beide mit zunehmender Entfer
nung von der Drehungsachse umso stirker. [£s handelt sich
um eine Kipp-Bewegung der Westdeutschen Scholle, die nur
ein Teil einer griferen, weiter gespannten Bewegung ist, und
die auch riickliiufie werden kann, und wie die Entwicklungs
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oeschichte des Rheinischen Schiefergebirees vermuten liBt,
schon mehrere Male in diesem riicklinfigen Stadium gewesen
st. Iinem Vordringen des Meeres von Norden her mulB also
eine Belebung der Erosion im Siiden der Drehungsachse ent-

sprechen, nicht nur weil die Irosionsbasis niher geriickt ist,
sondern auch infolge der Schrigstellung. Die unmittelbare
Folgeerscheinung ist ferner die Ablagerung miichtiger Sedi-
mentmassen nirdlich der Drehungsachse. Fin Nachlassen der
Tiefenerosion kann nur eintreten, wenn die Kipp-Bewegung
lingere Zeit zur Rubhe kommt, oder wenn die Schriigstellung
ritckliiufig wird, d. h. die Tiefenerosion nachlift bzw, auf
hirt und die Seitenerosion und Abfragune ihre Wirksamkeit
entlalten konnen. Ist es aber richtie, daB die erneute Tiefen-
erosion schon im Plioziin ihr Werk begonnen hat, dann mub
die jiingere Fastebene des Bergischen Landes schon vorher
entstanden sein.

Liings des Ostrandes der Rheinischen Bucht ist der Trog
[liche eine schmale, niedrigere Stufe vorgelagert. die in
unserem Untersnchungsgebiet durchsehnittlich 250 m iiber
NN erreicht und sich in flachen Stufen zum Rande der Bucht
senkt. Thre Entstehung verdankt sie wahrscheinlich tekto-
nischen Vorgingen mehr ortlicher Art, die mit dem Ein-
sinken und der Gestaltung der Rheinischen Bucht zu ihrer
heutigen Form im Zusammenhang standen. Zweifellog hat
anch der Rhein selbst an ihrer Bildung mitgearbeitet, dar-
auf weisen die erhaltenen Gerdllreste hin, Der Wuppertrog
miindet auf diese niedrigere Stufe der Trogfliche aus. Da
ferner an der Lahn, der Mosel und der Sieg Trige festgestellt
worden sind, die in die ,Jiingere Fastebene, Pilippsons
Trogfliche, eingebettet sind und deren Alter von Mord -
ziol, Dietrich, Kurtz und Knuth als pliozin an-
gesehen wird, so wird man nicht fehlgehen, dieser 250 m
Stufe der Trogfliche das gleiche Alter zuzuschreiben, Meine
Untersuchungen iiber die Wupperterrassen und den Wupper-
trog fithren jedenfalls zu einem entsprechenden Krgebnis.

Aus dem Jungtertiir stammt sicher auch die erste An-
lage unseres heutigen FluBnetzes. Die Tiefenerosion l'lﬂlhlll
auch withrend des ganzen Diluviums ihren Fortgang. Zeiten
der Fintiefung wechselten dabei mit Zeiten der Ruhe, \\I-Eih‘
rend deren die Fliisse die mitgefithrten Schuttmassen nicht
mehr transportieren konnten und in ihren Tilern ablagerten.
[is ist fraglich, ob bei allen Terrassenbildungen eine Pause
des Hebungsvorganges die Ursache ist, auch Anderungen der
Wasserfithrung konnen die Tiefenerosion zum Stillstand
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bringen. TFiir die Hauptterrasse, auch an der Wupper die
miichtigste, kann wohl mit einiger Sicherheit eine liingere
ii|']J]|[]_:_'_"~fl;t|].‘~'.' angenomimen \'\"I'l]l'[l. :\]f'll.'u' ]‘v"'!‘nlill'}ll1I[|'_L'I'rl
an den Talhineen der \\rll]l]lr-:' zeigen. dall die Tielenerosion

verschieden rasch vor gich gegangen ist und insbesondere seit

der Aufschiittung der Hauptterrasse ein schnelleres Tempo
ancenommen hat. Auch heute hilt die Hebung des Bergi-
schen Landes moech an., immer tiefer schneiden sich die
Wupper und ihre Nebenfliisse in das Land ein und bilden so
neben Gebirgshau und Verwitterung einen wichtizen Faktor
bei der Ausgestaltung der heutigen Oberflichengestalt des
Bergischen Landes.

II1. Morphologische Ubersicht.
a) Gliederung der Landschaf {.

Uberblickt man von einem der hiher gelegenen Punkte.
etwa vom Toelleturm bei Barmen oder dem Lenneper Wasser-
turm. das Bergische Land, so hat man iiberall den Eindruck
einer leicht gewellten Hochfliche, die sich nach Westen zu
sanft neigt und im Osten und Siidosten von etwas hiheren
Bergziigen umsiumt wird. Im 6stlichen Teile der Landschaft
kann man auch eine leichte Neigung in nirdlicher Richtung
feststellen. Die tief eingeschnittenen Tiler fallen kaum auf
und stiren das Bild der Fastebene gar nichf. 185 1st die schon
besprochene Trogfliche Philippsons Im Sidosten hebt
sich der Anstieg zum Ebbegebirge und zur Bigge-Platiform
etwas stirker hervor, doch ist der Rand dieser Rumpffliche
!i11l‘l‘1| \|i|- |'lr'u=iu:| nsw. Zum ||[! stark \.n-r'\\i.—-u-hl_ lljt'é"
Rumpffliche 1st die #ltere Fastebene™ und nach Breddin
oberoligozinen Alters.

Wesentlich anders ist der indruck, den man von der
Bergischen Landschalt empflingt, wenn man sie von den
Tialern aus betrachtet oder wenn man sie kreuz und quer
durchwandert. Schroffe und, allerdings seltener, sanfte Tal
hiinge, Bergriicken und Kuppen lassen den Hochflichen
charakter des Landes ganz vergessen und tiiuschen eine be
wegte Mittelgebirgslandschaft vor. Die Trogtliche 15t durch
die Erosion der Wupper, der Dhiin, der Siilz und Ageer und
aller ihrer vielen Nebenfliisse tief zertalt und in mehr oder
weniger breite Riicken aufgelist worden, die meist flach
gewilbt sind, seltener eine groflere Ebenheit tragen, Daf
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trotzdem die Landschaft den Eindruek einer Fastebene her-
vorrufen kann, liegt daran, daB alle diese Bergriicken und
Kuppen nur verhiilinismiiBig geringe Hihenunterschiede
aufweisen. Die Hiéhe der Trogfliche betridgt im Mittel 300
bis 350 m im Westen und noch mehr im dstlichen Teil. Nord-
lich der Stadt Wuppertal erreichen nur noch wenige Hihen
die 300 m Grenze. Das Land senkt sich langsam nach Norden
weiter ab, Im Westen zur Rheinischen Bucht hin ist der
Trogfliche eine niedrigere Fliche vorgelagert, die sich von
260 bis 200 m langsam senkt, um dann, zum Teil in Stufen
und Terrassen, zur Hauptterrasse des Rheins abzufallen.
Besonders der Bruchrand dieser Fliche zur Hauptterrasse
ist meist gut ausgepriigt und bildet morphologisch die
Grenze zur Kiélner Bucht. Thr Ostrand greift mehrfach
bogenformig nach Osten in die hohere Trogfliche ein, ein-
mal siidlich Burg bis Bechen, um dann weiter in siidsiidwest-
licher Richtung zu verlaufen, das andere Mal nérdlich Burg
ir Richtung auf Remscheid zu. Im nordwestlichen Absehnitt
des Untersuchungsgebietes ist die niedrigere Stufe der Trog-
{liche nur undeutlich ausgebildet und, wie spiter zu erértern
sein wird, durch junge ftektonische Vorginge verindert
worden. I.-m“g‘”v]l nordlich von Elberfeld-Varresheek in
Richtung auf Birken ist der Ostrand noch zu erkennen. wih-
rend der Westrand stark verwischt ist. Erst die breiten
Bergriicken aus Velberter Schiefern nordlich des Diissel-
tales lassen die niedere Trogfliiche wieder in Erscheinung
lreten.

Entstehung und Alter der niedriceren Stufe der Trog-
fliche ist noch nicht geklirt. Knuth spricht die Vermu-
tung aus, dafl sie ein abgesunkenes Stiick der Trogfliiche
Philippsons oder ein plioziner Talboden des Rheins
sei, Breddin-Ruland glaubt die Frage auf Grund von
Untersuchungen der Schotter, die bei Witzhelden in 220 bis
240 m iiber NN liegen, in letzterem Sinne bejahen zu kinnen.
Die Verhiiltnisse an der Wupper stehen nicht im Wider-
spruch zu dieser Aulfassung. Doch diirften auch tektonische
Ursachen eine gewichtige Rolle gespielt haben. Jedenfalls
ist das Gebiet westlich Remscheid bis Solingen ein einge-
brochenes Stiick des Remscheider Sattels. Der steile Auf-
hIil-;_-; ZUT ’|'|‘ug'1'“it‘]|l' kennzeichnet die Abbruchlinie noch
heute deutlich.

Das Untersuchungsgebiet senkt sich somit treppenformig
in 3 Stufen zur Rheinischen Tieflandsbueht ab, im Siidosten
die Rumpffliche, dann den Hauptteil bildend, die Trogfliche
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Philippsons, und schlieBlich die niedere Stufe der
Troefliche. die ihrerseits wieder von den Randstaffeln und

den Terrassen des Rheins umsiumt wird.

b) Rumpffliiche und Trog ldcehe.

Trotzdem das Bergische Land im Laufe der Erdge
sehichte mehrere Male durch Abtragung erniedrigt und einge
ebnet worden ist. zeigt es auch heute noch in seinen Geliind
formen einen Zusammenhang mit dem geologischen Bau des
Untergrundes. Die Rumpffliiche, in der das Quellgebief und
-:|r l;nrz.- !'Hu-|'i;;-1i|'~l11-|'|\.|- ']i-r \\-II[I[II'I' ]i"'_.'_l'll. -i-.-'|;'\= hier zt
Hihen von 400 his 500 m an und entspricht in thren hichsten
Erhebungen dem Sattelkern des Ebbesattels, der weiter st
lich noch eroBere Hohen erreicht. s ist wohl aueh kein
Zulall. daB die weiter siidlich gelegenen Teile der Rumpf
[liche, die sogenannte Bigge-Plattform Goebels. die

wieder etwas niedriger liegen, zum Teil mit der Attendorner
Mulde zusammenfallen. Bedeutungsvoller fiir unser Gebiet
ist der breite Hohenzug. der von Remscheid in norddstlicher
Richtune zieht und 6stlich der Wupper klar in der Land
schaft zu erkennen ist. Obgleich seine hichste Erhebung
sstlich Remscheid nur 379 m betriigt, so iiberragl er doch
seine Umgebung durchschnittlich um 30 bis 60 m. Auch
dieser Hohenriicken des Bergischen Landes entsprichi
dem Kerne eines ',\"l'1\11|_'_-l-l.~|'|1t-r) Sattels, des Remscheid
Altenaer Sattels. Das 1st umso bemerkenswerter insofern,
als nicht nur die sandie-konelomeratischen Gesteine der
Verseschichten an dem Aufbau der hichsten Erhebungen
feilnehmen. sondern auch die bedeutend weicheren Rol
schiefer der bunten Ebbeschichten.

Siidlich der Remscheider Schwelle senkt sich die Ober
fliche des Bergischen Landes langsam und sfeiglt erst siid
lich der Siilz zu den Hohengziicen nirdlich der Agger an, die
noch in den Bereich des Ebbesattels gehioren. Auch hier
konnte man die Muldenstruktur des Untergrundes fiir die
geringere Hihe der Fastebene verantwortlich machen. Es
scheinen mir hier aber andere Faktoren eine griifiere Rolle
zu spielen. In dem Bereich der Litdenscheider Mulde treten
in iiberwiegendem Ausmafl die Gesteine der Honseler
Sehichten. Hobricker und Hohenhofer Schiefer, zutage, die
eine geringere Widerstandsfihigkeit gegen Verwifterung
und Abtragune zeigen. Fiir entscheidend halte ich indessen
in diesem Teil des Bergischen Landes die Titigkeit des flies-
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senden Wassers. Die Dhiin, die Siilz und Agger mit ihren
Nebenfliissen haben eine tiefe Zertalune hervorgerufen und
die Hochfliiche in wviele schmale Riicken zerlegt. deren
Kimme nach Westen und Sidwesten zu immer seltener die
200 m Grenze erreichen.

¢) Der Remscheid-Altenaer Sattel.

Aufl dem Nordwestlliigel des Remscheid-Altenaer Sattels
zieht parallel zun thm ein breiter Hiohenzue siidlich der
Wupper und der Schwelme, der in Barmen-Lichtenscheid
und im Ehrenberg bei Schwelm 350 m Héhe erreicht. West-
lich des \\'umu-\'k\-ir_-' bei Sonnborn bildet er mit 276 m Hahe
einen michtigen Vorsprung in die niedrigere Stufe der Trog-
fliche hinein. Er besteht in der Hil|1|‘?‘u‘l\_'lll‘ aus den harten
(iranwacken der [’}I';lH'[i'lilll'l".:v'hil‘m:-|| und aus ,\|i'1|1||-||]"'l'L“'
sandsteinen, ist also ein ausgesprochener Hirtling. Der
Kern des Remscheld-Altenaer Sattels, dessen harte Gesteins-
schichten siidlich von Solingen zu beiden Seiten der Wupper
zutage treten, tritt aufl der unteren Stufe der Trogfliche nur
unwesentlich als Hirtlingsgebiet in Erscheinung. Seine
Oberfliiche, die sich langsamer zur Bucht abdacht als die
weiler siidlich gelegenen Gebiete, kommt mit ihrer Hohe von
250 bis 260 m wohl der urspriinglichen Hohe dieser Trog
stufe am nichsten. Die abtragenden Kriifte haben noch nicht
vermocht. diesen Abschmitt als Hiirtlingszone so herauszu-
arbeiten. wie es aul der htheren Trogfliche der Fall ist. Da
es sich hier nachweislich nm ein abeesunkenes Stiick des
[:l']||*-l']5|‘:|i]|"|‘ f‘:;||1-']_~ il:llll]l‘“. 151 ll\'l' Sl']l!lli.’\ lu-r'whlig'l. dal}
die niedere Trogfliche jiinger 18

und dem Plioziin zugehort

d) Massenkalkzone und Enne pest drungen,

Der nirdliche Teil des Bergischen Landes erhilt eine
besondere Note durch die von Vohwinkel iiber Elberfeld-
Barmen bis Schwelm verlaufende, durchsehnittlich 2 km
breite Senke. in welche die Whupper ihren 300 bis 400 m
breiten Talboden um durchschnittlich 50 m eingetieft hat.
Der Boden dieser Senke ist zur Wupper schwach geneigot
und besteht eroBtenteils aus Massenkalk und Oberhonseler
Schichten. Stellenweise greift die Senke auf die untersten
Schichten des Oberdevons iiber. Vom Talboden der Wupper
aug gesehen, erscheint der Boden der Senke, die mit einem
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Steilrand zum eigentlichen \\-ll[lln::']jlj abfillt. als eine Hoch-
fliiche, weshalb man auch hiiufig die Bezeichnung Massen-
kalkplateau oder -hochfliche zu hioren pflegt. Diese Massen-

kalksenke zieht nun nicht wie ein einheitlicher durechlaufen
der Graben von Vohwinkel bis Schwelm, sondern wird im
Westen durch den miichtigen Querriegel des |\'i-'~-]n'|'_'_'; und
Niitzenberg unterbrochen, der in 260 bis 280 m Hohe die
Senke in ithrer ganzen Breite absperrt. Abgesehen von einer
schwachen Einsattelung nérdlich des Niitzenbere bildet das
*"]ll:]l’hi:n'l-l_'_'_' eingeschmttene \\."-||1[n-1'l;|] den --'[:u'_]',:i-u
Durchgang, Dieser Riegel besteht aus harten Granwacken
und Schiefern der Brandenbergschichten und scheint auf
Spezialfaltung, teils auf Blatfverschiebung zuriickzufiithren
ZU seln.

An der Grenze von Barmen und Elberfeld erhebt sich
mitten aus der Senke heraus der Hardtberg, der einen Sattel-
horst aus vornehmlich Oberhonseler Schichten darstellt. Er
ist als ein Rest des Linderhauser-Hasper Sattels anzusehen,
der ostlich von Barmen sich aus dem Massenkalk emporge
wolbt hat und aus den gleichen Gesteinen besteht. Siidlich
von ihm setzt sich die Massenkalkfliche, langsam anstei-
eend. bis 6stlich Schwelm fort. Der Kalk ist hier flach
beckenftirmig gelagert und steht dstlich von Schwelm noch
in 250 m Héhe an. Die tektonische Mulde zieht dagegen
weiter nach Osten {iber .\Ii]s]u-. Voerde, |",|l|!n- hei Hagen und
wird von Oberhonseler Schichten. die viele Kalkbiinke ent-
halten, erfiillt. Awuch hier bildet die tektoniseche Mulde in
der Landschaft eine Senke. Eg wiire indessen eine Tiuschunge,
diese Erscheinung einfach auf die Lagerungsverhiiltnisse
zguriickzufithren. Fuchs weist ausdriicklich darauf hin,
dall in den weiter dstlich liegenden Gebieten von Hagen bis
[serlohn iiberall der Zug der Massenkalk- und Oberhonseler-
:';l‘|'lil"l1t'rl "i!lc' IIHPI']riI(\lH_l_"i“E'ill' ,“‘:l']l]-il- |ii-iill‘1, (I1}-L']IIJI] Hi"
e¢ben so nach NW einfallen wie die im Liegenden folgenden
hiirteren Gesteinsschichten der unteren Honseler-, Funkloch-
und Brandenberg-Schichten, die hier wie auch im Wupper
gebiet den siidlichen steilen aufragenden Randsaum der
Senke bilden. Meine eignen Beobachtungen lielen mich zu-
dem erkennen. dafl diese Senken iiberall da, wo sie nicht von
einem kleineren oder griofleren Gewisser durchflossen werden,
nicht so tief liegen wie auf der Strecke Elberfeld-Sehwelm.
sondern 240 bis 270 m iiber NN mit ihrer Sohle erreichen.
I€in [’wispil-l in der niheren Umgebunge bietet der Massen
kalkzug nirdlieh des Linderhauser Riickens, der dem niord
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lichen Hauptast der Ennepeverwerfungen folgt. Die Senke,
welche nur von einem kleinen Seitenbach der Schwelme ent-
witssert wird, steigt zu 250 m Héhe an, wihrend die Massen
kalkplateaus lings des Wupperlaufes sich von 220 m bei
Barmen-Rittershaunsen auf 190 m bei Sonnborn senken.

s ist also in erster Linie der petrographischen und
chemischen Beschallenheit der Gesteine. die der mechanisch
chemischen Verwitternng nur geringen Widerstand entgegen-
zusetzen vermochten, ferner der Auswaschung und Abtra
ounge durch die .\I:'.l'1J1'1'.‘I'1I]1:l_'_.‘l'. ]!“.“IF[II!I'["\ :Jf]:'l' I[M‘ \\”H‘]{I!N,L"
des sickernden und flieBenden Wassers zuzuschreiben, dall
die Massenkalkziige in unserem Gebiet iiberall eine mehr
oder weniger auflillige Austiefune erfahren haben. Man
kiinnte noch einwenden, dall die Senke einen Grabenbruch
darstelle. Fuehsund Paeckelmann lehnen auf Grund
threr Untersuchungen eine soleche Moglichkeit ab, ebenso wie
die einer Uberschiehung. Es handelt sich vielmehr um echte
Verwerfungen, die sich nach Westen zu stiirker verzweigen,
und ldngs derer auch die Schichten des Oberdevons und des
Unterkarbons staffelférmig abgesunken sind., Da nun heute,
mit seltenen Aunsnahmen, im Untersuchungsgebiet die Ver-
werfungen im DLandschaftsbild als Stufen nicht mehr in
I“.r‘c-]lu-innll_: treten, so haben offenbar tekionische Vorginge
keine entscheidende Rolle bei der Entstehune dieses breiten
‘I‘Jll}f.ll_:_"l"- _ﬂ_'l'.‘\lli.l'“A \\1'r111 nlu'r' il!l“l‘l‘iH_ i1|[{|-r|1 sie ||'l\‘ \'\'IID[)('!‘
veranlaBt haben, dem System der Ennepeverwerfungen nach
Westsiidwesten zu folgen, ebenso wie es bei der Ennepe der
Fall ist. Da die Ennepe der Kalkmulde nicht nach Osten
folgt, sondern sie senkrecht schneidet, um erst weiter nord-
lich lings weit hiirterer Gesteine die Ennepestérungen zn
begleiten, ist der SchluB berechtigt, daf die Verwerfungen
fiir die Richtung der \\‘]I]W}N‘]‘_ die geringe Widerstands-
fihickeit des Massenkalks fiir die Breite dieses Abschnittes
des Wuppertales verantwortlich zu machen sind.

Diese Auffassung findet eine gewisse Bestiitigung durch
die Beobachtungen, die man an dem Hohenzug machen kann,
der den Massenkalkzug im Norden begleitet und bis zu 306 m
Hiohe erreicht. Er bildet die Wasserseheide zur Ruhr. Infolge
der stark verschiedenen Widerstandsfihigkeiten der Ge-
steine des Ober-Devons und des Karbons, welche an dem
Aufbau dieses Riickens beteiligt sind, ist der Abhang zur
Senke im Siiden nicht stetie. Der Plattensandstein bildet
zuniichst nordlich des Massenkalks einen Riicken, der die
ganze Senke von Osten nach Westen begleitet und nur durch

=
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die Nebenbiiche der Wupper durchsehnitten und unterbrochen
wird., Auffillie ist, daB seine Hohe sich von Osten nach
Westen lanesam von 270 anf 250 m ermiifigt. Jenseits des
Plattensandsteinzuges folgen weiter nirdlich eine schmale
Mulde, wieder Anstieg, wieder Mulde usw., welche durch die
ungleiche Festigkeit der Ober-Devon- und Unter-Karbon-
Schichten bedingt sind. Vielfach folgen auch die Nebenbiche
der Wupper diesen wenig harten Schiefern und haben so
parallel zur groflen Senke Tiler geschaffen, die das obige
Profilschema stioren. Die Quarzite und harten Grauwacken
des Flizleeren, die auf die weichen Kulm-Alaunschiefer
foleen, bilden den Kern und steil aufsteigenden Kamm des
Hihenzuges. Die nérdlich folgende Senke verdankt ihre KEnt-
stehune dem Horizont der Ziegelschiefer. Alle diese
Schichten fallen steil nach Norden ein und bilden den Siid
fliigel der Herzkamper Mulde. Es handelt sich somit bei
diesem das Gebiet nordlich der Wupper beherrschenden
Hihenzug und dem ihm vorgelagerten Riicken um ausge-
sprochene Hirtlinge.

Eine besondere Stellung nimmt die Vohwinkeler Senke
pin. weleche die Fortsetzune der Massenkalksenke nach
Westen bildet und sie gleichsam zur Rheinischen Bucht hin
tffnet. Der Massenkalk ist hier zum groflen Teil von den
jiingeren oberdevonischen Flinzschiefern iiberdeckt. Es kann
sich demnach nicht um einen Sattel handeln, wie frither an
cenommen worden ist. Nach den Feststellungen Paeckel
manns ist die Flinzschieferfliiche allseitig von Storungen
begrenzt und in den Massenkalk eingebrochen. Sie senkt
sich von 210 m bei Vohwinkel bis zur Diissel auf 140 m.
Siidlich dieses sogenannten Osterholz-Grabens liegt ein
schmaler Massenkalkzuge etwa 30 bis 40 m tiefer, durch eine
Lingsverwerfung direkt gegen Brandenbergschichten abge-
setzt, die ihrerseits in sehr steilem Anstieg 275 m erreichen.
Den Boden der Vohwinkler Senke, wie ich diesen schmalen
Giraben nennen will, bilden mittelmiozine Sande, Feuerstein-
lagen und Braunkohlen, welche dem Massenkalk aufliegen.
Da die Honseler Schichten vollie unterdriickt sind, 1st der
Verwurf recht betrichtlich. und da hier mittelmiozine Ab-
lagerungen verworfen worden sind, so kann dieser Einbruch
nur jungtertiiren oder diluvialen Alters sein. Breddin
ist nenerdings zu einer anderen Auffassung der Lagerungs
verhiiltnisse des Osterholzes gekommen. Er stellt die nord-
lich der Flinzschiefer anstehenden Kalke ins Oberdevon und
lehnt die Annahme eines Grabenbruches ab. Aber auch er
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ist der Uberzeugung, daB der Verwurf am Siidrande der
Vohwinkeler Senke recht jungen Datums sein muB. Diese
Feststellung ist fiir die Benrteilung des Wupperlaufes, der
unmittelbar 6stlich von Vohwinkel, bei Sonnborn, scharf
nach Siiden umbiegt, von wesentlicher Bedeutung. Xs wird
spitter noch davon die Rede sein.

IV. Hydrographische Ubersicht.
a) Der Wupperlanulf.

Die Wupper sammelt ihre Gewiisser auf dem nordlichen
Seitenhang ihres noch wenig eingeschnittenen Tales, der die
Wasserscheide zur Volme bildet. Als Wupperquelle wird
gewdhnlich die mit Mauerwerk eingefafite Quelle in der Ort-
schaft Borlinghausen bezeichnet, die 415 m iiber NN liegt.
Der kleine Bach, der bis zur Miindung der Kerspe den Namen
Wipper fiihrt, flieBt mit starkem Gefille zuniichst in west-
licher Richtung. Schon oberhalb von Marienheide biegt die
Wipper in die nordwestliche Richtung ab und bahnt sich in
engem Rrosionstal ihren Weg durch die harten Gesteine des
Wilbringhauser Querhorstes des Ibbesattels. Von Klas-
wipper bis Wipperliirth flieBt die Wupper nach Westen und
biegt hei Hiickeswagen allmiithlich in die rein nordliche Rich-
tung um. In einem windungsreichen, tief eingeschnittenen
Tal durchbricht sie den Remscheid-Altenaer Sattel. zahl-
reiche eingesenkte Miander bildend, die meistens in mehr
oder weniger ausgeprigter Form den Charakter von Gleit-
miandern haben. Oberhalb von Hiickeswagen dagegen sind
in dem verhiltnismiBig breiten Talboden zahlreiche freie
Miiander vorhanden. Bei Beyenburg ist die ungefiihr 20 km
betragende nordliche Laufstrecke der Wupper endgiiltig zu
Ende. Der Fluf wendet sich nach Westen und biegt dann in
einer groBlen Schleife bei Barmen-Rittershausen in das
Massenkalkgebiet von Barmen-Elberfeld ein, das er Dbis
Sonnborn in westsiidwestlicher Richtung durchzieht. Die
auffallendste Erscheinung des Wupperlaufes ist jedoch die
etwa 15 km lange Strecke von Sonnborn bis Burg, die nach
Siiden, ja fast Siidsiidosten, gerichtet ist, dem Lauf von
Hiickeswagen bis Beyenburg gerade entgegengesetzt. Bei
Burg bildet die Wupper wiederum ein scharfes Knie, fliet.
grofe eingesenkte Miander bildend, nach Westen und geht
bei Horn wieder in die siidliche Richtung iiber. Die letzte
Strecke des Wupperlaufes von Balken abwiirts liegt schon
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im Bereich der Mittelterrassen des Rheins. Sie ist der allge
meinen Abdachung entsprechend nach Siidwesten gerichtet.
Bei Rheindorf miindet die Wupper in 34 m iiber NN in den
Rhein. Die Liinge ihres Laufes betrigt 119 km. der Hishen
unterschied zwischen Quelle und Miindung iiber 400 m, da
die Quelle bei Borlinghausen in 415 m Hohe 30 m fiefer als
die itbrigen Wupperquellen liegt.

Das Gefille der Wupper ist also sehr stark. Im ein
zelnen werden die Gefillsverhiiltnisse durch folgende An-
gaben gekennzeichnet:

Absolutes Gefiille pro 1 km lLauflinge:

bei Marienheide noch ’ . i ; ; o 3bh M
bis |\.I<'l-\\1.i!ln'l' - 3 4 . . r I m
\\'iir]u-]'fiir!h ‘ y . : : : 2,14 m
Hiickeswagen 1.85 m
Hammerstein . : ; 5 . : : 2,12 m
Krebsige . - g . . . ! L 3 1
Dahlerau m
Beyenburg i m
Barmen 1
Sonnborn . i
Kohlfurtherbriicke . 1
Miingsten 22 m
Burg 2.26 m
Leichlingen 2,06 m
Opladen 1.85 m
zur Miindung 1.88 m

(Zumsammengestellt nach Angaben von A. Sehmidt, Lennep,
und K. Dammann.)

Wie aus den angefiihrten Zahlen hervorgeht, ist die
Wupper noch weit von der Erreichung ihrer Erosionster-
minante entfernt. Thr Gefille 1st sehr ungleichmiBig und
zeigt mehrere deutlich ausgeprigte Stufen. Stromschnellen
sind indessen nicht, bzw. nicht mehr, festzustellen, da sich
am Wupperlauf eine Kraftanlage an die andere reiht. Am
auffilligsten ist die Abnahme des Gefiilles bis Hiickeswagen,
das hier geradeso gering wie an der Miindung geworden 1ist.

Unterhalb von Hiickeswagen nimmt das Gefille, sich
schnell verstirkend. wieder zu. um sich zwischen Dahlerau
und Beyenburg wieder merklich abzuschwiichen. Von der
Schleife bei Dahlhausen ab nimmit das Gefille wieder stark
bis Barmen zu. sinkt dann wieder langsam zu einem verhiilt-
nismiBig niedrigen Wert im Abschnitt von Sonnborn und
Buchenhofen. Fine erneute Zunahme tritt dann bis Kohl

furterbriicke ein. Von da an ist die Abnahme des Gefiilles
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bis zur Miindung ziemlich gleichmiiBig, lediglich die Strecke
von Miingsten bis Burg zeigt eine geringe Zunahme.

Das Lingsprofil des Wuppertales, nach den Héhenzahlen
der MefBtischblitter und den Angaben A. Schmidts und
der Stadtverwaltung Wuppertal entworfen, zeigt die gleichen
Kniebildungen wie das des IFlusses selbst in noch stiirker
ansgesprochener Weise. Doch zeigen sich in ithm noch einige
schwache Stufen, z. B. oberhalb des Kiesherg-Niitzenberg
Riegels im Westen von Elberfeld und bei Friedrichsthal im
Unterlauf, die im Lingsprofil des FluBlaufes nicht mehr zum
Aunsdruck kommen.

Die Liinge des Wuppertales betriigt 104 km. ist nur
wenig geringer als die des FluBllaufes, da die Wupper freie
Miander nur oberhalb von Hiickewagen und im Unterlauf
bildet. Dagegen ist das Verhiiltnis von Lauflinge zur Luft-
linie von der Quelle bis zur Miindung abgerundet 120 : 80
= 1,5. Streckenweise wird die FluBentwicklung erheblich
grofier.

Entsprechend den wechselnden Gefillsverhiltnissen ist
die Wupper teilweise in der Aufschiittung, teilweise in der
Erosion begriffen. Die zahlreichen Wasserkraltanlagen mit
ihren Stauweihern erschweren die unmittelbare Beobachtung
solcher Strecken des FluBilaufes., In dem Abschnitt von ober-
halb Wipperfiirth bis Hiickeswagen sind im Untergrund des
Wuppertals bis zu 8 m miichtige Schotter, Lehme und Sande
lestgestellt worden. Hier hat zugleich das Gefiille des Tal-
bodens seinen geringsten Wert. Die riickschreitende Erosion
hat diesen Teil des FluBilaufes noch nicht erreicht. Die
Wupper ist hier noch in der Aufschiittung begriffen (s. u.
S. 20). withrend an vielen Stellen des Mittel- und Unterlanfes
das starke Gefille. die Tiefe des FluBlbettes und der in ihm
hiiufig zutage tretende felsige Untergrund die Wiederbe-
lebung der Erosionstitigkeit anzeigen. Auch im Stadtgebiet
von Wuppertal sind bei der Regulierung und ('hor\\ﬂllnlug
des Barmer Miihlgrabens und bei den Awusschachtungs-
arbeiten des Elberfelder Rathauses Lehme und Wupperkiese
angetroffen worden, deren Michtigkeit zwischen 1 his 7 m
schwankt. s handelt sich indessen nicht um alluviale Aul-

schiittungen — das starke Gefiille wiederspricht einer
solchen Auffassung , sondern wahrscheinlich um den

diluvialen Talboden der oberen Niederterrasse, der heute in
riickschreitender Erosion von der Wupper angeschnitten
wird, In einem spiiteren Abschnitt dieser Abhandlung wird
die I'rage einer weiteren Klirung zugelithrt werden.

n Senckenberg
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b) Das Wuppertal

Das wechselnde Gefille und die sich infolgedessen ver-
schieden auswirkende Arbeit des Flusses spiegelt sich zum
Teil im Talcharakter wider. Besonders stark tritt das in
Erscheinung in dem Talabschnitt von Roénsahl bis Hiickes-
wagen, der, wie schon erwihnt, das geringste Gefille des
ganzen Wupperlaufes aufweist. Die Wupper flieBt hier in
einem gerdumigen Sohlenfal von durchsehnittlich 200 m
Breite und bildet zahlreiche freie Miander. Die begleitenden
Hohen iiberragen den Talboden nur um 60 bis 70 m und ver-
lethen dem Tal ein mildes, anmutiges AuBere. Da sie mit
ihren 300 bis 370 m absoluter Hohe weder hiher noch nie-
driger sind als die iibrigen von der Wupper durchflossenen
Teile des Bergischen Landes, da ferner die anstehenden Ge-
steinsschichten von derselben Art sind wie in den anderen
Abschnitten des FluBlaufes, so kann aus diesen Umstiinden
der abweichende Charakter dieser Wupperlandschaft nicht
erklirt werden. Es bleibt nur iibrig, anzunehmen, dafl. wie
es die Betrachtung des Liingsprofils bereits ergeben hat,
dieser Teil des Wuppertals von der riicksehreitenden rosion
noch nicht erfallt ist. Die Untersuchung der Terrassen wird
zeigen, dafl der breite aufgeschiittete Talboden von Hiickes-
wagen und Wipperfiirth die unmittelbare Fortsetzung der
unteren Mittelterrasse bildet. Und, in der Tat, denkt man
sich bei ausgeglichenem Gefiille den Talboden nm einen ent-
sprechenden Befrag, etwa 20 bis 30 m, tiefer gelegt, so wiirde
der Charakter des Talabschniftes sich im wesentlichen dem
des bis Barmen folgenden Talzuges angleichen und auch der
eigentliche Oberlauf wiirde erst das ithm zukommende Ge-
prige erhalten. Von Ohl-Rénsahl an aufwirts verengt gich
dag Wuppertal zu einem schmalen Erosionstal mit steilen
Hiingen, die von harten Grauwacken der Miihlenbergschichten
cebildet werden. Bei Marienheide weitet es sich wieder aus
und geht dann allmihlich in das flache Kerbtal des duBersten
Oberlanfs iiber, das nur wenig in die hier beginnende Rumpf-
fliiche eingetieft ist.

Unterhalb von Hiickeswagen iindert sich das Aussehen
ides Wuppertales sehr schnell. Die Talsohle wird zusehends
schmaler, die Talwiinde werden immer hioher und steiler, das
Gefille nimmt stetig zu. Von Krihwinkler Briicke an fehlt
eine Talsohle ganz oder erreicht stellenweise hichstens eine
Breite von 30 bis 40 m, Erst oberhalb Remlingrade, nach
dem Austritt ansg den Remscheider Schiefern, verbreitert sich
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der Talboden auf eftwa 120 m und behilt diese Breite bei bis
rum Eintritt in das Gebiet des Massenkalkes. Die Hérte und
Widerstandsfihigkeit der Remscheider Schichten ist nichi
grol genug, um die Bildung einer so steilen, tief einge-
schnittenen Erosionstalstrecke verstiindlich erscheinen zu
lassen, denn in den folgenden Hohenhdfer. Hohricker und
viel hiirteren Miihlenberg- und Brandenbergschichten behil
das Tal die wieder gewonnene Breite von etwa 120 m bei.
[is spielt sicher noch eine andere Ursache eine wichtige
Rolle, nimlich das starke Gefiille, das in erster Linie dadurch
bedingt ist, daB} die riickschreitende Erosion, die mift dem
Einschneiden des Flusses in die Mittelterrasse cinsetzte.
diesen Talabschnitt erreicht hat. Wahrscheinlich ist das
Gefiille noch verstiirkt worden durch die Schrigstellung der
Rheinischen Scholle, die sich auf dieser siid-nérdlich gerich-
teten Laufstrecke des Flusses am stirksten auswirken
mulite. Doch 18t diese Ursache neben der ersten genannten
nur von untergeordneter Bedeutung. wie sich aus dem Ver-
laufl der Terrassen ergeben wird. Die Gefillsverhiiltnisse
der dltesten FluBliterrassen der Wupper schlieen indessen
nicht die Moglichkeit aus, daf auch eine miillige Herauns-
hebung des Remscheider Sattels stattgefunden hat.

Im Gebiet der Stadt Wuppertal fillt die Breite der Tal-
sohle auf, die zwischen 300 und 400 m schwankt. Die be-
eorenzenden Hohenriicken iiberragen das Tal um 150 bis
170 m. ein Héhenunterschied, der an keiner anderen Stelle
des FluBlaufes erreicht wird. Trotzdem ist der Talcharakter
sanft und mild, da sich besonders auf der Nordseite die
breiten Massenkalkplateaus den Talhiingen vorlagern. Nur

sitdlich der Hardt und zwischen Kiesberg und Niitzenberg

15t das Tal stark eingeengt.

Nach dem Einhiegen der Wupper bei Sennhorn in die
Nord-Siidstrecke wird das Wuppertal rasch zu einem engen
Krosionstal mit steilen Hingen. Bei Kohlfurtherbriicke
erweitert es sich wieder betriichtlich. Die breiten 45 bis 60 m
ither der Talsohle liegenden Verebnungen, die den Fluf auf
seiner rechten Seite begleiten und von Schottern der Haupt-
terrasse bedeckt sind, verleihen dieser Talausweitung den
gleichen Charakter wie im Massenkalkgebiet von Barmen
und Elberfeld.

Die nun folgende Talstrecke ist die schmalste des ganzen
Wupperlaufes. Die Wupper hat sich iiber 100 m tief in die
abgesunkene Scholle des Remscheider Sattels eingegraben.
Trotzdem nur Remscheider Schiefer anstehen, sind die Tal-
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winde schroff und steil. Eine Talaue fehlt streckenweise
vollstiindig, so daB hier die typische V-Form des jungen
Frosionstales erhalten geblieben ist. Hiufig ist allerdings
in den Talhiingen ein vorspringender Knick vorhanden. der
zeigt, daBl die Erosion in der jiingeren Diluvialzeit neu be-
lebt worden ist. Auch konvexe Hinge sind ausgebildet
worden, Die Nebentiler sind, wie auch schon oberhalb Kohl-
furtherbriicke, schluchtartig und in ihrem Gefille unausge-
glichen, auch Hingetiler fehlen nicht. Alle diese Erschei-
nungen sind numso bemerkenswerter, als dieser Abschnitt des
Wauppertales nahe dem Unterlanf liegt und ein Gefille hat,
das wesentlich hinter dem der vorhergehenden Strecken
zuriickbleibt. Auffallend ist ferner, daR diese ausgeprigte
Erosionsstrecke sich an der gleichen Stelle des Remscheider
Sattels befindet wie die Erosionsstrecke von Krihwinkler-
briicke bis oberhalb Beyenburg. nur daB nunmehr die Lauf-
richtung der Wupper gerade entgegengesetzt gerichtet ist.
Man kénnte versucht sein, die Schriigstellung der Rheini-
schen Scholle oder eine etwaige ernente Heraushebung des
Remscheider Sattels zur Erklirung des verhaltnismiifig
geringen Gefiilles heranzuziechen. Die Feststellung der
Mittel- und Haupt-Terrassen hat jedoch keine sicheren
Anhaltspunkte fiir eine soleche Annahme ergeben. Eine Her-
aushebung kénnte hichstens frither, im #ltesten Diluvium
oder Jungtertiir, erfolgt sein. Auch handelt es sich hier.
wie schon oben erwiihnt, um ein abgesunkenes Stiick des
Remscheider Sattels, aufl dem iiberdies Reste jungtertiiirer
Ablagerungen liegen. Nach Quiring und Weissnenr
haben viele Schollen des Gebirges eine so starke Eigenbe-
wegung, daB die regionale Bewegung der Schrigstellung
villlig aufgehoben oder ins Gegenteil verkehrt werden kann.
Die erwithnten Gesichtspunkte miissen demnach bei der Be-
urteilung der angeschnittenen Frage auBer Betracht bleiben.
Dagegen zeigt eine niithere Untersuchung des Lingsprofils
des Wuppertales, daB hier die riickschreitende Erosion seif
der Bildung der Niederterrasse ihre Arbeit geleistet hat.
Dabei wurde die Erosionskraft der Wupper nicht unwesent-
lich verstiirkt durch die Wassermengen des Morshaches, der
bei Miingsten einmiindet,

Von Burg abwiirts bildet die Wupper wieder ein Sohlen-
tal von zunehmender Breite. Anfiinglich ist das Tal noch
100 bis 130 m in die niedere Trogfliche des Bergischen
Landes eingebettet. Die Talhiinge werden aber zusehends
niedriger, nachdem die Wupper die Bergische Randzone
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erreicht hat. Beim Austritt aus dem Bergischen Land er-
reicht die Talaue eine Breite, welche sie im Oberlauf bei
Wipperfiirth und Hiickeswagen und weiterhin im Stadtgebiet
von Wuppertal schon einmal besessen hat., Unterhalb ist der
Talboden der Wupper etwa 5 m in die obere Niederterrasse
des Rheins eingetieft und senkt sich auch noch in die Insel-
terrasse ein (siehe Tafel V).

¢) Das FluBgebiet.

Das FluBgebiet der Wupper ist im Verhiiltnis zur Linge
des Flusses und zu seiner Wasserfithrung als klein zu be-
trachten. Grofe Nebenfliisse fehlen vollkommen. Die bedeu-
tendsten sind im Oberlauf die Kerspe, Neye und Bever und
spiter im Mittellauf der Morsbach und der Eschbach. Wohl
aber ist die Zahl der kleineren Nebenbiiche aullerordentlich
orofl, Alle diese Wasserliufe zeichnen sich durch Wasser-
reichtum aus, viele von ihnen sind durch Talsperren aufge-
staut, die sowohl der Wasserversorgung als auch der Regu-
lierung des Wasserabflusses dienen.

Die Wasserscheide begleitet den Flufi fast iiberall in
miaBiger Entfernung, streckenweise zieht sie unmittelbar
aufl dem Kamm der den FluB begleitenden Hohen hin. Nur
im Gebiet von Ronsdorf-Remscheid. das in dem groflen nach
Siiden offenen ,,Wupperviereck™ liegt, ist die Wasserscheide
zur Dhiin weit von der Wupper abgewichen.

Das FluBeebiet wird in seinem Bestande an mehreren
Stellen gefiihrdet. [nshesondere sind es die Abdachungs-
[liisse. die in westlicher Richtung der Rheinischen Bueht
zustreben. wie Diissel und Itterbach im Norden, die Dhiin.
Sitlze und die anderen Nebenfliisse der Ageer im Siiden bzw.
Siidwesten. die. in starker Erosion begriffen, die Wasser-
scheide niither an die Wupper herangedringt haben. Goebel
hat bereits auf diese Tatsache hingewiesen. Das bedeutend
stiirkere Gefiille dieser Fliisse geht ans folgender Zusammen-

stellung hervor.

Hohe iiber NN Miindung  Laufliinge

Wupper bei Sonnborn . y . 130 m M m 45 km

[tterbach-Quelle L & : A 260 m 32 m 32 km

Wupper bei Hiickeswagen . . 2656 m 34 m 105 km

DEURQuelle S e B 345 m 34 m 42 km
i g
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Bei der Siillz und Agger ist das Gefiille nicht so stark
iiberlegen, aber immer noch wirksam. Auch im Norden haben
die Zufliisse der Ruhr die Wasserscheide bis auf den Héhen-
riicken unmittelbar nordlich der Stadt Wuppertal vorge-
schoben. Lediglich im Osten begleitet die Wasserscheide das
Wuppertal in etwas griBerer Entfernung. Doch ist das
Gefiille der Ennepe und ihrer Nebenfliisse ebenfalls dem des
Wuppersystems iiberlegen. Der idufBlerste Oberlauf der
Wipper ist augenscheinlich schon abgeschnitten worden. Der
FluBursprung der Wipper liegt nimlich auf dem nérdlichen
Seitenhang des Wippertales, withrend in gerader Verlinge-
rung des Tales eine flache Einsattelung in das siidwiirts zur
Ager liithrende Tal des Genckelbaches fithrt. dessen Talsohle
nur 375 m itber NN, also 40 m tiefer als das der Wipper liegt.

Die schmale, fast sichelférmige Gestalt des Einzugsge-
bietes der Wupper lilt ebenfalls die Vermutung berechtigt
erscheinen, dall es sich um den Rest eines ehemals grilleren
FluBgehietes handelt. Dafiir spricht anch die fiir den 119 km
langen FluB geringe Ausdehnung von 620 gkm. Trotzdem
ist die Wupper ein wasserreicher Fluf}, denn die Lage ihres
FEinzugsgebietes auf dem West- und Nordwestabhang des
[Ebbegebirges bzw. des niordlichen Sauerlandes ist entschei-
dend fiir die Niederschlagsverhiiltnisse. Von der Rheinebene
his zur hichsten Stelle der Wasserscheide steigt das Geliinde
allméhlich. teilweise in Stufen, von 40 m bis 483 m iiber NN
an. Die vorherrschenden Westwinde geben ihren Feuchtig-
keitsgehalt in Form von Steigungsregen ab, deren Intensitit
von Westen nach Osten mit zunehmender Hihe immer
stiirker wird. Als typisch kénnen die Niederschlagsmengen
gelten, die in der folgenden Tabelle zusammengestellt sind.

Niederschlag in mm (1895)

Héhe Ort Febr. Juli Dez.
14 m Hitdeaf - 2 % &% 5 14 o1 87
200 m Boarscheid: . . . . & 21 114 124
214 m: Bolimpen L . oL L i 2B 126 135
310 m  Remscheid . . . . . . 36 144 178
440 m L e R 35 162 193
360 m Marienheide (Gogarthen) . 30 158 208

Die griBte Niederschlagsmenge betriigt in dreiBigjihrigem
Durchsehnitt (A. Schmid t, 1882 bis 1912) rund 1250 mm.
Der in der Rheinischen Bueht gelegene Teil des Wupper-
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gebietes ist dabei nicht berficksichtigt, da er ohnehin fiir die
Wasserfithrung der Wupper keine Rolle spielt. Das FlufB-
gebiet der Wupper hat groBere Niederschlagsmengen als die
meisten deutschen Fliisse. Nur die Sieg und Ruhr haben
wenig geringere Niederschlige, da bei ithnen die Verhiltnisse
dhnlich, wenn auch nicht gleich giinstig liegen.

Schmidt gibt folgende mittlere Niederschlagshihen
iir das Jahr 1895 fiir die verschiedenen FluBgebiete an
(Berichte des meteorologischen Instituts).

Ruhr Mittel aus 34 Stationen 1008 mm
Sieg (> . B2 = 1038 mm
Masel 5 P % 777 mm
Lahn 3 37 & 730 mm
Main i 690 mm
Fulda 35 775 mm
Ems o~ O - 602 mm
Weser i . 200 - 746 mm
Elbe = .,y 264 595 mm

Die Zahl der Regentage betrigt im Untfersuchungsgebiet
187. Wolkenbriiche oder sonstige auBergewdhnliche Nieder-
schlige sind bisher nicht beobachtet worden. Charakteristisch
sind vielmehr langandauernde Regenperioden, die ein stetiges
Steigen der Wupper und schlieBlich alljihrlich Hochfluten
und Uberschwemmungen herbeifithren.

Da die jiihrlichen Niederschlagsmengen von der Miindung
der Wupper bis zum Quellgebiet, entsprechend der zuneh-
menden Hohe, von 700 mm bis auf iiber 1300 mm anwachsen,
g0 hat der FluB in seinem Oberlauf schon eine verhiiltnis-
miBig starke Wasserfithrung. Die WasserabfluBmengen
wachsen im Mittel- und Unterlauf jedoch nicht in dem Mafie
an, wie man es nach der zunehmenden Grofe des Nieder-
schlapgsgebietes erwarten sollte.

WasserabfluBmengen der Wupper (A. Schmidt):

Wipperfiirth 100 «qkm Niederschlagsgebiet 2 850 Sek. L.
Barmen 300 - 7 920
Burg 450 = o 11 500
Leichlingen 550 ., o 13 500
Miindung 820 .. 14 720

Der AbfluBfaktor betriigt im Mittel 68 %o. Dieser hohe
Prozentsatz ist eine Folge der geringen Durchlissigkeit des
Untergrundes. Das Fehlen des Waldes auf den Hochfliachen

die Talhiinge sind im Gegensatz hierzu meistens be-
waldet — wirkt in gleicher Richtung.
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Die WasserabfluBmenge schwankt sehr stark zwischen
Sommer und Winter. Im Sommer macht sie infolge der
etwas geringeren Niederschliige und der eréBeren Ver-
dunstung nur 30 bis 40 % der Niederschlige aus, im Winter
dagegen 80 his 86 %. Die Hauptschuld an diesen groBen
Unterschieden der Wasserfithrung und somit an den zersti-
renden Uberschwemmungen, die die Wupper frither alljahr-
lich mehrmals verursacht hat, haben auch hier wieder die
langandauernden Regenperioden. Nach den Flutbeobach-
tungen Se h mid t s hat sich einwandfrei ergeben. daB schon
nach dreitigigem ununterbrochenem Regen siimtliche Quellen
gedlfnet sind. Die oberen Schichten des Bodens sind dann
mit Wasser so vollgesogen, daB kein Regenwasser mehr
einsickern kann. Auch die Verdunstung hort aunf. da die
Luft mit Wasserdampf beladen ist. Die abflieBende Wasser-
menge ist der Niederschlagsmenge gleich. Diese Verhilt-
nisse haben zur Folge, daB bei der Wupper hinsichtlich der
grofiten und kleinsten AbfluBBmengen ein auBerordentlicher
Unterschied besteht, der zahlenmiiBig in dem Verhiiltnis
1724 : 1 seinen Ausdruck flindet.

Die auBerordentlich schwankende Wasserfithrung der
Wupper ist die Ursache, daf man friithzeitig ihre Regulierung
in Angriff genommen hat. Die zahlreichen gewerblichen
Betriebe, die sich lings des ganzen Wupperlaufes geradezu
aneinanderreihen, mufiten geschiitzt werden und bedurften
andererseits immer mehr eciner geregelten Wasserzufuhr.
Dazu kamen die immer griBer werdenden Anspriiche der
wiachsenden Stidte und der Industrie an die Versorgung mit
Trinkwasser und Wasser fiir industrielle Zwecke. Trotzdem
aber heute die Wuapper durch eine groBe Zahl von Talsperren
der Nebenflitsse und Ausgleichsstanbecken reguliert wird,
kommt es immer noch zu starken Hochfluten, die die ganze
Talaue iiberschwemmen. Die Wasserstandsmarke des Hoch-
wassers von 1890 aul dem Alten Markt in Barmen gibi eine
Vorstellung davon. welche verheerenden Wirkungen die
Hochfluten gehabt haben miissen, als man die Wasserfiih-
rungder Wupper noch nicht so regeln konnte wie heute. Ver-
gegenwiirtigt man sich ferner, daf im Diluvium die Nieder-
schlagsmengen sicher erheblich grifer gewesen sind, so er-
scheint es nicht mehr unverstindlich, daB ein verhdltnis-
miillig kleiner FluB von 119 km Liinge und geringem Nieder-
schlagsgebiet ein landschaftlich reizvolles Tal geschaffen
hat, das in seinen AusmaBen an Tiefe und Breite iiber-
raschend wirkt.
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Zusammenfassung.

Die Bergische Landschaft. in ihrer heutigen Form bereits
im Jungtertiiv angelegt, hat ihre wesentliche Ausgestaltung
in der Diluvialzeit erfahren. An der Herausarbeitung ihrer
Einzelformen sind neben den allgemein wirksamen Kriiften
der Verwitterung und Abiragung beteiligt:

1. Tektonische Vorgiinge.

2. der geologische Bau.

3. die verschiedene Widerstandsfihigkeit der Gesteine

und in stiirkstem MalBe

4. die Erosion der Fliisse, insbesondere der Wupper.

Das FluBgebiet der Wupper ist als Rest eines ehemals
griBeren aufzufassen. Die Wasserfithrung der Wupper ist
stark schwankend, ihr Wasserreichtum im oberen Talab-
schnitt schon verhiltnismifBig grof.

Fine Einteilung des Wuppertales nach seiner Richtnng,
seinem (efliille und nach geinem Talcharakter ergibt iiber-
einstimmend folgende Abschnitte:

1. Steiler Oberlaul von der Quelle bis Ohl-Rinsahl.

9. Breites Sohlental von Ohl-Rinsahl bis unterhalb
Hiickeswagen.

Erosionstal mit zahlreichen Miandern bis Barmen-

Rittershausen.,

. Das Wuppertal der Massenkalkzone,

5. Das enge Erosionstal von Sonnborn (Vohwinkel) bis
Burg.

6. Das breite Sohlenfal von Burg bis Horn und weiter
his Balken unterhalb Leichlingen.

7. Der Miindungsabschnitt im Bereich der Mittel- und
Niederterrasse des Rheins.

V. Perioden der Talbildung.
a) Die Entstehung der Terrassen.

Seit dem Ende des Tertiiirs hat die Wupper ihr Tal 100
bis 140 m tief in dag Bergische Land eingeschnitten und es
in einzelnen Abschnitten zu ansehnlicher Breite ausgeweitet.
Als Grundbedingung fiir die Tieferlegung eines Talweges
gilt fast allgemein die Tieferlegung der zugehorigen Fro-
sionshasis, also fiir die Wupper die des Rheintalweges. Die
Senkung der Erosionsbasis kann dabei absolut oder nur
relativ sein. insofern als sich das Flufigebiet hebt. In

versitatsbiblioth . n Senckenberg
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unserem Falle diirften beide Moglichkeiten zutreffen, denn
nach den Messungen Quiringsund Weissners nimmi
die Rheinische Bucht an der Hebung der Rheinischen Scholle
teil, aber in bedeutend geringerem Mafe. Je groBer somit
der relative Hohenunterschied zwischen der Bucht und dem
umgebenden Gebirge wiithrend des Diluvinms wurde, umso
stiirker muBiten die Wirkungen der Erosion aller der Bucht
zustrebenden Nebenfliisse des Rheins in Erscheinung treten.
Dieser Vorgang kann jedoeh kein einheiflicher, ununter-
brochener gewesen sein. da in allen Tilern Reste ilterer Tal-
biden und Schotterablagerungen in verschiedenen Hiéhen-
lagen fiber der heutigen Talaue erhalten geblieben sind. Zur
Erklirung dieser Tatsachen ist man zu der Annahme ge-
zwungen, dafl in den Zeiten der Aufschiittung der alten Tal-
bioden Ruhepausen den Hebungsvorgang unterbrochen haben.
Dieser Wechsel von Hebung und Ruhe miiBte im Diluviam
mindestens fiinfmal, nach Breddin sogar zehnmal sich
vollzogen haben.

Andere Forscher nehmen grofe Sehwankungen in der
Wasserfithrung als Ursache fiir den Weehsel von Erosion
und Aufschiittung an. Soergel und Breddin erkliren
die FluBterrassenbildung durch die groflen Klimaschwan-
kungen der Eiszeit. In den Eiszeiten soll infolge eines kalten
und trocknen Klimas und fehlender Vegetation die Verwit-
terung und Abtragung so miichfig gewesen sein, daB die
IFlitsse nicht imstande waren, das ihnen zugelithrte Schutt-
material fortzuschaffen. und ihre Tiler mit Schottern und
Sanden auffiillten. In den Zwischeneiszeiten habe die Pflan-
zendecke die flichenhafte Abtragung so vermindert, daB die
I'litgse nunmehr nicht nur alles Geréll fortschaffen. sondern
itberdies ihr Tal stark in das Gebirge eintiefen konnten.

Auch diese Theorie vermag nicht restlos zu befriedigen.
Abgesehen davon, dafl unsere Kenntnis von den klimatischen
Verhiiltnissen wiihrend und zwischen den Iiszeiten und von
der Pllanzenwelt im einzelnen nicht hinreichend gesichert
und liickenhaft ist, fithrt sie zu der gleichen Zwangslage wie
oben beschriebene, niimlich statt 10 Ruhepausen in der
Hebung des Gebirges einen zehnmaligen Wechsel von
kaltem, trocknem zu wiirmerem, feuchtem Klima anzu-
nehmen, Wir haben sichere Kunde nur von 4 Eiszeiten, Daf
in den vorhergehenden Zeitrinmen Klimaschwankungen von
solech gewaltigem zeitlichem Ausmal, wie es in unserem
Falle in Frage kommen wiirde, bestanden haben. kann nur
vermutet werden. So einleuchtend und iiberzeugend die
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Theorie Soergels und Breddins erscheinen mag, so
kommt ihr doch, mindestens fiir die Erklirung der soge-
nannten Hohenterrassen Bred din s, kein Vorzug mehr zu
gegeniiber der Annahme einer Hebung der Rheinischen
Scholle, die von tektonischen Ruhepausen unterbrochen
wurde, Denn die Hebung bzw. Schriigstellung sind geradeso
eut erwiesen wie die Klimaschwankungen des Diluviums.
Der Gegensatz zwischen beiden Theorien wiirde sich von
selbst erledigen, wenn sich nachweisen liefle, daf die He-
bungsvorginge und Ruhepausen in ursiichlichem Zusammen-
hang mit den Klimaschwankungen stehen. Es erscheint mir
nicht unméglich, dafl in den Zeiten starker Erosion, hervor-
gerufen durch feuchtes, wiirmeres Klima und entsprechende
starke Wasserfithrung der Fliisse, die Entlastung des Ge-
birges und die Belastung des nordlich vorgelagerten Auf-
schiiftungsgebietes geniigend grof wurde, um die Kippbe-
wegung der Rheinischen Scholle in Gang zu bringen. Mit
dem Einsetzen einer trockenen, kalten Klimaperiode, dem
Nachlassen und Aufhiren der Erogion und mif der Aufschiit-
tung der Tiler muBfe dann die Schriigstellung mangels eines
Antriebes aufhéren, um mit der Wiederkehr eines feuchten
Klimas wieder einzusetzen. s bediirfte allerdings zuniichst
noch einer rechnerischen Priifung, ob die belastenden Kriifte
bzw, die Entlastung des Gebirges groff genug sind, um eine
solche Bewegung der Rheinischen Scholle anszultsen. Aber
die FluBterrassen sind eine so allgemein verbreitete Erschei-
nung, daB wohl nur eine allgemein wirkende Ursache fiir
ihre Entstehung in Frage kommt, wie sie die Klimaschwan-
kungen der Eiszeit darstellen. Das schlieBt keineswegs aus,
daB tektonische Vorginge den Verlauf der Fliisse und ihrer
Terrassen beeinfluBt haben. Uber die Ursachen der groBen
Klimaschwankungen wissen wir im iibrigen trotz der ver-
schiedenen Hypothesen nichts Sicheres.

Die Verhiltnisse im Wuppergebiet lassen sich ohne
Zwang mif den oben geschilderten Auffassungen in Ein-
klang bringen. Die Ausmalie des Wuppertals legen die Ver-
mutung nahe, dal die Wupper Zeiten grioBerer Wasserfith-
rung gehabt haben mufl, obschon die Wupper heute in
Frosion begriffen ist, und eine vielleicht den Zwischeneis-
zeiten entsprechende, fenchte Klimaperiode begonnen hat
oder ihrem IEnde zustrebt. Andererseits lifit das Lingsprofil
des Wuppertales und die Lage der Terrassen ohne Zweifel
orkennen. daB die riickschreitende Erosion seit dem Iin-
sinken in die Mittel- und die Niederterrasse noch nicht den
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Oberlauf des Flusses erreicht hat. Da aber eine Erosions-
titigkeit. die nur durch erhihte Wasserfiihrune verursacht
wird, lings des ganzen FluBllaufes angreift und keine Stufen
im Liingsprofil erzeugt, so muB das|Einschneiden der Wupper
in das Gebirge auch durch die Tielerlegung der Erosions-
basis bzw. die Hebung des Gebirges verursacht sein. Lehnt
man es aber ab, dafl die Hebungen und Ruhepausen mit den
groffen Klimaschwankungen in ursiichlichem Zusammenhang
stehen, so wird man nicht uwmhin kénnen zuzugeben. dall
beide Vorgiinge die Erosionstitigkeit bzw. die Aufschiittung
in gleichem Sinne bewirkt und beeinfluBt haben, daBl somit
die kalten., frocknen Glazialzeiten mit tektonischen Ruhe-
pausen, die wiirmeren, feuchten Inferglazialzeiten mit den
Zeiten der Hebung des Gebirges und der starken [Erosion
der Fliisse zusammengefallen sein miissen. Andernfalls
miiBten sich beide Faktoren, tektonische Vorginge und
Klimaschwankungen, in ihrer Wirkung gegenseitig abge-
schwiicht oder gar aufgehoben haben.

b) Die Erhaltung der Talbodenreste.

Man kann an einem verhiltnismifig kleinen FluB} nicht
so miichtige und gut ausgebildete Flufiterrassen zu finden
hoffen. wie sie am Rhein und seinen groffien Nebenfliissen
festgestellt worden sind. Die riiumliche Aunsdehnung auch
der gut erhaltenen Terrassenreste ist nicht sehr grofi. Ebenso
ist die Zahl in dem oft engen Flufital geringer als an den
oriBeren Fliissen. Zudem ist der Umstand, dafl die Talhiinge
meist bewaldet sind, dem Auffinden von Schotterablage-
rungen sehr hinderlich. Die hoher gelegenen Flichen des
Jergischen Landes sind zwar groBtenteils frei von Wald,
aber hier handelt es sich demgemiifl anch um sehr alte Ver-
ebnungen, aul denen infolge von Verwitterung und Abspii-
lung Schotter sich nur selten oder gar nicht erhalten haben.
In noch stiirkerem MaBe machen sich diese Schwierigkeiten
in den Nebentilern bemerkbar. Doch konnfen die an der
Wupper gut ausgebildeten Terrassen teilweise auch in die
Tiler der wenigen griofieren Nebenbiiche hinein verfolgt
werden. Uberall schlieBen sich die alten Talbodenreste selbst
in ihren hichsten Lagen ziemlich eng an den hentigen Tal-
weg der Wupper an.

Auch die Gliederung der Terrassen bereitete mancherlei
Schwierigkeiten. Durch geniigend zahlreiche Schottervor-
kommen in ithrem Verlanf sicher zu erkennen sind nur die
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untere und die obere Mitielterrasse, die an der Wupper im
Gegensatz zu anderen Nebenfliissen des Rheins recht onf
bewahrt ;_:’l‘h]i('ll{'ll 1st und Hll:l']llwlngist'h durch einen Steil-
hang gegen die Talsohle meist deutlich in Erscheinung tritt.
Von der Hauptterrasse habe ich nur ein Dutzend Schotter-
vorkommen nachweisen konnen, von der Oberterrasse sogar
nur zwei. Dazu kommt noch, das die Schotier vielfach auf
einem flach geneigten Hang liegen und Aufschliisse fehlen.
so dafl Schotterbasis oder Oberkante nicht oder nur oany
unsicher anzugeben sind und manchmal zwei iibereinander
liegende Terrassen nicht getrennt werden kénnen. Die euf
erhaltenen Terrassenreste, bei denen die untere und obere
Begrenzung sicher festgelegt werden konnte. habe ich natiir-
lich als Marken fiir die Einordnung der Terrassenziige ver-
wendet.

Die Gerslle und Kiese bestehen in der Hauptsache aus
bunt gefiirbten Schiefern und aus Grauwacken bis Sand-
steinen der devonischen Schichten, die im FluBgebiet der
Wupper anstehen. Dazu gesellen sich noch Quarze, Kerato-
phyre, Liydite und Diabase. Kalksteine fehlen meist, wahr-
scheinlich sind sie zu rasch verwittert. In den hiher ge-
legenen Terrassen, insbesondere der Oberferrasse, sind die
Quarze und Keratophyre hiiufiger anzutreffen, wihrend die
Schiefer stark zuriicktreten oder ganz fehlen. Da aber in der
Oberterrasse nur 2 Geriéllvorkommen nachgewiesen werden
konnten, so hat eine Bestimmung des Prozentgehaltes an
Quarzen keine praktische Bedeutung. Die Schotter der
Hauptterrasse enthalten noch zahlreiche Tonschiefer, feste
und miirbe Sandsteine verschiedener Fiirbung und grane und
gritne Grauwacken. Quarze und Quarzite sind wohl zahl-
reicher als in der Mittelterrasse, thre Hiufigkeit wechselt
aber in den verschiedenen Aufschliissen sehr stark. Die Ab-
grenzung der Wupperhauptterrassenschotter gegen den
Rhein ist schon durch Breddin-Ruland vorgenommen
worden. Die bunten Wupperschotter sind leicht von den im
Miindungsgebiet der Wupper besonders hellen, quarzreichen
Schottern der Bergischen Randterrasse zu unterscheiden. Die
Zusammensetzung der Mittelterrassenschotter ist im wesent-
lichen die gleiche wie die der Hauptterrasse. Die Tonschiefer
sind etwas stiirker vertreten. Auf Grund von Zihlungen, die
ich an 3 weit auseinander liegenden Aufschliissen der Mittel-
terrasse vorgenommen habe, bei Kohlfurtherbriicke, bei
Buchenhofen und gegeniiber Oberdahlhausen, ergab sich
folgendes Bild der Zusammensetzung der Gertlle: Ton-
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schiefer 30—60 9. Sandsteine und Grauwacken 38—67 %.
Quarz und sonstiges hartes Material 2—4 9%. Einen Unfer
schied zwischen den Schottern der unteren und oberen Mittel-
terrasse konnte 1ch nicht feststellen. In den Gerillen der
Talaue bzw. der Niederterrasse sind die Tonschiefer noch
stiarker vertreten.

Die GroBe der Gerille ist sehr verschieden. Sie schwankt
zwischen Bohnen- und Faustegriofie. Grofie Schotter von Kopf
erifle habe ich nur an einer einzigen Stelle, in der Haupt-
terrasse bei Kohlfurtherbriicke eefunden. Unterschiede hin-
sichtlich der durchsehnittlichen Grofle in den einzelnen Ter-
rassenziigen sind nicht einwandfrel nachzuweisen. Im allge
meinen ist die Hiaufigkeit der fausteroBen Gerolle in der
Mittelterrasse grifler als in der Hauptierrasse.

Die Rollung der Geschiebe ist auch bei den hirteren
(esteinen gut. Die Eiform ist vorherrschend. GriBere Platt-
geschiebe, die im FluBbett sehr hiufig sind und auch noch
in abnehmendem MaBe¢ in der Nieder- und Mittelterrasse
auftreten, sind in der Hauptterrasse nur ausnahmsweise zu
heobachten.

Die Miichtigkeit der Gerséllablagerungen steht natiirlich
weit hinter der des Rheins zuriick. Aus diesem Grunde, wohl
aunch wegen des Mangels an Quarzen und Sand, werden sie
selten praktisch verwertet. In den wenigen guten Auf
schliissen konnte ich fiir die Mittelterrasse 6 m und fiir die
Hauptterrasse etwa 5 m als grifite Michtigkeit der Geroll
schichten feststellen. Alle iibrigen Vorkommen zeigen, so
weit die Aufschliisse eine Messung zulieBen, geringere
Michtigkeit, von 3 und 2 m bis hinab zu einigen dm. Viel
fach sind die alten Talbodenreste nur an einer diinnen Be-
strenung mit Gerdllen zu erkennen.

Die Verwitterung der Kiese ist innerhalb der einzelnen
Terrassenziige stark verschieden. Alle meiner Versuche, den
Verwitterungserad zu Unterscheidung der Terrassen zu ver-
wenden, sind fehlgeschlagen. Naturgemifl sind die weicheren
Tonschiefer iiberall stiirker verwittert, aber man findet einer-
seits in der Hauptterrasse Gerille, die einen iiberraschend
frischen Eindruck machen, andererseits in der Mittelterrasse
solehe, die vollkommen morsch sind. An anderer Stelle kann
man wieder die umgekehrten Beobachtungen machen.

Sandeinlagerungen sind selten und nur im Unterlauf zu
{inden. Vielleicht sind sie durch Aufarbeitung tertiirer
Sande entstanden. Weitaus zahlreicher ist das Vorkommen
von Lehm. In den meisten Fillen liegti iiber den Schottern
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eine Lehmdecke, die nach dem Talhang zu in Gehiingelehm
und Schutt mit eckigen Gesteinsbrocken iibergeht. Bei der
Hauptierrasse erscheinen die Schotter gelegentlich geradezn
in den Lehm eingebettet oder durch ihn verkittet zu sein
Wahrscheinlich ist die Verwitterung der Tonschiefergerille
die Ursache dieser Erscheinung. Sie ist jedoch nicht bei
allen Resten der Hauptterrasse zu bemerken. bei der Mittel-
terrasse scheint sie zu fehlen. Teh habe auch Terrassen- und
Gehiingelehme in den Kreis meiner Untersuchungen einbe-
zogen, auch da, wo keine Gerolle zu finden waren. wenn eine
Stufe im Talhang das Vorhandensein eines Talbedenrestes
vermuten lieB. Ich habe aber feststellen miissen. daf in
solchen Fillen der Lehm nach unten und nach oben mehr
oder weniger iiber die Grenzen der Stufe hinausreicht. Es
diirfte indessen nicht ganz ohne Bedeutung sein, daB die
obere Grenze dieser Lehmvorkommen ungeliithr mit der
cberen Grenze der Mittel- baw. der Hauptterrasse zusammen-
Fillt und nur zwei der mir bekannten Gehiingelehme hoher
hinaufreichen.

¢) Untersuchungsmethoden.

Die sicherste und einwandfreiste Methode, die vorhan-
denen Talbodenreste eines FluBtales zu Terrassenziigen zu-
sammenzufassen, besteht zweifellos darin, die Schotterab-
lagerungen nach ihrer Art und Zusammensetzung, nach dem
Verwitterungsgrad und schlieBlich nach der Hihenlage der
Schotterbasis iiber der Talsohle zu gliedern, Die Gerdllreste
der Wupperterrassen weisen aber keine eigentiimlichen
Merkmale auf — Leitgesteine fehlen vollkommen —. die es
gestatten wiirden, durchlaufende Terrassen hinreichend zu
kennzeichnen, Héchstens zur Unterscheidung zweier trtlich
iibereinander liegender Terrassen sind die oben geschilderten
Eigenschaften der verschiedenen Gierdllreste brauchbar. Das
Gleiche gilt hinsichtlich des Verwitterungszustandes der
Schotter. Es blieb mir somit nur der Weg offen, die Ter-
rassen nach ihrer Hohenlage zu ordnen. Aber auch diesem
Verfahren stellen sich eine Reihe von Schwierigkeiten ent-
gegen, auf die Dietrich') und Knuth?* schon ein-
gehend hingewiesen haben. Die Verhiiltnisse an der Wupper,
inshesondere die geringe Zahl der hrauchbaren Aufschliisse.

1) B. Dietrich, Morphologie des Moselgebietes, 8. 137 —140 und
S, 177—179.
2) H. Knuth, Die Terrassen der Sieg, S, 25—30,
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die Engtalstrecken, in denen Talbodenreste oft giinzlich
feblen, der Gehidngeschutt an den meist steilen Talhiingen, er-
hohen die Méglichkeit von Fehlern bei der Bestimmung der
Hohenlage einer Terrasse wesentlich, Am einfachsten und
sichersten gestaltete sich noch die Festleguneg der Mittel-
terrasse, da sie durch eine ausreichende Zahl von Schotter-
resten vertreten ist, und diese Ablagerungen ziemlich gleich-
miallig lings des Wupperlaufes verteilt sind. Das Gefiille
der Wupper und des Wuppertales ist noch so unausgeglichen.
daBl man aus ihm keinerlei Anhaltspunkte gewinnen kann
Fiir das Gefiille und die Lage der Mittelterrasse. withrend bei
Fliissen mit ausgeglichenem Liingsprofil die Neigung der
Mittelterrasse sich im allgemeinen nur wenig von der des
Talbodens zu unterscheiden pflegt. Es kommt daher der
Festlegung der Mittelterrasse der Wupper eine besondere
Bedeutung zu, insofern als eine Grundlage gefunden wurde
dafiir, welche Gefille ungefihr die folgenden héheren Ter-
rassen gehabt haben miissen. Aus diesem Grunde habe ich
auch fiir die Einzelbeschreibung der Terrassen eine Reihen-
folge gewiihlt, die von der iiblichen abweicht, niimlich Nieder-
und Mittelterrasse, dann Hauptterrasse und Oberferrasse.
Die Untersuchung der hoher gelegenen Talbodenreste, die
cine nennenswerte Schotterbildung nicht mehr aufweisen,
konnten nur nach morphologischen Gesichtspunkten erfolgen.
Hierbei habe ich aus spiiter noch eingehend zu erdrternden
Griinden die umgekehrte Reihenfolge eingehalten und, vom
gut ausgebildeten Wuppertrog ausgehend, eine Gliederung
der sogenannten Héhenterrassen vorgenommen. Der gene-
tische Zusammenhang der Terrassen kann ohnehin nur so
erfalit werden, dall man jede Talstufe aus der nichst hisheren
ableitet. Hamaeher hat in seiner Arbeit iiber die Ter-
rassen der Lenne (8. 79—81) auf die verschiedenen Gesichts-
punkte hingewiesen, die bei einer rein morphologischen
Methode zu bheachten sind, wenn man Fehler vermeiden will.
Ich habe seine Methode noch in verschiedener Hinsicht er-
ginzt, um mioglichst sicher zu gehen.

Da an den waldreichen Hingen der Wupper hiufig der
Uberblick erschwert ist und die Feststellung der Hohenlage
einer Verebnung bzw. ihre Einordnung in eine durchlaufende
Terrasse mancherlei Tiauschungen unterworfen ist. habe ieh
170 Querprofile des Wuppertales gezeichnet, um eine Beur-
teilung nach einheitlichen Gesichtspunkten zu gewinnen. Ich
habe dabei nicht nur die Verebnungen mit und ohne Schotter,
die Stufen im Talbang. flache Bergriicken und Kuppen in
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den Kreis meiner Betrachtungen gezogen. sondern auch vor-
springende und einspringende Knicke des Hangprolils zur
Bestimmung von unterer und oberer Grenze der Terrassen
herangezogen. Lin weiteres Hilfsmittel erhielt ich dadurch.
daB ich besonders in den Engtalstrecken der Wupper auch
die Lingsprofile der Nebenbiche zeichnete, die meistens
mehrere auffallende Knicke in ihrer Gefillskurve aufweisen.
weil sie in ihrer Erosionstitigkeit nicht gleichen Schrit mit
der Wupper halten konnten. Iech bin mir bewuBt. daB man
gegen die Zuverliissigkeit jedes der angewandten Mittel be-
rechtigte Einwendungen erheben kann. Wenn aber diese
verschiedenen Hilfsmittel zur Bestimmung eines alten Tal-
bodens sich gegenseitig ergiinzen und mit geringen Abwei-
chungen und Ausnahmen zn demselben Ergebnis fithren, so
wird man ihre Verwendbarkeit nicht gut in Zweifel ziehen
konnen. Ich habe iiberdies die Kignung dieser Methode an
der Mittelterrasse der Wupper nachgepriift, deren Verlauf
allein auf Grund zahlreicher Geréllvorkommen festgelegt
werden konnte, und eine gute Ubereinstimmung gefunden.

MaBgebend waren fiir mich natiirlich in erster Linie die
Schottervorkommen und bei den Hihenterrassen die morpho-
logisch gut ausgebildeten Talbodenreste. die in gleicher
Héhe auf beiden Seiten des Flusses vorhanden sind. Waren
so geniigend Festpunkte [liir Lage und Gefiille. fiir die
duBerste untere und obere Begrenzung gefunden, so zeigte
es sich, daB alle iibrigen Merkmale oder Reste eines alten
Talbodens wie Gehiingeknicke, Stufen, Hache Bergriicken und
Kuppen sich zwanglos in die gefundene Zone einordneten.
Sehon Knuth hat darauf hingewiesen. daB alle Héhenan-
gaben von Terrassenresten nur Annidherungswerte sein
kinnen. Das gilt von nur nach morphologischen Gesichts-
punkten ermittelten Terrassen in noch stiirkerem MaBle. Ich
habe mich daher daraul beschriinkt, fiir die durehlaufenden
Terrassen eine Hohenzone anzugeben, innerhalb deren der
alte Talboden gelegen haben mull. Ihe Hohenangaben sind
bezogen auf den Talboden (Uferhihe). dessen Lingsprofil
von mir aul Grund der Hohenlinien und Angaben der Mef3-
tischblitter usw. (8. oben) gezeichnet worden ist. Dieses
Liingsprolil zeigt diegelbe Form und die gleichen Stufen wie
das genau vermessene Lingsprofil des Flusses selbst, nur in
ausgeprigterer Weise. Da die Maander des Wupperlaufes
griBtenteils eingesenkte Miander sind, und der Fluf in den
Strecken mit breiter Talaue nur hin und herpendelt, so ist
der Unterschied zwischen Flufi- und Tallinge, 119 km und
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104 km. nicht sehr grof. Da ferner groflere Laufiinderungen
der Wupper nicht eingetreten zu sein scheinen, halte ich es
fiir berechtigt. alle Terrassen aufl den heutigen Talboden zu
bezichen, Die Bedenken. die Dietrich und Knuth
cegen ein solches Verfahren geltend gemacht haben, sind
unter den geschilderten Umstiinden zum groBlen Teil gegen-
standslos. Die Berechnung von Gefiillswerten durchlaufen-
der Terrassen halte 1ch ;:|i'-r||i||:1.~ fiir meisgt wertlos. da eine
|\'-'!i\'all“:|'|1|\?i1||| eines  alten r|‘:1|fuu§1-|:1.~- 1mmer unsicher
bleithen mulf.

d) Gliederung der Terrassen,

Meine Untersuchungen der Wupperterrassen habe ich im
Unterlauf beconnen, da wo sie in die Terrassen des Rheins
einmiinden. Bis einschliefBlich der Oberterrasse konnte die
Zugehorigkeit der verschiedenen Wupperterrassen zu den
entsprechenden Terrassen des Rheins hinreichend sicher fest-
gestellt werden. ITeh habe sie demgemiBl mit den gleichen
Namen, wie sie Fiir die Terrassen des Rheins iiblich geworden
sind, bezeichnet. Da diese Wupperterrassen im Gegensatz zu
den noch hoher liegenden Stufen durch Gerillreste gekenn
zeichnet sind, fasse ich sie als diluviale Schotterterrassen zu
ciner '!I]'IIEIFH- zusammen. ISs LBt sich aber noch eine Rethe
hoherer Talboden rein morphologisch erkennen, die den Ter
rassen Breddinsan der Ruhr und dem Rhein entsprechen.
[eh habe sie als altdiluviale Hohenterrassen zu einer Gruppe
vereinigt. Uber ihnen dehnt sich der Wuppertrog aus, der
selbst wieder mehrere Stufen aufweist, die Trogterrassen.
Wenn man die geringen Reste einer Niederterrasse im Unter
lauf der Wupper einbezieht, so ergibt sich folgende Aufstel-
lung von Terrassen der Wupper:

I. Diluviale Schotterterrassen.
. Niederterrasse.
2. untere Mittelterrasse.
3. obere Mittelterrasse.
L. untere Hauptierrasse.
9 illll'l'l‘ 1]:||I|!!1I-r'!';l.‘-':-m,
6. Oberterrasse.
11. Altdiluviale Hohenterrassen.
7. Driifelterrasse.
o. |§:|1r::|[n-|'5r-|'r';|.-~e- (untere Hoszelterrasse Breddins).

0. Bureterrasse (obere Hoselterrasse).
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10. Rélscheidterrasse (Hombergterrasse Breddins).
1. Jagenbergterrasse (Mettmannterrasse Breddins).

ITT. Trogterrassen.
12. Niitzenbergterrasse.
13. Kieshergterrasse.

Die Trogterrassen miinden auf die niedere Stufe der Trog-
fliche Philippsons aus, auf der an verschiedenen
Stellen jungtertifire Schotter gefunden worden sind. Sie
gehtren wahrscheinlich dem Pliozin an.

VI. Die Terrassen der Wupper. '
a) Die Niederterrasse. ‘

Eine durchlaufende Niederterrasse liBt sich an der
Wupper nicht sicher nachweisen. Im Mimdungsgebiet der
Wupper entspricht die Talaue der unteren Niederterrasse des
Rheins, in die sie bei Haus Wambach glati iibergeht. Die
Wupper selbst beginnt hier ihr Bett in die Unterstufe der
Niederterrasse einzutiefen. Thr Gefille nimmt nicht uner-
heblich zu. Das Mittelwasser des Rheins liegt 5 bis 6 m
unter der Oberfliche der auch gelegentlich als Inselterrasse
bezeichneten Stufe. Diese Umstiinde sind in zweierlei Hin- !
sicht von Interesse. Erstens geht daraus hervor, dafl der
Rhein eine neue Erosionsphase begonnen hat, zweitens isi
ersichtlich, daff diese letzte Laufstrecke der Wupper das
Anfangsstadium einer riickschreitenden Erosion verkirpert,
die einmal die Talaue des Unterlaufes der Wupper in einen
der Inselterrasse des Rheins entsprechenden Terrassenzug
verwandeln wird. Wie weit [luBaufwiirts die Talaue der ‘
Inselterrasse entspricht, ist schwer zu entscheiden. ‘

Zwischen Mehlbruch und Reuschenberg unterhalb Opla- I
den wird die Talane der Wupper, die hier noch etwa 3 m
tiefer liegt als die obere Niederferrasse, von beiden Seiten ‘
her eingeengt, weil eine Scholle devonischen Gesteing aus
dor Rheinebene hervorragt und von der Wupper durch- |
schnitten wird. Die untere Mittelterrasse des Rheins liegt l
dieser Scholle auf. Der schwache Knick in der Gefillskurve i
des Wuppertalbodens rithrt offenbar daher, daf} die Durch- |
sigung des Grundgebirges mehr Zeit beansprucht und des- |
halb ein Ausgleich des Gefilles noch nmicht eingetreten ist ‘i
und bei andauernder Tielenerosion des Rheins anch zuniichst (1M
nicht eintreten kann. Auf die gleiche Ursache diirfte es l
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suriickzufithren sein, daB oberhalb dieser Grundgebirgs
scholle das Wupperbett nur verhiltnismifig wenig in den
Talboden eingegraben ist, die Talaue selbst aber eine mich
tige Ausweltung erfahren hat, in der zahlreiche Reste alter
Wuppermiiander zu finden sind. Begrenzt wird die Talaus-
weltung von den Auflschiittuneen der unteren Mittelterrasse
des Rheins, die steil 7 bis 8 m zur Wupperaue ablallen, An
ihrem Nordrand ist dem Steilhang eine bis 2 m hohe, aus
Schottern bestehende Stufe vorgelagert, die eine Fortsetzung
der oberen Niederferrasse des Rheins in das Wuppertal dar-
stellt und mit ihr in unmittelbarem Zusammenhang steht.
Die Talaune der Wupper bei Opladen ist demnach zweifellos
yiinger als die obere Niederterrasse und diirfte der unteren
Niederterrasse entsprechen.

Bei Horn befindet sich eine ausgedehnte 1 bis 2 m be-
tragende Erhhung in der Talsohle. Breddin-Ruland
i3t hier bereits die obere Niederterrasse der Wupper ihr
Ende finden. Von Hohlenpohl bis Oberriiden zeigt indessen
der ganze Talboden eine flache Aufwdélbung von etwa 2 m.
die von der Wupper in tiefem Bett durchflossen wird. In
dem groflen Miander siidlich Balkhausen liegt eine breite
Stufe 1,5 m iiber der Talsohle. Gleiche Stufen trifft man
wieder bei Glitder, nordlich Wiesenkotten und schlieBlich
aul beiden Seiten des Flusses bei Buchenhofen und Ruthen
heck unterhalb Elberfeld. Diese Flichen sind ganz oder teil-
welse hochwasserfrer. Soweit ich es feststellen konnte. sind
die Schotter von der gleichen Beschaffenheit wie die des
Talbodens und von Lehm iiberlagert. Wenn es auch zweifel-
haftt erscheinen mag, ob alle diese niedrigen Stufen zu einem
einheitlichen Talboden zusammengefaBt werden diirfen oder
als Lokalterrassen angesehen werden miissen, so sprechen
doch die Gestalt des Lingsprofils des Wuppertales und die
Lage der Mittelterrasse dafiir, sie als Reste einer Nieder
terrasse aufzufassen, die in die obere Niederterrasse des
Rheins itbergeht. FluBaulwiirts wiirde einer solehen Wup-
perniederterrasse der Talboden von Elberfeld und Barmen
entsprechen, der durchsehnittlich 3 bis 6 m michtige Auf-
schiittungen iiber dem devonischen Untfergrund aufweist.
Bereits im Barmer Gebiet nimmt das Gefille der \\'Il}]iu'l'
und der Talaue erheblich zu stellenweise 1st 1m FluBbett
der felsige Untergrund zu sehen —, so daB die untere Mittel-
ferrasse sich ihr stark nihert.

Fine Unterstufe der Niederterrasse, die der Inselterrasse
des Rheins entsprechen wiirde, ist an der Wupper nicht vor-
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handen, vielmehr scheint der Talboden der Wupper aulwiirts
his etwa zum Wupperknie bei Sonnborn der unteren Nieder-
Lerrasse zu entsprechen. Die von den Hochfluten der Wupper
iitberschwemmte Talaue ist in ihren obersten Schichten sicher
als alluvial anzusprechen. Fiir die tieferen Schichten des
aulgeschiitteten Talbodens ist eine soleche Annahme nicht
ohne weiteres zulissig. Die Hochwasserverhiiltnisse allein
kinnen fiir die Alfersbestimmung nicht entscheidend sein.
Fiir die Inselterrasse des Rheins ist diese Frage im iibrigen
auch nicht villig geklirt. Da der Rhein und dementsprechend
die Wupper in ihrem Unterlauf in erneuter Erosion begriffen
sind, wird die Uberflutung erst dann ein Ende finden konnen.
wenn das FluBbett hinreichend tief geworden ist bzw. eine
neue fiefere Talaue sich zu bilden beginnt. Dieser Vorgang
15t an der Wupper noch im Anfangsstadium begriffen, ihr
Wasserspiegel liegt durchschnittlich 2 m tiefer als die Tal-
sohle, withrend der Rhein infolge seiner stiirkeren Erosions-
kraft seinen Spiegel bereits 6 m unter die Inselterrasse ge-
senkt hat. Vergleicht man damit die Hoéhenunterschiede
zwischen unterer und oberer Niederterrasse des Rheins einer-
geits und dem Talboden und der Niederterrasse der Wupper
andererseits, so entdeckt man dasselbe Zahlenverhéiltnis 6 : 2
wieder, Diese Ubereinstimmung ist geeignet, meine An-
nahme einer durchlaufenden (oberen) Niederterrasse der
Wupper zun stiitzen. Die Frage indessen, ob die Inselterrasse
des Rheins bzw. die Talaue der Wupper eine selbstindige
Aufschitttunesterrasse oder nur eine Erosionsstufe in der
oberen Niederterrasse darstellen, erfiihrt durch die Verhilt-
nisse an der Wupper keine weitere Klirung.

bh) Die Mittelterrassen.

Die Mittelterrasse der Wupper ist hinsichtlich der
Gerdllreste und brauchbaren Aufschliisse am besten erhalten.
[Die vorhandenen Talbodenreste sind zahlreich und einiger-
mafBen gleichmifiig iiber den grofiten Teil des Flufilaufes
verteilt, so daf die Ermittlung der Hiohenlage und Neigung
der Terrasse ohne grofie Schwierigkeiten erfolgen konnte.
Dabei sind Schwankungen in der relativen Héhenlage von
einigen Metern als unbeachtlich angesehen worden, da sie
innerhalb der Fehlergrenzen des MefBtischblattes liegen.
GroBere Unterschiede in der relativen Hohe von durch-
schnittlich 12 m, die ich des 6fteren beobachten konnte, sind
allerdings nur durch die Zweistuligkeit der Terrasse zu
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erklaren. Die grifiere oder geringere Entfernung des Schot-
teraufschlusses von der FluBachse oder die verschiedene
Héohe des felsigen Untergrundes der Gerdlle reicht zur Den-
tung solcher Héhenunterschiede bei den AusmaBen des
Wuppertales nicht mehr aus. Die Zweistuligkeit der Mittel-
terrasse wird sicher erwiesen durch mehrere Vorkommen
von iibereinander licgenden Schotterlagen. die durch anste-
hendes Gestein voneinander getrennt sind. Die beiden Stufen
der Wuppermittelterrasse entsprechen der unteren und
oberen Mittelterrasse des Rheins.

. Die untere Mittelterrasse.

Die Einmiindung der unteren Mittelterrasse der Wupper
in die des Rheins vollzieht sich in dem Abschnitt zwischen
Leichlingen und Opladen. Die verschiedenen Reste dieses
alten Talbodens bei Rulach, Balken und Leichlingen sind
schon von Breddin-Ruland festgestellt worden. Sie
liegen hier mit 55 bis 60 m iiber NN (Unterkante) etwa 5 m
ither der Talaue. Die durchschnittliche Hiohe der Terrasse
betriigt indessen 7 bis 8 m. Diese Hohe iiher dem Talboden
behélt sie mit geringen Abweichungen bis Barmen bei und
nihert sich dann immer mehr der Talsohle (s. Tafel V). Die
Unterkante ist allerdings nur an wenigen Stellen einwand-
frei festzulegen. Die Oberkante hilt einen mittleren Ab-
stand von 15 m von der Talaue, der von Barmen ab ehen-
falls stetig geringer wird. Die Michtigkeit der Terrasse
betriigt jedoch keineswegs 10 m, wie es nach diesen Angaben
dlen Anschein haben kinnte. sondern ist geringer und scheint
7 m nicht zu itbersehreiten. Die angegebenen Begrenzungs-
linten sind gemifl der angewandten kombinierten Methode
als wahrseheinliches Niveau der Terrassenoberfliiche bzw.
als Profil der Stromrinne vor dem Einsetzen der Aufschiit-
tung aufzufassen. Das Gefille der Unterstufe der Mittel-
terrasse zeigt keinen meBibaren Unterschied von dem des
Talbodens, Lediglich im Unterlauf von Burg abwiirfs ist
ihre Neigung etwas stiirker, weil das Gefiille der (Nieder-
terrassen)-Talsohle abnimmt. Anders liegen die Verhiiltnisse
oberhalb Barmens, Wie schon erwithnt nimmt von Barmen
an fluBaufwirts das Gefiille erheblich zu, so daB die relative
Hohe der Terrasse rasch abnimmt, ohne daff sich ihr eignes
Gefdlle wesentlich éindert. Wie der felsige Untergrund des
FluBbettes anzeigt. belinden wir uns in einer Zone riick-
schreitfender Erosion, und zwar der Erosionsperiode, die
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durch das Einschneiden der \\(llp}ll'l' in die unfere Mittel-
terrasse eingeleitet wurde. Die Michtigkeit der Terrasse in
diesem Abschnitt ist, wie das Schottervorkommen bei Beven-
burg erkennen laBt, erheblich geringer geworden und hetrigt
wenlg iiber 2 m, Die relative Hohe der Unterkante hat sich
aul 2 m ermiiBigt. In dem Miander nordéstlich Dahlerau
sitzt dem Talboden eine kleine, 2 m hohe Stufe auf, die den
letzten Rest der Unterstufe der Mittelterrasse darstellen
diirfte. Oberhalb Dahlerau paBt sich der Talboden in seinem
Gefille dem der Mittelterrasse an und bildet die geradlinige
Fortsetzung ihrer Oberfliche. Die untere Mittelterrasse ver-
dankt also ebenso wie die Niederterrasse der Wupper ihre
Entstehung einer Tieferlegung der Erosionshasis.
Morphologisch tritt die untere Mittelterrasse der Wupper
nicht so in Erscheinung, wie man es nach ihrer Michtigkeit
annehmen kimnte. Sie ist meist nur in schmalen Resten am
unteren Talhang vorhanden. GriBere., ebene oder schwach '
geneigte Flichen, wie sie die Hauptterrasse und in gerin-
verem Malie die Oberstufe der Mittelterrasse aufweisen,
fehlen vollkommen. Vielfach handelt es sich um Hiinge, die
allerdings regelmiiffig durch einen scharfen Knick gegen die
Tallehne abgesetzt sind. aber selten einen Steilrand gegen
die Talaue besitzen. Infolgedessen ist der Nachweis, daB} es
sich um Terrassen handelt. sehr erschwert, oft hat nur ein
giinstiger Zufall das Auffinden von Gerdllen ermoglicht.
Manche dieser Hiinge reichen so hoch hinauf, daB sie aunch
die Oberstufe enthalten miissen. Gehiingeschutt oder Lehm
haben sie aber so verkleidet, daB eine Trennung unmiglich I
ist. Ks sind sicherlich noch manche Talbodenreste in thnen |
verborgen. Gliicklicherweise sind diese Hiange meist frei von ‘
Wald, von Wiesen oder Ackern bedeckt, so dafl wenigstens |
oberflichliche Gerille zu beobachten sind. Fiir die Anlage

von Siedlungen spielt die untere Mittelterrasse nur eine
untergeordnete Rolle. Lediglich am Eingang der Nebentiiler, ‘

wo die riumliche Ausdehnung es erlaubt, pflegen wenige
Gehifte oder Wohnhiuser aul ihr angelegt zu sein. Die
Schleifkotten und sonstigen gewerblichen Anlagen stehen
notwendigerweise in der Talaue.

Aus der Lage und Ausdehnung der erhaltenen Talboden-
reste geht hervor, dafl das Wuppertal zur Zeit der unteren
Mittelterrasse nicht nur denselben Verlaul hatte, sondern
auch die gleiche Breite gehabt haben mufl. Die Terrasse
scheint verhiltnismiflig rasch aufgeschiittet und wieder
durchschnitten und ausgeriumt worden zu sein. Darauf 1aBt i
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der Umstand schliefen. dafl Miander in dieser Periode der
Talbildung anscheinend nicht angelegt und daBl die wenigen
Miander aus der Zeit der oberen Mittelterrasse meist erst
in jilngster Zeit weiter entwickelt worden sind.

Angesichts der mangelhalten Erhaltung der einzelnen
Talbodenreste eritbrigt es sich aufl alle weniger bedeutenden
Vorkommen niither einzugehen. Die beigefiigte Tabelle und
die Ubersichtskarte der Terrassen geben iiber sie hinreichen-
den AufschluB. Ich kann mich darauf beschrinken. die fiir
die Beurteilung wichtigen Terrassenreste und guten Anuf-
schliisse im einzelnen zu beschreiben.

Fin sehr guter Aufschluff befindet sich bei Horn un-
mittelbar an der Stelle, wo die Strafie in das Wuppertal ein-
biegt. Kine kleine, verlassene Kiesgrube zeigt hier die
Schotter in urspriinglicher Lagerung 72 bis 75 m iiber NN,
10 bis 13 m iiber der Talaue. Sie scheinen noch unter das
Strafenniveaun hinabzureichen. Die sanft geneigte Fliche
zwischen Horn und Miillerhof, die mit einem Steilrand von
etwa 6 m gegen die Talaue absetzt, diirfte zum grofien Teil
der unteren Mittelterrasse zuzurechnen sein. Auf der anderen
Seite der Wupper sind die Schotfer in dem Hohlweg, der von
Biischelshiiusehen nach Ober-Schmitte fithrt. in der gleichen
Hihe aufgesehlossen. Sie sind von einer 1 bis 2 m michtigen
Lehmdecke iiberzogen, teilweigse in den Lehm eingebettet.
Thre relative Hihe betrigt 9 bis 12 m. Etwa 2 km fluflauf-
wiirts finden wir zwischen Wipperaue und Hohlenpohl auf
dem rechten Ufer die Schotter dureh den Weg angeschnitten,
der den Talhang schrig abwiirts fithrt. Sie reichen anf dem
ziemlich steilen Hang bis etwa 4 m iiber die Talsohle hinab.
Ihre obere Grenze in dem Aufschluld liegt bei 76 m iiber NN,
also 10 m iiber dem Tal. Es ist wahrscheinlich, dall sie ver-
rutscht sind, Thre Michtigkeit in dem AufschluB betriigt
hischstens 1 m. Diese Vorkommen, insbesondere die von Horn
und Biischelshiuschen, geben einen guten Anhaltspunkt fiir
die Bestimmung der Hiohenlage der Terrasse im Unferiauf
der Wupper. Die fluBabwiirts gelegenen Reste, die schon
Breddin-Ruland untersucht hat, ordnen sich dieser
Hihenlage gut ein. Thre Unterkante hat zwar nur 4 bis 5 m
relative Hohe, Das diirfte daraufl zuriickzufithren sein, dafl

das Gefiille des aufgeschittteten (Niederterrassen)-Talbodens
gerade im Unterlaul wesentlich geringer als das der Mittel-
terrasse ist. Die Unterstufe der Mittelterrasse des Rheins

sitzt ja im Miindungsgebiet der Wupper der Niederterrasse
unmittelbar aul oder reicht. wie vermutet wird. noch unter
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Die untere Mittelterrasse.

Hohe der Terrassen

Ort Blatt. Ufer Talboden Bemerkungen
hishe abs, rel.
Rulach Bursch. 1 19,5 56—50 3,5—6,  Rhein- u. Wupper-
schotter
Balken b 1 55 60—63 —8
Leichlingen Soling. T 57 G0—68R P )| Hm Steilrand
Miillerhof r i1 66—75 —14 5m Steilrand
Horn P r 62 T2—75 10—13  AufschluBl
Biischelshiiuschen 1 63 72—T16 9—12  Aufschluf
\\'ippt-]':uu-. Schlfk. r 65.5 T0—=—78 1,5—10,5 Schotterhang
Leysiefen . 1 8 72—93 4— - Oberstufe
Friedrichsthal r T0.5 T6—8i 5.5—15.6
Riidel | 72 80—405 8 - Oberstufe
Obenriiden r 73 TB— ¢ 5—
Wupperhof 1 74 80—100 6 + Oberstufe
Wiistenhof r 76 84— 104 gt L Oberstufe
Auerkotten r 78 90—91 12—13  Aufschlub
Balkhausen r 70 00—905 11—16 6 m Steilrand
1 79 00—05 11—16 Miiander
Gliider r 82 90—100 8—18 Stufe
1 83 0298 9—15 Stufe
Strohn Ao 1 87 H2—100 p—13 Miiander
Burg, oberh, Fhr. I 93 98—120 { e + Oberstufe
Wiesenkotten 1 06 100—110 4—14
Kohlfurth. Br. . r 110 115—125 H—156  Schotterhang
r 118—125 8—15  Steilrand
1 169 125 16 Einsattelung
1 114 120—140 — I Oberstufe
Buchenhofen Elberf. 1 124 128—135 +—11  Gerdll-Lager
r 126 130—140 4—14  Schotterhang
r 127 135—138 8—11  Aufschluy
tuthenbeck . " 1 128 136—140 8—12 Schotter
Barmen, Siegestr. Barmen 1 151 160—164 9—13  Aufschlup
Barmen, Reichsstr. 1 155 160—168 5—13 Schotter
Barmen-Rittersh. 1 165 1680—175 1—10  Schotter
Dahlhausen | 180 185 5 Miiander
Hl-}-l-nhul',‘,’. ostl. 1 189 191—196 D Schotter
AT - 1 191 191—194 3

sie hinab. Die obere Begrenzung der unteren Wuppermittel-
terrasse egeht unterhalb Leichlingen bei Rulach in etwa
65 m iiber NN in die Oberfliche der Rheinmittelterrasse
ither.

FluBaufwirts von Horn und finden
wir den nichsten brauchbaren Aufschluff der unteren Mittel-
terrasse in der Umgebung von Wiistenhof. Tn dem nach
Hohenscheid hinauffithrenden Hohlweg sind die Schotter von
83 bis 100 m iiher NN pgut zu verfolgen. Sie hiren dicht

Biischelshiiuschen
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unterhalb einer kleinen Geliindestufe auf, die dem alten Tal-
boden der oberen Mittelterrasse entspricht. In dem nach
Norden fithrenden kleinen Seitental kann man sie noch ver-
schiedentlich in der gleichen Hiéhenlage antreffen. Eine
Trennung in Unter- und Oberstufe ist jedoch nirgends durch-
zufithren. Klirend in dieser Hinsicht wirkt das Gerdllvor
kommen 500 m oberhalb. 6stlich Auerkotten. Die Wupper
umflieft einen sanften Gleithang, der in 95 m Héohe, 17 m
ither dem Tal. mit ausgeprigtem Knick in die steile Tal-
wand iibergeht. In 12 m H@he ist eine 1 m michtige ver-
lehmte Gerillschicht auf eine kurze Strecke sichtbar. Leider
macht das anschlieBende Wiesengelinde die sichere Fest-
legung der unteren Begrenzung unmiglich. Der Gehinge-
knick und die Schotterlage gehiren zweifellos der Unterstufe
der Miftelferrasse an. Zu dem gleichen Ergebnis fithrte die
Untersuchung der weiter oberhalb gelegenen Terrassenfliche
westlich von Balkhausen, die mit einem 6 m hohen Steilrand
zur Talaue abfillt. Die Schotter liegen in 10 big 15 m rela-
fiver Hohe. Der riickwiirtige Ubergang der Fliche in den
Talhang 1st nicht scharf genug, um einen weiteren Anhalts-
punkt zu liefern. Zwischen Pfaffenberg und Gliider sind zu
beiden Seiten des Flusses kleine Stufen deutlich abgesefzt.
die in ithrer Hihenlage von 5 bis 16 m sich gut in die Unter-
stule einordnen lassen., Zwischen diesen beschriebenen Tal-
bodenresten sind noch eine Reihe anderer vorhanden, die
infolge sechlechter Erhaltung und fehlender Aulschliisse (iir
die Bestimmung der Terrassenlage nicht brauchbar sind. so
bei Leysiefen, Friedrichsthal, Radel. Oberriidden und siidwest-
lich Wupperhof. Sie umfassgen auch die obere Mittelterrasse.
obwohl eine Trennung der beiden Stufen aus den frither
erwihnten Griinden nicht moglich ist. Sie ordnen sich aber
1_[|l-i|-||\~.'||]|] I"'HIHJI_:_{.‘-IU-. n die Zone der Mittelterrasse ein.
Das Gileiche ist zu sagen iiber die wenigen Mittelterrassen-
reste, die sich in dem Engtal von Bure aufwiirts bis Kohl-
furtherbriicke finden. Zwei davon, das von Wiesenkotten
und das von Miingsten, gehéren der Unterstufe an, withrend
der geringe Schotter fiithrende Hang 1 km nordlich Burg
beide Stufen der Mittelterrasse umschliefen diirfte. Ver-
hiltnismiBig gut erhalten ist die Unterstufe in der Talwei
tung von Kohlfurtherbriicke. Auf der rechten, westlichen
Wupperseite sind den ausgedehnten Verebnungen, die sich
bei Stocken und Schrodtberg hinziehen und der Hauptterrasse
angehiren, teilweise schmale Stufen vorgelagert, die ihrer-
seits wieder einen 7 bis 10 m hohen Steilrand zur Talaue




Das Wuppertal und seine Terrassen. 101 (45)

besitzen. Auf diesem Rand sind iiberall zahlreiche Gerille
zn finden, die in ihrem Habitus den iibrigen Mittelterrassen-
gerillen gleichkommen. Auch auf dem linken Ufer ist nord-
lich des Ortes eine solche Stufe vorhanden, die allerdings
hiher den Talhang hinaufreicht und die Oberstufle ein-
schliefit. Aus der Talaue selbst erhebt sich siidlich der Ort-
schalt ein kleiner Berg big 142 m iiber NN. aus Hobricker
und Brandenbergschichten bestehend. der durch eine tiefe
Einsattelung von dem das Tal begrenzenden Bergriicken
getrennt wird. Die 15 m betragende relative Hile und eine
geringe Bestreuung mit Geréllen machen es wahrseheinlich.
daff die kleine Anhihe einen Umlaufberg darstellt. der von
der Wupper ostlich umflossen und nach vollendeter Aul-
schitttung der unteren Mittelterrasse abgeschniirt worden ist.

In dem Engtal oberhalb Kohlfurtherbriicke sind keine
Reste der Unterstufe erhalten geblieben. Frst die verschie-
denen Gerillvorkommen bei Buchenhofen gestatten wieder.
ihre Lage sicher zu ermitteln. Vor ihrem Eintritt in das
Engtal beschreibt die Wupper hier eine grofie S-Kurve. In
den siidlichen, nach Osten offenen Bogen springt ein nie-
driger, bewaldeter Bergriicken spornartig vor, der zuerst den
Eindruck eines sanften Gleithanges macht. Bei niherer
Untersuchung konnte ich zwei gut ausgebildete Talstufen
feststellen, Die obere bildete eine breite ebene Fliche. die
in 34 m relativer Hohe von einer starken Gerillschicht unter-
lagert wird. Sie gehért der unteren Hauptterrasse an. Die
zweite, kleinere liegt am Ende des Bergsporns und ist von
128 bis 135 m iiber NN von einer Schotterlage bedeckt.
I bis 11 m iiber der Talaue. In dem nirdlichen Bogen der
S-Kurve, der um die Kliranlage von Buchenhofen herum-
[iihrt, liegt ein breiter flacher Gleithang, aul dem sich sogar
bis 170 m iiber NN Schotter nachweisen lassen. Aufge-
schlossen sind die Schotter in einem Steinbruch unmittelbar
an der Briicke nach Ruthenbeck. Infolge Verbreiterung des
Weges 1st im Vorjahre eine horizontale Felsstufe sichtbar
geworden, die mit einer dicken Schieht von Gerdllen bedeckt
ist, Die Unterkante liegt 8 m, die Oberkante 12 m iiber der
Talsohle. Gegeniiber, nérdlich von Ruthenbeck, liegen
wiedernm bis 140 m iiber NN, bis 12 m iiber dem Tal, ver-
streute Schotter. Ein Steilhang von 6 m Hohe trennt sie
vom Talboden.

Die gute Erhaltung der beschriebenen Mittelterrassen-
reste ist umso bedeutungsvoller, als in dem Stadtgebiet von
Elberfeld und Barmen keine weiteren Vorkommen der Unter-
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stufe nachgewiesen werden konnten. Lediglich im Barmer
Stadigebiet gind bei Ausschachtungsarbeiten in der Sieges-
straBe in 160 bis 164 m iiber NN, 9 bis 13 m iiber dem Tal,
und in der Reichsstrafle in 5 bis 13 m relativer Héhe Gerblle
gefunden worden, die nach ihrer Beschaffenheit und ihrer
Lage zur unteren Mittelterrasse gerechnet werden miissen.
Weiterhin sind noch Schotter der Unterstufe am FuBl des
Norrenbergs. in Barmen-Rittershausen, vorhanden. Sie liegen
etwa 4 bis 10 m iiber der Talaue. Weiter fluflaufwiirts,
zwischen Kemna und Dahlhausen, liegt aufl der Westseite
der FluBschlinge eine bis 5 m hohe Gelindestufe, die der
unteren Mittelterrasse zugerechnet werden kann, Das letzte
sichere Vorkommen der Terrasse bilden die schon erwiihnten
Schotter am Nordostende von Bevenburg, die 2 bis 6 m
relative Hohe haben. und die geringfiigigen Gerollreste anf
der Siidsgeite des Mianderhalges, die auf schmalen Felskanten
bis etwa 3 m Hohe erhalten geblieben sind. Uber beiden
Ablagerungen liegen auf dem langgestreckten Felsriicken.
der die Alistadt von Beyenburg trigt, die Schotter der Ober
stule.

Der Uhergang der unteren Mittelterrasse in den Tal-
boden ist nicht sicher festzustellen. Vielleicht ist die kleine,
2 m hohe Stufe des Talbodens unterhalb Dahlerau ihr noch
zuzurechnen, Die Zone der riickschreitenden Erosion hort,
wie ein Blick aul die Gefillskurve des Wuppertales zeigt,
zwischen Dahlerau und Hammersteinsoge auf, Zwar finden
sich dicht unterhalb Kriithwinklerbriicke zwei 1 bzw. 1'/2 m
hohe ebene Stufen am Rande des Talbodens. Sie sind wahr-
scheinlich jiingeren Datums und als lokale Bildungen anzu-
sehen, die durch die fortschreitende Abflachung des Gefiills-
knickes herausgearbeitet worden sind. Das Gefiille des Tal-
bodens entspricht dem der unteren Wupper, und 7 bis 8 km
weiter oberhall beginnt bereits der breite und sanft geneigte
Talabschnitt von Hiickeswagen. Offenbar befinden wir uns
hier in dem Abschnitt des FluBlaufes, dessen Gefiille dem
Endgefille der Erosionsterminante entspricht (Punkt K
Philippsons). oberhalb dessen das Tal nur durch indirekte
Erosion vertielt werden kann. Es wiire moglich, daff die
untere Mittelterrasse in dem bis 8 m hoch aufgeschiitteten
Talboden von Hiickeswagen ihre Fortsetzung findet. Das
hiitte zur Voraussetzung, daf die mit dem Einschneiden in
die Oberstufe einsetzende IErosionsphase den Talabschniti
von Hiickeswagen erreicht nnd aunsgeriiumt hat, Lage und
Gefdlle der Unterstufe und die Gestalt des Lingsprofiles des
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Wuppertals stehen diesen SchluBfolgerungen nicht im Wege.
Da der Punkt K zugleich die Erosionsbasis fiir den Oberlauf
der Wupper bildet, so sind die obersten Schichten des Tal-
grundes, etwa von Hammersteinsige bis oberhalb Hiickes-
wagen, jiingeren Alters als die untere Mittelterrasse. Das
Gefille des Flusses ist im Abschnitt Hiickeswagen ebenso
gering wie an der Miindung. Die Wupper ist hier zweifellos
noch heute in der Aufschiittung begriffen. Die niedrigen
Talanestufen bei Krihwinklerbriicke diirften Reste dieser
jingsten Ablagerungen sein und nicht der Unterstufe der
Mittelterrasse angehdren,

2. Die obere Mittelterrasse.

Weit zahlreicher als die der Unterstufe sind die erhal-
tenen Talbodenreste der Oberstufe der Wuppermittelterrasse.
Auch der Zustand der Gerdllvorkommen ist ein besserer.
Hiufig sind Aufschliisse vorhanden. Ein Steilrand trennt
die Terrassen in den meisten Fillen von dem Talboden oder
der Unterstufe. Nur in den Talabschnitten abwiirts Buchen-
hofen sind die Verhiiltnisse ungiinstiger. Wie schon bei der
Beschreibung der Unterstufe erwiihnt wurde, sind hier meist
lehmbedeckte. flache Hiinge vorhanden, die zwar gegen den
steilen Talhang deutlich abgesetzt sind. aber nach unten
eine Abgrenzung oder Trennung von der Unterstufe nicht
gestatten. Doch bildet die obere Grenze dieser Hiinge die
geradlinige Fortsetzung der Oberkante der Terrasse. die sich
leicht im Mittel- und Oberlanf der Wupper aus den gut
erhaltenen Talbodenresten bestimmen liBt. Da einerseits im
Unterlauf bei Wupperhof, Leysiefen und Wipperaue gute
Aufschliisse und Talbodenreste der Oberstufe iiber der Unter-
stufe zu beiden Seiten des Flusses vorhanden sind. anderer-
seits in dem fraglichen Teil des Wupperlaufes die Oberkante
der Unterstufe durch mehrere Schotteraufschliisse gesichert
werden konnte, so erscheint die Zusammenfassung all dieser
Gerillvorkommen und morphologischer Terrassenmerkmale
zu einer durchlaufenden Terrasse gerechtfertigt.

Oberhalb des Schleifkottens Wipperaue sind iiber dem
schon beschriebenen Gerillvorkommen der Unterstufe die
Schotter der Oberstufe in 88 bis 90 m iiber NN, 23 m iiber
der Talaue, aufgeschlossen. Sie liegen in etwa 1 m Michtig-
keit dicht unter einer kleinen Verebnung. Dor Ort Levsiefen
steht auf einem fast ebenen Talbodenrest der gleichen Ter-
rasse 22 bis 25 m iiber dem Tal. Das Schotterlager von
Wiistenhof, das beide Stufen der Mittelterrasse umfallt, zeigt
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nns die Oberfliiche der Terrasse in 24 m relativer Hohe.
Diese Vorkommen. inshesondere die beiden erstgenannten,
cestatten anch. die Zugehorigkeit der oberen Mittelterrasse
der Wupper zu der des Rheins zu erweisen, die wenige km
unterhalb bei Leichlingen 25 bis 29 m iiber dem Wuppertal
ansteht.

Aul Blatt Solingen ist die Oberkante der oberen Mittel-
terrasse der Wupper ungeliihr festlegbar, die Unterkante ist
infolze Iehlens der Aufschliisse nicht zu erkennen, wohl
indessen die Oberkante der Unterstufe. IErst oberhalb von
Buchenhofen ist die Terrasse durch zahlreiche Vorkommen
und Aufschliisse in ihrer Lage und Hohe bis zum Oberlauf
des Flusses so sicher zu rekonstruieren, daf sie als brauch-
bare Grundlage zur Klirung der Verhiltnisse bei den be-
nachbarten. weniger guf erhaltenen Talbodenresten wver-
wendet werden kann. Siidlich und nordlich des Wupperknies
hei Sonnborn. zu bheiden Seiten deg Flusses, sind allein 5
Gerdllager nachweisbar, die auf sanft geneiglten Terrassen-
flichen liegen. Ein ausgeprigter Steilhang von 20 m Hohe
trennt alle diese Flichen vom Talboden, so am Pickhardt-
berg, Boltenberg, 6stlich Hammerstein und nérdlich Sonn-
horn. Die Schotter reichen bis 27 m iiber die Talaue und
liegen, von Lehm durchsetzt, den anstehenden Honseler
Schichten auf. Nur bei Hammerstein greifen sie auf das
nérdlich anstehende Kalkmassiv iiber. Aus der Lage der
Terrassen geht unzweifelhalt hervor, daBl die Wupper zur
Zoit der oberen Mitteltesrasse an dieser Stelle eine erhebliche
Jreitenerosion entwickelt hahen mufl, Unterhalb Buchen
hofen befindet sich dagegen eind ausgesprochene Engtal
strecke, die in die Kohlfurther Talausweitung miindet, in
welcher das Wuppertal zu derselben Zeit ebenfalls bereits
eine erhebliche Breite besessen hat. Ferner lassen die
Schotterlager, die im Elberfelder Stadtgebiet bei den Aus-
schachtungsarbeiten zur Stadthalle, an den Bahnhifen Otten-
bruch und Mirke gefunden worden sind, auf eine auler-
ordentliche Breite des Wuppertals jener Zeit schliefen. Die
Durchsiicung des harten Kiesberg-Niitzenberg Riegels bzw.
der harten Brandenbergschichten zwischen Buchenhofen und
Kohlfurth mag wohl der AnlaB gewesen sein. Doch hat das
Wuppertal diese AusmafBie bereits in der vorhergehenden
Hauptterrassenperiode besessen; sie sind in der Zeit der
oberen Mittelterrasse nur noch zum Teil behauptet worden,
wiithrend das Wuppertal der unferen Mittelterrasse nur noch
die gleiche Ausdehnung wie das heutige aufweisen kann.
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Auf Barmer Gebiet sind bei Kanalarbeiten in der Mauer-
strafle, Ronsdorfer- und SchloBstrafle Gersllschichten in 19
bis 20 m relativer Hohe gefunden worden, die als die Unter-
kante der Terrasse anzusprechen sind und schon die Ab-
nahme ihrer relativen Hihe in Erscheinung treten lassen.
In noch stiirkerem MaBe macht sich der nun steiler anstei-
gende Talboden bemerkbar bei den Schottervorkommen, die
bei Kemna oberhalb Barmens, zu beiden Seiten der FluB-
schlinge von Dahlhausen, bei Weuste. Braubach und bei
Beyenburg anzutreflen sind. Die Héhen iiber dem Talboden
schwanken zwischen 11 m bei Kemna und 21 m bei Weuste,
withrend sie bei Beyenburg 10 bis 19 m betragen. Die Unter-
stufe liegt hier, wie bereits erwithnt, 3 bis 6 m iiber dem Tal.
Oberhalb von Beyenburg sind die Gerille durchschnittlich
15 m iiber der Talane zu beiden Seiten des Flusses zu
beobachten, so bei Friedfeld, Hengsten, Miihlenfeld und
Oedeschlenke. Morphologisch treten die Talbodenreste der
Oberstufe dadurch in Erscheinung, daBl stets ein Steilhang
der anstehenden Devongesteine zum Tale hin vorhanden ist,
withrend die mehr oder weniger geneigte Terrassenfliche
selbst durch einen einspringenden Knick von der oberen Tal-
wand abgesetzt ist. Zum Teil schlieBen diese flachen Hinge
auch die Hauptterrase ein. Aufschliisse fehlen leider, nur
bei Friedfeld konnte ich auch Hauptterrassenschotter nach-
Welsen.

In dem Bahneinschnitt westlich Vogelsmiihle liegen 5 m
iiber der Aue Gerdlle, die trotz ihrer geringen relativen
Hiéhe der oberen Mittelterrasse zuzurechnen sind. Geht man
den Hang aufwiirts, so trifft man unterhalb der Kirche,
935 m iitber NN, wieder auf eine Lage von Schottern, die der
Hauptterrasse angehiren. Der beste Aufschlufl der Mittel-
terrassen-Schotter finden sich 1'/2 km weiter siidlich in der
FluBschlinge gegeniiber Oberdahlhausen. In einer verlas-
senen Kiesgrube sind sie in 6 m Michtigkeit aufgeschlossen.
7 bis 13 m iiber dem Talboden. Heute reicht der Wasser-
spiegel der Wupper bis an die Kiesgrube heran, da infolge
nochmaliger Erhohung des in der Niihe liegenden Stauwerkes
der ganze ebene Teil des Mianders iiberflutet worden 1st.
Auffallend ist der starke Verwitterungsgrad der Gerille und
die grofie Michtigkeit von 6 m, die in keinem andern Auf-
schluf erreicht wird. Mit der verhiltnismiafig grollen Mich-
tigkeit der Terrassen hiingt es wohl auch zusammen, daBl die
relativen Hohen der Gerdllvorkommen gelegentlich stirker
voneinander abweichen, als es bei den anderen Wupperter-
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rassen der FFall ist. Doch betragen die Unterschiede, wenn
man das Gefille der Terrasse beriicksichtigt. nicht mehr als
6 m. Da die unfere und obere Begrenzungslinie der Ober-
stufe durchschnittlich 8 bis 9 m Abstand haben. so kinnen
die verschiedenen Héhenlagen der Unter- und auch der Ober-
kante allein schon dadurch verursacht sein, dall es sich um
fluBnahe oder fluBferne Talbodenreste handelt. Auch der
alluviale Talboden ist dem Flusse zu geneigt, stellenweise
bis zu 5 m. s eriibrigt sich daher, all die andern méglichen
Ursachen, auf die ich schon an anderer Stelle hingewiesen
habe, zur Begriindung heranzuziehen,

Unterhalb und oberhalb Wilhelmstal finden sich wie-
derum Gerdlle 7 bis 10 bzw. 7 bis 12 m iiber dem Tal. Der
8 m hohe wagerechte Hiohenriicken, der den Kern des Mian-
ders von Krihwinklerbriicke bildet, i1st von Lehm und
Schottern villig bedeckt. Die ithm vorgelagerte Talsohle
zeigt eine 1 bis 1Y/2 m hohe breife Stufe. die eine jiingere.
lokale Bildung sein muBl (vergl. S. 46 u. 47). Oberhalb Kriih-
winklerbriicke nimmt das Gefille des Wuppertales in noch
stiirkerem MaBe ab als schon vorher, die Talaue nimmt all-
mihlich an Breite zu. Wir befinden uns in dem kurzen
Ubergangsabschnitt vom Erosionstal zum breiten Sohlental
von Hiickeswagen, Die Oberstufe der Mittelterrasse ist auch
hier durch Schotter und kleine Stufen vertreten. In dem
grofben Miaander von Hammersteinstge belinden sich allein
drei, darunter ein grofies Gerollager am Ostende der FluB-
schlinge. Weitere Reste der Terrasse sind westlich Karren-
stein und bei Ober-Kretze zu beobachten, Thre Unferkante
liegt durchweg in 4 m relativer Hihe, ihre obere Begrenzung
schwankt zwischen 8 und 11 m.

Auch in dem so anders gearteten Abschnitt von Hiickes-
wagen und Wipperfiirth finden sich noch zahlreiche Zeugen
eines alten Talbodens, meist flache Hinge mit verstreuten
Schottern, so siidlich von Heide-Fiirweg, bei dem Bahnhof
Wipperfiirth, bei Niederwipper, Boswipper und Klaswipper.
Lings des Weges von Fiirweg nach Neye sind die Gerdlle an
einigen Stellen in 8 bis 9 m relativer Hohe aulgeschlossen.
An der LandstraBe westlich Niederwipper konnte ich bei
Ausschachtungsarbeiten die Schotter in der gleichen Hihe
beobachten. Die Unterkante der Terrasse. die sich unterhalb
von Hiickeswagen bis aul 4 m dem Talboden geniihert hat.
zeigt somit ein langsames Ansteigen oberhalb der Stadt bis
aul 9 m in der Umgebung von Wipperfiirth und sinkt dann
allmiahlich wieder anl 5 bis 6 m relative Hohe, Das liegt
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Ort Blatt Ufer Talboden- Hahe der Terrassen Bemerkungen
hiihe abs. rel,
Haus Vorst Bursch. 1 hl 76—80 25—29  Rheinsgchotter
Wipperaue . . . Soling. r 65 85—86 20—21  Schotteraufsehl,
Leysiefen . ! 68 90—93 2225 Verebnung
Riidel i 1 72 05 : Hang, - Unterst.
Wupperhof l 75 ¢ 80—100 25 Hang, -} Unterst.
Wiistenhof T 76 84—100 —24  Schotteraufschl,
Balkhausen ; r.l 79 —105 —26  flache Hiinge
Burg, Fbr. nordl, . r 93 100—120 27 Hang, L Unterst.
Kohlfurth. Br. 5 1 114 122 —140 8—206 Hang, - Unterst,
Pickhardsberg Elberf, | 129 148—1556 19—26  Schotterter,
Boltenberg i 1 130 150- 20 Schotter
Hammerstein r 130 150—156 20—26 Schotterter.
Sonnborn 132 1556—161 2320 Schotterter,
T 134 157 —161 23—27  Schotterter,
Elbf. Stadth. 1 142 166—172 2430 Schotter
Elbf, Ottenbr. r 141.5 170 27  Schotter
Hardt, stidw. . . 3 r 144 170—176  26—31 kleine Stufe
Barm. Mauerstr. Barmen | 147 1656—166 18—19  Schotteranfsehl.
Ronsd. Str. ] 148 166.8 19 Schotteraufsehl,
SchloBstr, 1 148 168.4—168,7 204 Schotteraufschl.
Kemna e f = r 179 190—195 11—16  Schotter und Lehm
Dahlhaus, Tunnel . 1 182 195—200 13—18  Schotterhang
Dahlhaus. Fbr. . r 182 195 13 alter Flubarm
Umlaufberg 201 m
200—202 17—19 Schotter
Weuste, west. ”» I 184 2083—205 19—21  Schotter
Braubach . 5 r 184 202—205 18—21 Schotter
Beyenburg, ostl. . 9 1 190 200—209  10—19  Schotter
. siidw. . 1 191 ¢, 102 13 Schotter
Friedfeld % r 193 205—212 1219 Schotterhang
Hengsten | A 1 195 200—210 14—15  Schotterhang
Miihlenfeld r 196 210—212 14—16  Schotterbasis,
Lehm bis 220 m
Oedeschlenke . I 199.5 200—235 Lehmhang,
{- Hauptterrasse
. 4 1 200 215 15 Schotter
Vogelsmiihle r 210 215— 5 Schot ter
Dahlhausen, siidl, . 1 217 224—230 7—13  Schotteraufschl,
Wilhelmstal, nordl, 5 T 218 225—230 T—12 Schotter
0 siidl. 7 ! 220 230—232 10—12 Schotter
5 1 T AR s r 221 225935 4—14 Hang
Kriihwinkler Br. . Remsch., | 230 233—238 3— 8 Miianderkopf
Hammersteinstige . % 1 237 245—250 8—13 Stufe
nordi. 1 238 245—250 1—12  Btufe
% tistl. = 1 240 245—251 5—11  Schotterhang
Karrenstein, westl. o r 245 2560—253 h— 8 Stufe
Ober Kretze o 1 246 250—255 4— 0 Stufe
Heide, siidl. . . Wipperi. r 260 265—270 5—10  Schotterhang
Neye, westl, Yy 4 r 262 270—271 8— 9  Schotteranfschl,
‘L\'iplu-rfiirih Bhi. . r 2466 275 9 Schotter
Nil?dl’l"“"iplﬂ'l‘ =3 L 2756 283—284 83— 9 Schotter
Boswipper . . . ,, r 284 c. 290 G Schotterhang
Klaswipper . . . 5 r 286 2022094 6— 8 flacher Hang
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aber weniger an dem Umstand, daB das Gefiille der Terrasse
etwas stirker ceworden ist, sondern vielmehr daran, dafl das
alte, breite Tal unterhalb und oberhalb der beiden Stidte
eine so sanfte Neigung hat wie der Miindungsabschnitt bei
Opladen. Tatsiichlich bilden alle diese Talbodenreste die
unmittelbare Fortsetzung der Oberstufe der Mittelterrasse.
die das Wuppertal in seiner ganzen Linge durchzieht und
erst kurz vor dem steilen Oberlauf endet. Ob die Oberstufe
aber eine echte einheitliche, durchlaufende Terrasse ist, d. h.
in allen ihren Teilen zwar nicht altersgleich ist, aber der-
selben Periode der Talbildung ihre IEntstehung verdankt,
kann nicht ohne weiteres bejaht werden, denn eine direkte
Beweisfithrung auf Grund von Leitgersllen ist angesichts
der geschilderten Verhiiltnisse an der Wupper nicht moglich.
Es bleibt nur iibrig, mit Hilfe mehr oder weniger theore-
tischer Uberlegungen eine Losung der Frage zn versuchen.

3. Die Beziehungen der Ober- und Unferstule
zum Talboden.

Die Terrassen sind lediglich Ausdruckserscheinungen
der Veriinderung der Erosionsbedingungen in einem FluB.
Da die Eintiefung eines Flusses sich meist in der Form der
sogenannten riickschreitenden Erosion vollzieht, so kinnen
in einem FluBlauf gleichzeitig, von ortlichen Ursachen abge-
sehen. die verschiedensten Verhiiltnisse “herrschen. Im
unteren Abschnitt kann der Flufi seiner Terminante nahe-
gekommen und bereits in der Aufschiitfung begriffen sein,
withrend im oberen Abschnitt die Erosion erst ihre volle
Wirksamkeit zu entfalten beginnt. Ja es kann sogar der
Fall eintreten, wie das Beispiel der Wupper zeigt, dafl im
Mittellanf die riickschreitende Erosion an der Arbeif ist, im
Unterlaufl die inzwischen aufgeschiittete Talaue von neuem
angeschnitten wird, withrend der Oberlauf des Flusses seiner
eignen Erosionsterminante (eingestellt auf den Punkt K
Philippsons) bereits nahegekommen ist und den Talboden
entsprechend umgestaltet hat. Es wiirde zu weit fithren, alle
moglichen Fille hier zu behandeln; hinweisen mochte ich
jedoch darauf, daBl Erosion und Aufschiittung in einem Fluf}-
lanf nicht unbedingt zeitlich aufeinander folgen miissen,
sondern gleichzeitig im Ober- bzw. Unterlauf vor sich gehen
kénnen (s. u. S. 56). Ich denke dabei nicht an lokale Utr-
sachen. wie harte Gesteinsschichten, die einen solchen
Wechsel verursachen konnen, sondern daran, daB insbeson-



Das Wuppertal und seine Terrassen. 108 (53)

dere fiir die kleinen Nebenfliisse des Rheins die Verhiltnisse
im Rheintal ausschlaggebend sind. Da der Rhein mit seiner
egroflen Wassermasse sich in verhiiltnismiiBig kurzer Zeit ein
ausgeclichenes Gefille zu schaffen vermag, wird die Anf-
schitttung seines Tales schon beginnen, ehe die Nebenfliisse
in ihrer Krosion soweit fortgeschritten sind. Erhoht aber
der Rhein einen Talboden und somit die Erosionsbasis des
Nebenflusses, so wird in dessen Unterlauf die Aufschiittung
beginnen, ganz gleich wie weit die indirekte Erosion in das
Tal des Nebenflusses hinaufgewandert ist. Handelt es sich
um eine miichtige Aufschotterung, so kann sehr wohl der
['all einfreten, daf die Erosionszone durch die Auffiillung
des Tales von unten her immer mehr verkiirzt wird. Das
Lingsprofil des Wuppertales lifit einen solchen Zusammen-
hang hinsichtlich des Niederterrassentalbodens als zutref-
fend erscheinen. Fiir die Bildung einer durchlaufenden Ter-
rasse scheint es mir indessen von entscheidender Bedeutung
zu sein, daB die Erosions- und Aufschiittungsperiode hin-
reichend lange andauern, um sich lings des ganzen Flufi-
laufes ungestort answirken zu konnen.

Alle Untersuchungen von FluBterrassen im Rheinischen
Schiefergebirge haben zu der SchluBfolgerung gelithrt, daf
zwischen der Ablagerung der Hauptterrasse und der Auf-
schiittung der oberen Mittelterrasse ein besonders langer
Zeitraum verstrichen sein mufl. Darnach mufl es als durch-
aus wahrscheinlich betrachtet werden, dafi die Wupper lings
ihres ganzen Laufes zu Beginn und wiihrend der Entstehung
der Oberstufe der Mittelterrasse ein ausgeglichenes Gefille
besaB und ihrer Terminante sehr nahe gekommen war. Nur
unter dieser Voraussetzung wiirde die Bildung einer fast den
ganzen Fluflauf begleitenden Terrasse verstindlich er-
scheinen.

Schwieriger sind die Fragen zu beantworten, die sich
ergeben, wenn man die Lage und die Beziehungen der Unter-
stufe der Mittelterrasse zum heutigen Talboden einer gene-
tischen Betrachtung unterzieht. Die Gerdlle der Unterstufe
sind fluBaunfwirts bis Beyenburg einwandfrei nachzuweisen.
Oberhalb Dahlerau liegt der Talboden ungefiihr in der Fort-
setzung ihrer Oberkante. Das starke Gefille, weleches von
Barmen an aufwiirts herrscht, beginnt hier sich merklich
abzuschwiichen. Bei Krihwinklerbriicke verstirkt es sich
nochmals auf eine kurze Strecke. Einige km weiter oberhalb
fingt dann das breite und sanfte Sohlental von Hiickeswagen
an. Da Anzeichen einer Verbiegung oder Hebung einer
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Gebirgsscholle aus dem Verlanl und den gonstigen Verhilt-
nissen der oberen Mittelterrasse, der Hauptterrasse usw.
nicht zu entnehmen sind, so ist eine Deutung dieser eigen-
arfigen Umstiinde nur moglich, indem man sie als das Er-
gebnis der Entwicklung der FluBerosion ansieht.

Nach Ablagerung der oberen Mittelterrasse sefzte eine
neue I‘:T“}:"ill[].“!fh}l“’l' "i“. l!il' llil.‘; \\'“}JIH'[“H] Ili."l znur -\';E'hli‘ l]f'l‘
[Interstufe eintielte. Auch sie diirfte, ebenso wie die mit ihr
verbundene bzw. ihr nachfolgende Aufschiittung hinreichend
lange angedauert haben, um sich bis zum Oberlauf auswirken
zu kénnen. Denn die Gerille und Lehme. die bis zu & m Tiefe
im Untergrund des alten Talbodens von Hiickeswagen nach-
gewiesen worden sind, konnen nur dieser Periode der Tal-
bildung entstammen *). Die Gestalt des Langsprofils des
Wuppertales und der Mittelterrassen 1iBt eine andere
NcehluBfolgerung nicht zu,

Eine weitere Uberlegung fiithrt zu dem gleichen Frgebnis.
Der Hohenunterschied zwischen der Oberkante der unteren
Hauptferrasse und der Unterkante der oberen Mittelterrasse
betriigt im Mittellaul der Wupper etwa 25 m. Den gleichen
Abstand haben die Oberkante der Oberstufe und die Unter-
kante der Unterstufe der Mittelterrasse voneinander. Wenn
es erlaubt ist, die Tiefe des Einschneidens eines Flusses als
Mafistab fiir die zeitliche Dauer der Erosionstiitigkeit zu
benutzen — die gleiche Michtigkeit der beiden Mittelter-
rassenstufen spricht ohnehin fiir eine gleiche Dauer der Auf-
schiittungsperiode —, dann ist die Annahme berechtigt, daf
die Unterstufe der Mittelierrasse ebenso lings des ganzen
FluBlaufes bis in die Wipperfiirther Gegend aufgeschiittet
worden ist, wie es fiir die Oberstufe offensichtlich der Fall
ist. Der Umstand, dafl das Tal der Unterstufe nicht die
Breite des Oberstufentales erreicht hat. erklirt sich darauns.
dafi mit zunehmender Tiefe des FluBtales die Seitenerosion
immer griflere Massen zu bewiiltigen hatte.

Als infolge Wiederbelebunge der Tiefenerosion die
Wupper erneut sich in das Gebirge einzuschneiden begann,
wurde der aulgeschiittete Talboden durcheesiigt und durch
die hinzutretende Seitenerosion zum groBen Teil wieder ans-
gerdumt. Die erhaltenen Reste bilden die untere Mittel-
terrasse. Der Vorgang ist noch nicht zum Abschluf ge-
kommen. Die riickschreitende Erosion hat erst den Abschnitt

*) Bei den Ausschachtungsarbeiten fiir die neue Kerspe-Sperre hat
man etwa 1 km oberhalb des Eintritts der Kerspe in das Wuppertal 6 m
miichtige Schotteraufschiittungen des Talbodens festgestellt.
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von Barmen bis Krihwinklerbriicke (siehe Lingsprofil) er-
reicht. Wenn sich ihre Titigkeit einmal in ferner Zukunfi
bis zum Oberlauf der Wupper ausgewirkt haben wird, dann
wird der alte Talboden von Hiickeswagen als Teil und als
Fortsetzung der ..durchlaufenden® unteren Mittelterrasse in
Erscheinung treten, obwohl er in einem viel jiingeren Zeit-
abschnitt der FluBgeschichte zu einer FluBterrasse geworden
ist als der untere Teil von Beyenburg bis zur Miindung.
Trotzdem halte ich die Zusammenfassung zu einer durch-
laufenden Terrasse fiir berechtigt, denn das Material, ans
dem sich beide Teile aufbauen, entstammt derselben Periode
der Talbildung. Véllig altersgleich sind sie natiirlich nicht
und kénnen es auch niemals sein.

Allerdings ist hierzu noch eine weitere Einschriinkung
zu machen, fiir die das Wuppertal selbst Begriindung und
Beispiel bietet. Zwischen Krihwinklerbriicke und Hiickes-
wagen zeigt der alte Talboden eine Aufwolbung, die sich
schwer in die Lage und Neigung der Mittelterrasse einordnen
liBt, withrend in der Wipperfiirther Gegend die Talsohle
unter dem mutmafBilichen Niveau der unteren Mittelterrasse
liegt., Die Ursache dieser Erscheinungen ist darin zu suchen.
daB der Oberlauf der Wupper seit der Aufschiittung der
Unterstufe der Mittelterrasse gleichsam ein Leben fiir sich
cefithrt hat. Die Erosion, welche den unteren und mitfleren
Teil des Wuppertales bis zur Sohle der Niederterrasse einge-
tieft hat, die Aufschiittung der Niederterrasse und die
jilngste Phase des Einschneidens in die Niederterrasse sind
[reignisse. die den Oberlauf bisher noch nicht in Mitleiden-
schaft gezogen habeir. Wiihrend dieser langen Zeit besall er
cine eigne Erosionsbasis, etwa ber Krihwinklerbriicke, und
konnte seiner besonderen Terminante nahekommen. Infolge
ihres geringen Gefiilles bei Hiickeswagen hat die W upper
den Talboden aufgeschiittet, daher die \lll\\o“:ullﬂ" im
Lingsprofil, im Abschnitt von Wipperfiirth hat sie ihn ent-
sprechend ihrer geringen Wassermenge und Erosionskraft nur
um einige m tiefer legen kionnen. Die flache Neigung der
Talaue zum Flusse hin bezeugt es. Die schon heschriebene
1'/2 m hohe Schotterstufe des Talbodens bei Kriihwinkler-
briicke ist bereits von der riickschreitenden Erosion erfaft
worden. Sie gehirt weder der Oberstufe noch der Unterstufe
der Mittelterrasse an und stellt eine Lokalterrasse dar. deren
zeitliche Einordnung Schwierigkeiten bereitet. da ihre Ent-
stehung sich {iber verschiedene Phasen der Talbildung
erstreckt.
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Wenn man nach dem Gesaglen den oberen Schichten des
Talbodens zwischen Krihwinklerbriicke und Hiickeswagen
eine Sonderstellung einriiumt, so kann der iibrige aufge-
schitttete Untergrund des Tales bis ither Wipperfliirth hin-
aus unbedenklich als Fortsetzung der unteren Mittelterrasse
angesehen werden. Der sanfte, anmutige Charakter dieses
Tales. der in auffallendem Gegensatz zu dem der iibrigen
Iorosionstalstrecken steht und gerade im Oberlauf iiber-
raschend wirken mufl, vermitfelt uns eine Vorstellung davon,
wie etwa die Wupperlandschalt am Ende der Mittelterrassen-
zeit ansgesehen haben mag. Auch an der Lahn findei sich
von Wetzlar aulwiirts ein breites, von niedrigen Hohen um-
siumtes Sohlental, dessen Untergrund der Mittelterrasse
zgmgerechnet wird. An der Sieg liegen iihnliche Verhiiltnisse
vor. Von Eiserfeld an aufwiirts ist ebenfalls ein breites Tal
vorhanden, dessen Boden noch nicht von der indirekten
Krosion in Angriff genommen worden ist und von Knuth
der oberen Niederterrasse zugerechnet wird. Ferner hat
Dietrieh im Moseltal zwischen Trier und Alf eine starke
Konvergenz der .,unteren’” Terrasse zum alluvialen Talboden
festeestellt, Ob im Oberlauf der Mosel der Ubergang in einen
iquivalenten Taluntergrund nachgewiesen werden konnte.
entzieht sich meiner Kenntnis. Jedenfalls geht aus den ange-
fiihrten Untersuchung hervor, daB selbst die grioflieren Neben-
{litgsse 1hre Gefidllskurve nicht in dem MaBe wie der Rhein
bisher haben ausgleichen kinnen und daf sie entsprechend
ihrer verschieden starken Erosionskraft sich in verschiedenen
Stadien der Talentwicklung befinden. Fiir die kleineren
Nebenfliisse trifft das in noch weiteehenderem MafBe zu.
l.. Hoos hat an der Agger und ihren Nebenbiichen festge-
stellt, daB die Terrassen mit der Talsohle fluBaufwiirts kon-
vergieren, und die Miftfelterrassen im mittleren Teil der
Laufstrecke in den Talboden iibergehen. An den Nebenbiichen
der Wupper findet sich die gleiche Erscheinung. An den
Nebenfliissen der Mosel Salm, Lieser, Alf und U8 — hat
J. Bohler sogar den Ubergang aller Terrassen, von der
Nieder- bis zur oberen Hauptterrasse, in iiquivalente Tal-
biden beobachfen kionnen. Er gibt der Vermutung Raum,
daB an kleineren Fliissen, die auf 50—70 km Lauflinge einen
Hohenunterschied von rund 500 m zwischen Quelle und Miin-
dung besitzen, dhnliche Zustinde herrschen miillten. Dem-
entsprechend miifite die Wupper eine mittlere Stellung in
dieser Hinsicht einnehmen. Das entspricht den tatsiichlichen
Verhiiltnissen.
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. Zusammenfassung.,

FaBt man alle Einzelbetrachtungen zusammen, so ergibt
sich hinsichtlich der jiingeren Wupperterrassen folgendes
Bild: Die Mittelterrassenwupper hatte’ im allgemeinen den-
selben Verlauf wie der heutige FluB. Sie bog schon bei Horn
in scharfem Knie nach Siiden ab. Die Oberstufe ist die am
besten erhaltene durchlaufende Terrasse der Wupper. Ihr
Grefitlle 1st anndhernd ausgeglichen und etwas stiirker als das
des Unterlaufes. Ein Vergleich mit den andern Laufstrecken
der Wupper hat wegen der Unausgeglichenheit der Gefills-
kurve keine Bedeutung. Der Talboden der Oberstufe isf
wesentlich breiter gewesen als der heutige: stellenweise
erreichte er die doppelte Breite, insbesondere am Sonnborner
Knie und oberhalb des Kiesberg-Niitzenberg-Riegels. Zwei-
fellos hat die Wupper in dieser Zeit stark miandriert.
Darauf deutet anch die Tatsache, daf einige der heutigen
Miander damals angelegt worden, fast alle aber in der Ober-
stufenperiode weitgehend ausgebildet worden sind, wie die
von Beyenburg und Dahlhausen; andere sind in der Folge-
zeit noch wesentlich vergriBert worden. Bei Dahlhausen und
Kohlfurtherbriicke kam es zur Abschniirung von kleinen
Umlaufbergen. Eine weitere Gruppe von Miandern, die viel-
leicht einer fritheren Entwicklungsperiode entstammten, ist
ginzlich verschwunden. Thre Existenz kann nur erschlossen
werden aus dem Wechsel der Michtigkeit und Basishihe der
Schotterablagerungen bei gleichbleibender Oberfliche, der in
der Oberstufe selbst auf kurze Entfernungen zu beob-
achten 1st.

Die Unterstufe der Mittelterrasse ist nur bis Beyenburg
ausgebildet. Etwa von Dahleran bis in das Gebiet von
Wipperfiirth bildet der Talboden die Fortsetzung der Unter-
stufe. Von Krihwinklerbriicke bis Hiickeswagen ist dieser
Mittelterrassentalboden von bis zu 3 m michtigen Ablage-
rungen bedeckt. Die Breife des Wuppertales zur Zeit der
Unterstufe war nur wenig grioBer als die heutige; das Gefille
1st im Unterlauf ebenfalls etwas griBer als das der Talaue,
die durch die Aufschiittung der Niederterrasse ein geringes
Gefille und grofle Breite erhalten hat.

Eine Durchschnittszahl fiir die Hohe der Terrassenober-
kante 1iaB14 sich nur fiir den FluBlauf unterhalb Barmens bis
Horn angeben. Sie betriigt fiir die Unterstufe 15 m, fir die
Oberstufe 27 bis 30 m. Oberhalb Barmens nimmt die relative
Hihe rasch ab. Die Hohenlage der beiden Stufen zeigt ebenso
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wie die Verlingerung ihres Lingsprofils zur Kélner Buchf
hin, daB} sie der Unterstule und Oberstufe des Rheins aqui
valent sind

¢) Die Hauptterrasse,

Die Hauptterrasse der Waupper verdient ihren Namen
dadurch. daf sie mit ihren breiten Verebnungen morpholo
gisch am stirksten in Erscheinung tritt. Sie liegt mit ihrer
Oberkante durchschnittlich 60 m iiber der Talaue. erst in
dem steiler ansteigenden Talabsehnitt oberhalb Barmens
sinkt dieser Betrag auf etwa 40 m ab. Ihrer relativen Hohe
nach hat die ”:llr;|1li'1‘|':|~'.~'|- in dem durchweg iither 100 m tiel
eingeschnittenen Wuppertal mehr den Charakter einer Mittel
terrasse. Auch sie gliedert sich in 2 Stufen, doch spielt die
Unterstufe neben der miichtigen Oberstufe nur eine unter
geordnete Rolle. Schotter sind nur selten und nur in geringer
Michtigkeit in der Unterstufe nachzuweisen. Meist tritt sie
als eine wenig breite Erosionsstufe in [orscheinung. die
durchschnittlich 20 m tiefer als die Oberstule lieet. Soweit
e¢ sich bei der mangelhaften Erhaltung (eststellen liBt.
scheint der Héhenunterschied der beiden Stufen im oberen
Abschnitt des Wuppertales kleiner zu werden. Da beide
Stufen morphologiseh als eine Einheit wirken und eine Be
schreibung der Unterstufe liir sich allein wenig lohnend ist.
sollen sie im folgenden einer gemeinsamen Betrachtune
unterzogen werden.

I I]ii' H;|1||»Hu-rr'u.~.~|- von I‘HI!'_}_:‘ his I.!'il']l|i]|_‘_{'|*||.

Der Talabschnitt der Wupper von Burg bis Landwehr
Leichlingen bildete einst den eigentlichen Unterlauf. Die
Hauptterrassen-Wupper miindete, wie schon Breddin-
Ruland nachgewiesen hat, in dem Gebiet zwischen Auf-
derhéhe und Leichlingen in den Rhein, der nahe dem Ostrand
der Bueht seine Gerdlle und Sande ablagerte. Die auffallend
grolen Miander dieser Wupperstrecke sind griBtenteils vor
oder in der Hauptterrassenzeit angelegt worden. Nur die
kleineren FluBschlingen von Auerkotten und gegeniiber
Balkhausen entstammen der Zeit der oberen Mittelterrasse:
dagegen ist der Wupperbogen um Plaffenberg ein alter ein-
gesenkter Miander. Die Anordnung der erhaltenen Haupt-
terrassenreste lifit unschwer erkennen, da die Wupper
einen wesentlichen gestreckteren Lauf besesen haben muB.
Die kulissenartig vorspringenden Mianderkopfe, die steilen




Das Wuppertal und seine Terrassen. 115 (59)

Prallhinge, der Waldreichtum der Talhiinge verleihen dem
120 m tief in die untere Trogfliche eingeschnittenen Tal
eine anziehende Schinheif. Eine besondere Note erhilt das
Landschaftsbild dureh die zahlreichen Talbodenreste der
Hauptterrasse, die als breite Verebnungen besonders in den
groBen Kriitmmungen des Tales auftreten und fast alle eine
mehr oder weniger michtige Se hotterpackung tragen. Diese
Folge von Terrassen beginnt dicht oberhalb von Burg, wo
in der ersten Kehre des Weges nac h Westhausen die Sehotter
in 142 bis 146 m aufgesc }llmwn sind. Gegenitber von Burg
ziehen die Schotter um den ganzen Bergsporn. die sogenannte
Biirgerhohe, herum. Sie sind hier in 143 bis 150 m iiber dem
devonischen Grundgebirge aufgeschlossen und bhilden am
Ostende den Untergrund eines sanft geneigten Plateauns, das
mit seinen 60 bis 65 m relativer Hohe den alten Talboden
der Hauptterrasse darstellen diirfte. Typisch in ihrer mor-
phologischen Erscheinung isl I km fluBabwiirts die Ver-
ebnung von Strohnerhih auf der linken Seite des Flusses.
die ]iE'I etwa 300 m Breite und Tiefe sich von 150 aul 145 m
ither NN senkt und dann steil znm Wuppertal abfillt. Einen
euten Aufschlufd habe ich leider nicht finden kéunen, doch
sind trotz der Bewaldung hinreichend Gerille zu finden. Ob
der schmale, 130 m hohe Bergriicken, der den Sengbach nach
Niidwesten abdriingt, noch der Oberstufe der Hauptierrasse
zugerechnet werden kann, lasse ich dahingestellt. Er reicht
etwa Dbis zur Unterkante der Oberstufe. Doch soll niehi
uperwiihnt bletben, daBl wieder 1 km fluBabwiirts aufl der
rechten Seite der Wapper fast die gleichen Verhiltnisse vor-
liegen. Der steile Westhang des Plaffenbergs geht ziemlich
unvermittelt in eine 80 bis 100 m breite. lehmbedeckte Ver-
cbnung iiber. die sich in einen langen schmalen Felsriicken
bis zum Orte Balkhausen fortsetzt. An den Rindern der
Verebnung, die 55 bis 60 m iiber dem Tal liegt, kann man
zahlreiche Gerdlle im Lehm feststellen. Der schmale Fels-
riicken erreicht nur 50 m relative Hiéhe. Er ist offenbar
durch die von beiden Liingsfronten angreifende Seitenerosion
der Wupper und des Balkhausener Baches stiirker erniedrigt
worden. Da beide Lingsriicken auf die gleiche Weise in
ihrem Bestande bedroht sind. beide die Fortsetzung einer
ImeH:-rrn«‘- bilden, geht man wohl nicht fehl. wenn man
sie trotz ihrer geringeren relativen Hiohe als zur Oberstule
gehirig ansieht. Gege niilnl Balkkhausen, auf dem linken
Ufer, wird das Tal von einem steilen Hang begrenzt, der in
140 m Héhe in eine breite, sanft ansteigende Fliche iiber-
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geht, die erst in 180 m iiber NN an dem steilen oberen Teil
des Talhanges endet. Der untere Rand dieser Fliche, auf
dem man verstreute Geridlle beobachten kann, diirfte der
oberen Hauptterrasse entsprechen. Der gleiche vorspringende
Knick leitet weiter unterhalb auf dem rechten Ufer bei Hans
Hohenscheid in eine ausgedehnte bis 160 m ansteigende
Fliche iiber, auf der ebenfalls einige Schotter festzustellen
sind,

Wichtiger ist der Talbodenrest siidlich Wupperhof,
pine zum Teil waldfreie, von Ackern und Wiesen bedeckte.
schwach geneigte Ilhene, die durch steile Felshinge von der
Talaue getrennt wird und durch einen scharfen Knick gegen
die riickwirtige Talwand abgesetzt ist. Sie ist von 125 his
140 m iitber NN mit Gerollen iiberstreut, die ihrer relativen
Hohenlage nach genau in die Zone der Hauptterrasse fallen.
Von den aufl der Ubersichiskarte von Fuechs eingezeich-
neten tertiiren Ablagerungen habe ich nichts feststellen
kénnen. Es konnte sich auch nur um umgelagertes Material
der unteren Trogfliche handeln, weleches durch das kleine
von Orth und Wolfstall herabziehende Seitental hierher ver-
schleppt worden ist, Unmittelbar nach Westen und Siid-
west zieht sich etwa von 120 m itber NN big zur Talsohle
ein Schotterhang hinab. dessen Gerélle der Unterstufe und
der Mittelterrasse angehiren diirften. Der dichte Waldbe-
stand und das Fehlen eines Aulschlusses machen eine Kli-
rung der Sachlage unmoglich. Dasselbe gilt beziiglich des
ansgedehnten, mit Gerdllen bedeckten Hanges nidrdlich von
Oberriiden.

Einwandfrei bestimmbar ist die Haupiterrasse erst
wieder 1 km weiter abwiirts bei Friedrichsthal, Friedrichs-
hishe und siidlich und siidwestlich von Hintenmeiswinkel.
Die Schotter sind hier in einer relativen Hihe von 55 bis
65 m auf dem rechten Wupperufer anzutreffen. Leider ist
aul der gegeniiberliegenden, steilen Talwand kein Terrassen-
rest mehr nachweisbar. Erst von Wipperaue an. bei Kohls-
berg und Diepenbroich, sind die Hauptterrassenschotter
wieder aul beide Seiten des Flusses vertreten und bilden den
Untergrund ausgedehnter Verebnungen. Siidlich Aufderhihe,
auf dem rechten Ufer, und nérdlich und westlich Bergerhof.
aul dem linken Ufer der Wupper, befinden wir uns in dem
schon von Breddin-Ruland beschriebenen Gebiet der
Bergischen Randterrasse, der die Wupperschotter ein- und

aufgelagert sind.
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Auf dem rechten Ufer der Wupper beginnen die Rhein-
kiese in 107 m Hohe, dariiber lagern von 113 bis 125 m die,
bunten Wuppergerélle. Aunf dem linken Ufer sind die ent-
sprechenden Hihen 110 m und fiir die Schotter der Wupper
125 bis 133 m iitber NN. Breddin-Ruland nimmt an,
daB die nordlich und westlich der Wupper gelegenen Teile
von Aufderhéhe, Landwehr, Wenzelnberg und Spiirklenberg
um etwa 10 m abgesunken sind lings einer Verwerfung, die
von Edelrath an der Dhiin iiber Imbach und ILeichlingen
nach Norden zieht. Is handelt sich um einen Ast der groBen
Storungslinie, die von Seligental an der Sieg liings des
Randes der Bucht nach Norden verliiuft und sich von der
Dhiin an in mehrere Aste teilt. Aunch die Unterstufe der
I!:Illlllll"l'l';l:-‘:-‘-l' ist durch diese Hi‘}ml]l’.‘Il]w\\'l‘j_!:lHl;: in Mit-
leidenschaft gezogen worden. Sie liegt anf dem rechten
Wupperufer in 90 bis 95 m Héhe, wiihrend ich sie auf dem
linken Ufer bei Hiilsstrung in 100 bis 105 m itber NN fest-
stellen konnte. Da die Mittelterrasse von dieser Storung
nicht mehr betroffen worden ist, so muB der Vorgang nach
Ablagerung der Hauptterrasse sich abgespielt haben. Ferner
gibt Breddin-Ruland der Vermutung Raum, dafl das
Umbiegen der Wupper nach Siiden bei Horn mit dieser
Storung in ursichlichem Zusammenhang steht, ebenso wie
das Kinbiegen der Siilz bei Rosrath in die gleiche Richtung.
Fiir diese Annahme spricht ferner der Umstand, daB in
gerader Fortsetzung des Wuppertales zwischen Aufderhihe-
Landwehr einerseits und dem Wenzeln- bzw. Siirklenberg
andererseits eine breite Mulde von Osten nach Westen ver-
liuft, deren AusmaBe dem Wuppertal entsprechen und deren
Sohle mit 85 m ither NN nur wenig iiber der Oberkante der
oberen Mittelterrasse liegt. Da auch bei Landwehr die Rhein-
terrasse Wupperschotter enthilt, in 107 bis 123 m Hohe, so
ist die Hauptterrassenwupper oder mindestens ein Miin-
dungsarm geradlinig nach Westen in den damals nahen
Rhein geflossen. Da die Oberstufe der Mittelterrasse dem
heutigen Lauf des Flusses folgt, so muB die rechtwinklige
Richtungsinderung der Wupper nach der Entstehung der
unteren Hauptterrasse, aber vor der Ablagerung der oberen
Mittelterrasse erfolgt sein. Umbiegen der Wupper und Ein-
treten der Storung fallen somit in denselben Zeitabschnitt.
Die Annahme Breddin-Ruland dirfte zu Recht be-
stehen.

Die Verwerfung der Hauptierrasse rechts und links der
Wupper muf jedoch in einem anderen Sinne gedentet werden.
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Die \\'|1|-|u-r'i|'|n itterrasse von Burg abwiirts ist sowohl hin-
sichtlich der Gerille als auch der morphologischen Aushil-
dung nach ganz eindeutig festzulegen. Ihre Oberkante geht
in 125 bis 128 m iiber NN in die Oberfliche der Rheinterrasse
I.wi Aufderhohe-Landwehr iber, auch die Unterkanten der
beiden FluBaufschiittungen sind in guter Ubere instimmung,
Die Wupperhauptterrasse war auf die Rhe 111]1.11|[|1In rrasse
bei Aufderhéhe-Landwehr eingestellt. nicht auf die 10 bis
I5 m hoher liegenden Talbodenreste von Bergerhof wund
weiter siidlich auf dem linken Ufer der Wupper. Das Gefille
der W uppe rhauptterrasse ist etwas groBer als das heutige,
aber nicht so ;,"Il!ll‘ daf man mit Breddin-Ruland
annehmen miiite, die Wupper habe trichterférmig ihre
Schotter auf die schon vorhandene Bergische Randterrasse
aufgelagert. Die Schotter von VormeiBwinkel und Fried-
richsthal gehiren nach den ganzen Verhiiltnissen der Ober-
stulfe der Hauptterrasse an. nicht der Unterstufe, wie
Breddin-Ruland irrtiimlicherweise annimmt. Andern-
falls ergiibe sich ein Gefiille der Wupperhauptterrasse, das
wohl die Annahme Breddin-Rulands rec shtfertigen
konnte, aber zu der Vorstellung zwingen wiirde, die H: aupt-
terrassenwupper habe schon bei Miingsten in Hiohe der Trog-
fliche gelegen. Das ist mit dem Verlauf der Wupperterrassen
nicht in Einklang zu bringen.

Auch scheint mir die Tatsache nicht richtig gedeutet zu
sein, dall an verschiedenen Stellen des alten Miindungsbe-
zirks die Wupperschotter den Rheinschottern aufgelagert
sind. Selbst wenn die Wupper mit so steilem Gefille in das
Rheintal eingetreten wiire, so miiBlten doch bei konstanter
Miindung stets Rhein- und Wupperschotter durcheinander
gelagert sein. In dem Zeitpunkt, in dem der Rhein den Tal-
boden aufzuschiitten beginnt. setzt auch der Nebenfluff in
der Miindungszone seine Gerille ab, ganz gleich. wie weit die
vorhergehende Erosion in seinem Lauf fluBaufwiirts gewan-
dert ist. Die Auflagerung der Wupperschotter kann nur so
erklirt werden, daBl man im Laufe der Aufschiittungsperiode
eine seitliche Verlegung der Wuppermiindung annimmt oder
eine Verliingerung des Unterlaufes infolge einer Verschie-
bung des Rheines nach Westen. Die verschiedene Hiohe der
Unterkanfe der Wupperschotter wiirde sich so zwanglos
ergeben,

Die Auflagerung der Wupperschotter auf die Be Tise }ll‘
Randferrasse ist auf beiden Seiten der \\'u;,;:r-l. nmclll: h und
siidlich. beobachtet worden. Da aber die Wupperhauptter-
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rasse aul die Oberkante der nordlich bei Aufderhéhe-Land-
wehr liegenden Rheinhauptterrasse ring‘l--'h'llf war, so kann
es sich hier nicht, wie Breddin-Ruland annimmt, um
eine abgesunkene Randscholle handeln: sondern die Scholle
von Bergerhof und die weiter siidlich gelegenen Teile der
Randterrasse miissen um 10 bis 15 m gehoben worden sein
Es ist nicht moglich, daB die Wupper sich zuniichst auf den
héher gelegenen Teil der Rheinhauptterrasse eingestelld
hiitte und spiiter auf den abgesunkenen nérdlichen, weil Ja
auch die Unterstufe nordlich und siidlich der W upper fast
den gleichen Hohenunterschied aufweist. Die nordlich ge-
legenen Hauptterrassenreste des Rheins befinden sich viel-
mehr in der urspriinglichen Lage.

Breddin-Ruland weist selbst aul die auffallende
Tatsache hin, daff die Bergische Randterrasse von der Dhiin
bis zur Wupper mit ihrer Unterkante der 120 m Linie des
MeBtischblattes folgt, somit ungefiihr waagrecht verliuft,
withrend sie oberhalb der Dhiin ein erhebliches Gefiille hat.
Spricht schon dieser Umstand fiir eine gestorte Lage der
Hauptterrasse, so fiithrt die Rekonstruktion der Gefiillslinie

der Hauptterrasse von der Sieg bis Diisseldorf zu dem Ergeb-
nis, dal eine Hebung vorliegen mufB. Bei Diisseldorf liegt
die Oberkante der Hauptterrasse in 120 m iiber NN, an der

Siegmiindung in 160 m {iber NN, GleichmiBiges Gefille
vorausgesetzt, miitfite thre Oberkante an der Wuppermiindung
etwa in 125 bis 130 m iitber NN liegen, d. h. in der gleichen
Hihe wie die aul dem noérdlichen Ufer bei Aufderhéhe-Land-
wehr aufgeschlossenen Rhein- und Wupperschotter, auf
welche die Wupperhauptterrasse eingestellt ist. Die Rand-
scholle der Bucht zwischen Dhitn und Wupper muBl demnach
eine Kippbewegung gemacht haben., derart dafi die Dreh-
achse an der Dhiin lag, die stiirkste Hebung auf dem siid-
lichen, linken Ufer der Wupper stattfand. Es kann sich in-
dessen nur um eine schmale Randstaffel handeln. da schon
bei Wupperhof die Wupperhauptterrasse aufl beiden Seiten
des Flusses gleich hoch liegt. Die 6stliche Begrenzung der
Scholle bildet wahrscheinlich ein Ast der schon erwihnten
groflen Storung, die von der Sieg lings des Buchtrandes hin-
zieht und sich nordlich der Dhiin in mehrere Verwerfungs-
linien verzweigt. Die geologische Spezialkartierung wird
vielleicht den genauen Verlaul dieser Verwerfungen fest-
stellen und zur Klirung des geschilderten Sachverhaltes bei-

tragen kinnen,
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2. Dag enge Erosionstal von Burg bis Sonnborn.

Im Gegensatz zu dem Unterlauf ist das von Norden nach
Sitden zichende Talstiick der Wupper von Sonnborn bis Burg
ein enges Erosionstal, Der Talboden erreicht nur eine geringe

Jreite. stellenweise fehlt er ganz. Nur bei Kohlfurterbriicke
ist die Engtalstrecke von einer miichtigen Talausweitung
unterbrochen, die in der Hauptterrassenzeit angelegt worden
ist. Die Hauptterrasse der Wupper bildet hier eine ausge-
dehnte Ebene. die von einigen Zufliissen in mehrere breite
Stiicke zerlegt worden ist und big 170 m iiber NN sanft an-
steigt. Die das Kohlfurther Becken begrenzenden Talhinge
gind teilweile von erheblicher Steilheit, der Abfall der Ter-
rassenebene zur Talaue ist schroff. Alle Terrassenfliichen
fragen eine ansgedehnte Lehm- und Schotterbedeckung, anch
Sandablagerungen sind vorhanden. In den kleinen Seiten-
tilern ist die Schotterbasis iiber dem devonischen Untergrund
an verschiedénen Stellen aufgeschlossen, so ober- und unter-
halb FlenBmiihle und am Weg nach Altenfeld. Nordwestlich
Schrodtberg fand ich fast kopfgrofie, gut gerollte Stiicke in
ihr. 46 m iiber der Talaue. Auf dem breiten, ebenen Riicken
nordlich FleuBmiihle ist durch den ihn in siidwestlicher Rich-
fung itberquerenden Feldweg eine etwa 20 em starke Schot-
terschicht freigelegt, die mit ihren 38 m relativer Hohe der
Unterstufe zugerechnet werden mufl, Ebentalls zur Unterstufe
cehiren die ausgedehnte Verebnung westlich Papiermiihle
und die kleine, mit Gerillen iiberstreute Fliche siidlich Eick-
holz. Westlich von Eickholz liegt etwa 15 m hiher wiederum
pine kleine lehmbedeckte Fliche, die der Obersfufe der
Hauptterrasse entspricht. Die Verebnungen westlich und
sitdwestlich Stocken lassen bei ihrer gleichmifBigen Neigung
und Gerollfithrung eine Trennung in Ober- und Unferstufe
nicht zu. Das ausgedehnte Platean westlich Schrodtberg, das
von 160 his 170 m iitber NN langsam ansteigt. ist ein gut
erhaltener Rest des alten Talbodens der Oberstufe.

Aus der Lage und GroBe der Terrassenreste geht unzwei-
felhaft hervor, daf die Hauptterrassenwupper eine gewaltige
Seitenerosion nach Westen entfaltet haben mul}, die durch
die geringere Widerstandsfihigkeit der anstehenden Ho-
briacker Schichten und Crinoidenschiefer begiinstigt worden
ist. Ein ganzes System von Miaandern mufl in dieser Periode
der Talbildung das Kohlfurter Beckens erfiillt haben. Nur
anfl solche Weise kann die Wupper die Einebnung der 600
bis 700 m breiten Terrassenflichen vollzogen haben. Zur
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Zoit der Unterstufe bog die Wupper nicht mehr so weit nach
Wosten aus. ein Teil der Miander war bereits beseitigt
worden. Ob tektonische Ursachen bei der Entstehung der
Kohlfurther Talweitung eine Rolle gespielt haben, konnte
ich nicht feststellen. DaB die Wupper der Hauptterrassen
zeit ein Tal von solchem Ausmall zu schaffen in der Lage
war, geht daraus hervor, dalB sie in der Massenkalkzone von
Flberfeld-Barmen eine in ihrer Wirkung gleich starke
Seitenerosion entfaltet hat.

Unterhalb der Kohlfurther Papiermiihle durchbricht die
Wupper die harten Miihlenbergsandsteine, ihr Gefille wird
ein wenig stirker, das Tal in jihem {L1ﬁl‘t';;':ill;_L' eng und
schroff. Auch in den folgenden bis Burg anstehenden Rem-
scheider Schichten bleibt der Charakter eines jungen Ero-
sionstales erhalten. In dem etwa 6 km langen Engtal gind
Hauptterrasse naturgemiil nicht bzw. nur andeu-
tungsweise bewahrt geblieben. Oberhalb Burg liegt auf dem
linken Ufer in 142 bis 146 m Hohe, 49 bis 53 m iber dem
FluB. ein schon im vorigen Abschnitt erwihntes Gerdllager.
Die Zusammengehorigkeit dieses Talbodenrestes mit den
eroffen ”:1n||1|1>r'1':1.-'.—'t‘llH:-‘tl’hl’ll bei Kohlfurth ist in der Eng-
talstrecke nur angedentet durch einige kleine, schwach aus-
gepriigte Stufen i 150 bis 160 m iiber NN. Die Unterstufe
ist lediglich durch eine wenig umfangreiche, lehmbedeckte
Stufe vertreten. die in dem spitzen Winkel zwischen Wupper
und Morshach 37 bis 42 m iber der Talaue liegt. Der vor-
springende Knick, den man hitufig an den Hiingen des Eng-
tales beobachten kann, liegt ungeféhr in Oberkanten-Héhe
In den Querprofilen des Tales bringt er
dabB die Tiefenerosion seit Ab-

Reste der

der Hauptterrasse.
unverkennbar zum Ausdruck, '
Hauptterrasse erheblich schneller gewirkt

haben muf als in den fritheren Perioden des Einschneidens.
Die Lingsprofile der Nebentiiler. die ich zur weiteren Kli-
Sachlage aufgenommen habe, sind alle unausge-
. meist mehrere Gefiillsknike. Denkt man
MTalbodenstufen bis zur Achse des
so erscheinen diese Stufen auf alte

lagerung  der

rung der
glichen und V,n'i;:;t'l
sich ihre verschiedenen
Wuppertales verlingert,
Wuppertalbiden eingestellt, lln-.rc-_n Hohenlage der oberen
Mittel- bzw. Hauptterrasse entspricht,

Die gleichen ungiinstigen Verhiiltnisse hinsichtlich der
Erhaltung der Hauptterrasse herrschen in der Engtalstrecke
oberhalb der Kohlfurther Talausweitung. Die harten Grau-
wacken und Sandsteine der Brandenbergschichten, die in-
direkte Erosion, die auch diesen Talabschnitt bereits durch-
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wandert hat, sind fiir die geringe Breite und das stirkere
Gefiille verantwortlich zu machen. Eine kleine Stufe aunl
dem rechten Ufer unterhalb Lehmigskotten und ein kleiner
Bergriicken, der den von Schieten herabkommenden Bach
seitlich ablenkt, kinnen als Anhaltspunkte fiir die Lage der
Hauptterrasse herangezogen werden. st die anf dem ebenen
Riicken des siidlich Buchenhofen vorspringenden Bergsporns
35 m iiber dem Tal aufgeschlossenen Gerdlle vertreten di
Unterstufe der Hauptterrasse in bestimmterer Weise. Auch
oberhallh der Klidranlage von Buchenhofen liegen auf lachem
Hang Wuppergerille bis 170 m iiber NN, die zur Unterstufe
gehiren diirften. Leider ist eine Abgrenzung nach unten
nicht méglich. In dem schon wieder breiter werdenden kurzen
Talstiick bis zum Sonnborner Wupperknie sind Untfer- und
Oberstufe der Hauptterrasse durch ein paar kleine Hang
stufen in 30 bis 35 bzw. 45 bis 55 m relativer Hohe vertreten.
Schotter gind allerdings keine vorhanden.

[n der nord-siidlich gerichteten Engtalstrecke von Burg
bis Sonnborn ist die Lage der Hauptterrasse nur durch 3
groffere Vorkommen gesichert, die Terrassenreste bei Burg,
die modellartig ausgebildeten Terrassen von Kohlfurth und
die Schottervorkommen bei Buchenhofen. Die als Merkmale
der Hauptterrasse angefiithrten kleinen Hangstufen und
Knicke in den dazwischen liegenden 4 bzw. 6 km langen
Abschnitten sind natiirlich fiir sich allein wenig geeignet.
die verhidltnismiBie eroBen Liicken auszufiillen. Aber sie
fiigen sich in die Zone der Hauptterrasse widerspruchslos ein,
wie sie sich in Fortsetzung der durchlaufenden. sicher nach
weisbaren Hauptterrasse des Unterlaufes ergibt, und kionnen
somit, unter dem angelithrten Vorbehalt, zur Markierung der
Terrasse herangezogen werden.

3. Die Hauptierrasse von Sonnborn

bis Barmen-Rittershausen.

Von Barmen-Rittershausen bis Sonnborn flieBt die Wup-
per in westsiidwestlicher Richtune durch die Massenkalk
senke, die im Norden von dem Hauptast der Ennepeverwer
fung bhegrenzi wird. Sie hiilt sich im allgemeinen am Niid
rand des Massenkalkes. durchschneidet thn aber auch an 2
Stellen und tritt voriibergehend ganz in das Gebiet der siid
lich anstehenden Honseler Schichten iiber. Wiihrend der
sitdliche Talhang gleichmifig und wenig steil zur Wuppe:
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abfillt und nur einige wenige Stufen oder Verebnungen auf-
weist, erheben sich auf der Nordseite des Tales in schroffem
Anstier die durchschnittlich 45 bis 55 m hohen Massenkallk-
plateans. Thre ausgedehnten, schwach zum Flusse hin ge-
neigten Fliichen erreichen eine Tiefe von 600 bis 700 m,
stellenwelse sogar von nahezu 1000 m: sie geben diesem
Abschnitt des Wuppertales sein charakteristisches Geprige.
Nur 1im ?-:1;||[1_<_'|-|3i|-1 von Elberfeld i1st auech siidlich der
Wupper, teilweise aul Honseler Schichten iibergreifend. eine
entsprechende Verebnung vorhanden. Eine besondere Note
erhiilt die Tallandschaft durch den Hardtberg, den die
Wupper sitdlich umfliefft, und den Kiesberg-Niitzenbere
.‘4|u-y_i;|]_<;|t'||-|_ der das breite Tal gleichsam abriegelt und 1n
einer Art Engpali von der \\'I1|||]'.']' durchbrochen wird.

Der erste Eindruek, den die ausgedehnten Massenkalk-
plateaus erwecken, ist der von FluBterrassen., Threr relativen
Hohe nach kénnte man sie ohne Bedenken der I|;|L1;1Hvr'|';|>.~'r
surcchnen. Es gind aber eine Reihe von Umstinden vorhan-
den. die einer solchen Auffassung zu widersprechen scheinen
und einer niheren Untersuchung bediirfen.

Zuniichst steht einer Klirung der Sachlage die Tatsache
enteeven, dafl diese Flichen groBitenteils bebaut sind und
daher ein Nachweis von Schottern kaum noch miglich ist.
Wiihrend in geringerer relativer Hohe bei Ausschachtungs-
arbeiten im Stadtgebiet verschiedentlich Gerille entdeckt
worden sind. die zur Mittelterrasse gehéren, sind auf den
Massenkalkflichen auller einer mehr oder weniger michtigen
Lehmdecke keine FluBablagerungen gelunden worden. Viel-
leicht hat man zur Zeit der Bebauung nicht hinreichend dar-
aul geachtet. Lediglich auf Elberfelder Boden sind an den
Bahnhifen Mirke und Ottenbruch Fluflablagerungen festge-
stellt worden, Nach den Aufzeichnungen des Stadtbauamtes
reichen sie von 170 bis 186 m, bei Mirke bis 200 m iiber NN.
Qie sind zweifellos der Hauptterrasse zuzurechnen, wenn sie
auech bis zur Oberkante der oberen Mittelterrasse hinab-
fithren. Sie diirften den Hang zu den begrenzenden Seiten-
tiilern hinabgekrochen sein, die Vermischung mit eckigem
(iesteinsmaterial spricht dafiir. Die auf der gegeniiberliegen-
den Seite bei der Elberfelder Stadthalle gefundenen Gerolle
erstrecken sich teilweise in ein Seitental hinein bis zu 170 m
ither NN. Sie sind ein Rest der oberen Mittelterrasse. Be-
merkenswert 1st ferner der Umstand, daB die Gerdlle von
Mirke und Ottenbruch etwa 1 km von der Wupper entfernt
liegen, Die Wupper mub demnach wiithrend der Aufschiittung




124 Friedrieh Huhn
der Hauptterrasse unmittelbar oberhalb des Kiesherg-Nittzen-
berg-Riegels sehr stark méandriert haben und ist somit zwei
fellos befiihigt gewesen, so breite Verchnungen, wie sie die
Massenkalkplateaus darstellen, zu schaffen. Im iibrigen sind
die von Wupperschottern bedeckten Hauptterrassenfliichen
bei Kohlfurtherbriicke von gleicher Ausdehnung.

Da die Bebauung die Beurfeilung der Gelindeformen
erschwert, ja nicht unwesentliche Verinderungen der Ober-
[liche verursacht hat. habe ich auf Grund der Vermessungs-
pline von Barmen und Elberfeld, die im MaBstabe von
I : 2000 bzw. 1 :5000 das Gelinde in seiner urspriinglichen

gerichteten
Talabschnitt der Wupper einer eingehenden Untersuchung

|"u!':r| l']]\t'llilf.'ri ].‘1=~1-1|. |]"I| Fanzen rn»-I-\\l--1lil'|| £
unterzoeen und durch Anlegen von Profilen eine Klirung
der Sachlage herbeizufithren versucht. Das Ereebnis 1i B4
sich in foleenden Feststellungen zusammenfassen.

Vom Massenkalkplateau des Klingholzberges am st
lichen Wupperknie bei Bahnhof Rittershausen bis zum
Niitzenberg

o nimmt die Hohe der Verebnuneen gleichmiifig
ab. Die breite Fliche des Klingholzberges hat eine sanfte
Neieune von 210 aufl 205 m iiber NN. die Plateaus. die in
Elberfeld zu beiden Seiten der Wupper iiber Massenkalk und
1{1!]|-1'||'|' I“\':'I|i1'|ll!‘r1 .‘"il']l :IIl:~|r|'|'-If|'1|_ 5|:|[.-~.'|| elne ”l:'-i'n' VoIl
190 bis 195 m iither NN. Aul eine Entlernung von & km
(Lultlinie) betriiet die Abnahme der Hohe 15 m. Der Tal
boden der Wupper senkt sich auf der gleichen Strecke von
160 aul 142 m iiber NN. also um 18 m. Das Gelille der
Massenkalkflichen ist demnach etwas geringer als das des
heutigen Talbodens. In den bereits behandelten Talab-
schitten der Wupper zeigt die Hauptterrasse ebenfalls ein
wenie schwiicheres Gefille, Die relative Hiohe der Massen
'|;:|H\'I'|;|l|-:\||\~ 15t nahezu die eleiche wie die der bereits unter-
suchten Hauptterrassenreste. Zudem weisen sie fast alle aul
threr dem Flusse zugewendeten Seite eine ungefihr 10 m

tiefer liegende Verebnung auf. Ein durchschnittlich 35 m

hoher Steilhang frennt sie vom heutigen Wuppertal. Die
morphologischen Verhiltnisse entsprechen somit im wesent
lichen denen in der Talausweitung von Kohlfurth, in welcher
die Wupper ebenfalls weniger widerstandsliihige Gesteine
zu iitberwinden hatte.

Einzelne der Plateans erheben sich zwar zu 10 bis 15 m
hioher gelegenen Stufen oder flachen Kuppen. die his 224 m
iiber NN erreichen. Sie diirften, wie noch zu erdriern sein
wird. einer hiheren Terrasse, der Oberterrasse, zuzurechnen
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sein. Meist trennt sie eine flache Mulde. die von den weichen
Flinzschiefern des unteren Oberdevons gebildet wird, von
den am Nordrande der Massenkalksenke sich steil erheben-
den Bergriicken des Plattensandsteins. Der Umstand. dal
die Verebnungen sich nicht nur iiber die Massenkalkzone,
sondern auch iiber die Honseler Schichten erstrecken und im
Norden teilweise aul die unferen Schichten des Oberdevons
iiberereifen, liflt sie als ein Werk des flieBenden Wassers,
inshesondere der Wupper, erscheinen. Thre groBe Ausdeh
nung verdanken sie neben der leichten Zerstorbarkeit der
(lesteine der vereiniglen Kraft der Seitenerosion der Wupper
und ihrer zahlreichen Zufliisse, die sich withrend der langen
Dauver der |1::11]111--r'1';|_-.~:-||/.r-i1 voll auswirken konnte. Ob dis
Mulde nordlich des Hardtherges, deren tiefste Stelle H0 m
ither der Talaue liegt. dem Mirker- und Lohnerbach nebst
ihren Nebenbiichen ihre Entstehung verdankt oder ein altes
Wuppertal darstellt. ist nicht mehr zu entscheiden. Die
Grife des Hardtherges, seine langgestreckte Form machen
os wenig wahrscheinlich, daB er von der Wupper im Norden

umflossen worden 1st.

Die Zone des Massenkalks und der von Kalkbiinken
durchzogenen Oberhonseler Schichten bildet auch weiter
nach Usten hin eine Senke, deren verschiedene Hﬁ\hvtui:lil‘l'
<ich aus den Lagerungsverhidltnissen allein nicht erkliren
liBt (siehe S. 14 u. 15). Unmittelbar ostlich des Wupper
knies von |.'i11"]'.-'hilll*"1l setzen sich die M;l~.~|'Hl§:lle];Lhnlll.—
in die sogenannte Schwelmer Mulde fort und steigen allmiih-
lich auf 255 m iiber NN an. Der Schwelmer Bach hat sich
entsprechend der Wupper in sie eingegraben. Noch hoher
reicht der Masgsenkalk in dem nur von einem kleinen Seiten
bach der Schwelme durchflossenen Linderhauser Kalkzug.
S hnliche Verhiltnisse herrschen auch in den weiter ostlich
cgelegenen Teilen der “"'"i'!"'l“l-:i-"l'ht-l| Senke. Da die relativ
niedrigen Massenkalkplateaus des Wuppertales sich wider-
spruchslos in das Niveau der Hauptterrasse einfiigen. da
ferner mnoch hiher liccende Talbodenreste nachgewiesen
werden konntfen. o ist trotz des Fehlens von Gerillen an
ihrer Terrassennatur kanm ein Zweilel moglich. Eine weitere
Qiiitze erhilt diese Aulfassung durch die Tatsache, da in
dem Talabschnitd oberhalb Barmens. auBerhalb des Massen-
kalkgebietes, die Fortsetzung der Hauptterrasse in ent-
sprechender Hohenlage gefunden werden konnte.
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{. Die ||;Hl[1lll'1‘l':|.~:-'1'
oberhalb von Barmen-Rittershausen.

Oberhalb von Barmen-Rittershausen nimmt das Wupper-
tal merklich an Breite ab. Die etwa 100 m breite Talaue
wird auf beiden Seiten von steilen Talhiingen begrenzt. Die
harten Grauwacken und Sandsteine der Brandenberg- und
Miihlenbergschichten haben der Breitenerosion der Haupt-
terrassenwupper einen griofleren Widerstand entgegengesetz
als die weicheren Gesteine anderer Talabschnitte. Trotzdem
lassen auch hier die erhaltenen Talbodenreste die iiber-
ragende Bedeutung der Hauptferrasse klar hervortreten.
Bemerkenswert in dieser Hinsicht ist insbesondere die fast
300 m tiefe, lehmbedeckte Platte, auf der das Dorf Weuste
steht. Thre relative Hohe betriigt an der Vorderkante 36 m.
an der Berglehne 51 m. Der benachbarte, zwischen Branbach
und Wupper hinziehende flache Riicken hat durchschnittlich
10 m Hohe, so daB der Eindruck einer gréBeren Verebnung
entsteht, welche die Wupper auf nahezu einen km hegleitet.
Unmittelbar oberhalb der Beyenburger Fluflschlinge liegt
der von Lehm und Geréllen bedeckte Hang von Friedfeld.
Durch einen 10 m hohen Steilhang von der Talaue oetrennt,
steigt er langsam bis 235 m iiber NN an und geht in scharfem
Knick in die obere Talwand iiber. Er umschlieBt Mitlel
und Hauptterrasse. Eine Trennung ist nicht durchzufiihren.
Das Gleiche gilt von dem ihnlich gestalteten Hang von
Odeschlenke. Dagegen liegt wenig weiter oberhalb zwischen
Buchholz und zum Hofe wieder eine ausgedehnte Verehnung
30 bis 45 m iiber dem Tal, deren Lehmbedeckung noch etwas
hiher reicht und an den schroffen Talwinden endigt. Ostlich
von Dahlerau belindet sich die Talausweitune von (:.I'IHI"-
wald, deren Sohle durch kleine Nebenbiiche stark zerschnitten
ist, aber durch den nordwiirts ziehenden. ebenen Felsriicken
von 25 bis 30 m Hihe noch gut markiert wird. Er entspricht
der Unterstufe der Hauptterrasse und verschwindet unter
einer kleinen lehmbedeckten Platte, die etwa 10 m hiher
liegt und einen Rest der Oberstufe darstellt. Denn alle die
aufgeziithlten ausgedehnten Verebnungen liegen mit den
Massenkalkflichen, den groBen Hauptterrassen von Kohl
furth und der durchlaufenden Hauptterrasse des Unferlanfes
in einer geradlinigen , Hohenzone, die an der Bergischen
Randterrasse ihr Ende findet. Die in der Ubersicht noch
angefiihrten kleineren Terrassenreste kinnen lediglich diese
Zusammenfassung zu einer durchlaufenden Wupperhaupt-
terrasse bestiitigen.
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Obwohl das Wuppertal fluBaufwirts in ausgeprigterer

[Form den Charakter eines
f"i|||l 1]‘||'|.| “""']‘. "i”|'
Unterhalb
FluB Schotter der Unterstufe

hsiige bildet eine schmale, lehn

‘.’-Pl'gll'.li\li‘ﬂ_
iiber dem e
(Gegeniiber I
in 250 bis 255
Rest der Oherstufe.
Vorkommen coi anf die Ubersicht verwiesen.

_'1'|-§|E'|]‘i_:'](1-'.1 aller tritt

Terrassenreste

pie untere Hauptterrasse.

Talboden- Hithe der Terrassen

O Blatt Uler hithe e 57
Bergerhof-Hiilstrung Soling. 1 i 100—103 40—43
Birkendahl-Hasen-

miihle T lib] g0—ib5 T 32
Friedrichsthal I 70 100—105  30—35
Miingsten, nw. . 1 103 140—145 37T —42
|':i!|‘.1-1'|\||"\l|h- r 106 145—150 9044
K ohlfurth T 110 147—152 L gy T 1)
Fleufmiihle ; 1 r 111 143—148 3237
Werth-Umlanfb, . 2 1 109 1 12 33
Eickholz - . . 2 r 113 145—1565 12 42
Buchenhofen

siidl, Sporn Elberf. | 12H 158—165 29 L0
Buchenhofen e 4 r 127 170 )
Hammerstein, nw. r 130 165—170 35—40
Sonnborn. Bhi T 131 165—170 124190
Bhi. Ottenbruch r 141 170—185 20—44
Elber. Stadth - | 142 175—183 33—41
Bhf. Mirke . . - » r 144 170—185 26—41
Dippersberg, siid]. ] 144 185 41
Hardt, Ostl. Barmen 1 149 1831900 34—41
Jarmen-Rott r 151 186—190 34—39
Riegesstir. 1 151 —190 20
Lothringerstr. . - 5 I (LE) 190—200 930—40
[ lingholzberg T 161 195—200 34—39
Langerfeld r 163 195—200 3237
Blombach ] 172 200—205 28—33
Dahlhausen, 1. r 183 218 35
Hengsten . 1 195 232 37
Oedeschlenke | 199 235 30
Grunewald r 206 9959230 20—25
Dahlerau T I 210 235 25
Dahlhausen bis . 3 I 215 240 20
Wilhelmstahl " 1 219 250 31
Hammersteinstge . Remsch. r 243 2G5 29
Karrenstein r 244 260—265 16—21

jungen Erosionstales annimmft,
Reihe sicherer Zeugen der Hauptterrasse
der Kirche von Dahleran sind
beobachten.
\bedeckte Stufe
m iiber NN, 30 m iiber dem Talboden. einen
Beziiglich der weniger bedentungsvollen
Die Zusammen-
im Landschaftsbilde

25

1

Bemerkungen

Rhein-T., gehob.

Rhein- u. Wupper
Terrassen
\\rll.!!|u'l.-'L'}M'Hl']'
Stufe m. Lehm
Verebg. m. Gerill.
m. Geroll.
Gerill

\.i'T'I']I;_‘.
Stufe

Kuppe
\':‘1'1-115_"_ m.

m.

Gerill.

Schott. Bas. 158
Schotterhang
Verebg.
Verebg.
Schotterhang
Verebg.
Schotterhang
Verebg.
Verebg.
Verebg.
Lehmhang
Verebg,
Verebg.
\'=-1'|_'|.\;1.
Stufe
Lehmhang
Lehmhang
Lehmbang
Felsplateau
Schotterlage
Lehmhang
Lehmhang
Lehmhang
Stufe




Ort

Bergerhoi

Wenzelnberg
Spiirklenberg

Landwehr-Auf d. Hohe

|{U|1|.~|u‘|';.1‘
Vormeiswinkel
Hohlenpohl
Hintenmeiswink.,
Friedrichshihe
Friedrichstal
Obenriiden
\\'|][r||<'! hof

Balkhauser Kott., n.

Gliider, siidéstl,
Strohnerhih .
Biirgerhihe
Burg, nordwestl.
Sticken, Ostl.
Sticken

Schrodtberg

Eickholz
Pickhardsberg
Boltenberg
Niitzenberg, w,
Griinewalderberg
Ostersbaum
Klophaushiéhe
Barmen-Klausen

Barmen-Rott
Sedanberg
Fatloh
Freudenberg
Lothringerstr,
Klingholzberg

|"..-rh-'1|.~.il'}n-n
Laaken :
Dahlhausen, #stl.

Wenste
Friedfeld

Hengsten .
Oedeschlenke

siidl.

Elberf

Barmen
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Die obere Hauptterrasse.

Talboden Hiihe der Terrassen

hiiihe abs. rel.
62 118—136 Hi—7
61 107 113 L &
G0 10T—110 17 ()
L1 107—125 15—63
65 120—130 h5—856
(H§ 120 HY
67 123 —130 56—63
124—130 H6—62
125 i
124 —130 H3—5H9
140 67
iD 125 140 W—65
80 1356—142 1H—62
84 132 18
87 143—150 H6—63
910) 143 —150 H3—60
93 142—146 19—53
109 145—170 J6—61
110 160—170 50—80
111 160—170 10—5H9
156G
113 160—170 $7—0T
129 175—180 36-—41
130 185 55
137 185—195 17—57
142 190—200 18—58
145 190—203 {H—58
146 193 17
148 192—2156 14— 67
151 1956—208 4457
153 200—210 17—57
155 200—202 L5 ¥
158 206—2006 18—44
160 206—208 15 15
161 2056—215 1454
174 215—230 $1—56
175 ]
183 hd
184 220 36—>51
192 235 13
195 240 15
199 —235 36

Bemerkungen

Wupperschotter

126 133 63—171
gehoben
Rhe eriille

Rheingerille
Wupperschotter
113

125: b1 63

\\Ill|i[n': schotter
Wupperschotter
‘A\-||ljlll'| schotter
Wupperschotter
Schotterhang
Geroll
Grerill

Verebg, m.
Verebg, m,
dergriicken
Verebg., m. Gerill
Schotteranfschl,
Schotter

einschl, Unterstufe
\-1‘|'|'}:II_[.

\‘l‘?'l'?):.
Schotterbasis

! r‘:t']l;_'.

kleine Stufe
Bergnase
Verebg,
\'|-|'|-||_g_

Verebg.
Felsplatean
Ober-T.? Ein

sattelung n Hardt
192 m

Verebnung

Verebnung
Bergriicken
Verebnung
Verebnung
Verebnung
Stufe m. Lehm
Lehmhang
Lehmhang

Verebg. m, Lehm
bis 238

flacher Hang mif
Lehm und Gerill
Lelimhang

Lehmhang







Friodrieh Hubhn Taa

ool LFurt By Bepiac ke

i Deej

HMmisji e g Tass

Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg

¢ UB| Frankfurt am Main



Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg

Frankfurt am Main






Das Wuppertal und seine Terrassen, 129 (T3)

Ort Blatt Ufer .|..'J“fli~!1‘l| Hithe der Terrassen Bemerkungen
hiihe abs, rel.
Buchholz-Zum Hofe % I 201 232—242 31—41 Plateau m. Lehm
his 260
Grunewald ; i = I 2005 235—245 30 i) Tal: usweitung
Lehm bis 270 m
Krebsige, westl, . = I 250—260 20—39 Stufe m. Lehm
Hammersteinsige . temsch, 1 265 25 Felsriicken
Hiickeswagen, w. . Wipperf. | 285—205 32—42  Verebg,
“ Hstl. i r, 1 290—295 36—41 Verebnung
Neye, nordw. .° . i 1 S00—305 38—43 Verebnung
315 L. Ober-T.
Wipperfiirth : o T 270 310—320 40-—50 L Ober-T.
1 310—315 40—45 flache Kuppe
Ohl AN T 3 r 291 325 34 Verebnung
1 3925—330 34—39 flach. Riicken

noch deutlicher in Erscheinung durch die zahlreichen Ge-
hingeknicke, die 1n annihernd gleicher relativer Hiohe die
Talwinde in einen oberen und unteren steilen und einen mift-
leren., weniger ateilen Abschnitt zerlegen. In dieser durch
geringeres Gefille gekennzeichneten Zone der Talhinge
liegen ausnahmslos alle beschriebenen oder in der Ubersicht
angelithrten Vorkommen der Hauptferrasse, seien es nun
durch Schotter sicher feststellbare oder nur ihrer !tm]'[l]llrln-
oischen Beschallenheit nach als Talbodenreste '.1||_:'|\.-|||‘ut'hl'm-
Zougen der \\‘H]'l"‘l‘]l;llllﬂ1"!'!‘;|.-.~1-.

Auch in dem alten Talabschnitt von Hiickeswagen und
\\‘illin rfiirth liegen noch ecinioe ‘l1|.-';'|-.-[||'m-]u-[u- Terrassen
{lichen im Zuge 1]1'r"1|.‘|tl]l|1I-!'1':|.~.~<-, Sie sind der Vollstindig
keit halber in der Ubersicht angefiihrt. Thre Zugehorigkeit
zur Hauptterrasse 18t wahrscheinlich, da die Hauptterrassen-

wupper ein ausgeglichenes Gefille erreicht haben diirfte.
[hre Gleichaltrigkeit mit der Hauptterrasse kann aus schon
in den vorhergehenden Kapiteln erdrterten Griinden und aus
Maneel an ausreichenden Gerbllvorkommen nicht einwand
frei gekliirt werden.

d) Die Oberterrasse.

Fine besondere Stellung nimmt in dem behandelten
oberen Talabschnitt der Wupper eine modellartig schone
Terrasse ein. die westlich von Ober-Dahlhausen 45 m iiber
der Talsohle liegt. In dem sie bedeckenden Gehiingeschutt
II!IEI I,\'IH!I, I|l'[' l]l']] _-;I|wi||n1| ”;;[J_L:' ZUr \\-H[\])I'I' 1!'”\\"'5‘-1‘ hi!lil!r-
gekrochen ist. finden sich zahlreiche Gerdlle. [n gleicher
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Héhe trifft man die Gerélle auf dem benachbarten Hang, der
zu dem Gehift Rechelsiepen hinauffiihrt. Es ist das hochste
Schottervorkommen, 260 m iiber NN, das in dem oberen Teil
des Wuppertales zu beobachten ist, und liegt 15 m hoher als
die Oberstufe der Hauptterrasse, aul der AuBenseite eines
Wuppermianders. Zur Zeit der Ablagerung mufi die Wup-
perschleife bedeutend grofler gewesen sein und bis zu dem
Gehsft Ober-Dahlhausen gereicht haben. In der Hauptter-
rassenzeit ist der Miander abgeschniirt worden und hat in
der Folgezeit eine erneute Ausbildung erfahren, die zur Ab-
lagerung der schon beschriebenen michtigen Schotterlager
der Mittelterrasse fiithrte. Man konnte versucht sein, die
Terrasse von Ober-Dahlhausen noch der Oberstufe der Haupt:
terrasse einzubeziehen. Dem steht jedoch die grofie relative
Hiéhe von 45 m entgegen. Selbst in der diluvialen Miindungs
vone liegen die Wupperschotter nur 45 m iiher der Talaue.
Infolge der Unausgeglichenheit der Gefillskurve hat die
Unterkante der oberen Hauptterrasse bei Ober-Dahlhausen
nur noch 30 m relative Hohe, die der Unterstufe sogar nur
20 m. Es muf sich demgemifl num einen Rest einer selbstiin-
digen héheren Terrasse handeln. Tatséichlich habe ich aueh
eine ganze Reihe von Verebnungen oder kleinen Stufen der
Talhinge in allen Teilen des Wuppertales gefunden, die sich
ihrer relativen Hohe nach zu einer durchlaufenden Ober-
terrasse zusammenfasseh lassen. Schon 2 km unterhalb von
Ober-Dahlhausen bietet der nach Siiden vorspringende Mi-
anderkopf ein schines Beispiel. Seine nach Osten schwach
geneigte Plattform liegt in gleicher relativer Hohe, 42 bis
48 m, iiber dem FlufB. Ein Schotteraufschlufl ist leider auch
in der einige m tiefer liegenden Einsattelung des Miander-
halses nicht vorhanden. Kinen weiteren Rest der Oberter-
rasse stellt die schmale, schwach geneigte Stufe dar, welche bei
Eschensiepen oberhalb Barmens den steilen Talhang unter
bricht. Der sie bedeckende Lehm zieht von 235 m iiber NN
den nach Westen zu flacheren Hang hinab bis etwa zur
unteren Grenze der oberen Hauptterrasse. Das Fehlen eines
Aufschlusses macht es unmoglich, festzustellen, ob auch die
Hauptterrasse hier vertreten ist. In die gleiche relative
Hohe fallen auch alle die schon erwithnten Kuppen und
Randstufen der Massenkalkplateaus von Barmen und Elber-
feld, wie die des Klingholzberges, der Lothringerstrafie, des
Sedanberges, von Klausen nnd Bahnhof Mirke. Unferhalb
des Sonborner Wupperknies ist die Oberterrasse vertreten
durch das kleine Plateau von Frohenthal, wihrend in der
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nun foleenden Engtalstrecke keine Reste erhalten geblieben
sind. Erst nordlich Kohlfurtherbriicke liegt in 180 bis 185 m
iiber NN auf dem rechien Ufer eine kleine Verebnung, die
der Oberterrasse angehort; denn die zahlreichen Hauptter-
rassenflichen von Kohlfurtherbriicke reichen nicht iiber
170 m iiber NN hinaus. Von entscheidender Bedeutung sind
indessen die beiden morphologiseh gut ausgebildeten Ter-
rassen bei Miingsten, gegeniiber der Miindung des Mors-
haches. Die nordliche von beiden ist die besser erhaltene. In
170 bis 175 m iiber NN wird hier der steile Talhang von
einer fast ebenen Platte unterbrochen, die eine Schotterbe-
streuung triet, in der sich verhiltnismiBig viele Quarze und
Keratophyre befinden. Die relative Hohe der Schotterbasis
betrdet 70 m. Oberhalb und unterhalb, bei Kohlfurth bzw.
Burg, stehen die Gerdlle der oberen Hauptterrasse schon in
50 m, die der Unterstufe schon in etwa 35 m relativer Hihe
an. Man miiBte sie mithin bei Miingsten, das nur 3 bis 4 km
von beiden Vorkommen entfernt ist, in der gleichen Héhe zu
finden hoffen. Tatsichlich trigt der in dem spitzen Winkel
zwischen Wupper und Morsbach vorspringende Bergriicken
in der entsprechenden Hohe eine kleine Verebnung, deren
dicke Lehmdecke und Bewaldung einer Untersuchung auf
Hauptterrassenschotter unmoglich machen. Der relativen
Hiéhe nach gehort sie der Unterstufe der Hauptterrasse an.
Von griBerer Wichtigkeit ist der Umstand, daf die Haupt-
terrassengerdlle von Burg und Kohlfurtherbriicke erheblich
mehr weicheres Gesteinsmaterial enthalten als die beiden
Talbodenreste gegeniiber Miingsten. Daf letztere 20 m hoher
iiber der Talaue liegen als die Hauptterrassen von Burg und
Kohlfurth. halte ich allerdings fiir weniger bedeutungsvoll.
Man konnte diesen Umstand durch eine Aufwélbung oder
Hebung des Remscheider Sattels zu erkliren versuchen, iv
dessen Kerngebiet beide Schotterterrassen liegen. Zu dem
Kern des Sattele sind aber in diesem Zusammenhang anch
die Hauptterrassenreste von Burg und die weiter flufah-
wiirts zu rechnen, die somif nicht gehoben worden wiren.
ebenso wie die bereits dem Nordfliigel des Sattels angehoren-
den Schottervorkommen und Verebnungen von Kohlfurther-
briicke. Diese Umstinde schlieBen die Annahme einer Auf-

wolbung des Remscheider Sattels — wenigstens seines west-
lichen Teiles — fiir die Zeit nach Ablagerung der Haupt-

terrasse aus. s bliebe noch die Maglichkeit, die Heraus-
hebung einer kleinen Teilscholle bei Miingsten in Erwidgung
zu ziehen. Ich habe aber in den anstehenden Remscheider
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Schichten keine derartigen Feststellungen treffen kionnen.
ls sind mir auch keine Beobachtungen in dieser Hinsicht
bekannt geworden.

Ostlich Lennep-Remscheid flieBt die Wupper in umge-
kehrter Richtung von Siiden nach Norden durch den Rem-
scheider Sattel. Es sind auch hier keinerlei Anzeichen einer
Aufbiegung zu bemerken. weder bei der Mittel- noch bei der
Hauptterrasse. Die als Oberterrasse angesprochenen Tal-
bodenreste von Dahlerau und Oberdahlhausen belinden sich
51r| ]\'.-|r;|_y.-|.i‘-1 ]ll"/_\\. ;lIJJ' a!u-rn .‘“'i'it“'|li'__"'|-| rl|'~ .“;u]!l‘!a I].‘||
liegen beide 15 m itber der Oberstule der Hauptterrasse. Die
geringe Breite der Talsohle, die Steilheit der unteren Tal
hiinge stehen allerdings in einem gewissen Widerspruch zu
diesen Beobachtungen. Sie kionnten als die Folgeerschei-
nungen einer Hebung des Sattels in jungdiluvialer Zeit aul
_‘_','I‘II;:I."al werden. Die gut erhaltene Mittelterrasse xrig’! aber
Hi]‘.‘_'.'l'rlll‘i Anzeichen einer _u'l‘_-];lll'il']i |,."._:'1', Zudem besitzt das
den abgesunkenen Teil des Remscheider Sattels querende
Tal der Wupper zwischen Kohlfurth und Burg einen noch
viel stiirker ausgeprigten Erosionstalcharakter als das zwi
schen Krebsoge und Dahlerau. Die Sachlage klirt sich in
dessen widerspruchslos auf, wenn man die Gefiillsverhilt
nisse und die Gefillskurve des \\'1|}|]ir-!'1;|l.- in Betracht zieht
(siche Absehn. I'V. b, und VI. b.). Die riickschreitende Ero
sion, die nach Ablagerung der unteren Mittelterrasse ein
setzte, hat den Unterlaul und Mittellaul der Wupper um
mindestens 15 m in das Gebirge eingesenkt. Seit der Nieder
terrassenzeit 18t der Unterlaul noch weiter vertieft worden
und wird es heute noch, ohne dalBl sich oberhalh Bure eine
Seitenerosion entwickeln konnte. In dem Talabsehnitt st
lich Lennep-Remscheid hat aber die riickschreitende Erosion
erst begonnen, den alten Mittelterrassentalboden auszu-
riumen bzw. das Tal zu vertiefen. Die jiingere, indirekte
Erosion hat diesen Teil des Wuppertales noch nicht erreicht,

Scheidet nach dem Gresagten die Moghchkeit einer Aul
wilbung oder Hebung des Remscheider Sattels aus, so ist
auch kaum ein Zweifel moglich, daf an der Wupper eine
selbstindige Oberterrasse zur Ausbildung gekommen ist.
Zwar weist die Oberterrasse nur 2 sicher bestimmbare Sehot-
tervorkommen auf, aber beide stehen mit morphologiseh guf
ausgebildeten Terrassenflliichen in Zusammenhang, niimlich
Ober-Dahlhausen und Miingsten, und der weite Zwischen-
raum wird durch die bereits erwithnten cbenen Stufen und
Kuppen ausgefiillt, die in gleichbleibendem Abstand die
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Hauptterrasse begleiten. Auch oberhalb von Ober-Dahl-
hausen sind noch einige grioBlere Verebnungen vorhanden,
bei Hitckeswagen, Rielenkamp und Wipperfiirth, die durch-
schnittlich 40 m iiber der Talsohle hegen. Ob sie mit den
iibrigen Teilen der Terrasse altersgleich sind, muf} dahinge-
stellt bleiben. Unterhalb von Mingsten sind nur noch die
[lachen Hiinge nérdlich Raderhof und bei Hohenscheid und
die vorspringende flache Kuppe bei Friedrichsthal zu er-
wihnen. Die beiden letzten zeigen auch eine geringe Be-
streuung mit (Gerdllen.

Alle diese Talbodenreste lassen sich ohne Schwierig-
keiten zu einer durchlaufenden Terrasse vereinigen. die 1m
Unterlauf etwa 20 m, im Mittellauf 15 m iiber der Haupt-
terrasse verliuft und gich im Oberlauf ihr noch stiirker zo
nihern scheint. Thr Gefiille ist demnach etwas geringer als
das der Hauptterrasse. Im diluvialen Miindungsgebiet der
\\'|l]1l.|-|- hetragt ihre relative Hohe 70 bis 75 m. Ihr Uber-
oang in eine entsprechende Terrasse des Rheins ist nichi
beobachtet worden. s ist niecht unwahrscheinlich, daf die
in 138 bis 140 m anstehenden Schotter von VormeiBwinkel
die 31 m hoher als die der Hauptterrasse bei Aufderhihe und
71 bis 73 m iiber dem Wuppertal liegen. der Oberterrasse der
Wupper entsprechen, Ob die in 150 m iiber NN beobachteten
Gerslle von Broden auch der Oberferrasse dquivalent sind.
151 vorliinfie nicht zn 1']15.“'[1\"1:]!-[1. da nicht sicher 1st, daB sie
mit der Randscholle von Bergerhof 10 bis 15 m gehoben
worden sind. DBefinden sie sich in ungestorter Lage. so
miiBten sie einem noch ilteren Talboden aneehtren.

¢) Zusammenfassun g,

Von dem diluvialen Miindungsgebiet der Wupper bis
Kohlfurtherbriicke 1st die Hauptterrasse hinsichtlich der
Schotterfiithrung und der morphologischen Ausbildung gut
erhalten. Oberhalb von Kohlfurth tritt sie im Landschafts-
bild durch auseedehnte lehmbedeckte Plateaus deutlich in
[orscheinung. Sie liBt sich bis in die Gegend von Krebsiee
sicher nachweisen und scheint sich anch noch weit in das alte
Tal won Hiickeswagen lortzusetzen. Sie besteht., wie die
Hauptterrasse des Rheins, aus 2 Stufen. Die Unterstufe hat
mehr den Charakter einer Erosionsstufe und ist von unter-
ceordneter Bedeutung.

Die Oberkante der \\‘l]}]l]l't"lil]]ll”t']‘['.‘].-.‘-l' ist eingestellt
auf die Oberkante der Rheinhauptierrasse bei Landwehr
Aufderhihe in etwa 125 m iiber NN. Die Rheinhauptterrasse
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Die Oberterrasse.

Talboden Hiihe der Terrassen Bemerkungen

Ort Blatt Ufer hitha b, Y
Vormeiswinkel Soling. ! 67 138—140 71—73 Schotter
Friedrichsthal . . o 1 71 140) 69
r 144 73 flache Kuppe
Hohenscheid , , . = r 7 145—150 68—73 Verebg.
Raderhof, nw. . . = 1 79 150 71 flach, Hang m.
vorspr. Knick
Burg 2 B 1 91 160 4 3
Miingsten, gegeniib, r 102 170—175 68—73 Verebg., Gerdll
Schlk, Aue = r 115 180—185 65—70  Stufe
Frohenthal Elberf. I 130 195—200 65-—70 Stufe
Bhf. Mirke o r 143 206—210 62—67 Stufe
Barmen, Sedansberg Barmen 152 214 62 flache Kuppe
Lothringerstr, . . 5 r 160 244 64  flache Kuppe
Klingholzberg . . ' 1 161 221 60 flache Kuppe
Eschensiepen 1 173 17 —bT Stufe m. Lehm
Dahleran L] 8 | 208 256 {8 flache Kuppe
Ober-Dahlhausen . : r 217 260—265 13—48 eVrebg,
257 20d 40—43 Schotter
Rechelsiepen 3 1 218 260 12 Schotter
|ii|-lt-t|k;|n||,_ dstl, . Wipperf. 1 262 305—310 13—48 Verebnungen
T 310—314 4852 Verebnungen
Wipperfiirth ! Al r 267 315—320 18—53 Verebnungen
Nieder-Wipper, nw. i r 274 320—325 16—51 Verebnung
W, = ] 274 320 46 Stufe
von Landwehr-Aufderhthe befindet sich demnach in ur

spriinglicher Lagerung. withrend die links bezw. siidlich der
\\‘Ilmu»r gelegene Bergische Landterrasse um 10 bis 15 m
nach Aufschiittung der Hauptterrasse gehoben worden sein
mufi.

Die Hohe der Oberkante der Wupperhaupt
terrasse iiber der Talaue betrigt beim I‘!H'I'_'_{'JI]]_E_:' i die
Rheinhauptterrasse etwa 62 m. Sie

relative

mmmt fluBaufwirts
zunichst langsam ab, von Barmen ab in stirkerem AusmaBe.
und betriigt bei Krebsoge hochstens noch 40 m. Die Ursache
dieser Erscheinung ist nicht eine Divergenz der Terrassen
[MTuBabwirts, sondern die Tatsache, dal die Wupper noch
kein ausgeglichenes Gefille hat und die riickschreitende
Erosion seit dem Ifinschneiden in die untere Mittelterrasse
den Oberlauf noch nicht erreicht hat. Infolge dieser Verhiilt
nisse nimmi die Wupperhauptterrasse, die im diluvialen
Miindungsgebiet iiber dem jungen Engtal liegt, fluBaufwiirts
immer mehr den Charakter einer Mittelterrasse an. ohne
indessen 1hre das Talbild beherrchende Stellung zu verlieren.
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Die Massenkalkplateaus im Talzuge von Barmen-Elber-
feld sind Talbodenreste der Hauptterrasse und der Ober-
{errasse. Das beweigen einmal ihre relative Hiohe. ihr Gefille
lines des Wupperlaufes und ihre Mehrstufigkeit, anderer
soits die allerdings spirlichen Gerdllvorkommen von Mirke
und Ottenbruch.

Wie aus der Ausdehnung der erhaltenen Talbodenreste
hervorgeht, hatte das Tal der Haupiterrassenwupper eine
erhebliche Breite. die stellenweise die heutige um das Drei-
fache iibertraf. Zahlreiche Miander miissen von der Wupper
‘n dieser Periode der Talbildung angelegt bzw. abgeschniirt
und eingeebnet worden cein. Doeh hatte die Hauptterrassen-
wupper den gleichen Verlaul wie der heutige Flufi und wies
inshesondere die scharfen Richtungsinderungen bei Burg.
Sonnborn und Barmen-Rittershausen aul.

Gleiche bzw. dhnliche Verhiltnisse miissen zur Zeit der
Aushildung der Oberterrasse geherrscht haben, Die Miander
von Hummeltenbergermiihle, Hammersteinstoge, Honsberg,
Ober-Dahlhausen und Dahleran im oberen. von Kohlfurther-
briicke und Hohenscheid 1m unteren Abschnitt des Wupper-
tales haben sicher, wenn auch 1in verinderter Form, schon
bestanden oder gind angelegt worden., Vielleicht ist auch der
Niitzenberg in Elberfeld in jener Zeit abgeschniirt und so der
l\'i:-.\'lu‘r';:--x|'|lm-ulu-l‘uf“il‘_‘.i‘t'l durchbrochen worden, denn die
Senke nérdlich von ihm illt mit ihrer Hohe von 210 m iber
NN in das Niveau der Oberterrasse. Wupperschotter sind
allerdings nicht darin heobachtet worden, aber die hoch ge-
legenen Stufen und Kuppen der Massenkalkhochflichen, die
der Oberterrasse zugerechnet worden sind, zeigen, dafl die
Wupper ihre Qehleifen weit nach Norden vorgeschoben haben
muB oder daB} ihr Lauf itberhaupt lings des Nordrandes der

Massenkalkzone gelegen haben kann.

Das Gefille der Oberterrasse ist geringer als das der
Hauptterrasse. [hre Oberfliche hat in der Nithe des Randes
der Rheinischen Bueht 140 m Hohe iiber NN. Sie kinnte
somit der Rheinischen Oberterrasse Jungbluths ent-
sprechen, deren Oberkante an der Siegmiindung in 195 m
iitbher NN ]ig.s_:-l, ,\]!Ili‘I'E'T'_-it‘ilx' besteht eine Il.fl‘\\'i:-"'t' v‘_n‘l‘i_‘[llf
stimmung mit dem von Breddin als Driifelterrasse be-
soichneten alten Talboden, der zwischen Diisseldorf und
Kettwig iiber der oberen Hauptterrasse festeestellt wor

den 1st.
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VII. Die Hiohenterrassen und der Wuppertrog.

Denkt man sich das Wuppertal bis zur Oberfliiche der
Oberterrasse ausgefiillt, so bliebe ein Tal iibrig, das durch-
schnittlich 70 bis
100 m in die Bergische Trogfliche eingeschnitten ist. s ist

80 m. in manchen Abschnitien sogar iiber

an sich schon unwahrscheinlich, dali dieser hoch gelegene
Teil des Tales im Gegensatz zu der fieferen jiingeren Zone
durch ununterbrochene, j_"h"ll'hrllili[.'I!-I_'_L'i' Erosion ;_"_'E']rllli]l'i wWOor-
den ist. Zudem zeigen zahlreiche ebene Stufen der Talhinge,
die man selbst bei oberflichlicher Betrachtung des Land-
schaftsbildes nicht iibersehen kann und die sich auf grobe
Strecken verfolgen lassen, dafl die Terrassenbildung auch in
der Zeit stattgefunden hat, die vor der Aufschiittung der
diluvialen Schotterterrassen liegt. Es handelt sich nm die
sogenannfen Hohenterrassen und Hochtalbiden,

Uber der Oberterrasse finden sich allerdings keine Wup
perschotter mehr, wenigstens nicht in solcher Menge und
Lagerung, daB sie zur Einordnung von Terrassen verwendet
werden konnten. Wollte ich nicht einfach auf die Unter-
suchung der alten hoch gelegenen Formen des Wuppertales
verzichten. so blieb mir nichts anderes iibrig, als nach mor-
phologischen Gesichtspunkten die alten Talbodenreste zu
bestimmen und nach ihrer Hoéhenlage zu Terrassen zu
ehiedern. ITeh habe diese Methode schon bei der Festlegung
der besprochenen Schotterterrassen angewandt, aber hierbei
hatte ich den groBlen Vorteil, mich auf die durch Schotter-
aufschliisse gesicherte Mittelterrasse bezichen zu konnen.
und fand aunch fiir die iibrigen Terrassen noch hinreichend
Stiitzpunkte in den vorhandenen Gerdllresten. IFiir die Ober-
terrasse erwies sich diese Art des Vorgehens noch als brauch
bar. Es muflite aber angesichts des giinzlichen Fehlens von
Nchotteraufschliissen umso unsicherer werden, je hiher die
Terrassen iiber der Mittelierrasse liegen. Ieh habe mich des-
halb zuniichst der auffallendsten Erscheinung der hiheren
Talzone des Wuppertales zugewandt, nimlich dem Wupper-
trog.

a) Der Wuppertrog.

Das Wuppertal ist nicht unmittelbar in die Hochlliche
des Bergischen Landes eingeschnitten, sondern es schieben
sich zwischen sie und den eigentlichen Taleinschnitt beider-
seits verhiltnismiBig breite und ebene oder sanfi genecigte
Flichen ein, die zweilellos als alte Talbiéden. Hochtalbiden.
aufzufassen sind. Aul diese Weise entsteht das Bild eines
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breiten, muldenférmigen Trogs. der etwa 30 bis 40 m in die
Trogfliiche Philippsons eingebettet 1st. Von einzelnen
hoch eelegenen Punkten. wie dem Keilbeck oder dem hohen
Bergriicken von Oberdahl bei Dahlerau. dem T6lleturm oder
den Hohen westlich Kronenberg sieht man den Wuppertrog
sich deutlich 1im Landschaltsbild ausprigen. Am schénsten
tritt er in Erscheinung auf der Strecke von Hiickeswagen
abwiirts bis Barmen, wihrend er in der \\'ippr-rl'ii!'iin“!'
(tegend. im Gebiet der Liidenscheider Mulde, infolge der
starken Zertalune und Abtragung weniger widerstands-
fihiger Gesteine nicht oder nur andeuntungsweise vorhanden
ist. Gelewentlich zeigen die Trogflichen bzw. die zwischen
|||,II .“\\-il['HIfi]i‘l'” _-Ir-]}l‘ﬂllt'[], mehr oder \\'1‘1]%,‘-_“1-1' breiten

Riicken ein gleichmiBiges Ansteigen zur Bergischen Hoch-
(liche oder gehen unmerklich in sie iiber. Uberwievend ist
jedoch ein treppenformiger Ubergang des Wuppertroges zur
Trogfliche Phili ppsons, ohne Riicksicht auf  das
Streichen der Schichten oder die Hiirte der Gesteine, Die
boiden unteren Trogstufen habe ich zwanglos zu 2 Trogter-
rassen aneinander reithen kinnen. Die obere ist im :IH;{i--
meinen welter vom Engtal entfernt. Nur wo hiirtere Gesteine
durchschnitten oder steile Prallhinge grofler Miander oo
bildet werden. tritt sie manchmal an den Flufl heran, so bei
Hammersteinséee, Dahlerau, am Bielstein bei Beyvenburg
und am Kiesberg bei Elberfeld. Auch noch unterhalb des
Sonnborner Knies ist die obere Stufe zwischen Kronenberg
und Grifrath eut entwickelt. Thre letzte Zeugen sind wahr
scheinlich die Hiohen von Solingen-Krahenhéhe und Rem-
scheid-Gritldenwerth. In dem breiten Wuppertal der Massen-
kallkzone ist der Trog wenig ausgeprigt, da die Massenkalk-
plateaus allein fast die Breite einnehmen, die der Trog in
den iibrigen Talstrecken beansprucht. Es sind aber doch an
dem oberen Rand der Talhiinge einige kleine Verebnungen
oder \iw]'_\:In'i[]:’l‘Tilli‘ ehene Riicken vorhanden, die als die
Fortsetzune des Trogs angesprochen werden konnen. Gera-
dezn ein Profil des Wuppertrogs in diesem Talabschnit
liefort der Kiesherg-Niitzenberg-Riegel, der guer durch das
Tal zieht. Der ebene Riicken des |\:ii'-]n'l‘f_'..~, 276 bis 280 m
ither NN. lieet genan in dem Niveau der oberen Trogstufe.
I\-u::];lg | l\ml oberhalb ;ln'in_u'l der breite Riicken des Fried-
richsherees in derselben Hishe gegen das Tal vor. Der die
Mitte des Wuppertales versperrende Niitzenberg mit seiner
260 m hohen Platte und der ihn jenseits einer kleinen Ein
sattelune mit dem niordlichen Talhang verbindende Riicken




(82) 138 Friedrieh Huhn

reprisentieren die untere Trogstufe. Zwischen Sonnborn und
l\'n]]”ll]'”l Ii-1 l]il’ H]:l']'i' r[11'1|u'.ﬂ:1[]'|- 1]|::'|-[] 1]51- l|:|"]t" I\'Ilfliu-_
aufl der die Waldschule steht, und einen ebenen vorspringen-
den Riicken des Burggrafenberges, auf dem rechten, west-
lichen Ufer dureh breite ebene Fliichen dstlich Schieten und
Grifrather Wasserturm vertreten. Da der Kiesberg-Niitzen
herg-Riegel das anschaulichste Bindeglied der Wuppertrige
oberbalb und unterhalb der Massenkalkzone bildet, habe ich
die beiden Trogstufen nach ihm benannt, und zwar die obere
als Kiesbergterrasse, die untere als \II'i|1L(l'll.ln-r_s_{l!-1'1'.‘|.-H|- he
zelchnet.,

Die untere Trogstufe ist naturgemi weit besser erhalten
als die obere. Sie lilit sich auch weiter luBaulwiirts bis in
die Wipperfiirther Gegend verfolgen. Thre Verecbnungen sind
zahlreicher und von groferer Ausdehnung, so dafd sie fiir den
("harakter des '|'r'ta<_ﬂr'||-!--.- bestimmend wirken., In der illll_:_'_l'h—
den Ubersicht sind sie nach Lage und Hiohe angegeben, so
daB ich mich daraufl beschrinken kann, die besonders schionen
Beispiele hervorzuheben, namentlich die Trogllichen, die zu
beiden Seiten des Tales in gleicher Hihe auftreten. Das gili
zuniichst von den beiden ebenen Stufen oberhalb Krebsoge.
bei Herbeck und Hackenberg, in 310 bis ‘315 m iiber NN
Sehr schin tritt die untere Stufe in Erscheinung in der Um
gebung von Dahlerau. Siidwestlich dehnt sich die Ebene des
Sieperhofes aus, im Osten ist dem Keilbeck auf seiner Nord
spite eine Ehene in der gleichen Hiohe vorgelagert, und nird-
lich von Dahlerau zieht der hohe Bergriicken von Ober- und
Nieder-Dahl senkrecht auf die Wupper zu und zeigt in seinem
Profil die beiden Trogstufen in klarer Weise. Aul dem
rechten Ufer der Wupper linden sie ihre Fortsetzung auf
den Hiohen von Langenkamp. Weitere Beispiele fiir das Auf
treten der Trogstufen rechts und links des Tales bilden die
Ebene von Rottland und der Bergriicken von Hilbringhausgen,
sowie die Hiohenziige um den Miander von Beyenburg. Beim
Eintritt in das Massenkalkeebiet hat die Niitzenbergterrasse
eine Hohe von 280 m itber NN, Der Deisemannskopl mit
282 m, die Verebnung von Eyerngraben auf der gegeniiber-
liegenden Seite, der Riicken des Stiibchensberges mit 280
bzw. 270 m iiber NN. die Stufe des Sandhofes mit 265 bis
275 m vertreten sie bis zum Niitzenberg. Siidlich von Sonn
born dehnen sich itber dem oberen Rand des kKngtals auf
beiden Seiten eine Rethe von Verebnungen aus, von denen
die bei Oben zum Holz geradezu ein Musterbeispiel einer
Terrasse bildet. Die Niitzenbergterrasse ist noch bis ober-
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halb Burg zu beobachten, wenn auch der Wuppertrog hier
wenig auffillt, da die Oberstufe fehlt und die jiingere Trog-
(liiche, die hier von der abgesunkenen Scholle des Rem-
scheider Sattels gebildet wird, thn nur wenig iiberragt.
Die Breite des Wuppertroges bewegt sich zwischen 1.5
und 2 km. einschlieBlich der Kiesbergterrasse zwischen 2.5
und 3 km. Die Niitzenbergstufe hat bei Hammersteinsice
mit 325 m iiber NN eine relative Héhe von 85 m. unterhalb

]

Miingsten mit 230—235 m iiber NN eine solehe von 135 m.

[Fiir die Kiesbergstufe sind die entsprechenden Werte 340 m
iiber NN, bzw. 100 m und 250 m iiber NN. bzw. 150 m relative
Hihe, Beide Stufen sind ungefiihr parallel und haben
wesentlich geringeres Gefille als die Oberterrasse und die
1L¢-|'..1- “.‘-:‘(-Tll]pl[ Schotterterrassen.

Bemerkenswert ist insbesondere der Umstand. daB die
Gefillskurve der Trogstufe eine stiivrkere Durchbiegung zeigt
als die der Schotterterrassen, insofern als die Trogstrecke
von Sonnborn bis Burg eine viel geringere Neigung hat als
die Terrasgen, withrend der Trog oberhall Barmens nur
wenig in seinem Gefidlle von ihnen abweicht. Da beide Lauf-
sirecken des Troges in entgegengesetzter Richtung den
demscheider Sattel sehneiden, so kénnte eine Aufbiegung
oder Hebung des Sattelgebietes fiir diese Gefiillsverhiltnisse
des Troges verantwortlich gemacht werden. Sie miifite im
iiltesten Diluvium nach Ausbildung des Troges, aber vor
Ablagerung der Oberterrasse stattgefunden haben. Das
Fehlen von Schottern der Trogstufen und der Hiohenterrassen
macht jedoch eine klare Entscheidung unmoglich.

Hamacher hat an der Lenne eine griofere Zahl von
Hochtalbiden feststellen kimnen. Vergleicht man die beiden
niedrigsten, die Homberg- und die Limmerigterrasse, mit
den beiden Trogstufen der Wupper, so ergibt sich eine gute
{bereinstimmung hinsichtlich ihrer relativen Héhe. Die
Unauseeelichenheit der Gefillskurve der Wupper ldBt nur
einen \'i.l-g-lg-il-l1 im Unterlauf zu. Die Hombergterrasse liegt
beim Ubereang in das Terrassensystem der Ruhr 150 m, die
Limmerigterrasse ca. 170 m iiber der Lenne. Die entspre-
chenden Werte der Niitzenberg- und Kiesbergstufe wiirden
sich aufl 140 bzw. 155—160 m stellen. Der Unterschied von
ungefiithr 10 m ist wohl darauf zuriickzufithren, daBi die
Lenne eine groffere Wasserfithrung hat und ihrer Termi-
nante niiher gekommen ist als die Wupper. Da die Hochtal
biden an der Lenne ein stiirkeres Gefiille haben als ihre
diluvialen Terrassen, indes an der Wupper die Verhiiltnisse
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gerade umgekehrt liegen. ist zu bedenken, dall die L.enne von
den hiichsten Erhebungen des Sauerlandes herabfliefft. der
\\'I:])pn-:']:ll:l' aber fast eanz in der Trogfliche Phili pp -
sons liegt und den Remscheider Sattel zweimal |||l:'n'|1:||1n-'.'1.
Auch dieser Umstand spricht fiir die vermutete Hebung des
Nattelgebietes,

('ber den beiden durchlaufenden Trogstufen der Wupper
finden sich in den Talabschnitten, in denen die Trogfliche
orisBere Hiohen erreichl. noech einige hiher gelegene Ver
ebnungen. Da ihre Zahl nicht groB genug ist und sie nur
auf verhiltnismiBig kurze Strecken verteilt sind. habe ich
aufl eine Zusammenfassune und Benennung verzichtet. Aul
der Talel der Lingsprofile sind sie eingetragen.

Die Kiesbereterrasse miindet in etwa 240 m iiber NN ip
die hichste Stule der jiingeren Trogfliche aus, die durch die
Verebnungen westlich Grifrath und Solingen. durch So-
lingen-Krahenhthe und Remscheid-Giildenwerth und siidlich
der Wupper durch die Hohe von Flamerscheid reprasentiert
wird. Die Niitzenbergterrasse fithrt in ihrer Verlingerung
auf eine niedrigere Stufe der jingeren Trogfliche, die in
220 m iither NN auf beiden Seiten der Wupper bei Orth
Wolfstall bzw. Pfaffenberg. Scharfhausen erhalten ge-
blieben 1st.

[Es bleibt nun noch zu priifen, in welchem Verhiltnis zu
den beschriebenen Hochtalboden die Gerdlle stehen, die sieh
am Ausgang des Wuppertroges bei Krahenhiéhe, Dorperhof
und unterhalb Burg auf dem Siidufer der Wupper bei Fla
merscheid und Orth-Wolfstall finden. Die letzteren sind
schon von Breddin-Ruland eingehend beschrieben
worden. Sie bestehen iiberwiegend aus feineren und griberen
{‘}1|:1r"/.|\'iu-.~'r-1l. die mit Basalten, verwitterten Feuersteinen
und anderen Gerillen vermiseht sind, die vermutlich auns
dlteren Sedimenfen umgelagert worden sind. Den Unter
grund bilden oligozine Sande. Die Lagerung der Gerdlle und
ihre eigenartize Mischung lassen sie als Ablagerung eines
Flusses erscheinen. der aus dem Siiden kam. Weiter nird-
lich sind in gleicher Héhe tertiiire Reste erhalten geblieben.
die zum groBten Teil aus Sanden bestehen, wenn sie auch
nicht die eigentitmliche helle graue Firbung zeigen wie die
von Flamerseheid. so bei Solingen in den Ziegeleien Unten
Scheidt und Ketzberg und ostlich Grifrath, Diese hichsten
Vorkommen sind zugleich die am weitesten nach Osten vor
ceschobenen. Sie liegen zwischen 230 und 250 m iiber NN,
[he Alter ist insbesondere wegen der lokalen Verschieden
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heiten in petrographischer Hinsicht schwer zn bestimmen
("bereinstimmung besteht ]:'l]i;{'“s‘h darin. daBl sie mit den
tertiiren Ausfiillmassen des Buchtinneren nicht gleichee-
setzt werden diirfen.

Nach dem Gesagten diirfte die Annahme nicht unbe
rechtiet erscheinen, daf die randliche 200—250 m Hoceh
[lache. die tiefere Staffel des Philippsonschen Troghodens.
von einem weit nach Osten ansereifenden. tertiiren Rhein
durchflossen worden ist. Thre ]':m.‘l'-hnng oder erste Ausge-
staltune verdankt sie jedoch, wie das Absinken des Rem-
scheider Sattels 1m lI]||"1‘-“[]('||]|‘I:'.4§1|.‘iIil'i beweist. tektoni-
schen Ursachen. Der Rhein hat sie dann weiter umgestalten
l'||'||'r'|l,

Fine besondere Stellung nehmen die Gerdlle ein, die
zwischen Halfeshol und Krahenhihe, bei Dorperhof und
Meigsenbure. pstlich Solingen, zu beobachten sind. Auf der
{Thersichtskarte von Fuehs tragen sie die Bezeichnung
diluvial. wohl mit Riicksicht auf den iiberdeckenden LB
lehm. An der StraBle siidlich Halfeshol konnte ich in 230 m
iiber NN eine -\{"1"’|""'I‘-"‘-‘]\'”H,L'.‘ |"'*1“|I‘]l!‘11. die 1n der H:IH]M
gache aus (“\I-'II'Y._‘.I“I""]||'!l von Haselnufl- bis Walnubigrifie
bestand. Die gelbe Tonung der Ablagerune und vereinzelie
Gerslle. deren Herkunft ich nicht erkennen konnte. unter
scheiden sie von den Flamerscheider Schottern. Auf den
Nckern und in den Girten liegen jedoch zahlreiche verstreute
(iangquarze, die gut gerollt und bis 6 em grof sind. Thre
weiBle Farbe macht sie besonders auffillie. Ich konnte sie
his 245 m iiber NN beobachten. Die flache Bergkuppe von
K rahenhohe ist bebaut, so daf meinen Untersuchungen eine
Grenze gesetzt war, Da man die Schotter anf dem Sidwest-
hang wieder anfreffen kann, ist anzunehmen, daB sie sich
iiber die 255 m hohe Kuppe hinziehen. Auf der Verebnung
von Dorperhof findet man in den Girten lediglich haselnuf
orofle kleine Quarze in 250 bis 236 m Hohe. Da die \\'ula}wr
oerille sehr arm an Quarzen sind, Gangquarze in ihnen nicht
vorkommen. handelt es sich wahrseheinlich um tertiiire Ab
lagerungen, die vom Rhein und vielleicht auch von der
\\;|11:|u-|- nmeelagert \\'l:r'[[t.‘ll sind.

Die obere Stufle des W uppertroges, die ]\‘il'ﬁ1ll']"_'\'1I'l'T'il“'.‘"".
die oberhalb Kohlfurth endet, fithrt in ihrer Verlingerung
auf die Bergkuppe von Krahenhthe und weiterhin in das
Niveau der Kiese von Ilamerscheid und der 243 m erreichen-
den Ablagerungen von Meisenburg-Histen unmittelbar siid-
lich von Solingen. Darnach scheint es, daf der Ubergang der
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Wupper in die jungtertiire Rheinebene sich in dem Raume
zwischen Solingen und Remscheid vollzogen hat. Die Rich-
tung des Wupperlanfes war schon vom Niitzenberg ab mehr
nach Siidwesten als nach Siiden eingestellt.

Die untere Trogstufe. die Niitzenbergterrasse, fiihrt in
dessen schon tstlich von Krahenhthe vorbei, um dann, das
“Hf'll_l‘!‘ Knie abschneidend, iiber die Verebnune von l'lll'[ll-l'
hof in sitdwestlicher Richtung auf die bereits erwiithnte Stufe
der jiingeren Trogfliche auszumiinden. die durch den Pfaf
fenberg. die Stufe von Scharfhausen und die von Gerillen

Die Kiesbergterrasse.

Ort Blatt Ufer Talboden Hithe der Terraszen Bemerkungen
hiihe abs, rel
Flamerscheid . . Soling. 1 8 240 158160 jungtert. Schotter
Meisenburg . . . o r 80 242 156—162 jungtert. Schotter
243 163 Kuppe
Flamerscheid, nw. 4. ] 82 235—240 153—158 ebene Stufe
Westhausen, n. . i I o7 2 - 147153 breit. Riicken
Giildenwerth, Friedhof |, | 102 2 146—151 Verebnung
K rahenhihe I " I 102 2! 148—152 fl. Kuppe, Gerille
Handy .o e = 1 107 4 147 Kuppe
Ketzberg . . . . - I 115 0 145 Kuppe
2o00—2H0 135 140 tert., Gerille
Schieten . . . Elberf. 1 122 260—265 138—143 Stufe
Butggrafenberg . A | 122 260—263 138—141 vorspr. -
Waldschule . ., . . 1 127 275 148 flache Kuppe
Schieten, 8. Vohw, oy 1 128 266—272 a8 144 flache l\||i.]u-
Kiesberg . . . . ok ] 158 276—280 138—142 v orspr. Riicken
Steinberg 2N | o5 I 138 275 137 Kuppe
Friedrichsberg v | 140 270—280 136—140 vorspr. Rileken
Bihlerfeld . » . Barmen | 147 280—285 kleine Stufe
Eschensiepen, siidl. i I 1756 205—305 Verebnung
Herbinghausen, n. . | 178 208 Bergriicken
Ehrenberg, ostl, . - r 182 300—305 ebene Stufe
Sprengstofi-Fbr, e I 183 305 flache Kuppe
Vesterberg . . 1. r 183 305—316 vorspr, Riicken
Bielstein . . . . 5 r 190 308—310 vorspr. Riicken
Mesenholl-Oberdahl y | 2056—210 320—325 ebener Riicken
Zum Hofe, 6stl. L) r 200 315 Verebnung, Kuppe
Frielingshausen 5 1 212 Stufe
Herkingrade, dstl, 3 r 213 stufe
Hackenberg, siidl, Remsch. |1 222 L Kuppe
Honsberg . i r 225 326-—330 101—106 Stufe
Durchsholz, westl, & | 224 335 111 Kuppe
|1fllph--lx-|.iii1-ll1 : . | 234 332—340 98—106 vorspr. Riicken
$alda | o 2L 0] i r 230 336—340  97—101 vorspr. Riicken
Hombrechen . . Wipperf. 1 246 346—349 100—103 Verebnung
Westerhofer Hihe b 1 253 367 104 Kuppe
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Die Niitzenbergterrasse.

Talboden Hihe der Terrassen Bemerkungen

TS Blath Lder hiihe abs, rel.
Orth-Wolfstal Soling. 1 78 tertifire Schotter
Scharfhausen . . P I 8]0 Stufe
Westhausen . . . .‘ ! 96 Riicken
Dorperhof ' r 0o Stufe
Miingst. B hstl. . . 1 100 Stufe
Halfeshof 2 3 r 104 Schotter
Teschen, nirdl l 107 kleine Stufe
Berghausen : 5 I 110 Stufe
Unten zum Holz . Elberf r 117 Verebnung
Oben zum Holz . i r 119 Verebnung
Kronenberg, w. - 5 | 119 flacher Hang
Flockertsholz r 122 ebene Stufe
Evertsaue, westl, I 123 Rilcken
afenberg, w. | 125 Stufe
snberg I 138 Plateau
enberg " I 138 Kuppe
Hatzfeld jarmen T 154 tertiiire Schotter
(Fuchs)
Stiibehensberg I 150 120 Riicken
Einergraben . I 156 116—124 Verebnung
Deisemannskopi I |‘_"-’ 117 |\||]|iu-
Ehrenberg, siidl, " I LG 284 —200 108—114 flacher Hang
Vesterberg, west] ! 182 280—285 103 113 vorspr. Riicken
Beyenburg, nirdl. r 188 200 102 Bergriicken
Bielstein et I 190 295 105 Felsstufe
Hilbringhausen : » r 196 298 102 vorspr. Riicken
Rottland l 197 300—305 103—108 Verebnung
Langenkamp 1 200 295—310 05—110 Verebnung
Oberdahl . . . = M ] 201 296—305 05—104 Verebnung
K silbeck r J302—310 95—103 Verebnung
Siepershof l 306—310 207 Verebnung

310—-315 8004 Verebnung
310— 8094  Stufe

Hackenberg

Herbeck a . . . » I 15

Miillersherg Remsch. 1 320—322 9294 Bergriicken
Diirhagen . | 320—323 85—88 flacher Riicken
Berg, siidl. r 3993924 8385 kleine Stufe
|.|;¥»-|-h:|‘,;:-|| . y I it 82 Kuppe
Mitberg T Wb perE: ) 335 R7 ebener Riicken
Bickel . -~ r 340—345 88—93 Verebnung

Ledeckte Ebene von Wolfstall egekennzeichnet wird. Der
Umstand. dafl in den Gerdllen von Wolfstall schleeht gerollte
Devonbrocken auftreten, ist geeignet. meine Feststellungen
su unterstiitzen. Diese Schotter, die im iibrigen denen von
Flamerscheid sehr #ihneln, deshalb ins Diluvium zu stellen.
halte ich nicht fiir angingig. Der Wuppertrog mit seinen
beiden Terrassen ist in die Trogfliche Philippsons ein
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gebettel, 18t also jiinger als sie. Da er auf die tiefere. 200
bis 250 m hohe Staffel der Trogfliiche ansmiindet. so kann
thm mit dieser ein jungpliozines Alter zugeschrieben wer
den. Das Gleiche wiire zu sagen iiber die Kiese von Flamer
scheid, Orth-Wolfstall, Dorperhol und Krahenhihe. Fiir die
andern angefithrien fertiiren Ablagerungen, die zwar unge-
fihr in der gleichen Hohe, nicht aber in dem umschriebenen
Miindungsbereich der plioziinen Wupper liegen, kann es
~nicht mit der gleichen Wahrscheinlichkeit behauptel werden.
Die relative Hohe der Wuppertrogstufen verbietet es auch
sie mit den Hohenterrassen Breddins am Rhein hzw.
Hamachers an der Lenne zu parallelisieren. Fiir sie
"I.I“i: i‘“i”i\i|](‘”1l' 'I“f!l]!(“‘i]!'” i||l l;|']"'i"1!f' ||“|' \\I“]!]’l‘l' VOI-
handen.

h) Die Hohenterrassen.

Da die untere Begrenzung des Wuppertroges durch die
fast iiberall vorhandene scharfe Kante, die ihn von dem Ero-
sionstal trennt, leicht zu ermitteln ist, wurde es miglich, sie
fitr die Bestimmung und Gliederung der Hiohenterrassen der
Wupper nutzbar zu machen. Der senkrechte Abstand des
bl‘r‘n_u"}nn]un- von der Oberfliche der Oberterrasse ln-h'fi_:".
oberhalb von Burg 60 m, bei Hammersteinsioce 40 m. Die
Abnahme des Zwischenraums fluBaufwiirts ist dadurch be-
dingt, dal} der Trog ein wesentlich geringeres Geliille hat
als die Oberterrasse. Es durfte daher fiir die Hohenterrassen
ecine Nelgung angenommen werden, die sich zwischen den
beiden Werten hiilt. Unfer diesen Voraussetzungen habe ich
versucht, die zwischen den gegebenen Grenzlinien zahlreich
vorhandenen Talbodenreste zu durchaufenden Terrassen zu
sammenzufassen. lech habe zunichst nur die best erhaltenen
Verebnungen in Betracht gezogen, an deren Terrassennatur
nicht zu zweifeln ist. Die weniger gut erhaltenen, in ihrer
oberen und unteren Begrenzung nicht scharf bestimmbaren
ordneten sich meist dann gleichsam von selbst ein. Nur ein-
zelne Hiinge und Riicken schieden aus. Auf diese Art konnte
ii'h ) \I'I'.‘ii‘llii'ill'lll' '|‘--|'|-;1us-r1 7,II.~':|l|:l|ir>r1.-|--§|:-1|, ||‘tl‘ 1ch I|:||'||
den Orten. bei denen hesonders gut ansgebildete oder mehrere
zueleich aufireten. benannt habe. Gegen die angewandte
Methode wird man Einwendungen erheben konnen, da keine
Gerillvorkommen vorhanden sind, wenigstens keine solchen,
auf die man cich bei der Ordnung der Terrassen stiitzen
konnte. Da aber die Terrassenbildung zweifellos weiter in
die Vergangenheit zuriickreicht, als die #ltesten Schotter-
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bildungen. =oll die vorgenommene Gliederung lediglich
einen Versueh darstellen, die zwischen Trog und Oberterrasse
vorhandenen Talbodenreste in die rechte Beziehung zuein-
ander und zu den iibrigen Terrassen zu bringen. Fiir die
Richtigkeit der gefundenen Lisung spricht vor allem die
grobe Ubereinstimmung, die mit den Lenneterrassen H a -
machers und den Untersuchungen Breddins an Rhein
und Ruhr bhesteht. Im I\Ill'i_::['ll sind die Hohenterrassen der
\\'||Nu‘!‘ von mir schon erkannt worden. ehe ich von den
Freebnissen Bred dings Kenninig erhielt.

[iir jede der 5 Hohenterrassen ist im folgenden eine
Tabelle /|1,-;||||!r|l'!l_:'t'.-'[5'|]F. die alle H!Ij.\\'l'!ll“_i.‘:l‘ll .\li'_:'il‘”‘EI
enthialt. o daB sich eine eingehende Einzelbeschreibung
eriibrigt.

1. Die Jagenbergterrasse.

Die hichste, nur \\'l‘llllg' in den Tluf_{‘ 1-]1;;_11-15:4'?:' Terrasse
ist die Jagenbergterrasse, so benannt nach dem kleinen Ort
Jagenbere. gegeniiber SchloB Burg. In dem Winkel zwi
schen Eschbach und Wupper liegt ber Westhausen eine ebene
Fliche in der gleichen Héhe von 215 m iiber NN, und west-
lich von Schloff Burg, auf dem Siidufer der Wupper, dehnt
sioh das 216 m hohe Plateau von Héhrath ans. Die Terrasse
5Bt sich trotz einiger Liicken die Wupper aufwiirts bis
Hiickeswagen verfolgen. In gleicher Hohe liegen sich auf
heiden Talhiingen unmittelbar gegeniiber die Verebnungen
von Schaberg und Schippenberg nordlich von Miingsten, die
Bereriicken des Stitbchensberges (westl. Ende) und im
Westen des Bendahls in Barmen, ferner die ebenen Stufen
bei Odeschlenke und Zum Hofe unterhalb Dahlerau. Weiter
fluBaufwiirts sind nur noch der fast ebene Riicken von
Mittel-Hombrechen dstlich der groBen Wupperschleife und
die Platte von Hambiichen bei Hiickeswagen zu nennen. Die
Terrasse findet hier ihr Ende aus demselben Grunde wie der
Wuppertrog, denn der nun l'lrll_u'l'nm" _.\}nsc-hmﬁ der Bergi-
schen Hochfliche liegt tiefer. Nur einige Bergkuppen ragen
in das Niveau der Terrasse hinein und stellen vielleicht ihre
letzten Reste dar.

Unterhalb Schlof Burg ist die Jagenbergterrasse nur
vertreten durch eine kleine Stufe siidlich Strohnerhéh und
su beiden Seiten der Wupper durch die in 200 bis 207 m
iiber NN liegenden ebenen Fliichen von Vockert-Widdert
bzw. Ober-Biischerhof. Am Rande des Plateaus von Vockert
findet man noch zahlreiche verstreute Schotter, darunter
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Die Jagenbergterrasse.

O Blatt Ufer ']‘::\E]_'.:H]l'l'. H.'-I\.z--i.-r'l'l-rl:uu:-l: Bemerkungen
hithe abs. rel.

Widdert Soling. 75 200—207 125—132 Gerodlle
Voeckert by I 76 200—207 124—131 Plateau, Gerille
Ober-Biischerhof 1 3 202—206 129 33 Plateau
Strohnerhéh, s. . ] 36 210—215 124—129 Stuie
Hihrath | 00 215—216 125—126 Plate:
Westhausen 1 04 915—220 121—126 breiter Riicken
Jagenberg 3 T 04 215 121 flache Kuppe
Birken, ?'i]nr-r?lﬂ. 1 D6 2156 119—124 Verebnung
]}1|.’|wt'hnf, ustl. T 08 217 119 127 Stufe
Schaberg F r 103 220 117—122 Stufe
Schiippenberg . . i 1 105 220 116—121 vorspr. Riicken
Im Klauberg . . N X 110 4 115—121 Verebnung
Elberf. Lehmbruch Elberf. I 148 108 vorspr. Riicken
Bendahl Barmen ] 147 24 108—113 vorspr. Riicken
Stiibchensberg . . X r 147 251 103—113 Bergriicken
Nordpark I 155 260—265 105—110 Bergriicken
Freudenberg, n. r 157 264 107 Kuppe
Norrenberg 1 168 263—265 05—100 Bergriicken
Oberhof. westl, . 1 193 286 93 ebener Riicken
Zum Hofe ,. r 200 285—200 85—90 vorspr. Riicken
Oedeschlenke ] 200 285—280 RH—D0 Sttt
Juchholz e 4 r 202 282 20() RO—&%  wors=ptr. Ricken
Mittel-Hombrechen Remsch, r 241 320—328 79 —8| Bargrii s
Hambiichen . . . ] | 255 335—340 R0—85 Verebnuug

auch solche devonischer Herkunft. Auf der Ubersichtskarte
von F ueh s ist bei der Kirche von Oben-Widdert ein kleines
Tertiirvorkommen eingetragen. Da das Gelinde bebaut
und durch Anlage von Giirten umgestaltet worden ist, habe
i¢h mir kein Urteil iiber seine Art bilden konnen. Es bildet
das #uBerste. obere Ende der Schotterbestreuung, die sich
in sitdwestlicher Richtung den Hang bis Hohlenpohl hinah-
zieht. Die Hohe von etwa 170 m ither dem Rheinspiegel und
110 m iiber den tiefsten Schottern der Hauptferrasse L 1
einen Vergleich mit den von Breddin heschriebenen Vor
kommen von Mettmann zu, die 150 bis 160 m iiber dem
Rheinspiegel und 90 bis 100 m iiber der Hauptterrasse
liegen. Da die Jagenbergterrasse an ithrem unteren Ende
125 bis 130 m iiber dem \\"l|l1'|u-|'1:|] liegt, die Eisenberg-
terrasse an der Lenne 173 m relative Hohe hat, so besteht
mit den Untersuchungen Hamachers und Breddins
eine gute Ubereinstimmung. Die unmittelbar in den Wup-
pertrog eingebettete Jagenbergterrasse diirfte der Mettmann-

terrasse Breddins #dquivalent sein.
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2. Die Rolscheidterrasse.

Von Oben-Widdert springt nach Siiden ein breiter,
ehener Bergriicken vor, der den kleinen Ort Rélscheid trigt
In 185 bis 190 m Héhe liegen aul 1thm zahlreiche Schotler
verstrent, die neben Quarzen auch bunte Devongerslle auf-
welsen, \:;H']t diesem alten Il‘.']H!m!l‘T! habe 1ch :“d- '/.\\'l‘iif
hischste der Hohenterrassen als Rilscheidterrasse bezeichnet.
Gegenither aul dem Siiddufer der Wupper finden sich in einer
alten Sandgrube dicht am Rande des Engtales walnuBgrofe
und eridfere gut gerollfe Quarze in dem gelblichen Sand.
[hre relative Hihe betriigt 185 m {iber NN. Geht man den
flachen Hang aufwiirts, so gelangt man auf eine breife
Ebene. die bis 196 m ansteigt und weiter siidlich in das
Plateau von Ober-Biischerhof iibergeht. Nur 1 km {luBab-
wiirts treten auf beiden Seiten wiederum Verehnungen in
oleicher Hiohe an das Wuppertal heran. Dem Siidwestans-
oane von Widdert ist eine breite Fliche in 180 bis 187 m
-ii}u'i‘ NN vorgelagert, und auf dem Siidufer zieht vom Wup-
i""‘l""'.‘“" biz St. Heribert ein ebener Bergriicken. der in 184 m
iiber NN Quarz- und Basaltgerdlle fithrt. Auf diese alten
Talbiden ist die Rilscheidterrasse der \\'llmwt‘ :'illg‘t‘s1t-|l1
Leider ist sie nicht gleichmifiig an der Wupper erhalten ge-
blieben. Im unteren Abschnitt des Wuppertales ist sie durch
zahlreiche Talbodenreste gesichert, ebenso von Krebsoge bis
Wipperfiirth in der nln-l'n-l_l Laufstrecke, aber dazwischen
klafft eine grofe Liicke. Nach der Lage und Neigung der
heiden benachbarten Hohenterrassen, d. h. der unmittelbar
hisher bzw. tiefer gelegenen, ist jedoch an der Zusammenge-
horiekeit der beiden alten Talbodenstiicke kaum ein Zweifel
rn:'ﬂ‘Th’h. ]’,p_‘-mu!rr.-: ut :::|>;__:s»||i]411-1c- Reste der Terrasse sind
die ebenen Fliachen von Theegarten, |",nl.-'\\'n:|_u und Ht'llﬁp}n-n—
Lere nordlich von Krahenhohe und die von Hammeltenberg.
|’1;\\-;,;]._:- und Wiehager Hohe rechts und links des Flusses
bei Hiickeswagen. Die Raolscheidterrasse 1Bt sich im Gegen-
satz zu den Trog- und Jagenberg-Terrassen auch noch im
(Gebiet der Liidenscheider Mulde big iiber Wipperfiirth hin-
aus gut nachweisen. An ihrem unteren [Ende bei Widdert
und St. Heribert liegt sie 115 m iiber der Talaune der Wupper.
Die Sillbergterrasse der Lenne hat bei Hohenlimburg eine
relative Hohe von 107 m und entspricht nach Hamacher
der Hombergterrasse Breddins. Letztere liegt 125 bis
140 m iiber dem Rheinspiegel und 65—80 m iiber der Haupt-
terrassenunterkante. Die Schotter von Heribert, Rélscheid
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Schlof Burg wird er angedeutet durch eine kleine Stufe im
Talhane nordlich Hihrath und die 192 m hohe. flache Berg
kuppe an der Sengbachtalsperre. Im Winkel des Wupper-
knies bildet der gleich hohe, ebene Riicken der Biireerhihe
einen weiteren Zeugen. Das letzte Vorkommen fluflabwiirts
ist die Verebnung von Raderhol, so dafl sich ein Zusammen
ll:.“,’i. mit giner J'III.-]1]'i'l'llf‘!lllt'!] I|||[1I'1t|l']'['il‘-‘-’t' des I'“Il'iH‘“
nicht herstellen lilt.
Die Burgterrasse,

Ort Blatt Ufer II"-”]'-'T"M Hohe der Terrassen Bemerkungen
Wihe abs, rel,

Raderhof - . . Soling. 1 79 179—182 100—103 Stufe

Hihe nirdl, Sengh.

Siperra o < @ i o I &Y 190—192 101—103 ebener Riicken
Bilrgerhihe r 20 190—192 100—102 ebener Riicken
Hohrath, n. . . . - l 91 190 99 kleine Stufe
Schlol Burg . | 91 190—195  99—103 kleine Stufe
Kiippelstein 1 8 195—200 97—102 kleine Stufe
.‘\'l'h-"-llln\h|n-|'_u.

Sportplatz 1 103 200—205 07—102 kleine Stufe
Kohlfurth 4 I 115 210—215 95—100 kleine Stufe
Sonnenberg Elberi. I 130 220—-230 90—100 vorspr. Riicken
Waldesruh . . . " 1 a0 220—-230 90—100 kleine Stufe
Hiilsbeck : - I 140 91—95 kleine Stufe
Hardt . . : Barmen I 148 59 flache Kuppe
Oberhof . . - 1 1 194 266—270 12—T6 vorspr. Verebg
Keilbeek, w. T 212 280—285 68—73 Stufe
Dahlhausen < I 217 283—285 GhH—G8 Bergriicken
Nagelsberg Remsch. | 227 297—300 T0—73 kleine Stufe
Karrenstein : y I 245 60—62  ebene Fliiche
Nieder-Hombrechen " r 247 63 vorspr. eb. Riicken
Finkelnburg, nirdl Wipperf. I 262 62—65 flache Kuppe
Schmalenfeld » I 261 61—66  Verebnung
Sonnenschein I 268 61—63 Verebnung
Herzhof ‘ f 1 267 63—68 breite Stufe
Wipperfiirth, siido. 1 272 62—63 Plateau

Da die Terrasse bereits 30 bis 40 m in den Wuppertrog
eingesenkt ist. haben ihre Flichen eine verhidltnisméBig
geringe Ausdehnung. Erst im oberen Abschnitt des Wupper
nehmen sie wieder einen grofieren Raum ein. Hier ist
als ein Musterbeispiel einer Terrassenfliiche das

tales
vor ;1|l|‘rn
Plateau von Karrenstein zu nennen. Auch weiter oberhalb
bis iiher Wipperfiirth hinaus ist die Terrasse durch breite
obene Flichen gut vertreten. Die itbrigen Talbodenreste, die
i1 der Ubersicht zusammengestellt sind, haben keine Beson-
derheiten. I’n'1!1!'!'1;!'“‘\\'1']‘1 ist hochstens, dafl die |\I1]'|!]lx- des
Hardtberges in Barmen in das Niveau der Terrasse fillt, und
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dall sie auch neben den vielen Talbodenresten in der Umge-
bung von Dahlerau auftritt, ein Bewels, dall die grofle
.‘":-I\-Ill'\'t- der \\'Iijr!u'r 11 lil'[] verschiedenen EI"IiIIIll'll \ll-r' Tal
bildung mehrfach ihre Gestalt geiindert hat.

Die relative Hohe der Burgterrasse betrigt bei Raderhof
100 m. Ihr Ubergang in das Terrassensystem des Rheins
miiBlte sich etwa in 170 m iiber NN vollziehen. Eine entf
sprechende Stufe des Buchtrandes oder charakteristische
Schotterbildungen sind nicht vorhanden. Ein kleiner ter-
rassenartiger Vorsprung éstlich Kaspersfeld von 171 m Hiéhe
ist das einzige, das in Frage kommen kinnte. Die relative
Hiohe stimmt gut mit der von Hamachers oberen Helm-
keterrasse (95—100 m) iiberein. Die Hiéhen iiber dem Spiegel
des Rheins und iiber der Hauptterrasse sind mit 135 bzw.
75 m wiederum grifler als die Werte Breddins fiir die
obere Hoselterrasse (115 bzw. 55 m). Bei der Jagenberg-
und der Rilseheidterrasse sind die Unterschiede annédhernd
dieselben. Die Hohenterrassen des Rheing haben demmnach
ein stirkeres Gelille als die Rheinhaupiterrasse.

. Die Karnaperterrasse,

Anch Reste eines der unteren Hoselterrasse Breddins
entsprechenden Talbodens sind an der Wupper vorhanden. Ich
wurde zuerst auf ithn aulfmerksam, als 1ch siiddwestlich von
Gliider ein Plateau von fast 300 m Ausdehnung entdeckte.
das in 173—175 m iiber NN sich erstreckt. Da es 92 m steil
zur Wupper abfillt und auch von der oberen Talwand scharf
abgesetzt ist, ist es der am besten erhaltene Rest der Ter-
rasse. Ior |in-_'.1‘l abseits von Ortschaften etwas versteckt 1m
Walde, ich konnte ihn daher zur Namengebung fiir die Ter-
rasse nicht verwenden. Das ist umso bedauerlicher, als dieser
alte Talboden morphologisch nicht sehr stark in Erscheinung
tritt. Meist handelt es sich nm kleine, wenig bedeutende
Stufen in den Talhiingen oder terrassenartige Vorspriinge von
Bergriicken, erst unter- und oberhalb Krebsige sind wieder
einige ausgedehntere Verebnungen vorhanden, die aber eben
falls fiir die Namengebung ungeeignet sind. Ich habe daher,
nicht ohne Bedenken. die Terrasse nach einer der kleinen
Verebnungen im Norden Barmens alg Karnaperterrasse be-
zeichnen miissen. Sie hat ein stiirkeres Gefille als die iibrigen
Hohenterrassen. Im Oberlauf der Wupper nihert sie sich der
Burgterrasse anscheinend sehr stark. so dal ich auf ihre
Festlegung verzichtet habe. Thr {lbergang in eine ihr iqui-

\,';|[|l[]||‘ r['I‘i'l'il.--'.'&l' i]{'.‘-‘ “]Il'-lll.*- ‘-1 l']ll'll[lil”\ lli.l']I1 1i|i1 :“:il's]p['-
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Die Karnaperterrasse.

Talboden

she der Terrasse
O Blatt Ufer Hishe der Terrassen

hiihe abs rel.

Kaspersfeld Soling. 1 139 158-—1065 89—96
Giliider, siidw. 1 82 173—176 91—94
Schaberg, istl. . r 102 185-—190 83-—88
Sturmsloch, n. r 105 192—200 84—02
Kohlfurth. Pavillon : I 112 196—205 84—93
Oben zum Holz, si. Elberf. I 118 200—210 82—902

L. : nih. » I 119 200—210 81—91
Karnap Barmen r 192 234 —235 82—83
Klingelholl

Am Nordpark . » r 155 235—238 80—83
Stoffelsherg ) 1 196 260—270 64—T4
Grunewald r 205 270 65
Vogelsmiihle d 210 270—275  60—65
e |!|-!-H‘|"'I| . 1 219 277—280 Hi—G61
Krebstge, stidtstl. Remsch. 1 224 287—290 63—67
Walkmiihle, w. : ” l 250 JU8—312 HR—63
Herbeck wipperf. 1 257 314—315 b7 —5H8

heit zn bestimmen. Der letzte Rest dieses alten
diirfte der
Hang von Kaspersfeld semn, der 158 bis
und steil zur \\'!|}|['n-|' ablillt. Gegeniiber,
der Wupper, senkt sich die randliche
langsam nach Westen bis aul 160 m
1 150 m

iiber NN

dann etwas steiler 1n das

]lnin‘ Ni\'l‘iHI von

151 (95)

Bemerkungen
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5. Die Driifelterrasse,
x\\'i.¢|'1||-r1 der [\';:|'|'.;1[H'I'Il'l'l;:.‘**l' und r|l-l' (”H'I']I'I".'JI\M' l'll'l‘

Wupper sind noch einige Talbodenreste oder terrassenartice

Gelindeformen zu beobachten. die sich in keine der beiden
Terrassen einordnen lassen. Ich bin lange im Zweifel ge
wesen, ob diese Gebilde nicht der Oberterrasse zuzurechnen
seien, zumal auch groffe Liicken zwischen den einzelnen Vor-
kommen auftreten, wie in der Engtalstrecke oberhalb von
Schlof Burg und zwischen Barmen und Dahlerau, Weiter

=

Die Driifelterrasse.

Ort Blatt Ufer I]Ii[:i_ll."::"ll Hohe der Terrassen Bemerkungen
hiihe abs rel
driden-Griinscheid  Soling, (1] 150 81 Rheinschotter
Vor- und Hinten

meiswinkel ; = I 048 150—155 82 —87 Verebnungen
Hohenscheid A 4 I 79 163—165 84—86 vorspr. Riicken
Raderhof, nordistl, 5 | ; S1 162—168 81—87 Stufe
Steegereiche . . . Elberf. I 129 200 (220) 71 (91) schriig. Hang
Sonnborn, nordost]. ¥ 1 135 207 72 Kuppe .
Am Ullenberg . . . | 143 215—220 T2 kleine Stufe
Hardt, siidw. . " I 146 215—220 69 Verebnung
Dahlerau . . . . 7 1 263 bb ebene Stufe
Nagelsberg . . . Remsch. 280 53 ebener Rilcken
Honsberg, siidwest. -8 | 281 47—53 ebener Riicken
Diirhagen S e St . 1 295 17—52 Stufe
Hiickeswagen,

Marienhospital . Wipperf. | 305—310 50—55  ebene Stufe
Dierl et i 3 ] b 306—310 50—55 ebene Stufe
GroBeneicken . . - | 310 o2 Kuppe
Jostherg ety " 1 3—316 53—56  vorspr. Riicken
\\'ip]n-;]“‘f. g ot - I 205 o0—55  Stufe
Nieder-Wipper . . i r 275 55—56 Verebnung
Haopfe . . . . . " I 282 18—53 Stufe
Klaswipper . . . . r 288 335—340 17—52 ebene Stufe
Hagen, ostl. . . . T r 291 333—338 {2—47 Verebnung

fluBaufwirts reihen sich jedoch zahlreiche, in morphologi
schem Sinne einwandfreie Terrassenreste aneinander, so dall
ich an der Existenz eines weiteren alten Talbodens wenig
stens in dem oberen Abschnitt des Wuppertales nicht mehr
zweifeln konnte. Der Abstand von der Oberterrasse ist aller-
dings hier nicht groBer als 10 m, andererseits finden sich
ober- und unterhalb der schénen Schotterterrasse von Ober
dahlhausen, die der Oberterrasse angehirt, Talbodenreste.
die hoher liegen. Die beiden rechts und links der Wupper
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hinziehenden ebenen Bergriicken von Nagelsberg und Hons-
berg tiberragen das Wuppertal um durchschnittlich 50 m,
die eine Talnische nirdlich Dahlerau ausfiillende Hochfldche
hat 55 m relative Hohe. liegen also 7 bis 12 m iiber den
Schottern von Ober-Dahlhausen, Zudem ist der Terrassen-
fliiche von Dahlerau in dem siidlich anschlieBenden Miian-
derkopf eine zweite 7 m niedrigere Verebnung vorgelagerf.
die in das Niveau der Oberterrasse fillt. Da beide wie Trep-
penstufen iibereinander liegen. so muB es sich um 2 ver-
schieden alte Talbioden handeln, Da Hamacher an der
Lenne und Steinmannan der Ruhr itber der Oberterrasse
in ungefiihr gleicher Hohenlage einen alten Talboden fest-
gestellt haben. habe ich dieselbe Bezeichnung Driifelterrasse
gewiihlt, Unterhalb von Dahlerau ist die Terrasse nicht
nachweisbar. Erst der ebene Siidwestvorsprung des Hardt-
berees in Barmen, die kleine Stufe am Ullenberg in Elber-
I'vinll_ die Hohe 207 und einige kleinere terrassenartige Vor-
spriinge bei Sonnborn-Hammerstein kénnen als ihre Fort-
setzung aufgefaBit werden. Im Engtal von Buchenhofen bis
Burg fehlen wieder jegliche Anhaltspunkte. Erst nordist-
lich Raderhof liegt eine kleine Stufe des Talhanges in ihrer
Verliingerung 81 bis 87 m iiber dem Tal. Gegeniiber springt
der Bergriicken von Hohenscheid in gleicher Hohe gegen das
Tal vor. Die Terrasse ist eingestellt auf die schon beschrie-
benen Verebnungen, die sich in 150 m iiber NN von Vor- und
Hintenmeiswinkel iiber Brioden oberhalb des Buchtrandes
hinziehen.

Die relative Hohe der Terrasse betrigt etwa 80 m, die
der Lenne-Driifelterrasse 70 bis 75 m, auch die Oberterrassen
von Wupper und Lenne mit 65 bzw. 60 m relativer Héhe
stimmen eut iiberein. Breddin hat jedoch unterhalb
Diisseldorf nur eine Terrasse iiber der Haupt- bzw. unter
der Hoselterrasse gefunden, die Driifelterrasse, welche er der
Oberterrasse Jungbluths gleichstellt. Sie liegt 90 bis
95 m iiber dem Rheinspiegel, das untere Ende der Wupper-
Driifelterrasse dagegen 110 bis 115 m. Die Wupper-Ober-
torrasse endigt etwa 103 m iiber dem Rhein. Da die Hihen-
torrassen der Wupper durchweg 20 m héher in die randliche
Hochfliche bzw. die Hiohenterrassen des Rheins {ibergehen,
mufB man annehmen, dafl am Niederrhein keine den Ober-
terrassen der Wupper und Lenne entsprechende Stufe aus-
eebildet worden 1st.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl zahlreiche Tal-
bodenreste dag Vorhandensein von Héhenterrassen an der
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Wupper gewiihrleisten. Diese Reste lassen sich in 6 Ter
rassen iiber der Hauptterrasse gliedern. Hamaeher hat
an der Lenne 7. Breddin am Rhein nur 5 Hihenterrassen
beobachtet, Eine Klirung dieser Unterschiede ist aus den
Verhiltnissen des Wuppertals heraus nicht moglich, denn
die vorgenommene Einteilung seiner alten Talbodenreste ist
hur als ein Versuch zu bewerten, der unsicher bleiben mufl,
weil keinerlei Schotter mehr vorhanden sind.

VIII. Zur Entwicklungsgeschichte des Y uppertals.

a) Die Richtungsinderungen der Wupper.

Die Entwicklung eines kleinen Flusses wie der Wupper
kann restlos nur geklirt werden im Zusammenhang mit der
Geschichte des groBen Stromsystems des Rheins, dem er
anegehiirt. Die Versuche, die bisher hinsichtlich des Rheins
unternommen worden sind, haben indessen keine allgemeine
Anerkennung gefunden. Wenn ich es trotzdem unternehme,
die Entwicklungsgeschichte des Wuppertals zu untersuchen.
s0 kann es sich nur darum handeln, auf die Gegebenheiten
hinzuweisen, die mir bei meinen Arbeiten im Wuppergebiet
aufeefallen sind, damit sie fiir eine umfassende Unter-
suchung nutzbar gemacht werden kiénnen,

Betrachtet man eine Karte des Bergischen Landes und
des Sauerlandes. so sieht man., dall 3 Richtungen von den
F'liissen bevorzugt werden, eine westliche, eine nordwestliche
and eine siidwestliche. Die von Osten nach Westen f[lieBen-
den Fliisse. Ruhr und Sieg, kennzeichmen die iilteste Ab
dachungsrichtung in der Umgebung meines Untersuchungs-
gebietes. Dieser Richtung folgen im iibrigen auch der Ober-
lauf der Agger und die obere Wupper bis in die Gegend von
Wipperfiirth. Die pultartige Hebung des noérdlichen Schie-
fergebirges hat zahlreichen kleineren Fliissen eine nordliche
bis nordnordéstliche Richtung aufgezwungen. Der Lauf der
Volme, Ennepe und die Talstrecke der Wupper von Wipper-
fiirth bis Barmen stellen einige Beispiele unter vielen dar
Die dritte Laufrichtung der Fliisse, die siidwestliche, finden
wir nur im Bereich der Rheinischen Bucht. Thr Einsinken
oder vielleicht richtiger ihr Zuriickbleiben im Hebungsvor-
gang des Schiefergebirges hat die Entwiisserung des Bergi-
schen Landes in diese Richtung gelenkt. Die von der Bucht
ausgehende Erosion muBte sich, abgesehen von der Wasser
fiithrung. da am stiirksten und schnellsten auswirken, wo die
stiirksten Hohenunterschiede entstanden. nimlich im siid
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lichen Teil der Bucht. Daher haben die randlichen Zufliisse
im Siiden am weitesten nach Osten vorgestoBen., im Norden
1Tl \\'f‘l|i_i,,"'?"|l']|. 11”']5']‘ '\\.”]ll'.“"‘.]Il'iIIIi"i] E||]('|1 {lil' ?‘:“d\\l’.‘"i“l'hi‘
Laulrichtung, die nicht ganz im Einklang steht mit dem in
nordnordwestlicher Richtung ziehenden Buchtrand, Apgger,
Niilz, Dhiin, Itter und Diissel veranschaulichen diese Ver-
hiiltnisse in deutlicher Weise. Nur die Sieg konnte ihre
urspriingliche Richtung beibehalten, da sie ohnehin auf den
siidlichen Teil des Senkungsgebietes zufloB. Die in den
Unterlauf der Siilz und der Wupper, von Horn bis Balken
eingeschalteten, nach Siiden bzw. Siidsiidwesten fithrenden
Laufstrecken stehen im Zusammenhang mit dem Absinken
der Randstaffeln der Bucht. Auf die Bedeutung der Pleis-
bachstorung, die lings des Buchtrandes verliuft und sich im
Gebiet der Wupper in mehrere Aste gabelt, hat schon
Breddin-Ruland in diesem Zusammenhange hinge-
wiesen. Anch der Unterlauf der Wupper ist mach Siidwesten
gerichtet. Die Richtungsinderung bei Horn ist. wie ich schon
bei der Beschreibung der Hauptterrasse auseinandergesetzt
habe, nach der Aufschiittung der unteren Haupt-, aber vor
der Ablagerung der oberen Mittelterrasse erfolgt. Meine
Beobachtungen hinsichtlich der Trogterrassen lassen es auch
wahrscheinlich erscheinen, daBl die Wupper auch weiter ober-
halb eine .\'iir[\\'i'sf“lt'll" Hi"]lt““,‘-f einhielt und erst Ende des
Pliozins den rechten Winkel ihres Talzuges ausbildete,
dessen Feke bei Burg liegt. Von Kohlfurth bis Bure laufen
die Wupper und teilweise auch der Morsbach parallel zu den
orofien Verwerfungslinien, lings'deren sich der Abbruch des
‘|{,.,“_‘.f.h'.i,|[‘,- Sattels in das Niveau der tieferen Stufe von
Philippsons ’I‘rr:u‘f'li_irin' vollzogen hat. Da letztere als
jungpliozin angesehen wird, so wiirde sich eine gute zeitlich
Ubereinstimmung mit der Richtungsinderung des Wupper-
laufes ergeben. Es steht nichts im Wege, auch eine ursiich-
liche \',.,'-|;||i‘1pl'1|1:.u‘ der beiden Ereignisse anzunehmen. Die
veologische Kartierung des Gebietes wird vielleicht nitheren
AufschluB bringen. Dem Unterlaul der Wupper von der
Stadt Wuppertal ab kann man somil eine urspriinglich siid-
westliche Richtung zuschreiben, die im Zusammenhang mit
dem Einsinken der Rheinischen Bucht steht. Die heute be-
stehenden Abweichungen von dieser allgemeinen Laufrich-
fung sind wahrscheinlich durch lokale Schollenbewegungen
bzw. durch die Bildung der jiingeren Stufe der Trogfliche

hervorgerufen worden,
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Weniger schwierig sind die Probleme zu kliren, welche
die mittlere und obere Laufstrecke der Wupper betreffen.
inshesondere das scharfe Umbiegen der Wupper bei Barmen
Rittershausen und bei Sonnborn. Der Abschnitt des Wupper-
tals von Wipperfiirth bis Barmen ist ein altes Tal, das der
Abdachungsrichtung nach Norden folgf. Durch die rand-
lichen Zufliisse der Kolner Bucht, Dhiin, Siilze und Agger
ist die Wasserseheide sehr nahe an ihn herangeschoben wor-
den. Es erhebt sich nun die Frage, ob er einem Flusse ange
hirt hat, der iiber Barmen hinaus in nordlicher Richtung der
duhr zugeflossen ist oder, was auf dasselbe hinausliuft, ob
dieser alte Flufl von einem randlichen ZufluBl der Bucht hier
angeschnitten worden ist. Demgegeniiber ist zu bemerken,
daBl der hohe Bergriicken im Norden von Barmen-Ilberfeld
und ostlich davon in villiger Geschlossenheit und gleich
bleibender Hihe die Massenkalksenke begrenzt. und dafl in
dem nérdlich anschlieBenden Gebiet bis zur Ruhr hin keiner-
lei morphologische Anhaltspunkte noch sonstige Beweise fiir
einen alten FluBlauf gefunden worden sind. Der Verlauf der
Schotterterrassen. der Hohenterrassen und der Trogstufen
der Wupper zeigt, daBl die Wupper stets bei Rittershausen
in die westsiidwestliche Richtung umgebogen sein mul.
Wenn also einmal eine Anzaplung eines alten FluBlaufes
hier stattgefunden haben sollte, mufl sie in einem Niveau,
bzw. in einer Zeit erfolgt sein, die keine Spuren mehr hinter-
lassen haben. Wahrscheinlich ist es nicht. Die Wupper 1st
den Verwerfungen des Ennepesystems gefolgt. Es biegen
anBerdem eine ganze Reihe von Fliissen des nirdlichen
Schiefergebirges in die Richtung der Ennepe-Stérungslinien
ein, s ist hier offenbar ein altes strukturbedingtes Liings-
fal vorhanden gewesen, das vielleicht nie ganz eingeebnet
worden ist. Lings den alten Bruchlinien sind auch noch in

jiingeren geologischen Epochen Schollenbewegungen erfolgt.

<0 daB ihr Einfluf auf die hydrographischen Verhiiltnisse
sehr weit zuriickreichen kann. Die geringere Widerstands-
fiihigkeit des Massenkalks und der Oberhonseler Schichten
hat zweifellos das Einbiegen der Wupper begiinstigh. Fir
entscheidend halte ich die Ennepestéorungen. denn die Ennepe
durchbricht geradlinig die morphologische Mulde, um bald
darauf dem nérdlichen Ast des Storungssystems nach Osten
zu folgen, und die Lenne biegt zwar in den Massenkalk ein,
verlifft ithn aber ebenso rasch wieder,

s bleibt nun noch zu erwiigen, ob in der Massenkalk-
zone ein alter Fluf bestanden hat. der, von Osten kommend.
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die obere Wupper als NebenfluBl aufgenommen hat und, dem
Massenkalk foleend. iiber Sonnborn-Vohwinkel hinaus in
westlicher Richiung dem Rheine zustrebte. Diese Frage kann
nur im Zusammenhang mit den Verhiiltnissen am Wupper-
knie von Sonnborn beantwortet werden, Der erste Eindruck.
den man emplingt, wenn man von eimnem ,\11:ar:it']|is|1|1|1l-:1
otwa dem Kiesherg, die Landschaft westlich von Elberfeld
iiberblickt, geht dahin, dafl die Wupper einst nach Westen
durch die grabenartige Senke geflossen sein muB, in der
Vohwinkel liegt. Die Breite der Senke, oder wie ich sie
nennen will. des Vohwinkler Grabens ist allerdings etwas
ceringer alg die des Wuppertales von Barmen. Die hochste
Stelle der Senke befindet sich 176 m iitber NN und wiirde
ungefihr der Unterkante der oberen Hauptterrasse ent-
sprechen. Die Wupper miiBte demnach zur Hauptterrassen-
seit durch den Vohwinkler Graben und dann etwa, dem
Laufe der Diissel folgend, dem Rhein zugeflossen sein. Dem
stehen aber gewichtige Griinde entgegen. 3

Es sind weder in dem Vohwinkler Graben noch im
Gebiete der Diissel Schotter gefunden worden, deren Zusam-
mensetzung sie einfandfrei als Wupperschotter kennzeichnet.

Die AusmaBe des Diisseltales entsprechen in keiner
Weise dem breiten Hauptterrassental der Wupper.

Das rechiwinklige Abbiegen der Wupper unmittelbar
vor dem Eingang der Vohwinkler Senke nach Siiden und ihr
Durchbruch in engem Erosionstal durch die bis 275 m iiber
NN hinaufreichenden, harten Brandenbergschichten wiirde
schwer erklarbar sein.

Die tertiiren Sande, Tone, Kiese und Braunkohlen, die
his 7zu 80 m Michtigkeit den verkarsteten Massenkalk des
Untererundes der Senke: verdecken, wiirde schwerlich noch
vorhanden sein, wenn die Wupper, die sich durch die hiir-
testen (Gesteine thren Weg zu bahnen wullte, tatsiichlich
durch den Vohwinkler Graben hindurch geflossen wiire.

7u dem gleichen Ergebnis gelangt man auch, wenn man
bedenkt, daB eine nach Westen flieBende Wupper ihre hier
tiefer liegende Frosionsbagis auf einem um ein Drittel kiir-
7Z6Ten \\'1.-‘_; erreichen wiirde, als die nach Siiden iiber Burg
(lieBende. die erst unterhalb Opladen den Rhein erreicht.
Das stirkere Gefille der kiirzeren, westlichen Laufstrecke
miiBte ein Umbiegen an sich schon verhindert haben. Das
Gefille der Wupperterrassen miilite grifler sein oder einen
Knick bei Sonnborn aufweisen.
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Der Verlauf der Schotterterrassen der Wupper bis ein-
schlieBlie |1 der Oberterrasse zeigt aber, dafl die Wupper in
diesen |t’r'|:ui|’r] der Iil“llll]ll[l_‘_" bereits denselben [aul wie
heute hatte und bei Sonnborn nach Siiden umbog. Der Voh
winkler Graben mufl aus allen angefiithrten Griinden frither
hoher gelegen haben. Die geologischen Verhiiltnisse, die ich
im Kapitel ITI. d. schon geschildert habe. fithren zu der
selben SehluBifolgerung. Teh méchte hier noch einmal auf
die wichtigsten Tatsachen hinweisen. Der Vohwinkler
Graben wird im Siiden von einer Liingsverwerfung des
|'1It|i1'lrl'.‘4_\'.ﬂ1I'T||.-' !ll';;']‘l‘?]zt, die den Massenkalk i]l]"nls_"'v Unter-
driickung der Honseler Schichten unmittelbar an die 100 m
hiher aufragenden Brandenbergschichten angrenzen liff.
Da gleichzeitig die mittelmioziinen Ablagerungen verworfen
worden sind, so kann es sich nur um einen jungtertiiren oder
diluvialen Einbruch handeln. Dafiir spricht auch die Steil
heit des Hanges.

Die gleichen Griinde, die fiir die Annahme einer ganz
jungen Verwerfung bzw. des Absinkens des Vohwinkler
Grabens angefithrt worden sind, sprechen auch dafiir, das
Osterholz und das 6stlich anschlie J.u nde Magsenkalkplatean
der Varresbeck, ja das ganze nirdlich anschliefende Gebiet
in diesen Vorgang miteinzubeziehen., Nordlich der Voh-
winkler Senke erhebt sich 30 bis 40 m hiher das Flinzschie-
ferplateau des Osterholzes, das im Norden von dem Dornaper
Kalkzug und im Osten von dem Massenkalkplatean der
Varresbeck begrenzt wird, Auf dem Massenkalk finden sich
in den Vertiefungen und Dolinen der verkarsteten Oberfliiche
tertiire Ablagerungen, die ebenfalls fiir mittelmiozin, teil-
welse [iir #dlter gehalten werden. Auf den Massenkalkpla-
teaus von Elberfeld und Barmen gind sie nicht vorhanden.
[orst  dstlich des von der Wupper durchflossenen Ab
schnitts treten sie wieder aul. Darum kann man den Schluf
zichen, dafl die 190 m hoch liegenden Massenkalkflichen der
Varresbeck bzw. die 200 m Hohe erreichenden Dornaper
Kalke nicht von einem Flusse, einer Urwupper, iiberflossen
worden sind. Die beiden kleinen Vorkommen von tertiiiren
Nanden und Tonen. die in Barmen auf den hiheren Teilen
der Massenkalkplateaus gefunden worden sind, kinnen in
Héhlen verschwemmt worden und so in ein tieferes Niveau
gelangt sein. Die Erosion der Wupper hat sie wieder frei
gelegt und nicht villig beseitigen konnen, Fiir diese Auf-
fassung sprechen folgende Griinde.
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Nimmt man nur ein Absinken des Vohwinkler Grabens
an, dann wiire nicht einzusehen, warum die Wupper der
Hihenterrassenzeit nicht iiber den Dornaper Kalkzug oder
das Osterholz nach Westen geflossen sein sollte. Der Ver-
lanf der Héhenterrassen und des \\‘|1i|1||l|‘1r'ng'n-ﬁ- bewelsen.,
daB das bis zuriick ins Jungpliozin nicht der Fall gewesen
ist. Die Erhaltung der tertiiren Reste in der Varresbeck
deutet ebenfalls darauf hin, dafl sie sich in einer griiferen
Hihenlage hefunden haben. Sowohl auf der randlichen Hoch-
fliche als auch dstlich Barmen, auf dem Linderhauser Kalk-
zug, erreichen die Tertifirvorkommen griflere Hohen, 252 m
bzw. 275 bis 285 m iiber NN. Das Osterholz, die Varrresheck,
itherhaupt die ganze Scholle zwischen dem Griifrather
Riicken und dem sich nérdlich der Varresbeck ziemlich
schnell von 300 m auf 240 m iiber NN senkenden Bergriicken
mufl urspriinglich in einer Hohe gelegen haben, daB sie der
Wupper der Kieshergterrasse den Weg nach Westen ver-
sperrte, d. h. mindestens g0 hoch wie der Bergriicken von
Grifrath mit seinen 276 m iiber NN. Bemerkenswert in
diesem Zusammenhang erscheint auch der Umstand, daf die
Wupper nach ihrem Durchbruch durch den Kiesberg-Niitzen-
berg-Riegel gar nicht mehr den Massenkalk beriihrt, sondern
aunmittelbar nach Siiden umbiegt. Die Nathrather Querver-
werfung, die sich nach SS0 in die nene Richtung des Wup-
pertales hineinzieht 1|:|_|i die ltmlvr._ Brandenbergschichten
uneefiithr 500 m nach Norden vorgreifen liB8t, hat wohl die
\\'-n[»}u-]' veranlaBt, die l‘iI]IL,"'l'ht'hllll:_"'l'lll' Richtung beizube-
halten. Das heutige scharfe Wupperknie bei Sonnborn ist
nach Lage der Terrassen erst seit der Mittelterrasse ausge-
hildet worden.

Paekelmann spricht die Vermutung aus, daBl die
tertiiren Ablagerungen des Massenkalkgebietes sich in Siif3-
wasserseen abgesetzt hitten, deren Wasserspiegel in 220 m
ither NN gelegen haben miisse. Das ist mit meinen Feststel-
iber die Wupperterrassen nicht in Einklang zu
bringen. Nimmi man aber die Lage dieser Seen in der Hihe
der hichsten Stufen des Wuppertroges an, dann wiirden auch
die tertiiiren Reste von Berghausen und Hatzfeld in dasselbe

[ungen

Niveau fallen. Denkt man sich weiterhin das Bergische Land
um etwa 250 m cesenkt. so w iirde es eine flachwellige Tiefl-
landslandschaft bilden, die giinstigere Bedingungen fiir die
Intstehune flacher SiiBwasserbecken enthalten wiirde als
die von Paeckelmann vermutete, in welche die Wupper
hereits 80 bis 100 m tief ihr Tal eingegraben haben miilite.
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Zusammenfassend 1Bt sich feststellen, daB die Wupper
seit dem Jungpliozéin im wesentlichen denselben Verlauf
hatte wie heute. Ob die in so verschiedenen Richtungen
[lichenden Teile des Flusses oberhalb und unterhalbh der
Stadt \\'Il[l[u‘r'hl] zwel verschiedenen FluBsystemen angehirt
haben, vielleicht im Mifteltertiir, l:iB1 sich nicht mehr nach
weisen. Die groflen Richtungsiinderungen des Wupperlaufes,
bei Barmen-Rittershausen. Elberfeld-Sonnborn. Bure und
Horn, sind jedenfalls tektonisch bedingt.

b) Die Midander.

Die Abschnitte des Wuppertals zwischen diesen Knie
bildungen sind jedoch ihrerseits in ganz verschiedener Weise
von dem Flull ausgestaltet worden. Es wechseln Talmiander
strecken mit anniihérnd geradlinig verlaufenden ab, sechmale.
tief eingeschniftene mit breiten Sohlentiilern oder solchen.
die in fritheren Perioden der Talbildung eine starke Aus-
weltung erfahren haben.

Das alte Tal von Hiickeswagen und Wippertiirth bis Ohl
hinanf zeigt keine eigentlichen Talmiiander, nur flache Bie
gungen, die den Schwiichelinien des Untergrundes angepali
erscheinen, zum Teil anch durch die einmiindenden Neben-
fliifehen veranlaBt worden sein diirften (Bever und Hinnige).
In der verhiiltnismiflig breiten Talave hildet die Wupper
zahlreiche freie Miander, die mit den Biegungen des Tales
in keinem Zusammenhang stehen und nur eelegentlich den
linken oder rechten Talhang berithren. Die Kraft der Erosion
15t erlahmi herrseht doch in diesem Talabschnitt das ge-
ringste Gefille des ganzen Wupperlaufes und ist seit
Ablagerung der Mittelterrasse nicht wieder belebt worden.
Anniihernd die gleichen Verhiiltnisse herrschen im Unter-
lauf der Wupper von Friedrichstal-Horn abwiirts. Entspre-
chend der stirkeren Wasserfithrung ist die Talaue etwas
breiter als bei Wipperfiirth, und die Miander sind umfang-
reicher. Die Wupper hat jedoch von neuem begonnen, sich
in den Talboden einzuschneiden.

In beiden Abschnitten des Wupperlaufes finden wir eine
besonders starke Mianderbildung oberhalb von stauenden
Hindernissen. Da wo bei Reuschenberg unterhalb Opladen
der Devonsockel aus den Aufschiittungen des Rheins heraus
raglt (8. 26 u. 57), zeigt die Gelillskurve des \\'n]:]..-;-mi‘-,«
einen merkbaren Knick. Wenn auch die Flufwindungen
heute iiber das Hindernis hinausreichen, so heweist doch die
ungewohnlich grofie Talausweitung oberhalb von Reuschen-
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here mit thren zahlreichen Mianderresten den ursichlichen
Zusammenhang. Die gleichen Verhiiltnisse liegen bei Rulach
und Balken vor. Ganz klar tritt die Abhiingigkeit der Miian-
derbildung von stauenden Einfliissen bei Hiickeswagen in
Frscheinung. Die Wuapper durchbricht bei ithrem Eintritt in
das Engtal harte Mithlenbergsandsteine. Auch hier ist ein
deutlicher Gefiillsknick vorhanden. Oberhalb der Enge hat
die Wupper eine betrichtliche Ausweitung des Tales durch
ihre Windungen geschalfen, deren Form mannigfachen An-
derungen unterworfen war. Die Lage der Terrassenreste
macht es wahrscheinlich, dafl auch in fritheren Perioden der
Talbildung hier eine starke Lateralerosion wirksam war.

Der westsiidwestlich gerichtete Abschniti des Wupper-
tales von Rittershausen bis Vohwinkel hat ebenfalls eine
mehrere hundert Meter breite Talsohle. Tn ihr bildet die
Wupper jedoch, im Gegensatz zu den beiden beschriebenen
Talstrecken, keine freien M#ander, sondern pendelt nur ip
flachen Bégen von einem Talhang zum andern. Thr Gefille
im Barmer Gebiet ist. abgesehen von der kurzen Oberlauf-
strecke, das grifite des ganzen Wupperlaufes (S. 26). Es ist .
verursacht durch die riickschreitende Erosion der Mittel-
terrasse (S, 63). FluBabwiirts, in Elberfeld bis nach Sonn-
born und Buchenhofen, nimmt das Gefille allmihlich ab, nur
der Kiesherg-Niitzenberg-Riegel gibt sich in der Gefills-
kurve dureh einen schwachen Kniek zu erkennen.

Zur Hauptterrassenzeit hat aber der Talboden im Bereich
der Stadt Wuppertal eine erheblich grifiere Breite gehabt,
die nur dureh starke Mianderbildung in dem wenig wider-
standsfihigen Gestein zustandegekommen sein kann. Fiir
die Mittelterrasse lilit sich das starke seitliche Ausbiegen
der \Yll]ifu'!' oberhalb des |\-I'I'.~'|"'|'_L'."1-\‘|"117AI'UIJ"T'_‘—1'-I'{i".L’"'l-"' an
den erhaltenen Schotterresten noch nachweisen. Das Tal der
Unterstufe war nicht wesentlich verschieden von dem heu-
tigen (S. 64). Die vorhandenen kleineren Schleifen des
!“I|“_‘__'.H sind dureh die riickschreitende KErosion beseitigt

worden. nur dicht oberhalb des I\'ii-uilt't‘f,{-.\-iilz(-lllwt'g‘-l\’iu‘r_{'l-_
hat sich von neuem eine kleine Biegung des Flusses anf dem
Niederterrassentalboden entwickelt, ein Zeichen, daf der
stanende EinfluB hier immer noch wirksam ist oder wieder
wirksam geworden ist.

Unterhalb des Durchbruchs biegt die Wupper sofort nach
Siiden um. Das Gefille sinkt rasch auf 2,2 m pro km Lauf-
linge bei Sonnborn und Buchenhofen und steigt dann bis
Kohlfurth wieder auf 2,7 m. Von Buschhofen ab ist das Tal
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in den harten Brandenbergschichten eng und schmal ge-
blieben und verlduft annihernd geradlinig nach Siiden. Dic
stauende Wirkung des Engtals, die der AnlaB fir die Bil-
dung der grofen S-Schleife von Buchenhofen und wahr-
scheinlich auch des Mianders von Sonnborn gewesen ist

21bi
sich auch in diesem Falle durch einen Knick der Gefills
kurve zu erkennen. Alle drei Wupperbogen sind seit Abla-
gerung der Niederterrasse stark seitlich ausgezogen und tal
abwiirts verbreitert, die talaufwiirtigen Hiinge der Sporne
unterschnitten worden. I'iir die obere Mittelterrasse Lifit sich
der Verlauf der Miander dank der zahlreichen Gerdllreste
gut rekonstruieren, fiir die Hauptterrasse trifft das leider
nicht mehr zu. Die doppelte Schleife von Buchenhofen hat
sich erst von der Unterstufe der Hauptterrasse aus ent-
wickelt. Fiir die Sonnborner Schlinge ist ein solcher Nach
weis nicht moglich. Die stufenartig weit zuriickweichenden
Talhiinge zwischen Sonnborn und Buchenhofen machen es
aber wahrscheinlich, daB} die Mianderbildung in diesem

Raum bis in das iilteste Diluvium zuriickreicht. Auffallend
ist, daB der heutige Sonnborner Miander kleiner ist als der

‘der oberen Mittelterrasse, jedoch die gleiche spitzwinklige

Form aufweist, die unter Beseitigung des Sporns parallel
mit sich selbst fluBabwiirts verschoben erscheint. Der IKin-
flu tektonischer Linien aul die Formung dieser Fluflwin-
dung (Nathrather Verwerfung) geht darauns unzweifelhaft
hervor.

Das Engtal bis Burg wird von einer grofien Talauswei
tung bei Kohlfurtherbriicke unterbrochen, in der die Wupper
zur Hauptterrassenzeit und wahrscheinlich schon frither weit
nach Westen ausgreifende Miaander gebildet hat. Die FluB-
windungen der Mittelterrassenzeit waren bereits erheblich
kleiner. Heute flielit die Wupper fast gerade durch die etwa
200 m breite Talaune. Erst beim Wiedereintritt in das fol-
gende Engtal bildet sie einen groflen Bogen und geht aus der
siidlichen in eine siiddtstliche Richtung iiber, die sie bis Burg
heibehiilt. Das Gefiille, das in der Kohlfurther Talweitung
bis auf 2 m pro km gesunken ist. verstiirkt sich im Engtal
his Miingsten nur wenig. Erst unterhalb der Miingstener
Briicke erreicht es rasch wieder den alten Wert. Gegeniiber
der Miindung des Morsbaches bildet das Wuppertal eine
Schleife, die vom Talboden der Oberterrasse ithren Ausgang
senommen hat und in jiingster Zeit nur wenig seitlich aus-
gezogen worden ist. Der siidliche Bogen ist ein Gleitmiander.
der nordliche hat mehr den Charakier eines Zwangsmianders.
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Er liegt im Kern des Remscheider Satfels, da wo er seine
hiochsten Erhebungen hat. Die Engtalstrecke bis Bure hat
keine wesentlichen Windungen mehr.

In der nord-siidlichen Durchbruchsstrecke der Wupper
durch den Remscheider Sattel sind somit nur an 3 Stellen
Talmiander entwickelt worden. Sie liegen alle auf dem
Nordfliigel des Sattels, in welchem die Gesteinssehichten
talabwiirts ansteigen, und in Talabschnitten, die durch ein
geringes Gefille gekennzeichnet sind. Unterhalb der Mian-
der folgen stets Engtalstrecken in harten Gesteinen (Bran-
denberg- und Remscheider Schichten) und mit stirkerem
Gefille. Zweifellos iiben diese Engtalstrecken insbesondere
bei Hochwasser eine stauende Wirkung aus. Die FlieBge-
schwindigkeit des Wassers wird talaufwiirts immer geringer
werden. Wenn sie einen gewissen Mindestwert erreicht hat,
der je mnach der Wasserfithrung bei verschieden grofien
Fliissen hoher oder niedriger liegt, wird der FluB nach den
Seiten zn wirken beginnen und Windungen ausbilden ®).
Befinden sich an dieser Stelle weniger widerstandsfihige
Gesteine, so wird die Mianderbildung verhiltnismiiBig rasch
vor sich gehen und gréflere Ausmafle annehmen. Nitig ist
der Gesteinswechsel fiir die Herausbildung der FluBwin-
dungen nicht. Die Schleifen von Miingsten und Buchenhofen
liegen in den gleichen harten Schichten wie die Engtiler,
die wenigstens teilweise in den weicheren Hobriickerschichten
entstandenen M#Aander von Kohlfurtherbriicke haben wviel
oriflere Ausmalle gehabt, sind aber auch schneller zerstort
worden. Zur Hauptterrassenzeit miissen sie grifitenteils ein-
geebnet gewesen sein. Der Umstand, daBl die Umrandung des
Kohlfurther Beckens an verschiedenen Stellen von 220 m bis
zur Trogfliche Steilhiinge bildet, 148t vermuten, dafl die
Mianderbildung an dieser Stelle weit zuriickreicht. Heute
it nur noch der Bogen bei der Papiermiihle vorhanden, der
ebenso wie der von Buchhofen von der unteren Hauptterrasse
seinen Ausgang genommen zu haben scheint. Der kleine
Umlaufberg von Ober-Kohlfurth zeugt von einer fluBauf-
wiirts anschlieBenden Schleife, die zur Mittelterrassenzeit
abgeschniirt worden ist (8. 70).

Diese Verhiilltnisse und die #dhnlich gelagerten von
Buchenhofen-Sonnborn machen eine Ergiinzung der Schlufl-

*) Im Engtal selbst wird sich infolge der seitlichen Zusammenpressung
der Hochfluten, des griBeren Bodendrucks und der erhiéhten Geschwindig-
keit des flielenden Wassers, ein zunehmendes Gefiille herausbilden.
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folgerung notwendig, die K. Masuch aus ihren Unter-
suchungen von Talmidandern gezogen hat. Es ist wohl rich-
tig, dal} eine FluBBwindung. die durch den stauenden Einflul
eines Kngtales entstanden i1st, selbst wieder stanend wirkend.
einen zweiten oder dritten Miander flullaufwiirts erzeugen
kann, somit die dlteste der Maanderserie ist. Das kann aber
nicht so verstanden werden, dafl die am weitesten flulab-
wirts gelegene Schlinge das erste und #lteste Glied der
M#anderbildung in dem zugehtrigen Talabsehnitt darstellt.
vielmehr mufl beriicksichtigt werden, dafl sie zugleich das
Endglied einer vorausgegangenen Entwicklung bildet.

Die zahlreichen Gerdllreste und Terrassenflichen geben
einige Anhaltspunkte, wie die Talbildung in diesem Ab-
schnitt sich vollzogen haben mag. Die dltesten Windungen
der Wupper (siehe Tafel IT) haben sich offensichtlich im
nordlichen Teile der heutigen Talausweitung herausgebildet,
wahrseheinlich im Zusammenhange mit der Richtungsinde-
rung des Flusses nach Sidsiidosten. Thre erste Anlage fallt
in das dlteste Diluviam (S. 173), oder es handelt sich gar um
vom Troghoden vererbte Schleifen. Sie miissen aullerordent-
lich stark seitlich ausgezogen worden sein. Vor und viel-
leicht noch in der oberen Hauptterrassenzeit sind sie talab-
wirts verlagert, abgeschniirt und schlieflich ganz einge-
ebnet worden. Die Windungen der untern Hauptterrasse
oriffen weniger nach Westen aus. Sie verbreiterten das Tal
mehr nach Osten und verlingerten es in siidlicher Richtung.
Gleichzeitig bildete sich in dem nach Siiden abgedringten
Eingang des Engtales ein neuer Méander, der einzige heute
noch vorhandene. Unmittelbar oberhalb fiigte sich noch eine
kleine Windung an. die aber nach Ablagerung der untern
Mittelterrasse wieder abgeschniirt worden ist (8. 70). Unter-
halb der Papiermiihle ist ein nach Osten gerichteter Bogen
in Entwicklung begriffen, so daf auch hier, ebenso wie bei
Buchenhofen, sich der Ubergang vom Sohlental zum Engtal
in einer S-Kurve vollzieht.

Die M#anderbildung kann also auch talabwirts fort-
schreiten. Allerdings scheint dahei die stauende Wirkung
des Engtals von geringer Bedeutung zu sein. Die Haupt-
ursache diirfte die durch das starke Wachstum des oberhalb
anschliefenden Bogens veranlafite Abdringung des Strom-
strichs aus der Mittellage sein. Bemerkenswert an dem
Werdegang des Kohlfurther Beckens 1st ferner der Umstand,
daB nach Zerstorung und Einebnung der alten Miander die
Entwicklung neuer Windungen talabwiirts am Ende der
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entstandenen Talsohle, d. h. am Eingang zum Engtal, ein-
gesetzt hat., Das Sohlental scheint somit talabwiirts auf
Kosten des Engtals zu wachsen. Die stauende Wirkung des
letzteren mufl dann naturgemif abnehmen. sofern nicht
harte Gesteine oder eine neue starke Eintiefung des Tales
eine Abinderung bzw. eine Wiederbelebung des Entwick-
lungsganges bewirken. Das wird an Fliissen, bei denen
Erosions- und Aufschiittungszeiten miteinander wechseln.
stets der Fall sein.

Weiteren Aunfschlufl iiber die Mianderbildung und ihre
Ursachen geben die beiden ausgeprigten Wupperschlingen
von Dahlhausen und Beyenburg, die das sonst gleichméfBig
verlaufende und verhiltnismiBieg schmale Tal zwischen
Dahlerau und Barmen unterbrechen. Die talabwiirts fallen-
den Schichten der Nordseite des Remscheider Sattels sind
der Entwicklung von Windungen nicht giinstig. Bei Dahl-
hausen queren mehrere 100 m michtige Mithlenbergsand-
steine das Wuppertal, bei Beyenburg iiberdies noch eine
unmittelbar vorgelagerte Diabashank. Infolge ihrer grofien
Hirte iiben diese Gesteine eine stauende Wirkung aus, die
sich. wie in den bisher beschriebenen Fiillen, durch einen
schwachen Knick in der Gefiillskurve des Wuppertals zu
erkennen gibt. Die Windungen sind heute, begiinstigt durch
Verwerfungen, in die harten Schichten hineingewachsen und
stark seitlich ausgezogen. Urspriinglich lagen sie oberhalb
der stauenden Schichten.. Die ansgedehnte Hauptterrassen-
fliche von Weuste, unmittelbar oberhalb Dahlhausen, zeugt
von einer grofien Wupperschleife, die nach Ablagerung der
Oberstufe abgeschnitten worden ist. Die Terrassenreste ober-
halb Beyenburg deuten auf eine einfache Verschiebung des
Mianders talabwirts hin. Dagegen ist der Bogen von Dahl-
hausen unterhalb der Hauptterrassentalweitung neu ange-
leot worden. Sein Sporn friigt, ebenso wie der von Beyen-
burg, Schotter der oberen Mittelterrasse. Die Gestalt der
Profile des Gleithangs und des talaufwirtigen AuBenhangs.
sowie die weiter hinaufreichende Lehmbedeckung gestatten,
seine Entstehung in den Anfang der unteren Hauptterrasse
zu verlegen. Der Werdegang der Talschlingen von Dahl-
hausen entspricht demnach in seinen Grundziigen vollig dem
der Miaander von Kohlfurth, dagegen scheint die Stauwir-
kung der harten Gesteinsbinke nicht so weit talanfwirts zu
reichen wie die einer lingeren Engtalstrecke.

Auch in anderer Hinsicht ergibt sich eine gute Uberein-
stimmung mit den bisher gemachten Beobachtungen. Das
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Gefiille der Haupt- und Mittelterrasse betrng etwa 2 m pro
km. Die Miiander von Dahlhausen. Beyenburg, Sonnborn.
Juchenhofen und der Papiermiihle bei Kohlfurth haben sich
alle unter annihernd dem gleichen Gefille entwickelf, unter
dem sich auch die freien Miander der Sohlentalstrecken der
Wupper in jiingster Zeit entwickelt haben. Das heutige
Gefille der Talstrecken von Dahlerau bis Barmen ist wviel
grofler. Es sinkt von 3,4 m bei Barmen bis auf 2.66 m pro
km oberhalb I’n-_\'e'llhlll‘g‘, ist also iiberall fiir die Neunanlage
von Flufwindungen ungiinstig. Infolge der riickschreitenden
irosion der Mittelterrasse ist die Wupper hier in starker
Tiefenerosion begriffen und arbeitet stark an der Unter-
schneidung und Zerstérung der aus fritheren Perioden der
Talbildung iibernommenen Windungen. Bei Dahlhausen ist
im iibrigen schon im Laufe der Erosion der Oberstufe die
Spitze der Sehlinge durch Hochwasser abgeschnitten worden
und ein kleiner niedriger Umlaufberg entstanden. Die Be-
reitschaft zur Mianderbildung hingt sicherlich auch von
dem Gefiillle ab. Ein geringes Gefiille wird die FlieBge-
schwindigkeit des Flusses unter eine Mindestgrenze (S. 172)
herabmindern und so mancherlei Einfliissen (Hirte und
Lagerung der Gesteine, Verwerfungen) auf die Ausgestal-
tung des Tales Geltung verschaffen. Es ist dabei an und fiir
sich ohne Bedeutung, ob das geringe Gefiille durch den Stau
harter Gesteinsbinke oder im Verlauf der normalen Entwick-
lung der Gefillskurve entsteht; das ist nur fiir die Linge der
Mianderstrecke von Belang.

Solehe Talabschnitte, in denen sich mit nur kurzen
Unterbrechungen eine Windung an die andere reiht, hat die
Wupper zwel aulzuweisen, die Strecke von Burg bis Fried-
richsthal und die besonders schin ausgepriigte von unterhalb
Hiickeswagen bis Dahlerau. Letztere durchquert den Siid
fliigel des Remscheider Sattels und endet in der Zone seiner
hiichsten Erhebungen. Die Gesteinsschichten sfeigen talab-
wirts an. Die Verhiiltnisse sind somit denen der entgegen-
gesetzt, nord-siidlich, gerichteten Durchbruchsstrecke der
Wupper durch den Remscheider Sattel durchaus éhnlich. Da
die harten Brandenbergschichten auf dem Siidfligel des
Sattels indessen griBtenteils unterdriickt sind, fehlt unter-
halb von Hiickeswagen eine lingere Engtalstrecke. Kiirzere
Engtalabschnitte hat jedoch schon K. M a such beobachtet.
Nie sind durch die harten Miithlenbergsandsteine und Hirte-
unterschiede der den grifiten Teil des Durchbruchstales he-
gleitenden Remscheider Schiefer bedingt, Die 3 Engtiler von
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Ober-Dahl, Dahlhausen und Friedrichstal (westl. Honsberg)
liegen in den Remscheider Schichten: weiter oberhallb be-
inden sich kurze Talengen bei Hammersteinsige, Nieder-
Kretze und am Eingang in das Erosionstal unterhallb Hiik-
keswagen, die ebenfalls auf die Entwicklung der Wupper-
schlingen von Einflufl gewesen sind und von Miihlenberg-
sandsteinen gebildet werden. Die groBen Talschlingen, die
sich oberhalb dieser Engen gebildet haben, sind durchweg
sehr alt. JThre erste Anlage haben sie sicher auf den Tal-
biden der Hohenterrassen erfahren., von denen noch zahl-
reiche, ausgedehnte Verebnungen Zeugnis ablegen. Wahr-
scheinlich ist die Miaanderbildung noch dlter und reicht in
die Trogzeit zuriick. Diese Annahme erscheint nicht nur
deshalb gerechtfertigt, weil das breite Trogtal der Wupper
mit seinem geringen Gefille sie als natiirlich und selbstver-
stiindlich erscheinen liBt. sondern weil nach der heutigen
Gelindegestaltung die Talengen bereits zur Zeit der Hihen-
terrassen wirksam gewesen sind, die am Ende der Talmian-
derstrecke gelegene von Ober-Dahl zweifellos schon zur Zeit
der Mettmannterrasse, vermutlich schon in der Trogzeit, die
weiter oberhalb gelegenen erst in den folgenden Perioden der
Talbildung. Die Entstehung und Ausgestaltung der Talwin-
dungen scheint darnach von dem Kamm des Sattels bei Ober-
dahl ihren Ausgang genommen zu haben und talaufwiirts.
nach Siiden, fortgeschritten zn sein. indem beim Eintiefen
des Flusses sich entwickelnde Talengen ihren stauenden Ein-
flufl geltend machten. Jedenfalls stammen die beiden am
Siidrand des Sattels gelegenen Talschlingen unterhalb von
Hiickeswagen aus der Zeit der Ober- oder hichstens der
Hauptterrasse. Diese Umstinde sprechen einmal fiir die
Antezedenz des Wuppertales, andererseits geben sie der schon
aus anderen Griinden vermuteten .<\'l]\\';l:'h('l1 Hﬁ]:llll;’; des
Remscheider Sattels einen grifleren Grad von Wahrschein-
lichkeit. Sie miilite spiitestens im filtesten Diluvium erfolgt
sein. Fiir das westlich Remscheid abgesunkene Sattelstiick
trifft das nicht zu, doch reicht auch hier die Mianderstrecke
der Wupper bis zur Sattelhihe bei Miingsten.

Meine Beobachtungen iiber das hohe Alter der Miander-
bildung zwischen Hiickeswagen und Oberdahl diirfen nicht
so verstanden werden, als ob nun zahlreiche vom Troghoden
oder den Talbiéden der Hiohenterrassen vererbte, eingesenkte
Windungen vorhanden wiren. Das ist keineswegs der Fall.
Wenn wiithrend des Werdeganges eines Tales Tiefenerosion

und Aufschiittung sich gegenseitig ablosen, konnen iiber-
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haupt keine Zwangsmiiander entstehen, da die Frosionsbe-
dingungen sich immer wieder #ndern, hochstens kénnen
Gleitmiander mit griBlerer oder geringerer Stufenbildung
sich entwickeln. Letztere sind in den Talmianderstrecken in
grober Mannigfaltigkeit nach Form und Grifle ausgestaltet
worden. Sie haben meist von der Driifel-, Ober- oder Haupt-
terrasse thren Ausgang genommen. Aber es sind auch zahl-
reiche Beweise dafiir vorhanden, daBl vor thnen im gleichen
Abzehnitt, manchmal sogar an der gleichen Stelle, dltere
Miaander vorhanden gewesen sein miissen. Die Talausbuch-
tung, die sich zwischen Dahleran und Oberdahl an der
Wurzel der groflen nach Siiden ausgezogenen Talschlinge
befindet und deren Sohle der Driifelterrasse angehort, ist
von steilen Hingen umgeben, die bis zur Troglliche hinauf-
ragen. Sie kann nur von einer alten, der heutigen entgegen-
gesetzt gerichteten Wupperschlinge stammen, die in der
Folgezeit eingeebnet und durchbrochen worden ist. Thre
Fortsetzung hat wahrscheinlich in der unmittelbar 6stlich
von Dahlerau gelegenen Talbucht gelegen, die am Ende der
Hauptterrassenzeit von der Wupper verlassen worden ist.
Die Tafel I1I soll lediglich der Veranschaulichung des Ge-
sagten dienen, ohne in Einzelheiten Anspruch auf Richtig
keit zu erheben. Sie enthiilt anch eine Richtigstellung hin-
sichtlich der Entwicklung der Talschlingen von Wilhelms-
tal. K. Masuch hilt die nirdliche Windung fiir eine
junge, seit der Mittelterrassenzeit ausgezogene, hat aber die
aullerordentlich gut erhaltene Schotterterrasse von Oberdahl-
hausen iibersehen, die unmittelbar iiber dem Prallhang anf
der AuBenseife des Mianders liegt und der Oberferrasse
angehort. Den Boden einer Talbucht bildend, mul} sie inner-
halb einer gréferen, gleich gerichteten Schlinge der Ober-
terrasse gelegen haben. Das Profil des Gleithanges des heu-
figen Mianders zeigt in 11;u11;114-1'[';:.~'ﬁ1'1|5|i"|u- elnen 1-i11>=[11‘iti-
genden Knick, der den steilen oberen Teil von dem flach
geneigten unteren ftrennt. Dieser Sachverhalt macht es
wahrscheinlich, dafl der M#aander der Oberterrasse durch-
brochen worden ist und sich von der oberen Hauptterrasse
ausgehend eine neue Windung herausgebildet hat, die in-
dessen noch nicht die frithere Ausschlagsweite erreichen
konnte.

Die grofie S-Schleife der \\'1||1]n-1‘ unterhalb und bei
Krihwinklerbriicke scheint von dem Talboden der Driifel-

ferrasse ihren Ausgang genommen zu haben, Die Eintiefung

des Tales fithrte zur Herausbildung der Engtalstrecke von
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Friedrichstal. westlich Honsbere, deren Stauwirkung von der
}{21|]|\11"I'!'{5.‘-’-.~il' ab eine immer stirkere seitliche A\1I.~}iii'hllll‘1)_'
der Windungen bewirkte. Dag war in besonders hohem Malle
in der Mittelterrassenzeit der Fall.

Die gleiche Erscheinung kann man an dem groflen
Miander von Hammersteinsdge beobachten. Seine auffal-
lende. verzerrte Form riithrt daher. dafl er ebenfalls seit der
Hauptterrasse eine weitgehende Aunsziechung nach Westen
erfahren hat. die durch eine Lingsverwerfung der Miihlen-
bergsandsteine begiinstigt worden sein diirfte. Der westliche.
nach Siidosten gerichtete Schenkel folgt einer Querverwer-
fune durch die Miihlenbergschichten. Dank der zahlreichen
Terrassenreste 1Bt sich das Mittelterrassental noch gut, das
Hauptterrassental annihernd rekonstruieren. Zur Zeit der
Driifelterrasse scheint bereits eine einfache Schlinge bestan-
den zu haben, die. von der Verebnung bei Diirhagen ausge-
hend, die Kuppe ostlich Hammersteinsige umzog. Der
schmale und infolge Unterschneidung stark erniedrigte Hals
des Mianders triigt keinen Terrassenrest (die Skizze von
K. Masuech enthiilt eine Terrassensignatur), die Entwick-
lung der Talschlinge wiirde andernfalls unverstindlich sein.

Dicht oberhalb des Mianders von Hammersteinsoge und
bei Nieder-Kretze durchquert das Wuppertal wiederum
Miihlenbergsandsteine. Die Durchbriiche erfolgen auch hier
senkrecht zum Schichtstreichen und lings von Verwerfungen.
Zwischen ihnen bildet die Wupper einen groBen, nach Westen
ausgreifenden Bogen, der durch die Stauwirkung der unteren
Talenge bzw. des durch sie bedingten geringeren Geliilles
(siche Gefillskurve) verursacht worden ist. Die Stufenbil-
dung des Gleithanges liBt erkennen, dafl der Midander wih-
rend der Haupt- und Mittelterrasse erheblich vergrofert
worden ist. Vorher bog die Wupper unmittelbar nach der
Durchquerung der Miihlenbergschichten bei Nieder-Kretze
nach Norden ab. Ahnliche Richtungsinderungen unterhalb
kurzer Durchbriiche durch harte Schichten liegen auch bei
Beyenburg, Dahlhausen und am Kiesberg-Niitzenberg vor.
Qie scheinen mit der Mianderbildung oberhalb der Enge in
ursiichlichem Zusammenhang zu stehen (siehe auch 8. 175).
So diirfte es sich auch bei Nieder-Kretze verhalten, denn die
ausgedehnte Verebnung von Karrenstein kann nur auf eine
orofe, nordwiirts ausgreifende Schleife der Wupper zuriick-
cefithrt werden. Heute scheint die Talenge nicht oder nur

wenig wirksam zu sein, sie ist in Hohenhifer Schiefer hin-
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I‘EH_ﬂ'“\\'éll'h.‘-l'l], Seit der oberen Mittelterrasse hat die \\.Il[l]il-!'
oberhalb von ihr nur eine schwache Ausbiegung erfahren.

Das letzte Glied der Talmiianderstrecke ist die einfache
ostwiirts gerichtete Schlinge von Hummeltenbergermiihle.
Der schmale, stark untersehnittene Gleithang ist von dem
Niveau der Hauptterrasse aus zur Entwicklung gekommen
Hiirteunterschiede oder Lagerung der Gesteine kommen als
Ursache nicht in Betracht. Es bleibt nur iibrig anzunehmen,
daBl der oberhalb einmiindende Bach., bzw. sein Schuttkegel,
den Flufl zum seitlichen Ausweichen gebracht hat. In den
;\||I'.-1<i1i]111|t|'_:'h[n-rim]|‘|| wird man eine soleche Wirkunge auch
einem kleinen Bach zutrauen diirfen. Iieser Zusammenhang
tritt heute allerdings nicht mehr klar in Erscheinung, da
der Gleitmiander sich ein Stiick talabwiirts verschoben hat.

Uberblickt man alle Einzelbeobachtungen, die in der
Talmianderstrecke der Wupper gemacht werden konnten, so
fallt auf, daB die vorhandenen Talschlingen nicht gleich
altrieg sind. Sie stammen aus der Zeit der Driifel-, der Ober-
und der Hauptterrasse. Einige flache Biegungen des Tales
oder noch wenig ausgeprigte Windungen (z. B. Fbr. Wil
helmstal), auf deren Beschreibung verzichtet werden konnte,
sind von den Talbiden der unteren Hauptterrasse bzw. der
oberen Miftelterrasse entwickelt worden. Allen Talmiandern
gemeinsam ist die starke seitliche Ausziehung, die sie in
den Aufschiittungsperioden der Haupt- und Mittelterrasse
erfahren haben. Die Bildung der Talmiiander hat aber nicht
erst von dem Talboden der Driifelterrasse aus eingesetzt. Es
waren schon vorher ausgepriigte Windungen vorhanden, die
von den i#lteren Hohenterrassen ihren Ausgang genommen
haben. Die Talbuchten von Dahlerau und Ober-Dahlhausen,
das kulissenartige Vorspringen hoher Bergriicken beweisen,
daB diese alten Windungen Talmiiander gewesen sind. I8s
mogen sich auch freie Midander unter ihnen befunden haben,
vielleicht auch von dem Troghoden vererbfe, jedenfalls sind
heute keine dieser alten Talschlingen mehr vorhanden. Es
lassen sich somit an der Wupper zwei aufeinander folgende
Talmiandersysteme unterscheiden, ein ilteres der Hohen-
terrassenzeit., das aus vererbten ..eingesenkten” und den
durch den Stau der beim Einschneiden sich bildenden Tal-
engen verursachten Miandern bestanden haben mag, und ein
jilngeres System, dessen Vertreter grifitenteils vom Niveau
der Oberterrasse aus entwickelt worden sind. Eine scharfe
zeitliche Grenze zwischen beiden Systemen ist nicht vor
handen. Der Ubergang, d. h. das Aussterben der alten und
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die Geburt der jungen Miander, \'UH;’.II'_'" sich etwa von der
Driifelterrasse bis zur Hauptterrasse. Der verhiiltnismifBig
geringe Hiohenunterschied der Hohenterrassen und die Quer-
profile des Wuppertals zeigen, dafi seit Ablagerung der Ober-
terrasse die Tiefenerosionsperioden viel nachhaltige r und
wirkungsvoller gewesen sind als in den vorhergegangenen
Perioden der Talbildung. Die in den harten Gesteinsschichten
sich herausbildenden Engtalstrecken und Talengen mufBten
infoleedessen eine stirkere stauende Wirkunge entfalten.
Diesem Umstand ist wohl die Erneuerung der Talmiander
seit der Oberterrasse zuzuschreiben.

Die Verhilinisse in der zweiten Talmianderstrecke der
Wupper, von Burg bis Friedrichsthal, bestitigen die bisher
gewonnenen Iirkenntnisse. Die vorhandenen Talwindungen
sind, wie ans der Lage der Terrassenreste zu ersehen ist, fast
alle von dem Talboden der Hanptterrasse aus entwickelt
worden. Finzelne von ithnen scheinen etwas iilter zu sein und
zur Zeit der Ober- bzw. der Driifelterrasse ihre erste Anlage
erfahren zu haben. s sind aunch Anzeichen dafiir vorhanden,
daB ein anders gelagertes Miandersystem zur Zeit der dlteren
Hihenterrassen bestanden hat. Die Talbucht von Raderhof,
der ebene Riicken von Hohenscheid und die Geliindegestal-
tung nordlich von Friedrichsthal lassen sich in diesem Sinne
deuten, jedoch ist die Zahl der Hoéhenterrassenreste zu
gering, um eine Rekonstruktion zu ermdglichen. Schwer zu
entscheiden i1st weiterhin die Frage. ob diese alten Hohen-
terrassenmiander freie oder eingesenkte Windungen gewesen
sind. Auf den Talbiden der \\t'lii_‘_l' tief in die randliche Hoch-
fliiche eingebetteten Jagenberg-(Mettmann-) und Rilscheid-
(Homberg-) Terrasse mag die Wupper freie Miander gebildet
|l:l|||'11. zumal dieser rr;J].'lllb‘-l'illl.lH i].‘ml;ll.-' sin‘hi't‘lii']l Zuin
Unterlanf des Flusses gehérte. Fiir die folgenden Perioden
ist es nicht wahrscheinlich. Die Steilheit der oberen Tal-
hiinge, die abnehmende Breite des Tales und die sich herans-
bildenden Talengen sprechen dagegen. Fiir die Entstehung
der Talschlingen kiénnen vor allem zwei Engtalstrecken ver-
antwortlich gemacht werden, die oberhalb von Friedrichsthal
und die siidlich des Pfaffenbergs beginnende. Die zwischen
ihnen liegende Enge von Auerkotten scheint thre Wirksam-
keit erst in den jiingeren Perioden der Talbildung entfaltet
zu haben.

Die AusmafBe der Miander zwischen Friedrichsthal und
Bure sind grifier als in den {ibrigen Abschnitten des Wup-
pertals, Das kann einerseits zuriickgefiithrt werden auf die
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grifere Wasserfithrung, andererseits auf den Umstand, dafl
die Talschlingen in der Niederterrassenzeit eine betrichtliche
Ausweitung erfahren haben. Bei Kohlfurth und Buchen
hofen kann man die gleichen Feststellungen machen. In dem
Talabschnitt oberhalb Barmens bis Hiickeswagen hat aber
die riickschreitende Erosion der Mittelterrasse ihre Arbeil
erst begonnen. Er ist in seiner Entwicklung um eine Periode
der Talbildung zuriickgeblieben, denn die Aufschiittung der
Mittelterrasse hat sich in ihm auch entsprechend spiiter voll-
zogen als im Mittel- und Unterlauf (s. 8. 82—87).

Unterzieht man die Einzelbetrachtungen der Wupper-
talmidander einer sichtenden Priifung, so erkennt man trotz
aller Verschiedenheiten im einzelnen einige gemeinsame
Ziige und Eigentiimlichkeiten ihrer Entwicklung, die es
ermoglichen, auch Erwiigungen grundsitzlicher Art iiber die
Mianderbildung anzustellen.

Die Talmidander stammen fast alle aus der Zeit der
Haupt- und Oberterrasse, einige wenige von der Driifel-
terrasse. Die nach Ablagerung der Oberterrasse einsetzen-
den, auBerordentlich nachhaltig wirkenden Tiefenerosions-
perioden sind fiir ihre Bildung und Erhaltung verantwort-
lich zu machen, denn Talmiander kénnen nur an einem sich
einschneidenden FluB zur Aunshildung gelangen. Er siigt die
vorspringenden Mianderkopfe gleichsam aus, die Auswei-
fung der Windungen wird jedoch nur geringe Fortschritte
machen. Beginnt ein FluB den Talboden aufzuschiitten, so
verschiebt sich das Verhiltnis Tiefenerosion - Seitenerosion
zugunsten der letzteren, er vergrifiert die Miander. gestaltet
sie um, verlagert sie talabwiirts und zerstirt sie schlieBlich.
Die Bildung einer breiten Talave macht dann den Weg frei
fiir die Entwicklung von freien Miandern. Die Unterschiede
in der Tal- und Mianderentwicklung der Wupper sind im
wesentlichen darauf zuriickzufithren, daB sich die Talab-
schnitte in verschiedenen Stadien dieses Werdegangs be-
finden.

Die Tiefenerosion ist die erste Voraussetzung fiir die
Bildung von Talmiandern. Sie hat auch an der Wupper die
Engtalstrecken und kurzen Talengen bzw. Schwellen ge-
schaffen. deren stavende Wirkung die Talmiander verur-
sacht hat. Iin Wechsel von engen und breiteren Talab-
schnitten kann sich indessen nur dann herausbilden, wenn
der Flufl verschieden harte Gesteinsschichten durchguert.
Dies ist ein weiterer Grund dafiir, dall jede der beschrie-
benen Talstrecken der Wupper ein anderes landschaftliches
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Gepriige erhalten hat. Es ist zugleich eine zweite Vorbe-
dingung fiir die Entstehung von Talmiandern, jedoch nicht
die alleinige, denn die Tiefenerosion vermag an sich schon
bestehende freie Miander in Talmiander umzuwandeln. Ein
Teil der alten, wieder zerstorten Wuppertalwindungen der
Hihenterrassenzeit mag so zustande gekommen sein. Ein
weiterer Umstand, der fiir das Aunftreten von Talschlingen
von Bedentung zu sein scheint, ist die Lagerung der Ge-
steine. Die Laufstrecken, in denen die Wupper talabwiirts
ansteigende Schichten durchschneidetf, sind durch zahlreiche
Talwindungen ausgezeichnet; jedoch sind auch kiirzere oder
lingere Talstrecken vorhanden, z. B. zwischen Buchenhofen
und Kohlfurth. in denen Miander fehlen. Andererseits ver-
mogen talabwiirts fallende Schichten keineswegs das Ent-
stehen einzelner Talschlingen (Beyenburg., Dahlhausen.
Miingsten) zu verhindern. Wagrechte Lagerung der Sehichten
tritt im Wuppergebiet nicht auf. Thr EinfluB kann daher
nicht untersucht werden. Ferner lassen die Verhiiltnisse des
Wuppergebietes keinen Unterschied hinsichtlich der Mian-
derbildung zwischen Quer- und Lingstal erkennen. Das im
Streichen verlaufende Wuppertal von Barmen-Elberfeld hat
nachweislich frither ansgedehnte Windungen besessen. Das
ein wenig schriigg zum Schichtstreichen verlaufende Tal
unterhalb vor Burg bildet zahlreiche grofie Talschlingen.
Eine die Entstehung der Talmiander auslosende Wirkung
kann somit der Lagerung der Gesteinsschichten nicht zuge-
sprochen werden, lediglich die Vermutung von K. Ma such.
daB talabwiirts ansteigende Schichten einen giinstigen Ein-
fluf ausiiben, findet im Wuppertal ihre Bestitigung.
Schwieriger zu kliiren sind die Beziehungen, die zwischen
den Talwindungen und Verwerfungen bestehen. Sicher ist
die Form einiger Talmiander der Wupper (Hammersteins-
bee, Bevenburg, Dahlhausen, Sonnborn) durch Verwer-
fungen beeinfluBt worden. Moglich ist es auch, wie
K. Masuch angibt, daB eine einfache Richtungsinderung
des Tales langsam in einen Miander umgeformt wird. So
pinfach liegen die Verhiltnisse an der Wupper in keinem
Falle. Recht hiufig indert die Wupper unmittelbar nach
Durchbrechung harter Gesteinsschichten (Nieder-Kretze.
Hammersteinsoge, Beyenburg, Dahlhausen, Kiesberg-Niitzen-
berg) ihre Richtung, ohne daB man Verwerfungen dafiir ver-
antwortlich machen kann. Da die Miaander oberhalb und in
der Durchbruchsstelle zweifellos durch die Stauwirkung der
Talenge bedingt sind, so bleibt im Wuppergebiet kein ein-
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wandfreies Beispiel mehr iibrig, das die Folgernng recht
fertigen wiirde, eine Verwerfung oder eine durch Verwer
fungen bewirkte Richtungsinderung des Tales habe den
unmittelbaren AnlaB zur Mianderbildung gegeben. In allen
Fillen 1aB8t der Sachverhalt auch die Annahme zu, dafBl en
aus anderen Ursachen entstandener Miander den Flufl in
den Bereich und die Richtune einer Verwerlune geleitet hat.
der er dann weiter folet. Eine klare Entscheidung ist nicht
moglich (s. auch Richtungsinderung der Wupper unterhalb
1![-.-‘ [\-iw*in-l'u'-NI”HZ-i'l]]a-'l'_u'--lfil";'l-].a th! 1||'i .“;lljlllillll‘lr].

Die genaune Vermessung der Gefilliskurve der Wupper
1Bt fast in allen Fillen erkennen. daB die Enetiler ein
stiirkeres, die oberhalb anschlieBenden Mianderabschnitte
ein schwiicheres Gefiille besitzen., Dieser Sachverhalt deutet
darauf hin, daB immer ein stanender Einflull vorliegen muf.
wenn es zur Entwicklung von Miéandern kommen soll. Wie
dieser Stau verursacht wird. ob durch Engtiler, harte Ge-
steinshiinke, Lagerung der Schichten, Hebung von Schollen,
ist eine Frage zweiter Ordnung. Entscheidend ist, ob der
stanende EinfluB aller angefithrten Umstiinde stark genug
ist, den Eigenwillen des Flusses zn brechen. Denn allen Ein-
wirkuneen von aulen sucht die lebendige Kralt des flicBen
den Wassers Trotz zu bieten. Wird aber die Energie des
Flusses geringer, so wird die Zahl der Umstiinde, die den
FluB zur Bildung von Windungen veranlassen kénnen. ent
sprechend gréofler. Das wird der Fall sein, wenn der Flufl
seinem lindgeflille nahe gekommen ist, wenn er in den Auf-
schiitttungsperioden einen breiten Talboden anlegt. Dann
kénnen auch schwache Einfliisse, die in den Erosionsphasen
keine merkbare Wirkung auszuiiben vermigen, z. B. einmiin
dende Nebenbiiche (Hummeltenberger Miihle), den Flufl ans
seiner Richtung abdringen und zur Mianderbildung Anlafl
geben, s besteht somit hinsichtlich der Entstehungsursache
kein grundsitzlicher Unterschied zwischen freien Méandern
und Talmiandern, sondern nur dem Grade nach, insofern als
die einen durch schwache Einfliisse auf einen Flufl von
geringer Arbeitsfihigkeit zustande kommen, die andern nur
durch solehe Umstiinde bewirkt werden kénnen, die in der
Lage sind, die lebendige Kraft eines einschneidenden IFlusses
herabzusetzen bzw. ihr andere Wirkungsrichtungen aufzu-
zwingen und die Tiefenerosion teilweise in Seifenerosgion
umzuwandeln. In scheinbarem Widerspruch hierzu stehen
die vererbten Talmiander. Entstanden sind sie indessen
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unter den Bedingungen der freien Midander, die Tiefenerosion
bildete sie zu Talschlingen um.

Viele der Umstinde, welche den Verlauf des Flusses und
des Tales beeinflussen konnen. werden erst durch die Titig-
keit des Flusses selbst wirksam, sei es, dafl er sich in harte
Gesteine einsiet und Talschwellen und Engen erzeugt, sei
es. daB er. trige in der Talaune dahinfliefend, seinen eignen
Aufschiittungen ausweicht. Eine besondere Bedeutung
kommt dabei dem Gefiille zu, das ebenfalls das Werk der
lchendigen Kraft des flieBenden Wassers ist. Je grioBer diese

je stiirker der Fluf} sich einschneidet, um so rascher ver-
mindert er sein Gefille. Ein schwaches Gefiille aber setzt
die FlieBeeschwindigkeit des Wasser herab und wirkt so wie
eine enteewengesetzt gerichtete Kraft, deren Arbeit die des
Flusses zum Teil anfhebt. Je geringer aber die Arbeitsfiahig-
keit des Flusses wird, um so leichter werden alle moglichen
Finfliisse die Richtung seiner Kraft éndern und ihn zu Seite
abdriineen konnen. Es ist daher nicht weiter verwunderlich.
daB die Mianderbildung im Unterlaufl des Flusses einsetzt.
Auf diese Weise erklirt sich auch die Wirkung von IEngtal-
strecken und harten Gesteinsschwellen. Da sie keinen Iin-
fluf auf die Menge des {lieBenden Wassers auszuitben ver-
mogen, so konnen sie die Bereitschaft des Flusses zum seit-
lichen Ausbiegen nur erzwingen, wenn sie seine FlieBge-
schwindigkeit vermindern und so die ihm innewohnende
Eneresie herabsetzen. Das gelingt ihnen dadurch, dafi sie
durch Schwellenwirkung und Hochwasserstau ein  hin-
reichend geringes Geliille in dem oberhalb liegenden Talab-
chnitt erzeugen. Ist aber der Stromstrich einmal aus seiner
Mittellage und Richtung abgedringt, so wirkt sich die
Arbeit des Flusses itberwiegend als Seitenerosion aus. Das
Endziel dieser Arbeit igt aber die Zerstorung der Miander
und die Streckung des Laufes. So stellt sich diese Entwick
lung als ein Spiel ewig wechselnder, gegeneinander wirken-
der Krifte dar, die sich durch ihre \t|uli gegenseitig ans-
l6sen. und offenbart e¢in im Naturgeschehen allgemein wir-
kendes P 1‘[!I'/.;[I.
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Ergebnisse,

Die Wupper hat ihre Erosionsterminante noch nicht er
reicht. Das Lingsprofil zeigt deutlich 2 Abschnitte
indirekter Erosion, die dem Durchsinken der Mittel- bzw.
Niederterrasse ithre Entstehung verdanken,

Die Lage der Terrassen ist infolgedessen 1im Unterlauf
eine steilere als die des heatigen Talbodens, Im Ober-
lauf nihern sich die Terrassen dem Talboden. Die Nieder-
terrasse und die Unterstufe der Mittelterrasse gehen
fluaufwiirts 1in den Talboden iiber.

Abgesehen von der Niederterrasse sind an der Wupper
10 diluviale Terrassen nachweishar;

a) Die diluvialen Schotterterrassen.

1 |.l11l‘l"l' .\{i|1l']||‘['}':l.-'.-'l',
2. Obere Mittelterra

3. Untere Hauptterrasse.

l. Obere Hauptterrasse.

5. Oberterrasse.
b) Die Hihenterrassen.

6. Driifelterrasse.

7. Karnaperterrasse (untere Hoselterrasse).

™. I’:]Il'_‘_i'it']‘l‘u.-i.-il' (obere Hoselterrasse),

9. Rélscheidterrasse (Hombergterrasse).

10, r]-'1L"t'H|JI'r'_u'ir'rr::mw (Mettmannterrasse).
Das Ergebnis steht mit den Feststellungen Hamachers
an der Lenne und Breddins am Rhein in guter Uber-
einstimmung. Eine Differenz ergibt sich nur hinsicht-
lich der Oberterrasse,
Das Wuppertal besitzt einen breiten Trog, der auf die
tiefere Staffel der Trogfliiche Philippsons aus-
miindef. Er ist wahrscheinlich jungpliozinen Alters. s
herrschen somit an der Wupper die gleichen Verhiilinisse
wie an der Sieg. Lahn und Mosel.
[m Wuppertrog konnten 2 durchlaufende Terrassen fest-
oestellt werden, die Kiesherg- und die Niifzenberg-
terrasse.
Seit dem Jungpliozin hat die Wupper ithren Lauf im
wesentlichen beibehalten. Die auffallenden Richtungs-
inderungen des Wupperlaufes sind sehr alt. Lediglich
das Wupperknie bei Burg scheint erst zu Beginn des
Diluviums seine ausgeprigte Form angenommen zu
haben. Das Umbiegen der Wupper bei Horn ist sogar
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erst nach der Aufschiittung der Haupfterrasse erfolgt.
Alle groBen Richtungsinderungen sind in erster Linie
tektoniseh bedingt. Die Wupper folgt Verwerfungen.
Die Vohwinkler Senke und die das Wuppertal zwischen
Vohwinkel und Elberfeld im Norden begrenzende Scholle
kann erst nach Ablagerung der Hauptterrasse bis in ihr
heutiges Niveau gesunken sein. Der Beginn des Absin-
kens kann schon frither eingesetzt haben., jedoch nicht
vor dem Einschneiden der Wupper in das Gebirge.

Das von der Wupper durchquerte Gebiet des Remschei-
der Sattels ist nach Ablagerung der Haupt- und der
Oberterrasse nicht mehr aufgewitlbt worden, Die Gefills-
verhiiltnisse des Wuppertroges lassen indessen eine
schwache Aufwilbung im iiltesten Diluvium miglich
erscheinen. Auch das hohe Alter der Talmianderbil-
dungen laBt sich in diesem Sinne deuten,

Die Rheinhauptterrasse bei Bergerhof befindet sich nicht
in ungestirter Lagerung, sondern ist um 10 bis 15 m
g‘i'lul}wll \\'Hl'iil‘ll_

Freie Miaander bildet die Wupper im Unterlauf und ober-
halb von Hiickeswagen und Wipperfiirth. Beide Talab-
schnitte haben gleich geringes Gefiille.

Talmiiander treten auf in den den Remscheider Sattel
querenden Talstrecken und zwischen Burg und Fried-
richsthal. Besonders zahlreich sind sie in dem 6stlichen,
sitid-nordlich gerichteten Quertal. In dem Liingstal von
Barmen-Elberfeld sind in fritheren Perioden der Talbil-
dung Miander vorhanden gewesen.

Hinsichtlich der Entstehung der Maander konnten an der
Wupper folgende Feststellungen gemacht werden:

Vorbedingung fiir die Mianderbildung ist eine
wesentliche Schwiichung der lebendigen Kraft des
Flusses. d. h. bei konstanter Wasserfithrung eine Ver-
minderung seiner FlieBgeschwindigkeit oder seines Ge-
fiilles.

Sie ist erfiillt, wenn der FluB sein Gefille dem der
jeweiligen Erosionshasis entsprechenden Endgefille an-
geniihert hat, sei es durch Tiefenerosion oder durch Auf-
schiittung. In diesem Stadinum befinden sich der Unter-
lauf der Wupper und der Talabschnitt Hiickeswagen-
Wipperfiirth.
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In den iibrigen Teilen des Whuppertales finden sich
Miander nur da, wo durch den stauenden EinfluB von
Engtalstrecken oder Talengen bzw. Talschwellen die
lebendige Kraft des Flusses und sein Geliille (siehe Ge
fillskurve) hinreichend verrineert worden sind. Sie sind
naturecemill Talmiander., denn Talengen und Engtiiler
konnen nur entstehen oder wieder wirksam werden. wenn
ein FluB sich in harte Gesteine einschneidet.

Talabwiirts ansteigende Schichten scheinen die Mian-
derbildung zu begiinstigen, weiche Gesteine und Verwer-
fungen nur Einfluf aufl die Grofle und die Form der
Windungen zu haben.

Die stauenden Engtiiler und Talengen miissen ihre Wirk-
samkeit schon im #ltesten Diluvium entfaltet haben.
Durch Zerstérung und Einebnung der alten Talschlingen
sind Talbuehten, Talausweitungen und schlieBlich Tal-
sohlen entstanden. welche die Enetalstrecken unter
brechen. Die kurzen Sohlentalstrecken werden talab-
wiirts verlingert.

An der Herausarbeitung der heutigen Oberfliichengestalt
des Bergischen Landes sind alle in Frage kommenden
Faktoren beteiligt, der geologische Bau des Untergrun-
des, Verwerfungen, Hebungen und Senkungen von
Schollen, die verschiedene Widerstandslihigkeit der
Gesteine und vor allem die Erosion der Wupper und
threr Nebenfliisse.
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