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Rhachiosteus pterygiatus n. gen. n. sp.
(Euarthrodira, Brachythoraci).

Von Walter Grofi (Berlin).

Mit 6 Abbildungen und 4 Tafeln.

Einleitung.

Das Geologisch-Paliontologische Institut der Universitiit
Bonn .ut‘l;l\l.l."ll‘ kiirzlich in den Besitz eines Arthrodiren aus
den obersten mitteldevonischen Plattenkalken des Strunder-
l'ales bei Bergisch-Gladbach. Niihere Angaben iiber den
F'undort und die Fundschicht fehlen leider. Der neue Arthro-
dire ist wegen der vorziiglichen Erhaltung der Wirbelsdaule

und des Flossenskelettes morphologisch bedeutungsvoll.

Verschiedene Autoren haben die Vermuiung ausgesprochen,
dal3 die Arthrodiren, speziell die Kunarthrodiren, Brustflossen
besessen haben. Aber erst Heintz (1938) gelang es endlich,
bei einem Fuarthrodiren und zwar bei Coccosleus decipiens
Reste der Brustflosse und ihrer Radien zu entdecken., Diese
I'ntdeckung ist von groBBer Bedeutung, beweist sie doch, daB3
Brustflossen zum Bauplan der Arthrodiren gehoren, auch
wenn sie bereits bei vielen Gattungen verschwunden sind.

Die neue Gattung Rhachiosteus bringt nun eine Bestiiti-
gung der Heintzschen Entdeckung: Rhachiosteus
weist ebenfalls Reste der Brustflosse aulf.
\uch in Bezug auf ihre Herkunft ist diese Form interessant,
gchort sie doch zu den ersten Fischresten aus den Platten-
kalken, zu den ersten Fischresten #us dem rhei-
nischen obersten Mitteldevon. Die .‘w(lll-‘*“,‘-‘"‘ll
zahlreichen Fischfunde aus dem rheinischen Mitteldevon
entstammen griolitenteils der unteren llalfte der Stringoce-
phalenschichten (Givet).

Nicht die Tatsache der Entdeckung einer neuen Arthro-
diren-Gattung ist wichtig, sondern die Tatsache, daB uns
diese neue Gattung eine genaue Kenninis des Skelettes der
Wirbelsiule. des Beckens und der Flossen vermittelt.




Der neue Fund wurde mir von Herrn Prof, Dre. N, T i1 -

1 . e !
mann zur -||I!.'|~I‘.|-|-||'|','_ iibergebe n. wotur ich hm auch

an dieser Stelle meinen Dank aussprechen michte. Die
endeiiltige Priparation des Stiickes, bei der erst das Brust-

|.|r\-HI'J|'\1|\P'E|‘[| II’III ||:|- I |!||' i’r..lirl'.|.|.;---.:' |'||l|!.'4 |\[ \\Ill'il‘-'il.
[iihrte ich unter der binokularen Lupe mit der Nadel aus,
Die llll.'l~l||||r|||_:; und die Herstellung der |'I'|:al|I:I'-\If-l|1II'II
erfolgte in einem Bad von 96 % Alkohol: Anisél und Xylol

gaben weniger cufe Resultate. Die Textabbildungen sind

von mir gezeichnet worden. Die Photographien sind nicht

retuschiert,
Beschreibung.

Erhaltung des Restes.

Der Rest von Rhachiosteus n. gen. besteht aus dem zu
sammenhingenden Kopf- und Rumpflpanzer. aus den dor-
“-Illl'll r||I|] \'.'nllellt'll l;w!..’i'll \'l\'!’ \\ :I|!|'|~5|II|<'_ ||<'|r| |’>:'| |'\('[| Illl'l
den Radien der Bauchflossen. den Radien der Brustflosse
und der Riickenflosse, ferner ist die ventrale Medianplatie
vorhanden., Das Schwanzende, das sicher erhalien war, ist
nicht mehr vorhanden; auch fehlt die Gegenplatte. Der
Schidel und der 'I;'||;||n'-!n|1|/f'1' liegen mit der Dorsalseite
frei, die Kknochen des \r[|1|';|||\.||!/1'|- sind verdriickt und

verschoben und anscheinend nur zum Teil erhalten: dasselbe

oilt auch von den Mun -IHI-'EIIJI und dem ‘\t|l'1'Hl||;||1'.:|1.'.1,'_
Die Wirbelsiule hat sic h auf die Seite ge
|

ichen Zusammenhang zu verlieren. Das rechte Becken und

1 i
. ohne den natiir

die Bauchflosse haben sich vom Rumpf abgelost: die Radien
i!.{'l' “]'Il\l“l}*ﬂt' |i|':.','l'|.' unier sic |I t'!-il wenlg vers( |Hr|u-r|
neben dem nur teilweise erhaltenen Anterolaterale, also
immerhin in natiirlicher Stellung,

Die eiinstize Erhaltung des Skelettes weist darauf hin,
daB die Leiche von Rhachiosteus in ziemlich unversehrtem
Zustand zur Eifdbettung gelangt ist und keinen lingeren
['ransport iiberstanden hat. Der flache Panzer hat sich mit
der breiten Ventralseite auf den Boden gesenkt, wihrend sich
der weiche Hinterleib auf die Seite legte.

Die Knochenreste sind dunkelblau gefirbt: sie heben sich
scharf von dem hellen Kalk ab, besonders wenn man das
Objekt mit Alkohol iiber;

teils mit |1|'|1i‘||| |\-tl|\ erfiillt und treten dadure ]! S( ||-!!'|' hl‘l-

ieBt. Die Sinneslinien sind grolften-

vor. Die Nihte sind dagegen zum Teil nicht leicht oder gar
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nicht zn n'r'l\t'lnn-ru. |I|| Jll,‘."i'lnu‘t!u'll ist l1ll' |'.I'll;||||l]l,'_" m']rl'
eut. dihnlich wie bei vielen Wirbeltierresten aus den ober-
jurassischen Plattenkalken von Solnhofen. Die Bildung des
feinkirnigen Sedimentes mul} sich in ganz ruhigem Wasser
\1|||/_|"..'"” il-’ll]"”.

Der gesamte Rest ist 7.3 em lang, wovon 45 em auf die
Wirbelsiule entfallen, von der zudem noch das Schwanz-
ende ]l‘|l|1‘

Skulptur

Die Schidel- und Rumpfpanzer-Knochen sind mit nie-
drigen. rundlichen und sehr kleinen Tuberkeln bedeckt, die
meist schlecht erhalten sind. Am besten sind sie auf dem
Marginale. dem Rostrale und dem Priorbitale wahrzu-
|H'h|||“|=,

Schiidel
(Abb. 1 und 2; Tat. 1 und Taf. 2 Fig. 1)

ich gleichméaBig gewolbte Schiidel ist 1m
Mittelteil ein wenig eingesunken, Die erhaltenen Platten

Der urspriing

werden nachfolgend beschriecben. Nur teilweise erhalten
sind: das Suborbitale, Inferognathale, Postsuperognathale
und Reste der Scleroticalplatten: dagegen ist von den
Knochen. die seitlich vom Marginale und hinter dem Sub-
orbitale lagen, nichts erhalten. Auch das Postnasale und das
Praesuperognathale fehlen. Die Sinneslinien sind nicht auf
allen Knochen deuntlich erkennbar, und die Nihte zwischen
manchen Platten sind kaum oder gar nicht wahrzunehmen.

Nuchale (N), Diese Platte ist verhiltnismiaBig lang
und breit; sie gleicht im Umril} weitgehend dem Nuchale der
Gattung Coccosteus. Hinten wird sie ziemlich weit vom
Paranuchale nmfaBt. Die mediane Spitze des Hinterrandes
ist abg

Paranuchale (PN). Das grofle Paranuchale grenzt
an das Nuchale, Centrale und Marginale. Die Fossa glenoi-
dalis (fa) ist deutlich zu erkennen, desgleichen der lateral

'|IT'1 It'hl‘ll.

von ihr gelegene Processus glenoidalis (pg), iiber den die
Sinneslinie (le,) nach hinten auf den Rumpfpanzer zieht. Die
zum Marginale ziechende Sinneslinie verlauft parallel zum
Seitenrande und dicht neben ihm. Die Sinneslinie entsendet
keinen Ast in der Richtung zum Centrale. Die Miindung des
vermutlichen Ductus endolymphaticus (d) ist oval und groli.
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Fin Teil des Ductus ist aul dem rechien Paranuchale durch
seine helle Gesteinsausfiillung erkennbar: er zieht ziemlich
parallel zum Innenrand des Knochens nach vorne,

Marginale (M). Das langgestreckte Marginale ist am
Hinterende seitlich ausgebuchtet. Die Sinneslinie (ple) durdh-
zicht die Platte der Linge nach: an der breitesten Stelle des
Marginale zweigt sie einen kurzen Ast rechtwinklig zur Seite
ab, der aber den AuBenrand nicht errcicht.

Centrale (C). Die Begrenzung dieser Platte ist nur
hinten, seitlich und median zu sehen: die an das Postorbitale.
Pracorbitale und das Pineale grenzenden vorderen Nihte
sind nicht zu erkennen. Yon den Sinneslinien sind die vom
Postorbitale iibertretende Linie (ife.b) und die #uBerst
schmale Supraorbitallinie (soc,) erhalten.

|’ Ostor I\ i L a ||' 1}11{}:‘. \H] |ii‘.' “'"i“li‘ EH' |HII‘ lilll }]'F|1l'|'|'
Begrenzung dieser kurzen Platte sind scharf. Die Sinnes-
linien (ife und ife.b) sind gut erhalten. Der Knochen bildete
anscheinend nur einen kurzen Abschnitt der Orbita.

Pracorbitale (PrO). Mit Ausnahme des Hinterrandes
sind die Rinder des Pracorbitale gut erhalten. Eigentiim
lich ist die Ausbildung der Supraorbital-
linie (soc): ihr vorderer stark geschwungener Abschnit
(soc,) ist normal breit und endet mit einem kurzen, seitwirts
gerichteten Haken (h): der hintere Abschnitt verliuft ganz
gerade und 1st aullerst schmal (soc _:], ir Iri!l|t'| keine lJlll."”!'
Rinne mehr, sondern eine feine eingesenkte Linie. Eine dhn-
liche Ausbildung der Supraorbitallinie ist bisher bei keinem
ILuarthrodiren beobachtet worden.

Pineale (P). Der UmriB der mehrfach gebrochenen
und beschidigten Platte ist nicht sicher zu ermitteln. da nur
der Vorderrand und die Seitenriinder deutlich sind. Die Lage
der Pinealgrube ist ebenfalls nicht deutlich zu erkennen.
Anscheinend war die Platte ziemlich lang und nach hinten
verbreitert (P;). Moglicherweise war sie aber auch kurz,
hinten zugespitzt (P,) und von zwei langen Ausliufern der
Centralia begrenzi. Der schlechte Erhaltunegszustand 1431
keine Entscheidung zu. Das Vorderende ist skulpturlos, als
ob es von der thll'élli?lfnil' iiin'l'l.l;_"l‘l'l worden wire, L!|J,'_'|t'it-h
das gegen den Bauplan der Brachythoraci spriche.

I{ oOsira I e ”Ib,,’. I\' ||||||ﬁ|| wile |N’|‘ (I(lf'('f.’-"'xf'“.‘\' i.“] ||‘ii\' l:ll-
strale pilzformig gestaltet,

Suborbitale (SO). Nur auf der linken Seite ist ein
Rest dieser Platte erhalten, aul dem sich die Sinneslinie (ife)
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erkennen liBt. Von der Orbitalfliche ist ebenfalls ein Teil
AL -4l'h{‘fl,

Inferognathale (IG). Das linke Inferognathale
(Abb. 1, Taf. 2 Fig. 1) ist in die Orbita hineingedriickt und

zeigt seine Innenseite. Der UmriB der Platte gleicht — soweit
es sich erkennen laBi dem Inferognathale von Coccoslieus.

Vorne ist die Platte vom Praecorbitale und Postsuperognathale
verdeckt. Das Inferognathale trigt schr lange und spitze
Zahntuberkel. Hinten sind vier Zahntuberkel zu sehen. vorne
zwei, die unter den iiberlagernden Knochen hervorragen.
Vermutlich trug die gesamte Vorderhilfte des Inferognathale
[aln_'.'.'r )’:;Lllr|ltlln‘l'lu'].

Postsuperognathale (PtSG). Ein linglicher Kno-
chen mit mehreren stumpfen Zahntuberkeln ist anscheinend
das Postsuperognathale, da das Pracsuperognathale kiirzer
sein miilte.

Sinnesliniensystem (Abb. 2). Abgesehen von der
cigentiimlichen Zweiteilung in der Ausbildung der Supra-
orbitallinie ist das iibrige Sinnesliniensystem normal ent-
wickelt. Ein vom Paranuchale zum Centrale zichender Kanal,
den Stensio als Jhintere Griibchenlinie™ (pp) bezeichnet,
ist nicht vorhanden. Die von Stensii als ,.mittlere Griib-
chenlinie™ (mp) bezeichnete Sinneslinie auf dem Centrale
kann wegen der schlechten Erhaltung des Centrale nicht
festgestellt werden,

MalBe: Der Schidel ist 1,95 em lang und vom Seiten-
rand des linken Marginale bis zum Seitenrand des rechten

Marginale 2 em breit.

Rumpfpanzer

(Abb. 1 und 2; Taf. 2 Fig. 1)

Der in natiirlicher Lage befindliche Rumpfpanzer ist nur
teilweise erhalten. Durch den senkrechten und den seitlichen
Druck sind der Dorsal- und der Ventralpanzer fest aufein-
ander geprelit und etwas iibereinander geschoben worden,
Deutlich erhalten sind das MDD und beide ADL. Von den
DL ist nichts Sicheres zu erkennen, die PL sind nicht er-
halten. Die AL sind aus ihrer Lage gepreBt und schlecht
erhalten. Vom Ventralpanzer liegen zwei verschobene
Platten vor, anscheinend das linke AVL (links neben dem
Schiidel) und ein Rest des rechten PYL (?). Der Rumpf-
panzer zeichnet sich durch auffallende Kiirze aus.




Abb. 2. Rhachiosteus pterygialus n. g. n, sp.

Rekonstruktion des Schidels und des Rumpfpanzers, X 2,6

AL Anterodorsolaterale: AL Anterolaterale; € Centrale; M Mar
ginale; MDD Mediodorsale;: N Nuchale: Py und Ps Pineale, verschieden

rekonstruiert ; Pr( Pracorbitale: Pto Postorbitale; K Rostrale;
SO Suborbitale,

cg Condylus glenoidalis; o Ductus endolymphaticus; fg Fossa
glenoidalis; h  hakenartiges Ende der wvorderen Supraorbitallinie;
ifc Infraorbitallinie; fc.b posteromedialer Ast der Infraorbitallinie;
le Seitenlinie; oy Kopfteil der Seitenlinie; pg Processus glenoidalis;

pte Postoticallinie; socy vorderer, soca hinterer Abschnitt der Supra

orbitallinie.

Mediodorsale (MD). Das MD ist kiirzer als bei allen
anderen Brachythoraci des Mitteldevons: es ist nur etwas
linger als das Nuchale und ebenso breit wie dieses. Das
Hinterende ist abgerundet; eine stachel-
artige Spitze, wie sie typisch fiir die Gat-
tung Coccosteus ist, fehlt. Die Nihte zw ischen
dem MD und den ADL sind recht deutlich. Von dem dor-
salen Sinneslinienbogen ist weder auf dem MD noch auf den
ADL etwas zu erkennen. Der Hinterrand des MD ist eigen-
tiimlich glatt.

Anterodorsolaterale (ADL). Die vorderen und
die seitlichen Begrenzungen sind dentlich, Der Condylus
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olenoidalis (eg) ist gut erhalten. Vom MD und dem AL wurde
das ADL weit iiberlagert. Sehr deutlich ist die Seitenlinie
(l¢): sie fiihret schrig abwirts in der Richtung zum fehlenden
Pl.. aber ohne den Hinterrand des ADL zu erreichen. Eine
aul das PDL und MD fiihrende Fortsetzung der Seitenlinie
]| nichi \l)['hillllll'ﬂ_

Posterodorsolaterale (PDL). Diese Platte ldlit
sich nicht nachweisen. [Entweder fehlt sie an dem vorliegen-

Stiick. oder sie ist mit dem ADL so fest verwachsen, dall man
keine Nihte mehr erkennen kann.

\nterolaterale (AL). Auf der rechten Seite des
Fossils ist die Vorderhiilfte des AL mit seinem AuBen- und
Innenast erkennbar, Die Platte ist aus dem Verbande des
Panzers gedriickt und in die Seitenwand des Schidels hinein-
gepreBt worden, Auf der linken Seite ist der in der Abb. 5 A
mit AL? bezeichnete Rest vielleicht ein Teil des Antero-
laterale.

\nteroventrolaterale (41'L). Die links vom
Schidel gelegene breite Platte (Abb. 1) ist vermutlich das
linke AVL. dessen Innenseite naturgemal nach oben liegt.

Posteroventrolaterale (PVL). (Abb, 1 und 4 A;
Taf. 3 Fig. 1.) Hinter dem Rumpfpanzer ragt iiber der Wir-
belsiule eine Platte hervor, deren Innenseite nach oben sieht.
Die Platte ist recht diinn und zum Teil vom Gestein abge-
blattert. Thr an der Wirbelsiule liegender Rand ist verdickt
und dhnelt in dieser Beziechung dem Seitenrand des PVL von
(Coccosteus. Vielleicht ist diese Platte daher das verschobene
Hinterende des linken PVL.

Bei Coccosteus deciptens hat man mehrfach eine von
Heintz (1931) als sub-median-dorsal Platte bezeichneten
Rest gefunden, der #iuBerst diinn ist und vielleicht nur ehe-
mals verkalkter Knorpel war. Die bei Rhachiosteus hinter
dem MD liegende Platte ist ein normaler Knochen, dessen
beide Seiten verschieden gestaltet sind. Demnach kann
dieser Rest nicht aus der Mittellinie stammen und mit der
submedianen Dorsalplatte verglichen werden.

MaBe: Das MD ist 0.8 em lang. Die Breite des Rumpf-
panzers betriagt 2 cm.

Die Wirbelsiule
(Abb. 1, 3 und 4; Taf. 1, 3 und 4)

\llgemeinees. Ein grofler Teil der Wirbelsiule ist er-
halten. Nur der vorderste Abschnitt ist unter dem Rumpf-
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panzer verborgen und das Schwanzende fehlt, Die Wirbel-
saule liegt auf der Seite. Durch den Druck des Einbettunes-

materials ist die Chorda dorsalis an zwei Stellen auseinander
\bschnitt und in der

geprelit worden, so dall im vordersten

Abb. 3. A—D Rhachiosteus ptervgiatus n. g. n. sp.
ichungen zu der
'.'|\'|E dem

und

Schematische Darstellung der Wirbelbégen und ihrer Bes
1 8. Die Ziffern geben den Wirbelbogen an,
Abb. 4). A Seitenansicht dorsaler
irk schematisierter Querschnitt durch di

en. D Zwei Haemal

Chorda dorsalis.
die Zeichnung gemacht ist (vg
ventraler Wirbelbdgen, B S
Wirbelsdule, C Zwei Neuralbogen von dorsal geseh
bogen von ventral geschen,

E Coccosteus decipiens AG. Neuralbogen der Rumpfregion.

Ch Chorda dors H Haemalkanal; b Haemalbogen; Kn Knorpel
kern der Wirbelbogen (punktiert); N Neuralkanal; b Neuralbogen;
Pr.sp.d Processus spinosus dorsalis;: Py r Processus spinosus ven
Pr.Z Praezygapophyse; Pt.Z Pos

offnungen fiir die Spinalnerven.

tzygapophyse; Sn Austritts
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(it'_ul-l“] der I)(II"H&IHIIEI*'\[' die Reithen der \I‘III‘EIHH-JHPII !I'I!ll
Hamalbogen ohne ihren Zusammenhang untereinander zu
verlieren auseinander gewichen sind. withrend sie an an
deren Stellen wieder dicht aneinander liegen. In der Gegend
der ventralen Medianplatte (Mp) sind einige Hamalbbgen so
verschoben. dal3 man aufl ithre Riickseite sieht.

Die Wirbelsdaule besteht nur aus den dor-
salen und den ventralen Bégen. die der nicht
erhaltungsfihigen Chorda dorsalis ansaBen. Wirbelzentren
fehlen vollstindig. Jeder Wirbelbogen hat einen Knorpel-
kern (Kn). der von einer recht dicken K nochenhiilse umgeben
wird. Die ehemals knorpligen Teile sind durch Kalzitkristalle
ersetzt und dadurch deutlich sichtbar. Im Processus spinosus
(Pr.sp) steckt ein langer Knorpelstab, der sich basalwiirts in
zwel Aste gabelt, die in die seitlich vom Neural- bezw. Hamal-
kanal liegenden Teile der Wirbelbogen reichen (Abb. 3). Die
Neuralbogen berithrten nicht die Hamalbogen an der Seite
der Chorda dorsalis, ein breiter Seitenstreifen der Chorda
blieb frei. Die Neuralbtgen sind von den Hai-
malbogen leicht am Besitz eines unpaarigen
sveapophyvsenartigen Vorsprunges (PrZ) zu
unterscheiden.

Die Lage des Beckens, hinter der die ventralen Bogen mit
einem Male lange ventrale Dornfortsitze (Pr.sp.p) entsenden.
zeiet die Grenze zwischen der Rumpfwirbelsiule (R in
Abb. 1) und der Schwanzwirbelsiule (S) an. Hier endete
|li(‘ i i‘§|ll‘ﬁ|]1;1![i', llll‘l' |'.|u die Afteroffnu n .
Die von Heintz (1931) als ..Analplatte” bezeichnete ven-
trale Medianplatte lag dagegen ohne jede Bezichung zum
Anus in der Schwanzmuskulatur.

Dic Rumpfwirbelsiule lift sich weiterhin in zwei \b-
schnitte gliedern. Im Bereich des Rumpfpanzers haben die
Neuralbbgen keine Processus spinosi (Abb. 4 A, Wirbel 1—5).
weiter caudalwiirts tragen dagegen alle Neuralbogen lange
Dornfortsitze. Auch die Schwanzwirbelsiule laBit sich in
\bschnitte ,‘."]il'i'['!'l]. In dem vorderen Abschnitt sind die
Basalteile der Neural- und Hiamalbiogen sehr breit. An einer
hestimmten Stelle. die vermutlich im Zusammenhang mit dem
Hinterende der Dorsalflosse steht, werden die Wirbelbogen
absatzartig viel kleiner (4b). Ob die Schwanzflosse die Bil-
dung eines besonderen Schwanzflossen-Abschnittes hervor-
gerufen hat, mul vorliulig dahingestellt bleiben. Ein Ein-
{luB der ventralen Medianplatte auf die iiber ihr liegenden
Himalbogen ist nicht festzustellen.
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Der erhaltene Teil der Wirbelsiule ist 475 mm lang., Mif
dem fehlenden Schwanzende iibertraf die freie Wirbelsiule
das gepanzerte Vorderende des Korpers um mehr als das
doppelte. s liegen 51 Neuralbiogen vor. von denen die zwei
ersten aus ihrer natiirlichen Lage geschoben sind. Vielleichi
fehlen mehrere Bogen in der Beckengegend. etwa zwischen
dem Neuralbogen 15 und 16. Von den Hiamalbogen sind
hinter dem Becken 37 Exemplare vorhanden. Vor dem Bedken
sind schiatzungsweise die Reste von 7—8 Basiventralia zu er-
kennen. Die Zihlung der Hamalbiogen erfolgt unter der Vor-
aussetzung. dal der letzte groBe Hamalbogen (bei Ab) dem
letzten groBen Neuralbogen. der die Nummer 32 tragt, ent-
spricht. Dieser Hiamalbogen erhilt dann ebenfalls die
Nummer 32

Neuralbégen (= dorsale Bigen). Die Neural-
bogen sind einheitlich gestaltet. irgend-

welche Intercalarstiicke zwischenihnen fehl-
ten sicher. Die Neuralbbgen reprisentieren vermutlich
die Basidorsalia, da die Interdorsalia nur in ganz wenigen
Ausnahmefillen CSaurichthys, Stensio 1923) die gleiche
Ausbildung erreicht haben wie die Basidorsalia. Die Basidor-
salia sallen der Oberseite der Chorda dorsalis auf (Abb, 3 B)
und bildeten den Neuralkanal (N), den sie aber ventral nicht
gegen die Chorda abschlossen. GroBe ovale Ausschnitie seit-
lich zwischen den ziemlich dicht aneinander schlielfenden
Basidorsalia dienten vermutlich fiir den Austritt der Spinal-
nerven (Sn). Uber dem Neuralkanal vereinigen sich die Basi-
dorsalia der rechten und der linken Seite und entsenden
nach vorne einen unpaarigen spitzen Fortsatz (Pr.Z), aul den
sich der Processus spinosus des vorausgehenden Neuralbogens
legt. Die Verbindung zwischen diesen Teilen war anschei-
nend nicht gelenkig, sondern syndesmotisch. Dieser Fortsatz
stellt eine Art unpaarige Zvegapophyse dar oder liBt sich auch
mit einem Zyvgosphen vergleichen, wenn es auch zu keiner
typischen Gelenkbildung kommt. In der Gegend der Dorsal-
flosse ist die Beziechung zwischen den Fortsitzen und den
vorausgehenden Dornfortsitzen besonders deutlich.

Der Processus spinosus (Pr.sp.d) ist ein schriig nach hinten
gerichteter, langer und dicker Fortsatz, der wie abgeschnitten
endet. Vermutlich deutet das abgestutzte Ende an, daB es
eine Knorpelbedeckung trug. Die Vorderseite des Processus
spinosus ist gerundet, die Hinterseite zugeschiarft und ofi
durch eine Langskante abgesetzt.
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Die Processus spinosi lassen weder an ihrer Knochenhiille
noch an ihrem Knorpelkern eine Entstehung aus paarigen
\nlagen erkennen. Auch eine vom Neuralkanal
cetrennte Durchbohrung fiir das dorsale

)
||','.';|1||<'||| ist nicht vorhanden.

Den fiinf ersten sichtbaren Neuralbbgen der Rumpfwir-
belsiule fehlen Processus spinosi, sie gehiren demnach noch
zur Region des Rumpfpanzers. Sie haben aber alle einen
unpaarigen, zygapophysenartigen Fortsatz und den seitlichen
Ausschnitt fiir die Spinalnerven. Die nachfolgenden Neural-
hogen sind normal gestaltet. ihre Dornfortsiatze sind lang. Die
}').-|~;||1\'i||- schlieBen anscheinend unterhalb der Aussclatte
fiir die Spinalnerven zusammen (vergl. Neuralbogen 5—9).
Hinter dem Becken werden die Dornfortsitze kiirzer und ihre
Hinterseite wird schiirfer. Die letzten Neuralbogen (Bogen
28-—32) unter der Dorsalflosse zeichnen sich durch besonders
breite Basaltei

e und kurze Dornfortsitze aus.

Ohne die Gestalt wesentlich zu dandern sind nun alle fol-
genden Neuralbogen des Schwanzes (33—51) im Verhiltnis
zu den vorausgegangenen sehr klein und zart, mit schmaler
Basis. Hochst wahrscheinlich liegt hier ein funktionaler Zu-
sammenhang mit der Dorsalflosse vor. Die Radien der
unteren Reihe der Dorsalflosse legten sich vermutlich an
die Spitzen der Dornfortsitze der darunter befindlichen
Neuralbogen, die deswegen eine besonders starke Basis
brauchten. Die Neuralbogen des hinteren Schwanzabschnittes
sind im Verhiilinis zu den entsprechenden Himalbiégen
diinner und zierlicher; die Linge ist bei beiden Bogen ziem-
lich dieselbe.

Haemalbiogen (= ventrale Bogen). Die Hamalbogen
des Rumpfes sind sehr unvollstindig erhalten (Abb. 4 A:
Faf. 53 Fig. 1), da die Chorda anscheinend in dieser Gegend
durch Druck auseinander gepreBt worden ist. EFine Kette
von zarten, blattartigen Gebilden. die mehrfach als paarige
Elemente winklig zusammenstoBen. stellen wohl Teile der
knichernen Hiille der Basiventralia dar (P). Zwei vollstin-
digere. vermutlich ein Paar bildende Elemente befinden sich
unterhalb des 9. Neuralbogens (B17). Sie tragen auf einer
hireiten Basis einen kurzen Fortsatz (Bas). der vielleicht
rippenartigen Teilen zum Ausatz diente, also eine Basapo-
physe darstellen wiirde. Yon Rippen ist bisher bei der ver-
wandten Gattung Coccosteus nichts beobachtet worden (vergl.
Heintz 1931, S. 309). Bei Rhachiosieus kann hochstens ein
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stabformiger. diinner Rest (Ri?) unter dem 8. Neuralbogen
als Teil einer Rippe gedeutet werden.

Hinter dem Becken (B) sind die Hamalbigen gut erhalten
und duorch lange ventrale Dornfortsitze (Pr.sp.p) ausge-
zeichnet. Diese Tatsache zeigt deutlich, dal} mit dem Becken
die Leibeshohle ihren AbschluB fand. da sie sich ja nicht in
den Bereich der ventralen Dornfortsitze ausdehnen konnte.
In der Rekonstruktion der Wirbelsiule von Coccosteus deci-
piens zeichnen Woodward (1891) und Heintz (1951)
eine ganz allmihliche Zunahme in der Linge der ventralen
Dornfortsiitze von vorne nach hinten. Bei Rhachiosteus setzi
die Bildung ventraler Dornfortsitze unvermittelt ein.

Der Aufbau der Himalbégen gleicht im Schwanz dem der
Neuralbogen weitgehend, Wie letztere den Neuralkanal
bilden. so bilden diese den Himalkanal. den sie seitlich mit
ihren Basalteilen umschlieBen (Abb. 3). Deutlich aber unter-
scheiden sie sich von den Neuralbigen durch das Fehlen von
Zygapophysen. Die Knorpelausfiillung ist die gleiche wie bei
den Neuralbogen.

Die Nachbarschaft der ventralen Medianplatte iibt aunfl
die Hiamalbogen keinen sichtbaren EinfluB aus. Auch die
Hamalbogen verringern ihre Grolle an einer bestimmten
Stelle absatzartie, sie werden kiirzer, ihre Basalteile werden
schmiiler. Dieser Absatz (Abb. 1 Ab) in der GriBenentwick-
lung gestattet, zu jedem Haemalbogen den entsprechenden
Neuralbogen zu finden. Wir sehen. dall an dem Fossil die
ventralen Bogen gegeniiber den dorsalen eine Verschiebung
nach hinten erfahren haben. Die kleinen hinteren Hamal-
bogen des Schwanzes haben etwas stiarker gekriimmte Dorn-
[ortsitze als die vorderen. Da der Endabschnitt der Schwanz-
wirbelsiule fehlt, kann leider nicht festgestellt werden, ob
die Hamalbogen durch deutliche Lingenzunahme ihrer Dorn-
fortsiitze geeeniiber den Neuralbogen das chemalige Vorhan-
densein einer heterocerken Schwanzflosse anzeigen (vergl.
Heintz 1938, 5. 19).

Ergebnisse. Die Wirbelsdaule von Rhachio-
steus ist aspondyl; Wirbelzentren fehlen
vollstindig Diese Eigenschaft teilt Rhachiosteus mit
den iltesten Selachiern (Cladoselache, Pleuracanthus) und
den primitiven Actinopterygiern und Crossopterygiern.

Die Wirbelsiaule wird allein von den dor-
salen und den ventralen Wirbelbdgen ge-
bildet. Alle Bogenelemente sind gleichartig. Fiir dieses

Verhalten konnen mehrere Bildungsweisen angenommen
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werden. 1. Die dorsalen Bigen werden allein von den Basi-
dorsalia I-rpl'ﬁiw-nlil‘l'l. die ventralen von den Basiventralia.
[Die Interdorsalia und die Interventralia sind vollstindig
reduziert worden oder bildeten hichstens ganz kleine Knor-

pelkerne. 2. Die dorsalen und die ventralen Biogen sind
Verschmelzungsprodukie der Basidorsalia mit kleinen Inter-
dorsalia und der Basiventralia mit kleinen Interventralia.
5. Basidorsalia und Interdorsalia einerseits und Basiventralia
||||u| Illi_‘l'\('llll'nll-(! illllll'l'l"t'il.\ |I|>|:t'n .-it'h ilht'l'lli\‘l't'lll] in
ganz gleicher Ausbildung.

Fall 1 ist der wahrscheinlichste. Gegen Fall 2 spricht die
Tatsache. dall keine Spinalnerven die proximalen Teile der
Neuralbogen durchbohren. was die ventrale Wurzel tun
miillte. wenn die proximalen Teile der Neuralbigen Ver-
schmelzungsprodukte der Basidorsalia mit den Interdorsalia
wiren. In Wirklichkeit kénnen die Spinalnerven nur durch
die ovale Liicke (Sn) zwischen den Basalhiilften der Neural-
bigen ausgetreten sein. Fall 3 ist innerhalb der bekannten
Fische nicht verwirklicht. Nur bei Saurichthys hat Stensié
(1925) festgestellt, daB die ganz gleichartigen Neuralbogen
abwechselnd von Basidorsalia und Interdorsalia gebildet
werden, wihrend die ventralen Biogen aus der Verschmelzung
der Basiventralia mit den Interventralia hervorgegangen
h";ll‘l.

Wir schlieBen daraus, dalBB die aspondyle
Wirbelsiule von Rhachiosteus nur von den
Basidorsalia und den Basiventralia gebildet
wird: Interdorsalia und Interventralia konnen nur als
winzige Knorpelkerne existiert haben.

Die Neuralbiogen unterscheiden sich leicht von den Hi-
malbbgen durch den Besitz lingerer unpaariger Gelenkfort-
siitze median und dorsal vom Neuralkanal. Diese Gelenk-
[ortsatze waren -‘_\lllll‘.hlllilli.\l'il mit der Basis der voraus-
gehenden Processus spinosi verbunden, Man kann sie mit
den unpaarigen Zygapophysen mancher Actinoptervgier ver-
gleichen. Simtliche Neuralbégen hinter dem Rumpfpanzer
und die Hamalbigen hinter dem Becken tragen lange Pro-
cessus spinosi, die nahtlos mit den Basidorsalia und den Basi-
ventralia verwachsen sind. Die dorsalen und die ventralen
Dornfortsiitze lassen keine Spur der echemaligen paarigen
\nlage erkennen: auch bilden die dorsalen Dornfortsitze
keinen Kanal fiir das dorsale Ligament., Die Dornfortsitze
enden abgestutzi, sie trugen also distale Knorpelbededcungen.
Selbstindige Spinalia fehlen,
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Verknocherte Rippen koénnen nicht sicher festgestelld
werden: allerdings liecgen Andentungen fiir den Besitz von
Basapophysen bei einigen Resten der Basiventralia des
“|I|||]n\iw VOr.

Das plotzliche Einsetzen langer ventra
ler Dornfortsitze unmittelbar hinter dem
“[‘t'[\l‘li zZelrgi 1|i‘||]||l h |J.‘|~ Fnde der | t'i|nw.--
hiohle an. Dadurch Bt sich die Grenze zwischen Rumpl
und Schwanz feststellen, Im vorderen, vom Rumpfpanzer
bedeckten Abschnitt des Rumpfes tragen die Neuralbogen
keine Dornfortsiatze, sie treten erst hinter dem Mediodorsale
auf. Hinter der Dorsalflosse v rringeri sich absatzartig die
(l";il‘..l' llt'l' \\ |r'|1|~||-nzi'n.

Vergleicht man die Wirbelsiule von Rhacliosteus mit der
anderer Fische. so fiallt einem auf. daB sie viel mehr
Nhnliehkeit mit der Wirbelsiaule primitiver
Actinopterygier aufweist als etwa mit der
Wirbelsaule rezenter Selachier und Holo-
CepP halen. Bei den rezenten EFlasmobranchiern sind fast
stets interkalare Bogenelemente vorhanden. bei Rhachiosteus
fehlen sie. Die Gestalt der !’:r'};_"rll it bei Rhachiosteus ganz
abweichend von der der rezenten Elasmobranchier und er-
innert dafiir in vielen Einzelheiten an die Wirbelbogen ver-
schiedener fossiler Acinoptervgier. Die  Wirbelsdule der
rezenten Elasmobrachier hat sich von dem urspriinglichen
Zustand viel weiter entfernt als die der |||'||1|i||\t-|| o 1i|m}1|-'
rygier oder der Arthrodiren. Mehr Ubereinstimmung li 3
"il-l} (a1 hi‘]l FALS i-*{'llf'“ |||'i' \\iri”‘i"ﬂ”l“ YoIu Jl’llll-fl’ !I’f‘(l’\xi'.”\ ||||.l|
den [}itriin/r:lﬁr-hvr: Selachiern festistellen. Leider ist die Wir-
belsiule dieser Selachier noch wenig genan bekanni.

Stensiohat erwiesen. dall die Arthrodiren in den FForm-
kreis der Elasmobranchier im weiteren Sinne gehoren. Die
Beobachtungen an Cladodus und an Rhachiosteus zeigen
aber. daBB diese Verwandtschaflt keineswegs
cine enge war. sonst konnten nicht bereits .im Devon
so weilgehende Unterschiede im Bau der Wirbelsaule und des
Schidels und im Grad der Verknocherung des Skelettes vor-
Iil-;_"i'l'l.

Beobachtungen an der Wirbelsiule
von Coccosteus decipiens AG,
Die Abbildung 5 I& zeigt, dalt die Neuralbogen von Coce

osteus denen von Rhachiosteus sehr dihnlich sind, nur scheint
der Grad der Verknocherung bei Coccosteus noch weiter
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entwickelt zn sein. Die ,.Praezyvgapophysen™ (Pr.Z) werden
von ziemlich deutlich ausgebildeten ..Postzygapophysen™
(Pt.7) iiberlagert, die sich aus der Riickseite der Processus

spinosi entwickeln, Die proximalen Teile der Bogen und ihre
Knorpelkerne sind in der gleichen Weise gestaltet wie bei
Rhachiosteus; vielleicht sind die distalen Enden der Dorn-
fortsitze weniger stark verknochert, da ihre Erhaltung meist
schlecht ist. An den proximalen Teilen ist dagegen die Ver-
knischerung bei Coceosteus stirker, da die Basidorsalia stets
unterhalb der Offnung fiir den Austritt der Spinalnerven
zusammenschlieBen. An ecinem Exemplar von Coccosteus
ist ein Basiventrale der Rumpfregion erhalten, das deutlich
ecine lingere Basapophyse aufweist.

Gleichartig sind auch die Wirbelbiogen der Gattung Pholi
dosteus gebaut. Es lige nahe, den Vergleich auf die anderen,
von mir 1932 beschricbenen Arthrodiren-Wirbelbogen aus
Wildungen auszudehnen. Ohne Neuuntersuchung dieses
Materials. das mir zur Zeit nicht zugiinglich ist, ist ein solcher
Vergleich aber kaum durchfiithrbar.

l's ist sehr wahrscheinlich, daB der Bau der Wirbelsdule
von Coccosteus, Rhachiosteus und Pholidosteus den Typus
der Eunarthrodiren-Wirbe
gemeine Bedeutung hat,

siinle darstellt und damit eine all-

Skelett der Riickentlosse

(Abb. 4 C; Taf. 4 Fig. 1)

])u»-. “.1\{']!'” der Riickentlosse besteht aus einer 1‘I'lr?~&i]llil|l‘ll
(Ra.w) und einer distalen Reihe (Ra.o) von Flossenradien, Die
untere Reihe beriihrte urspriinglich woh!l in der gleichen
Weise wie bei Coccosieus mit ihren proximalen Enden die
distalen Enden der dorsalen Dornfortsiitze. Von den Radien
bezw. Axonosten der unteren Reihe sind 7 Exemplare er-
halten. Urspriinglich diirften 12 vorhanden gewesen sein, da
die Anzahl der Radien der oberen Reihe 12 betriigt. Heintz
(1931) ;_Lilll fiir Coceoslens die Anzahl von 10—12 Flossen-
iriigern an. Die Radien der unteren Reihe sind gedrungene
kiirzere Stibe mit verdicktem oberen Ende. Line etwaige
Verbindung mit den Distalenden der Dornfortsitze muf}

nach den ;‘L‘l\llh" ‘IIJ,‘,:l'\llliz'll‘tl IEnden zu urteilen kl|u|‘||—
Ii:_: gewesen sein. |)ii~ “‘L:"l!'ll t1('|' oberen Hl'”lt‘ lit';_"{‘l! \n||—
zihlig vor. Sie sind linger als die Radien der unteren Reihe.
in Her Mitte etwas eingeschniirt, an den Enden verdickt und
egerade abgestutzt. Die beiden vordersten Radien sind am
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diinnsten und am kiirzesten. die mittleren sind am stirksten.
lhrer Gestalt nach dhneln sie den Radien der paarigen
I'lossen.

Die genaue Lage der Riickenflosse kann nur erschlossen
werden., Der aunffallende Absatz in der GrioBBenentwicklung
der Wirbelbigen zwischen dem 32. und 33. Wirbelbogen
spricht fiir einen funktionalen Zusammenhang mit der
Riickenflosse, Offensichtlichenisprachderletzte
kraftige Neuralbogen des Schwanzes (32) dem
letzten (12.) Radius der Riickenflosse. Die
Riickenflosse mul} demnach iiber dem Neuralbogen 20 be-
gonnen und iiber dem Neuralbogen 32 geendet haben. An
dem vorliegenden Exemplar von Rhadhiosteus ist die Riicken
flosse nach hinten verriickt und zusammengeschoben worden.

Die ventrale Medianplatte
(Abb. 1 und 4 C; Taf. 4 Fig. 1)

Die bei Coccosteus entdeckte ventrale Medianplatte
(= Analplatte bei Heintz 1931) ist auch bei Rhachiosteus
erhalten. Sie liegt in der Region der Riickenflosse, also nicht
hinter der Riickenflosse wie bei Coccosieus r.lrf'r-f']u:'r'rr\
(Heintz 1931 Fig. 12). Ob diese Lage die urspriingliche
war, ist schwer zu entscheiden. Line gewisse Verschiebung
in der Richtung der Wirbelsiule hat die Platte jedenfalls
erfahren, wie die aus ihrer Lage geriickten Hima
20—24 beweisen.

bigen

Die Platte ist sehr diinn und frei von Skulpturen. Ihre
Gestalt ist trapezfiormig mit convexen Rindern. Bei Coce
osleus hat sie nach Heintz (1931) eine ausgesprochen rhom-
bische Gestalt. Die Platte besteht aus Knochen, wie die Er-
haltung zeigt. Sie diente vielleicht Muskeln zum Ansatz.
Heintz (1951) sprach die Ansicht aus, daB} unmittelbar vor
dieser Platte die Afteréffnung lag und nannte sie daher
~Analplatte”. Wie wir bereits gesehen haben, lag bei Rha
chiosteus und wohl auch bei Coccosteus der Anus weiter
vorne, unmittelbar hinter dem Becken. Ich halte es fiir
unwahrscheinlich, daB diese Platte irgend etwas mit einer
durch Radien gestiitzten Analflosse zu tun hatte, da man
sonst bei Rhachiosteus die Radien hiitte finden miissen. Die
Platte ist keineswegs zur Stiitzung von Radien geeignet, Das
Vorhandensein einer Analflosse ist fiir die Brachythoraci noch
nicht erwiesen,
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Brustflosse
(Abb. 1 und 5 A; Taf. 2 Fig. 2)

Bei der Priparation der linken Hilfte des Panzers stiel3
ich auf eine Anzahl von Flossenradien. die neben dem ver-
schobenen AVIL in ziemlich natiirlicher Anordnung liegen
(Abb. 5 A). Unter dem dulleren Rand des AVL liegt ein drei-
eckiger Knochenrest (AL 7). der seiner schlechten Erhaltung
wegen nicht sicher gedeutet werden kann. s kinnte ein Teil
des AL sein. dessen hintere Hilfte neben dem ADL lit';_"l,

Die Radien haben die typische gestreckt hantelférmige
Gestalt; ithre Anzahl betrdgt fiinf. Der vorderste Flossen-
radius ist der kiirzeste: bei der Priparation ist ein kleines
Stiick  seines  Proximalendes abgesprungen. Die iibrigen
Radien sind linger. Von Nr. 5 liegt nur das proximale Ende
vor. Der in Abb, 5 A mit x bezeichnete Rest ist vermutlich
kein Radius. Die Enden der Radien sind gerade abgestutzt.

Wir haben es mit echten Radien zu tun, nicht etwa mit
verschobenen Bruchstiicken irgendwelcher Dornfortsitze.
letztere haben eine ganz andere Gestalt. Auch um verscho-
bene Radien der Dorsalflosse kann es sich nicht handeln, da
diese vollzithliz vorliegen; die unteren Radien der Riicken-
illl).‘;‘-[‘ I]('l]}‘.‘ll ill)l'l' ('i“[‘ Elli\\'f'i('h{'“lli' (I‘l"\iilliA \.l"['-"'{'lllllal'“'\'
Radien der Bauchflosse sind es auch nicht, da beide Bauch-
l‘ll)f‘"‘“” ('T'h{lll‘.\“ "\1”[' l\ !\ a1 - | &4 h nur 1 m lI ] &
Radien einer Brustflosse handeln, wie auch
die Lage seitlich vom Al beweist.

Frst kiirzlich ist es Heintz (1938) gelungen, bei Cocco-
steus decipiens sieben kurze Radien einer Brustflosse zu ent-
decken und damit zum ersten Male das Vorhandensein von
Brustflossen bei den Fuarthrodiren zu beweisen. Bei Rhachio-
steus liegen nur fiinf Radien vor: vielleicht sind die iibrigen
Radien in der fehlenden Gegenplatte stecken geblieben. Die
Anzahl der Radien lifBt Riickschliisse auf die Liinge dex
Flosse zichen. Mit der Linge des Axillarforamens braucht
die Liange der Brustflosse in keinem direkten Verhiltnis zu
stchen. da die Radien vermutlich nicht unmittelbar am
Schultergiirtel, sondern an ecinem Basipterygium lenkten,
dessen Gelenk mit dem Schultergiirtel nicht groB zu sein
brauchte.

Das sind Fragen von geringerer Bedeutung: wichtig
ist der Nachweis, daBB zum Bauplan der Ar-
throdiren neben Bauchflossen auch Brust-

flossen gehorten,
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Becken und Bauchflossen
(Abb. 1, 5B und 5 C; Taf. 2 Fig. 3, Taf. 3 Fig. 2)

Die linke Beckenhilfte (Abb. 5 C: Taf. 3 Fig. 2) mitsamt
vier dahinter liegenden Radien der Bauchflosse lagen auf der
unpriiparierten Platte bereits frei. Die nach unten verscho-
bene rechte Beckenhilfte mit der vollstindig erhaltenen
rechten Bauchflosse (Abb. 5C; Taf. 2 Fig. 3) entdeckte ich
ganz zufillig wihrend der Freilegung eines kleinen ver-
streuten Knochenstiickes,

Das Becken ist ein rechtwinklig gebogener Knochen. der
aus einer breiten basalen Platte (BP) und einem diinnen. ver-
tikal stehenden Teil (Pr.i) besteht. Der Vorderrand des
Beckens ist verdickt: der obere vertikalstehende Fortsatz ist
eine schmale transversal gestellte Platte. wiithrend die untere
breite Platte parallel zur Lingsachse gerichtet ist: beide
Piatten stechen also in verschiedenen Ebenen rechtwinklie
zueinander, Im Gegensatz zu dem weiter unten beschriebenen
Becken von Coccosteus decipiens fehlen dem Becken von
Rhachiosteus Foramina fiir den Durchiritt von Nerven. Eine
Gelenkfliiche ist ebenfalls nicht zu erkennen. Die breite
untere Platte ist nach aullen gewolbt., nach innen dagegen
flach ausgehshlt. Das ganze Gebilde entspricht zum min-
desten dem @hnlich gestalteten schwach S-formig gekriimmiten
Vorderrand des Coccosteus-Beckens, der bei vielen Fxem-
plaren von Coccosteus allein erhalten geblieben ist (Abb, 5
D und E).

Das Becken von Rhachiostieus weist sehr
primitive Ziige auf, da es auBBer einem ba-
salen Teil (Ischiopubis Biitschlis) noch einen
langen Processus iliacus (Pri) besitzt. Der
Processus iliacus ist mit der Wirbeldule nicht in Verbindung
getreten. Der basale Teil ist vermutlich durch Vermittlung
knorpliger Platten mit dem Becken der anderen Korperseite
verbunden gewesen. Die Gestalt des vorhandenen knodhernen
Basalteiles spricht nicht fiir eine unmittelbare Verbindung
der knichernen Beckenhilften.

An einem bereits von Jaekel untersuchten Exemplar
von Coccosteus decipiens des Berliner Museums sind beide
Beckenhiilften erhalten, allerdings ohne Zusammenhang mit-
ecinander. Besonders gut erhalten ist die rechte Beckenhilfte,
deren AuBenseite freiliegt (Abb. 5D). An den verdickten
S |'fi|'1I1iL£t-|1 }\nm-lu-nl':lnul schliel}t sich eine knic herne oder
auch nur verkalkte (?) Platte, die oben von einer Reihe von
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5 Kanilen durchbohrt wird, Die Miindungen der Kanile
Iii‘;_'l'll im einer etwas vertielten (-lll|n', die \t'l'l]lll“il'll das
Gelenk () des Becken mit der Bauchflosse darstellt, Bei
Coccosteus decipiens ist das Becken anscheinend weitgehen-
der verknichert als bei dem etwas jiingeren Rhachiosteus,

Hl“l .‘Il’l'll.':r'ﬁl.'fu*l'l'n.\' :-illll von der ]i|||\l'|1 I;{l'“‘]l]‘l!]."\.‘i{' vier
Radien erhalien, die unmittelbar hinter dem Becken liegen
(Abb. 5C). Hinter dem isolierten rechten Becken (Abb. 5 B),
das man von innen sicht, liegen in natiirlicher Anordnung
sechs Radien, teilweise von Resten der Flossenhaut umgeben
(F). Die Flossenhaut ist als diinnes, briunliches, vielfach
zerrissenes Netzwerk erhalten. Die Radien haben die typische
eingeschniirte Gestalt mit abgestutzten Enden: sie bhestehen
aus einer diinnen Knochenhiilse. die einen dicken Knorpel-
kern umgibt. Die Radien nehmen von vorne nach hinten an
Grolle zu: der sechste Radius ist zerquetscht,

Alle diese Radien konnen, auch wenn sie dicht aneinander
liegen, schwerlich unmittelbar am Becken gelenkt haben.
Wahrscheinlich lag zwischen ihnen und dem Becken ein
Basipterygium, Nicht niaher identifizierbare Knochen bezw.
verkalkte Knorpelreste befinden sich vor dem Becken
(Abb. 5B y).

Das wohlentwickelte Becken und die
Baunuehflossen von Coccosteus und Rhachio
steus beweisen., daBl sie zum Bauplan der
lbuarthrodiren gehoren. Das Becken dieser
Gattungen ist primitiv, da es einen wohlent-
wickelten Processus iliacus besitzt. Durch
den Besitz eines Processus iliacus zeichnet sich aunch das
Becken der Illlll}l'l']l!lilli'!l und des |1;1]Ei|:/n|?~l'ht'll Selachiers
Pleuracanthus auns, Bei den rezenten Selachiern findet sich
dagegen ein abgewandelter Zustand, da ihr Becken stets nur
aus einer basalen Platte (Ischiopubis) besteht. die oft auf eine
lange [Erstreckung hin mit der basalen Platte der Gegenseite
verbunden ist.

Difinition der neuen Gattung.

Da von Rhachiosteus plerygiatus . g. 1. sp. nur ein Fxem-
plar vorliegt, mul} die Definition der Gattung mit der der
\rt zusammenfallen.

Rhachiosteus ist eine neue Gattung der Familie der Coce-
osteidae die folgende Eigenschaften aufweist:
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Der Schiidel ist ebenso breit wie lang. Das Nuchale ist
"I!P|‘ und breit: das Paranuchale hat eine groBe ovale Offnung
fiir den Ductus endolymphaticus: das Marginale ist schmal
und gestreckt und grenzt an das Paranuchale. Centrale und
Postorbitale; das Rostrale ist pilzformig. Das Inferognathale
ist mit einer Reihe langer, spitzer Zahntuberkel besetzt: die
Seitenlinie zweigt auf dem Paranuchale keinen Seitenast
(hintere Griibschenlinie) medianwiirts ab: auf dem Marginale
wird dagegen ein kurzer Seitenast lateralwiirts abgegeben.
Die Supraorbitallinie besteht aus einem normalbreiten vor-
deren Abschnitt, der mit einem kurzen Seite nhaken endet,
und einem ganz schmalen, geraden hinteren Abschniti.

2, Der nur teilweise bekannte Rumpfpanzer zeichnet sich

durch ein sehr kurzes MD aus. das hinten abgerundet ist:
ithm fehlt der dorsale Sinneslinienbogen. Auf dem ADI. biegi
die Sinmeslinie in der izlnll!llll" auf das noch unbe i\‘ilmlt Pl
ab, der dorsale Zweig der Sinneslinie fehlt.

5. Rhachiosteus besitzt eine wohlverkniocherte Wirbelsiule.
die nur aus dorsalen und ventralen Bogen besteht; Wirbel-
zentren fehlen, Die dorsalen Bégen tragen vorne eine un-
paarige Praczygapophyse; den ventralen Biogen fehlt eine
entsprechende Bildung, Im Gebiet der Leibeshihle fehlen
den ventralen Bigen Dornforsitze. die erst unmittelbar
hinter dem Becken auftreten. Die dorsalen Bogen werden
von den Basidorsalia gebildet. die ventralen von den Basi-
\I'IIH'itlhl' |Hll'l'[|UT"~i||i1 IJH[] ]Illxr\lnll 1lia sind nic ht vor-
handen. Die Dornfortsitze haben keinen gesonderten Kanal
fiir das dorsale Ligament; ihre Entstehung aus einer paarigen
Anlage ist nicht mehr wahrzunehmen. Die Spinalnerven
treten in einer ovalen Liicke zwischen den proximalen Teilen
der Basidorsalia aus. Rippen lassen sich nicht sicher nach-
weisen. Hinter der Riickenflosse verringert sich die GrofBle
der Wirbelbégen absatzartic. Die ventrale Medianplatte iibt
keinen sichtbaren Einflufl auf die Liange der iiber ihr befind-
IIE }|l 1 YC Illl:lli'li I’“l'“l(ll'l'\'il[ft‘ auis.,

Das Skelett der Riickenflosse besteht aus zwei Reihen
von je 12 Radien, Die unteren Radien sind keulenférmig,
die oberen gestreckt hantelférmig, Eine ventrale Median-
von trapezliormigem UmriB ist vorhanden.

5. Eine Brustflosse, die mindestens 5 Radien besaB, ist vor-
handen,

6. Ein kniichernes Becken ist vorhanden. Das Becken be-
steht aus einer breiten basalen Platte (Ischiopubis) und einem
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schmalen Processus iliacus. Eine deutliche Gelenkstelle und
Nervenkanile sind nicht vorhanden. Die Bauchflosse besal}
mindestens 6 Radien. die von einer Flossenhaut umgeben
waren.

Herleitung des Namens. Die neue Gattung be-
sitzt vorlaufig nur eine Art, Der Name Rhachiosteus ist von
den griechischen Bezeichnungen ocys e Riickgrat und
ooroor fiir Knochen abgeleitet. Der Speziesname pferygiatus
weist aul den Besitz paariger Flossen hin,

Fundort und Fundschicht, Der Holotypus, das
einzige vorhandene Exemplar, stammi{ aus einem nichi ndher
bekannten Steinbruch des Strunder-Tales bei Bergisch Glad-
bach ostlich Koln, Das Gestein weist eindeutig auf die
Plattenkalke des obersten Mitte

[l evons.

Aulfbewahrung Geologisch Paldontologisches In-
stitut der Universitit Bonn.

Beziehungen, Im Bau des Panzers, der Wirbelsiaule
und der Flossen gleicht Rhachiosteus anffallend der Gattung
Cocecosleus, von der sie sich aber durch folgende Merkmale
unterscheidet. Dem MD fehlt ein hinterer Stachel und es ist
nicht lang, sondern sehr kurz. Ein dorsaler Sinneslinienbogen
jst .'III|' [ll'm I)Hi'\il“h‘ll]/i'l' I!it'||l \{ll'hilll[ll'll. |)i|' E’rm‘:nl'l:il:l“d
beriihrten einander anscheinend nicht in der Mittellinie. Der
Supraorbitalkanal ist eigentiimlich zweiteilig ausgebildet.
Aufl dem Paranuchale befindet sich keine hintere Griibchen-
linie. Das knicherne Becken weist keine Gelenkgrube und
keine Nervenkaniile auf. Die ventrale Medianplatte hatte
einen trapezlormigen Umril3,

Rhachiosteus gehirt als naher Verwandter
von (Coccosteus in die Familie der Coce-
osteidae. zu der Heintz (1932) auch die Gattung
Dinichthys zihlt,

Ergebnisse.

I. Aus den obermitteldevonischen Plattenkalken des Rhein-
landes liegt der erste Fischrest vor.

2. Rhachiosteus ph'}'_r;_:."f;n’r:.q n. g. n. sp. ist der Vertreter
einer neuen Gattung der Brachythoraci und gehort als naher
Verwandter von Coccosteus in die Familie der Coccosteidae.

5. Rhachiosteus zeichnet sich durch den Besitz einer wohl-
verknocherten Wirbelsiule aus. die von dorsalen und ven-
tralen Wirbelbogen gebildet wird, die naher beschrieben
werden, Die Wirbelsiule der Fuarthrodira war aspondyl.
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[hre Bogenelemente wurden nur von den Basidorsalia und
den Basiventralia gebildet. Das Vorkommen von knochernen
Rippen ist noch zweifelhaft. Der Bau dieser Wirbelsiule
erinnert viel mehr an die Wirbelsiule primitiver Actinopte-
rveier als an die der rezenten Elasmobranchier.

4. Die Begrenzung der lLeibeshihle konnte am Bau der
Hamalbigen ermittelt werden: sie endete unmittelbar am
Becken. Der Schwanz ist linger gewesen als der Rumpf-
abschnitt der Wirbelsiule.

5. Das knocherne Skelett der Riickenflosse besteht aus
zwei Reihen von je 12 Radien,

6. Rhachiosteus besal} Brustflossen mit mindestens 5 Ra-
dien und Bauchflossen mit mindestens 6 Radien. Die Radien
standen in einer einfachen Reihe. Paarige Flossen gehirten
demnach zum Bauplan der Euarthrodira.

7. Rhachiosteus besall ein wohlentwickeltes knochernes
Becken, an das sich vermutlich knorplige Teile schlossen, die
das Gelenk trugen. Das Becken ist primitiv, da es aus einem

basalen Teil (lschiopubis) und einem vertikal stehenden Pro-
cessus iliacus besteht. Die Euarthrodira haben ein primiti-

veres Becken als die rezenten Selachier.

Anhang.
(Abb. 6)

Im Anschlul} an die Beschreibung von Rhachiosteus soll
hier ein weiterer Fischrest aus gleichalten Schichten von
Buschofen bei Bergisch Gladbach kurz erwihnt werden, Es
handelt sich um das rechte Suborbitale eines Brachythoracen.

Abb, 6. Brachythoraci gen, et sp. indet. Rechtes Suborbitale. > 1.2
Plattenkalke des obersten Mitteldevons von Buschhofen bei Bergisch
(Gladbach., Geolog. Paldont. Institut, Bonn,

A dullerer stielformiger Abschnitt; H blattformiger hinterer Abschnitt;
Ry hintere Leiste des ,,Stieles*; ifc Infraorbitallinie,
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Das Stiick ist 5.2 em lang und 2.2 em breit. also fast fiinfmal
linger als das Suborbitale von Rhachiosteus, Die blattformie
Hinterhilfte (H) ist tuberkuliert. ihr schmaler vor der Infra
orbitallinie (ife) gelegener Teil ist abgebrochen, aber di
[nfraorbitallinie ist noch erhalten. Eine von ihr nach hinten
weisende Abzweigung ist zu erkennen. Von der stielférmigen
Vorderhilfte (4) ist der duBere. an das Pracorbitale gren-
zende Teil (real handle bei Heintz 1932) abgebrochen: nur

die innere Leiste I, (vergl. Heintz 1952 Textfig. 21 u. 23)
151 I'I'l]ii]ll'li ;.."I'lilil‘}ll‘ll_ Vielleicht ist diese Leiste aber auch
der hochgedriickte .zungenformige Teil” der Vorderhilfte

(tongue shaped part of handle).

I’s ist nicht ganz ausgeschlossen, daB dieses Suborbitale
von einem groflen Individuum von Rhachiosteus stammit. Vor-
liufig kann dieser Reste aber nur als Suborbitale einer nichi

niher bestimmbaren Gattung bezeichnet werden.,
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