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KorngroBen~ und Schwermineralverteilung
in den Tuffen und Lossen
des Laacher Seegebietes Nr. L

(Beitrag 1 zur Arbeitsgemeinschaft Tertifir-Diluvium der niederrheinischen
Bucht nebst Randgebieten des geol.-mineralog. Instituts d. Univ. Kéln.)

Von Karl-Heinz Sindowski (Kéln).

Mit 5 Textabbildungen.

—
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a) Gleeser Tuffe tTg.
b) Kahlenbergtuffe tTk.
¢) Hiittenbergtuffe tTh.
d) Laacher Tuife:
aa) WeiBe Bimssteintuffe tTB.
bb) Graue Trachyttuffe tTIL
4. Jiingere LoBe.
. Unterschiede in Korngrofen- und Schwermineralverteilung,
Herkunft der Schwermineralien.
. Ergebnisse.
. Literatur.

n

-1 &

1. Einleitung.

Die grundlegenden Arbeiten von Ahrens (1930, 1951, 1934,
1936) iiber das Laacher Seegebiet haben einen Uberblick iiber die
megaskopische Unterscheidbarkeit und die Verbreitung der ver-
schiedenen Tuffe gegeben. Es erscheint nunmehr auch wiinschens-
wert, die mikroskopische Mineralzusammensetzung dieser vulka-
nischen Produkte kennenzulernen. In der folgenden Arbeit wurden
Einteilung und Bezeichnung der Tuffe von Ahrens (1936) iiber-
nommen, da sich die mikroskopischen mit den megaskopischen
Untersuchungen decken. Vorerst wurden nur die Basalttuffe,
Trachyttuffe und die dazugehorigen Lofe niher untersucht und im
folgenden beschrieben.
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Als Methoden wurden, wie auch sonst bei sandigen Sedimenten

iiblich, die KorngroBen- und Schwermineralanalyse angewandt. Die

Proben wurden durch Sieben in 8 Fraktionen zerlegt:

1. > 1,5 mm

2. 1,6 — 0.6 mm
3. 0,6 —0,5 mm
4, 05— 0,4 mm
5. 04 — 0,3 mm
6. 0.3 — 0,2 mm
7. 02 —0,1 mm
8 < 0,1 mm

Die Schwermineralien wurden stets aus Fraktion 7 (0,2—0.1 mm)
abgetrennt, da gerade diese Fraktion sich besonders gut zur mikro-
skopischen Bestimmung eignet, auflerdem in ihr die meisten
Schwermineralien vorhanden sind (Sindowski 1938). Die Leicht-
mineralien wurden gleichfalls in Streupriiparaten festgehalten und
sollen spéter eine eingehende Bearbeitung erfahren.

2, Basalttuffe tB.

Es liegen Proben vom Kunkskopf, Herchenberg und Ettringer
Bellerberg vor.

Die Basalttuffe sind sehr grob, ihr KorngriBenmaximum liegt
in den Fraktionen | und 2. Fraktion 4—8 befrigt nur 10—15 %.
Bemerkenswert ist das scheinbar gesetzmiiBige Schwanken der
KorngréBen innerhalb der Fraktion 3—7. Ahnliches kommt in der
Korngrofienverteilung der iibrigen Tuffe zum Ausdruck.

Die Schwermineralien werden bei den Basalttuffen, wie iiber-
haupt bei allen hier beschriebenen Sedimenten, in 3 Gruppen ein-
geteilt:

{. stabile Gruppe: die stabilen (Turmalin, Zirkon, Granat, Rutil)
und metamorphen Mineralien (Staurolith, Disthen, Epidot,
Andalusit, Sillimanit) umfassend.

2. vulkanische Gruppe: Augit, Hornblende, Titanit, Olivin,
Biotit. ;

3. Sonstige: triiber und opaker Anteil.

Die Basalttuffe hatten nur eine kurze Forderungsdauer und
sind schnell abgelagert worden, sodaB durch den Wind kein fremdes
Material eingeblasen werden konnte. Die stabile Gruppe ist nur
durch wenig Zirkon und Disthen vertreten, die beide aus devoni-
schen Auswiirflingen stammen diirften.

Kunkskopf, Herchenberg und Ettringer Bellerberg sind ge-
trennte Basaltkrater, daher weichen auch die Schwermineralgehalte
ihrer Tuffe etwas voneinander ab. Der Ettringer Bellerberg unter-
scheidet sich durch hohen Hornblendegehalt (27 %) und der Her-
chenberg durch hohen Augitgehalt (58 %) vom Kunkskopf (Abb. 1).
Auffallend ist der ziemlich konstante Titanitgehalt aller Proben.
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Korngrofenverteilung der Laacher Basalttuffe.
> 1.6 mm 30 68 T1 T4 53 50

1,6—0,6 mm 25 25 14 19 25 21
0,6—0,5 mm 5 1 2 05, 4 2
0,5—0,4 mm G 2 3 2 5 3
0,4—0.3 mm 3 1 2 0.5 4 2
0,3—0.2 mm 10 1 3 2 4 4
02—0.1 mm 6 1 3 1 3 3

< 0.1 mm 15 1 2 1 2 4

Schwermineralverteilung der Laacher Basalttuffe.

Turmalin - —

Zirkon 3.1 5.0 3.2 1.0 08 . 26
(Granat —_ —_ — — — —
Rutil P —_ — = — —
Staurolith — = — — e —
Disthen e e e 1a() NS 0.5
Epidot —— — — - - —_
Andalusit — -— — - —— ——
Sillimanit —_— —_ —_ — — —
Augite 34.3 40,1 35,2 40,2 584 39.9
Hornblenden LTI (0 7,00 274 40 104
Titanit 8.9 8.6 9.2 8.9 2.0 1
Biotit 05 07 Tharle dioiituoln ke i
Olivin 5,8 3.5 5.9 0,5 1,6 3.4
Opﬁ.k 15,8 10,7 20,0 7.9 16,0 12,3
Triib 26,4 21,4 18,9 89 10,0 17,1
in % a. b. c. d. e. Mittel

a, Kunkskopf, obere Lage; b. Kunkskopf; c. Kunkskopf; d. Ittringer
Bellerberg; e. Herchenberg.

3. Trachyttuffe.

Die Trachyttuffe besitzen eine Firderungsdauer vom Jung-
diluvium (jiing. L68) bis ins mittlere Alluvium. Ihre Verbreitung
ist groB, besonders der Laacher weillen Bimssteintuffe.

a) Gleeser Tuffe tTg.

Die iltesten Trachyttuffe sind die Gleeser Tuffe. lhre Ent-
stehungszeit fillt in die des jiingeren Léfes, auBerdem diirften sie
gleichaltrig oder sogar etwas ilter als die Basalttuffe sein. Thre
Verbreitung ist nur @rtlich um Glees. Megaskopische Merkmale
sind Auswiirflinge von Palagonittuff und Hiittenbergphonolith,
ferner Kreuzschichtung.

Es sind grobe Tuffe. Bei der Korngriflenverteilung liegen 70 %
oberhalb 0,5 mm, auf den Mittelsand (0,5—0,2 mm) fallen nur 10
bis 15 % und auf den Feinsand (0,2—0,1 mm) 2—4 %.
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: Abb. 1. Verteilung von Augit, Hornblende und Titanit in den Basalt-

tuffen. a—c Kunkskopf. d Ettringer Bellerberg, e Herchenberg.
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Abb. 2. Verteilung von Granat (G), Epidot (E) und sonstigen Schwer-

mineralien (8) in Devon Q, LoB A, Haupt- [J und Niederterrasse
des Rheins H.
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Bei der Schwermineralverteilung betrdgt die stabile Gruppe
4—7 %, die aus ihrer Zusammensetzung von Turmalin, Zirkon und
Disthen auf devonische Herkunft deutet. In der vulkanischen
Gruppe ist das ziemlich gleichbleibende Auftreten von Augit
(40—48 %) und das durchgiingige Vorkommen von Biotit be-
zeichnend.

KorngroBenverteilung der Gleeser Tuffe.
> 1,5 mm 58 40 47 48

1,5—0,6 mm 27 35 25 29
0.6—0,6 mm 3 &

(4]
e

0,56—04 mm 4 6 51 B
04—0,3 mm 2 3 4 3
0,3—0,2 mm 3 4 6 4
0,2—0,1 mm 2 2 4 3

< 0,1 mm 2 6 6 5

Schwermineralverteilung der Gleeser Tuffe.

Turmalin 3,2 4.8 2.0 3.3
Zirkon — 1,3 22 12
Granat — —_ — —_
Rutil — — - C—
Staurolith — 0,6 — 0,2
Disthen 3.8 0,6 - 14
Epidot =G e
Andalusit — s e —
Sillimanit o - e =
Augite 48,56 48,56 40.8 459
Hornblenden 240 5,6 10,5 6,2 /.
Titanit 20 6.8 frat 55
Biotit 1:5 1,3 5,3 237
Olivin —_ — 0,8 0.3
Opak 19,0 17,0 13,3 164
Triib 18,6 13.6 18,0 16,7
in % a. b. ¢.  Mittel

a. Glees, alter Weg Glees-Wehr; b. desgl.; c. Glees, N-Seite.

b) Kahlenbergtuffe tTk

Der Kahlenbergtuff ist ilter als der Laacher Tuff, also wohl
altalluvial. Er hat einen tertiiren Feldspatbasalt durchschlagen,
seine Verbreitung ist nur ortlich. Kennzeichnend sind seine Aus-
wiirflinge eines hellgranen sanidinhaltigen Phonolithes.

Die KorngroBenverteilung schwankt sehr, neben feinen treten
sehr grobe Tuffe auf.

Wie die Korngrofenverteilung schwankt auch die Schwer-
mineralzusammensetzung. Die stabile Mineralgruppe stammt aus
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dem Devon. Gegeniiber den Gleeser Tuffen ist der Augitgehalt
niedrig (18—36 %).

Korngrifienverteilung der Kahlenbergtuife,

> 1,56 mm 4 48 26
1,6—0,6 mm i 24 15
0,6—0,5 mm 2 3 3
0,6—0,4 mm 4 51 )
0,4—0,3 mm 4 2 3
0,3—0,2 mn 10 4 7
0,2—0,1 mm 12 4 8

< 0,1 mm 57 10 33

Schwermineralverteilung der Kahlenbergtuffe.

Turmalin bt 7.8
Zirkon 8.3 0.8 4.5
Granat — — —
Rutil 0.6 — 0.3
Staurolith 1,2 — 0,6
Disthen 1.9 — 1.0
Epidot — . —
Andalusit — = e
Rillimanit. == == —
Augite S 62078 ST ()
Hornblenden 2.5 ST 4.1
Titanit 44 10,7 7,5
Biotit — 0.8 0,4
Olivin _— = o
Opak T4 G O T O
Triib 25.1 178 214
in % a. b.  Mittel

a. Burgbrohl, Kahlenberg S-Hang; b. Kahlenberg, Weg Oberliitzingen-
Herchenberg.

¢) Hiittenbergtuffe tTh.

Die Hiittenberg- und Dachsbuschtuffe sind megaskopisch durch
Auswiirflinge von hauynfreien Trachyten und Bimssteinen, Nosean-
phonolith, Hiittenbergphonolith und Palagonittuff gekennzeichnet.

Sie sind gleichfalls dlter als die Laacher Tuffe und besitzen
nur geringe Verbreitung. Ihre Km-ngriil*.ell\-‘Cl'tvilung deutet auf
einen mittel- bis feinkornigen Tuff.

Die Schwermineralzusammensetzung ist recht einheitlich. Die
| stabile Gruppe hat ihre Mineralien aus devonischen Auswiirflingen
| und eingeblasenem LoBmaterial erhalten. Auf letzteres weisen
| Granat und Staurolith hin.
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Korngrifienverteilung der Hiittenbergtuffe.

> 1.6 mm 8
1.5—0,6 mm 18
0,6—0,5 mm 7
0.5—04 mm 10
0,4—0,3 mm T
0,3—0,2 mm 13
0.2—0.1 mm 8

< 0,1 mm 29

Schwermineralverteilung der Hiittenbergtutfe.

Turmalin 3.3 5.0 50+ 54 4.7
Zirkon 151 2.0 1.2 1.9 1,5
Granat 1,6 — - 09 0,6
Rutil — — — = e
Staurolith 1,1 — —_ e 0.3
Disthen 22 — — 0.9 0.8
Epidot - — == S =
Andalusit = = i s ==
Sillimanit - - - — —_—
Augite 48,6 440 50,0 364 450
Hornblenden 4.3 4,0 6,2 54 5,0
Titanit O 7 S (O S SR R 6
Biotit 1,1 - — 0,9 0.5
Olivin — —_ e e B
Opak 168,20 2705 S B8 T8 S99
Triib 10,8 30 8.8 9,1 1,5
in % a. b. c d Mittel
a. Hiittenberg; b.—d. Dachsbusch. Alle sw. Glees.

d) Laacher Tuffe.
Die Laacher Tuffe sind als iltere WeiBle Bimssteintuffe (1Tf)

und als jiingere Graue Trachyttuffe (tT1) ausgebildet. Letztere
herrschen oberflichlich im engeren Laacher Seegebiet weitaus vor

aa) WeiBe Bimssteintuffe tT§g,

Die Bimssteintuffe besitzen im Laacher Seegebiet nur eine
geringe Oberfldchenverbreitung, da sie von jiingeren Tuffen ver-
deckt sind. Die fiir sie so typischen Profile finden sich erst in
groBerer Entfernung von den Ausbruchstellen.

Die KorngroBenverteilung ist recht einheitlich, wenngleich
grobe mit feinen Lagen abwechseln.

Die Schwermineralzusammensetzung ist fiir einzelne Gebiete
cinheitlich. Die weiBen Bimssteintuffe haben eine lange Firde-
rungsdauer gehabt, deshalb setzt sich die stabile Gruppe neben
devonischem auch aus LéBmaterial zusammen. Der Augitgehalt
scheint mit Entfernung von den Ausbruchsstellen zuzunehmen
(Laacher See 18—26 %, Niedermendig 60—80 %, Kiirlich 60 %).
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KorngrofSenverteilung der weilen Bimssteintuffe,
> 1,5 mm 14 37 36

1,5—0,6 mm 8 32 21
0,6—0,6 mm 3 4 3
0,56—0,4 mm 5 b} ]
0,4—0,3 mm 4 3 4
0,3—02 mm if b} 8
(,2—0,1 mm 8 3 b

< 0,1 mm 51 11 18

Sechwermineralverteilung der weilen Bimssteintuffe.

Turmalin 0.9 0,5 1,2 5,0 2.0 7.8 3.0 2.9
Zirkon 0,9 1,0 0.4 1.0 1.0 — 0,6 0,7
Grranat — — — — — —_ - —
Rutil 0.4 0,5 0,8 - — o - 0.3
Staurolith 0,4 1.0 0.4 - 1,0 — — 0,6
Disthen 1.3 2.1 2.9 1,0 1,0 — — 12
Epidot 0.4 1.0 0,8 — — — — 0.4
Andalusit —_ 0,5 0,8 — — — — 0,3
Sillimanit — s e == — — - e
Augite 268 21,3 17,6 60,0 78,0 60,0 57,1 46,0
Hornblenden 4.2 3,1 2,5 7,0 3,0 5,0 1,3 3.8
Titanit 32 286 2:9° 10,0 50 1120 20 52
Biotit 1,8 - — — — 4,0 0,9
Olivin 0,9 15 — — — — — 0,5
Opak 36,0 46,5 33,0 120 30 122 100 218
Triib 228 184 36,7 4.0 6,0 33 20,0 16,0
in % a. b. ci d. e. f. g.  Mittel

a. westl, Nickenich; b. desgl.,, alter Weg nach Laach; c. ob. Gleeser Tal;
d.—f. Niedermendig; g. Kiirlich.

bb) Graue Trachyttuffe tTL

Im engeren Laacher Seegebiet besitzen die grauen Trachyttuffe
oberflichlich die grofte Verbreitung. Sie sind sehr mannigfaltig
ausgebildet und besitzen Kreuzschichtung, beides Anzeichen fiir
Entstehung aus verschiedenen Ausbruchspunkten.

Bei der KorngriBenverteilung herrschen die extremen Korn-
grofien (Fraktion { und 8) vor, jedoch ergibt sich kein einheitliches
Verteilungsbild, da die Tuffe rasch in ihrer Korngrofe wechseln.

Die Schwermineralverteilung spiegelt deutlich die verschieden-
artige Zusammensetzung der grauen Trachyttuffe wieder. Die
stabile Gruppe ist mit allen Mineralien vertreten. Da diese Tuffe
viel devonisches - Material enthalten und andrerseits durch Wind
umgelagert sein diirften, also LoBmaterial eingeblasen wurde,
erkldren sich die 5—12 % stabiler Mineralien leicht, Der Augit-
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gehalt liegt durchschnittlich bei 40—45 %, schwankt jedoch von
18—78 %.

Korngrofenverteilung der Grauen Trachyttuffe.

| = g Sl E E =
) e | B = E | E B g «
n g = o |l g = E
o (=) =] o

D et bl bl e T TR

A - =] c (=} (=] (=) ~

t |

a. 60 | 25 3 5 2 1 1 3
b. 19 | 29 7 7 6 | 10 6 | 18
e 15| 34 5 SRR I O 7 14
(NSNS 50 16 2 5 3 5 3 14
e. | 8¢ | 10 1 1 1 2 e
f. 17 | 20 7 T 8 | 12 g8 | 21
g. 30 | 22 4 | 8 4 9 il
b 31l 3 A 3 6 8 | 65
i. 12 10 3 4 | 4 | 10] 10 [ 47
k. 4 |11 4 e el e e e
L 15 | 10 4 s S A
m. 12 14 4 5 5 14 11 35
n. 46 | 22 \ 4! |2t daltile 5 |8
o. | 38 ‘ 21 S 4 6 5 | 18
p- | 13 | 23 7 9 ST 5 8 | 17
q. 228800 A58 g g [ 11 6 | 22
s 12 A g 6 9 8. | 8
s. | 40 20 P 20 16 5 20
teteas R SR SR T 78| SO U0 3 (C 4 SIS0
It e e D0 SEDANEE G ‘ 8 5 | 11 6 | 20

a. Niedermendig; b. Kloster Laach; c¢. desgl.; d. Laacher See, SO-Ecke;
e, Nickenich, Str. nach Nickenicher Kreuzchen; f. Nickenich, siidl. Str.
Nickenich-Waldfrieden; g. desgl.; h. desgl.; i. desgl.; k. Nickenicher
Kreuzchen; 1. Nickenich, siidl. Str. Nickenich-Waldfrieden; m. desgl.;
n. Waldirieden, Weg nach Laach; o. Waldfrieden, Str. nach Laach;
p. desgl.; q. siidl. Glees, westl. Str. nach Laach; r. Glees, Weg nach
JagdschloB; s. Eich, Nastberg; t. desgl.; u. Nickenich, Str. nach Wald-
frieden (gemischter Tuff aus tTB und tTI).

4. Jiingere Léfle.

Da die Basalttuffe und Gleeser Trachyttuffe in die Bildungszeit
des jiingeren LoBles fallen und die nachléBischen Trachyttuffe ein-
geblasenes LoBmaterial enthalten, ferner z. T. LoB mit Tuff ver-
wechselt werden kann, werden die mit den Tuffen in Zusammen-
hang stehenden jiingeren Lofe korngréfen- und schwermineral-
analytisch untersucht.
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Schwermineralverteilung der Grauen Trachyttuffe.

RIELGT mmwggzgg:ﬁgomnmmhqﬁg

in| Satevooncnngsnsoaon—
HedQ OB NN NNNOD oSO N
NNmﬁ“mmNNmNN'—#NﬁmNNN

el R R 2 S s
D 00N OO D | =D OO

mog | 222231 1 13382 158858+
Nqo\qoqo:qqo“nm-q-r--—w-oo =]

jruey, o{“o\(ﬁ'mmwmmhowﬂ'W'Mﬂ‘\Dﬂ‘ﬂ‘ =
QNG =N ONOBRINOINaBMNON
Upu[quIc ghﬁmmgqmnvmqmwwm'nwvo
NOMKOTONTOOONANGONO N

apdnyg NN L OO =000 No OO
e s s e e Kot B K B s M B e e Bt B PR

prorcaeer (-~ N O T Y A Y A R A
JISN[EpUY };-1[|1||||i||i|]|‘°-2‘
jopidy Ih'g-l|gllll]|l'| 3-”.}2-3
0o O oo o O MO

uaUIsI] 55||ﬂmcommo_,| |1odﬁ
DOn | 0 | OO0 OCLNBY 0 @

yomeis | 22212 13283283331 138
T P o Eats e S
ey | e PR S L e
tony | RRmmREM=000NNNYNONO
MW7 | S—caddod—aa—~0lN—0So T
Ol 0 60 — < O O 000 SO £ 000 S b= O 00

LB TS — O OO N TN NN —OC NG N O

0fy ut

S0 U0 v S X E g6 Aady ke 3



KorngroBen- und Schwermineralverteilung usw. 65 (11)

Die KorngroBenverteilung im L6B unterscheidet sich normaler-
weise durch das starke Vorherrschen von Fraktion 8 von den
Tuffen. Da aber stellenweise der LoB viel vulkanisches Material
enthiilt, kénnen sich auch in der KorngroBenverteilung die Unter-
schiede zum Tuff verwischen.

Korngrofenverteilung der jiingeren LoBe.

> 1,6 mm 2 12 05 2 11 2 2 4 18 1 8
1,5—0,6 mm 2 10 — 2 22 (i T 5 3 5
0,6—0,5 mm — 1 — — 4 056 — 4 2 — —
0,5—0.4 mm 2 2 — — 6 — — 5 3 2 2
0,4—0.3 mm 2 2 056 05 1 0.5 0504 2 — —_
0,3—0,2 mm (i1 4 06 2 2 0,5 8 [ 4 3 2
02—0,1 mm b 3 2 2 2 4 10 6 5 5 3

< 0,1 mm 81 66 96 91,6 51 02 76,5 064 61 86 80

Schwermineralverteilung der jiingeren LoBe.
Turmalin 0.3, 2 10N 32 008 G2 OB IRER G 6 2 OB ER — T3 =28
Zirkon 1.6 0,7 1.3 0.5 0.3 2.0 — 4.0 1.7 0,9 0.6 1,5
Granat — U7 2:1 e — 60 — 24 05 — 1ES N ]
Rutil 03 03 08 — 18 20 — — 05 — —_ 1,5
Staurolith 03 07 08— - 2,0 = 0.4 0.5 0,4 06 07
Disthen AIGRNE L SO RRRLL -5 2 0 R 2 D QRS IR ) S0 SR i
Epidot il is SRS ERG 5 R e OISR e oo S 2
Andalusit 0,7 0.7 4.3 : 1,1 2,0 0.4 0.4 157 1,3 — 0.7
Sillimanit — 03 04 — 03 — 0,9  — 05 — — —
Augite 36,3 525 152 69,0 400 2.0 69,0 328 325 616 443 65,1
Hornblenden o # a0 e L 2 ST () e P 71152 76 6,7 6,3 12,3
Titanit o7 e R Sy e S TG e SRS O SR
Biotit 1,0 06 16 — 03 — 19 — 1,7 22 32 —
Olivin e =z _ - —_— — — —_ — Ceas e —
Opak 329 6,1 299 125 74 60,0 47 260 206 68 2856 38
Triib 150 162 295 3,0° 39,0 160 33 20 206 103 32 46
n g 1. b. ! d. e. f. g. h. 1, k. 1. m.

a, Herchenberg, Osthang; b. Eich, Nastberg; ¢. Burgbrohl, Kahlenberg N-Hang; d. Weg
Kunkskopf-Burgbrohl; e. Kunkskopf, NO-Hang; . Kunkskopf, W-Seite unter Basalttuii;
g. Kunkskopf, W-Seite unter Basalttuff; h. Wehr, alter Weg nach Glees; i. Nickenich,
Str. nach Waldfrieden; k. nordl. Str. Nickenich-Waldfrieden; 1, Glees, N-Seite;
& m. Niedermendig.

Unter den Schwermineralien nimmt die stabile Gruppe durch-
schnittlich 10—15 % ein. Als fiir unseren Fall typische Lofmine-
ralien sind Epidot, Andalusit und Sillimanit zu bezeichnen. Die
Mineralien Turmalin, Zirkon und Disthen konnen auch aus devo-
nischen Auswiirflingen stammen, was besonders bei den Tuffen zu
beriicksichtigen ist. Die Zusammensetzung der stabilen Gruppe
spricht fiir LoBherkunft aus den Haupt-, Mittel- und Niederter-
rassen des Rheins (Abb. 2).
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Auffallend stark sind die vulkanischen Mineralien vertreten.
Der Augit erreicht teilweise Werte, die iiber denen bei den Tuffen
liegen. Titanit kommt im L8 weniger vor als in den Tuffen. Die
vulkanischen Mineralien kénnen aus den Basalttuffen und Gleeser
Trachyttuffen eingeblasen worden sein, da ja beide gleichaltrig mit
dem Lof sind.

5. Unterschiede in KorngréBen- und Schwermineralverteilung,
Herkunft der Schwermineralien,

Die Unterschiede in der KorngriBenverteilung sind nicht so
grof}, daB sich daraus genaue Kennzeichen fiir die einzelnen Tuffe
ergeben wiirden. Nur die LéBe unterscheiden sich durch das Vor-
herrschen von Fraktion 8 von allen Tuffen.

Auffillig fiir simtliche Tuffe ist ein scheinbar gesetzmiliges
Schwanken in den Kornfraktionen. Die Fraktionen 2, 4, 6, 8 bilden
stets ein Maximum, die Fraktionen 3, 5, 7 dagegen ein Minimum.
Da auBler den vulkanischen Sedimenten keine anderen diese
Schwankungen zeigen, miissen sie eine Eigentiimlichkeit der Tuffe
sein (Abb. 3).

Die schwermineralanalytischen Unterschiede ergeben sich aus
folgender Tabelle:

in %o Stabil Augite Hornblenden Titanit
tB 1—5 2 34—58 40 4—27 10 2—9 [4
tTg 4—T7 6 40—48 | 46 3—10 6 3—7 5
tTk 13—14 13 18—36 27 3—6 4 4—11 7
{Th 6—9 8 36—50 45 4—06 5] 10—15 12
tTf 4—38 6 | 18—78 | 46 | 3—6 4 3—11 5
Tl 3—13 9 20—58 33 1—18 2 2—I17 10
Loss 9—22 12 2—69 43 0—15 (f 0—7 2

links Schwankungen, rechts Durchschnittswerte.

Unter Zugrundelegung der Durchschnittswerte  haben dic
Basalttuffe den niedrigsten Gehalt an stabilen und metamorphen
Mineralien (2 %) und den hochsten Hornblendegehalt (10 %) von
allen hier behandelten Sedimenten. Die Gleeser Tuffe sind durch
gleichmiifig hohen Augitgehalt gekennzeichnet (46 %). Die Kahlen-
bergtuffe enthalten am meisten von der stabilen Gruppe (13 %).
allerdings nicht, was die Arten dieser Gruppe anbelangt, und am
wenigsten Augit (27 %). Der Hiittenbergtuff zeichnet sich durch
hohen Titanitgehalt (12 %) aus. Fiir die Laacher Tuffe, weiBle
Bimssteintuffe und graue Trachyttuffe, ist das starke Schwanken
der Schwermineralzusammensetzung charakteristisch. Im Gegen-
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satz zu den Tuffen ist der LoB durch das vollstindige Auftreten
der stabilen Gruppe (12%) und den sehr niedrigen Titanitgehalt
gekennzeichnet.

e

.

tTg

=

koo tTh

Abb. 3.

e e Stiulendiagramme der KorngréBen-
verteilung in Basalttuff und den

tTk Trachyttuffen (Bezeichnung siehe

Text), Links die gribste und

[ rechts die feinste Fraktion. Deut-
r lich kommen die Maxima in Frak-
L tion 4, 6, 8 (schwarz) heraus, die
L allen Tuffen gemeinsam sind.

tB

e —
SR
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Abb. 4. Durchschnittswerte und Schwankungsbreiten von stabiler Gruppe,
Augit, Hornblende und Titanit. Der vertikale Strich bezeichnet
die Schwankungsbreite, am Schnittpunkt von horizontalem und
vertikalem Strich liegt der Durchschnittswert. Innerhalb des
einzelnen Tuffes von links nach rechts: stabile Gruppe, Augit.
Hornblende und Titanit.
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T

'1 Abb. 5. Verteilung von Augit (A), Hornblende (H) und Titanit (T) in
! 4 Basalttuff O, Gleeser Tuif @, Kahlenbergtufi A , Hiittenberg-

tuff A. WeiBem Bimssteintuff O, Grauem Trachyttuff H.
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Aus der Schwermineralzusammensetzung simtlicher Sedimente
ist ersichtlich, daB die Unterschiede nur mengenmiiflig sind, sich
die Proben also nur durch die verschieden grofen Gehalte be-
stimmter Mineralien unterscheiden (Abb. 4, 5).

in % Devon LB Haupt- Niederterrasse
Turmalin 13,0 15,2 7.2 5,1
Zirkon 53,7 8,1 10,9 1.2
Granat 13,7 5.9 13.8 56,0
Rutil 8.4 4,5 52 22
Staurolith 6.8 3,1 8,8 8.5
Disthen 5.1 24.5 2.1 1.7
Andalusit -+ T 1,7 1,2
Sillimanit e 134 1.0 1,7
Epidot 1,9 13,7 495 184

Die Herkunft der Schwermineralien der stabilen Gruppe ver-
deutlicht die Ubersicht der Durchschnittswerte. Turmalin, Zirkon
und Disthen sind vor allem auf devonische Sedimente zuriickzu-
fithren, konnen allerdings auch z. T. wie im Lo aus den Rhein-
terrassen stammen. Andalusit, Sillimanit und Epidot deuten stark
auf LoBherkunft.

Der jiingere L6B wiederum hat seine stabilen Mineralien aus
den Rheinterrassen bezogen. Aus der Gegeniiberstellung der Durch-
schnittswerte von Hauptterrasse, Niederterrasse und Lof liBt sich
wahrscheinlich machen, daB das Lofmaterial im wesentlichen der
Hauptterrasse des Rheins entstammt und nicht etwa von N aus
glazialen Sedimenten eingeblasen wurde (Abb. 2).

6. Ergebnisse.

Die sedimentpetrographischen Methoden werden auf Sedimente
vulkanischer Herkunft ausgedehnt.

Withrend sich in der KorngroBenverteilung der Tuffe keine
grundlegenden Unterschiede aufzeigen lassen, gestattet die quan -
titative — nicht aber die qualitative — Auswertung der Schwer-
mineralanalysen eine Charakterisierung der Basalttuffe, verschie-
denen Trachyttuffe und der LoRe.

Die Frage iiber die Herkunft der mittelrheinischen Lofe wird
erortert und eine solche aus den Rheinterrassen (vor allem Haupt-
terrasse) wahrscheinlich gemacht. Ahnliche Verhiiltnisse sind be-
reits von den oberrheinischen LioBen bekannt und diirfen wohl
auch fiir die niederrheinischen LoBe in Frage kommen.
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Die kiinftigen, sich auf ein groBeres Gebiet erstreckenden
Untersuchungen werden regionale Unterschiede innerhalb eines
bestimmten Tuffes aufzeigen konnen, sodal sich Riickschliisse auf
die Art und Richtung der Explosionen und die wiihrend des Luft-
transportes erfolgte Saigerung werden ziehen lassen.
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Zu Dank verpflichtet bin ich Herrn Prof. Kalb fiir die freundliche
U'berlassung von 35 Tuffproben und Herrn Schiifer fiir die Zurver-
fiigungstellung von einigen Schwermineralpriiparaten,
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