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Minier- und Halmfliegen (Agromyzidae, Chloropidae)
und 52 weitere Familien (Diptera) aus MALAISE-Fallen
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Kurzfassung

Im Rahmen von Untersuchungen zur Insektenfauna der Stidte und der Bedeutung von Natur-
schutzflichen als Habitatinseln in der Agrarlandschaft wurden vier MALAISE-Fallen eine Vegeta-
tionsperiode hindurch in Kiesgruben und einem Vorstadtgarten Kolns exponiert. Die Fallen erfafiten
69 Dipterenfamilien, von denen 54 mit 36.631 Individuen (davon 18.976 Acalyptratae) bis zum
Familienniveau bestimmt wurden. Das Ergebnis wird mit den Fiangen von 129.821 entsprechenden
Dipteren aus zusitzlichen 7 MALAISE-Fallen in der weiteren Umgebung von KéIn und dem Ahrtal
(Eifel) verglichen. Es handelt sich um den ersten Zensus, der ein so umfangreiches Dipteren-
material beriicksichtigt. Einige Arten aus selten gefundenen Familien (Xylophagidae, Xylomyidae,
Opetiidae, Tethinidae, Chiromyidae, Camillidae) sind niher besprochen. Fiinf Arten der beiden
letztgenannten und die Familie Stenomicridae (mit einer dritten unbeschriebenen europdischen Art)
lieBen sich erstmals in Deutschland nachweisen. Zwei deutschsprachige Dipterenschliissel werden
erweitert, um die Stenomicridae einzuschliefen. Alle 2.834 Agromyzidae und 2.780 Chloropidae
sind bis zur Art bestimmt worden: Die 200 Minier- und 55 Halmfliegenarten entsprechen einem
Drittel der in Deutschland zu erwartenden Fauna. Zwei Agromyzidenarten, Liriomyza bulbipalpis
sp.n. und Napomyza achilleanella sp.n., werden beschrieben, begleitet von Angaben zur Variabili-
tdt biometrischer Werte. Sieben weitere bisher unbeschriebene Minierfliegenarten liefien sich auf-
finden, auBerdem eine Anzahl bisher nicht in Deutschland (21), Mitteleuropa oder seit ihrer Erst-
beschreibung gemeldeter Arten beider Familien. Einzelheiten iiber Faunistik, Abundanz, Diversitit,
Phinologie, Sexualindex, Eiablageperiode und die Abschitzung des tatsichlich vorhandenen Arten-
bestandes werden mitgeteilt. Zum ersten Mal fiir beide Familien werden Artenarealkurven ver-
offentlicht, die die Zunahme der Artenzahl in Beziehung zur kumulativen Proben- und Individuen-
zahl setzt. Jeder der untersuchten Lokalitéten ist eine grofe Anzahl von Arten eigen, die nicht im
verglichenen Nachbarbiotop nachweisbar sind, eine bedeutsame Tatsache in der Naturschutzdis-
kussion. In den drei Kiesgruben fliegen mehr Arten (150 Agromyzidae, 47 Chloropidae) als im
Vorstadtgarten (124, bzw. 40) in die Fallen ein.

Fiir alle Arten werden die aus der Literatur bekannten, ebenso wie eine Anzahl erstmals her-
ausgefundener Larvalsubstrate aufgelistet. Zur Abgrenzung und Einordnung einiger Arten sind
taxonomische Angaben beigefiigt. Bei den Agromyzidae werden ein neues Synonym festgestellt,
mehrere neue Synonyme vermutet und zwei Arten wiedererrichtet. In der Familie Chloropidae
werden drei neue Synonyme errichtet, das Genus Fiebrigella DUDA auf die Neotropis beschrinkt
und Lasiambia SABROSKY zur validen Gattung erhoben. Zum ersten Mal werden Larvenginge und
eine Imago von Kambiumminierfliegen (Phytobia) farbig abgebildet.

Abstract

Agromyzidae, Chloropidae and 52 further families of Diptera from MALAISE traps in gravel
pits and a suburban garden in Cologne

In the course of investigations on urban entomology and the importance of small nature reserves as
habitat islands within the agricultural landscape four MALAISE traps were set out for one vegetation
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period in gravel pits and a house garden in Cologne. Out of 69 families of Diptera present in the
traps 54 have been counted to the family level (36,631 individuals) including all 18,976
Acalyptratae. The results are compared with further 129,821 flies obtained from seven other
MALAISE traps in different biotopes not far from Cologne. The census is the first, based on such a
large material of Diptera. Some species of rare families (Xylophagidae, Xylomyidae, Opetiidae,
Tethinidae, Chiromyidae, Camillidae) are discussed. Five species of the last two families and the
family Stenomicridae (with an undescribed third European species) are additions to the German
fauna. Two widely used keys for Middle European Diptera are amended to include the scarcely
known Stenomicridae. All 2,834 Agromyzidae and 2,780 Chloropidae have been identified to the
species, resulting in 200 or 55 species, respectively, which is one third of the presumed German
fauna. Two agromyzids, Liriomyza bulbipalpis sp.n. and Napomyza achilleanella sp.n., are
described, accompanied by a table on variability of biometric measurements. Seven further new
species remained undescribed. Several species are reported for the first time for Central Europe, or
Germany (21), or since their first description. Details on faunistics, abundance, diversity,
phenology, sex ratio, period of gravidity and an estimation of the true species pool are discussed.
Graphs demonstrate the rate of accumulation of species against the cumulative total of individuals
and samples for the first time for both families. Each studied locality has high numbers of species
not present in other places nearby which is an important fact in the discussion on nature con-
servation. In the three gravel pits more species (150 agromyzid, 47 chloropid spp.) were caught
than in the suburban house garden (124 and 40, respectively).

For all species the known hosts or larval substrates are mentioned and a number of new
rearings are recorded. In the Agromyzidae one new synonymy is established, some further
synonymies are presumed and two species are reerected. In the Chloropidae 3 new synonymies are
established, the genus Fiebrigella DUDA is restricted to the Neotropical Region and Lasiambia
SABROSKY is raised to full generic status. Feeding tracks and an adult of cambium miners (Phyto-
bia) are shown on a colour plate for the first time.

KEY WORDS: Acalyptratae, Acrididae (eggs), Agromyzidae, Anthomyzidae, bird nests, cambium
miners, Camillidae, carrion (snails), Chiromyidae, Chloropidae, claws (asymmetry), cones (conifers),
Diptera, diversity, faunistics (Austria, Canary Islands, Crete, Czechoslovakia, France, Germany, Greece,
Hungary, Mallorca, Norway, Spain, Sweden, Tunisia, Yugoslavia), flight activity, gardens, gravel pits,
hibernation, host plants, island faunas, leafminers, MALAISE traps, nature reserves, Odiniidae, Opetiidae,
parthenogenesis, phenology, proboscis (morphology), reproduction period, sex ratio, similarity (biotopes),
Stenomicridae, taxonomy (spp.n., spp.rev., synonymy, keys), Tethinidae, tarsus, urban entomology,
variability, Xylomyidae, Xylophagidae.
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1. Einleitung

In Mitteleuropa gibt es kaum noch Lebensrdume, die nicht grundlegend vom Menschen
iiberpragt sind. Die vielfaltigen Versuche, ein Mosaik von sich selbst iiberlassenen Klein-
biotopen zu schaffen und in die ausgerdumte Agrarlandschaft zu integrieren, finden meist
Zustimmung, aber auch von Seiten kompetenter Biologen strikte Ablehnung. Die ver-
meintlich zu geringe Grofle solcher vernetzender Keimzellen fiir den Artenschutz und fiir
eine Wiederbesiedlung der kiinftig behutsamer zu behandelnden Kulturlandschaft ist dabei
wesentlicher Kritikpunkt insbesondere der Biologen, die ihren Blick auf ansehnliche und
groBe Tiere richten. Zunehmend viele Freilandstudien konzentrieren sich auf diese Renatu-
rerungsflichen, wovon die Literaturverzeichnisse in den Ubersichten von BLAB (1984),
FRANKIE & KOEHLER (1978), FRESEMANN & Mitarbeiter (1984), KauLeE (1986),
KLAUSNITZER (1987, 1988), PLACHTER (1983), WILDERMUTH (1980) oder DOKUMENTA-
TIONSSTELLE ... HOHENHEIM (1983) Zeugnis ablegen. Wiahrend aber Erhebungen der Gefd-
pflanzen, der Libellen, Laufkifer, Tagfalter und Wirbeltiere in vielen Behdrden schon
fester Bestandteil der Biotopkartierungen sind, bleiben fast alle anderen Tiergruppen, die
nicht an der Spitze der Nahrungspyramide stehen oder nicht zu Liebhaberobjekten gehoren,
bei diesen Dokumentationen aufler Betracht. Dabei sind gerade die Tiergruppen, die die
Primirkonsumenten pflanzlicher Substanz stellen, von viel groferer Bedeutung fiir die Suk-
zession und Stabilitit in dem jeweiligen Lebensraum. Gering an Grofle erreichen sie viel
hohere Abundanzen und Biomassen und stellen damit auch sicherere und weniger anfillige
Zeigerarten. Auch kollidiert ihre qualitative und quantitative Erfassung nicht mit Natur-
schutzgesetzen, Roten Listen und Artenschutzprogrammen. Allerdings steht einer umfing-
lichen Erhebung der weit iber 50.000 Tierarten zdhlenden mitteleuropdischen Fauna der
Mangel an Spezialisten entgegen, auBerdem der Unwille, eine angemessene Bezahlung fiir
zeitaufwendige Bestimmungsarbeit bereitzustellen.

Fiir die in Europa hinsichtlich der Artenzahl nach den Hautfliiglern (Hymenoptera)
zweitgrofite Insektenordnung der Zweifliigler (Diptera) ist dieser Mangel besonders auf-
fallig: Nur ganz wenige Entomologen erkennen iiberhaupt noch alle Dipteren bis zum
Familienniveau, und selten bleibt ihnen Zeit, Dipteren fiir faunistische Erfassungen - wie
sie allerwirts mit Fallen durchgefiihrt werden - zu bearbeiten. Ein kleiner Kreis von Dipte-
rologen an der Universitit Bielefeld nutzt in diesem Band die Gelegenheit, einmal eine
Auswahl weithin unbekannter Fliegen auf der Basis im Stadtgebiet von Koln exponierter
automatischer Insektenfallen zu erfassen. Es kann gezeigt werden, wie groB die Wissens-
licken iiber die zahlreichen weiteren noch unbearbeiteten und in dieser Arbeit zahlenmiBig
dokumentierten Dipterenfamilien sind und wie lohnend die Einarbeitung in bisher vernach-
lassigte Tiergruppen sein kann. Ein Mafstab dafiir mag die Auffindung von allein min-
destens zehn neuen, wissenschaftlich noch unbeschriebenen Arten bei meiner Durcharbei-
tung von nur drei Dipterenfamilien sein, einschlieBlich des erstmaligen Nachweises einer
Familie und zahlreicher Arten in Deutschland.

Kiesgruben und Stadtgirten sind gleichermaBen anthropogene Biotope, die
beispielhaft von HAESELER (1972) hinsichtlich der aculeaten Hymenopteren bearbeitet
wurden. Sie eignen sich fiir einen Vergleich besonders wegen ihrer naturnahen,
nihrstoffarmen (Kiesgruben) und andererseits naturfernen, nihrstoffreichen (Girten), in
jedem Fall aber vielfdltigen Struktur von inselartigem Charakter. Ubersichten (PLACHTER
1983, FRESEMANN et al. 1984, WoLTER et al. 1988) widmen sich speziell den dkologisch
besonders wertvollen Sand- und Kiesgruben und ihrer naturnahen Herrichtung.
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2. Die Untersuchungsobjekte: Minier- und Halmfliegen

Die Minierfliegen (Agromyzidae) sind weltweit die einzige Dipterenfamilie, bei der sich die
Larvalentwicklung ohne jede Ausnahme in lebenden Pflanzen vollzieht. Im Gegensatz zu
vielen anderen phytophagen Fliegen, z.B. Bohrfliegen - Tephritidae, Halmfliegen - Chloro-
pidae, bendtigen die Larven auch keine symbiontischen Bakterien, um die Pflanzensubstanz
aufzuschlieBen. Ein sehr breites Spektrum ein- und zweikeimblattriger GefaBpflanzen ist im
Lauf der Evolution von den einzelnen Arten der Familie besiedelt worden. Einige Vertreter
diverser Artengruppen haben es sogar geschafft, sich Farmnpflanzen (Pteridophyta), Schach-
telhalme (Equisetales) und Lebermoose (Hepaticae) als Substrat zu erobern. Von mehr als
der Hilfte aller 2.001 validen, das heiBt giiltig beschriebenen und nicht synonymen Arten
sind inzwischen die Wirtspflanzen entdeckt worden (SPENCER 1990). Auf Wurzeln, Stengel,
Grashalme, Blitter, Bliitenbldtter, Infloreszenzen und Samen haben sich die zahlreichen
Arten spezialisiert. Aber auch einige Gallenerzeuger und sogar zwei Bewohner fremder
Gallen sind bekannt. Eine in den Tropen besonders umfangreiche Gruppe (Phytobia Lioy)
lebt ausschlieflich im Kambium lebender Baume (Taf. 13).

Durch ihre Anpassung an eine phytophage Lebensweise ist die Fliegenfamilie phylo-
genetisch sehr isoliert und durch ihre spezifischen larvalen Mundwerkzeuge ebenso wie
durch einen komplizierten Bohr- und Raspelapparat der ? ¢ (Taf. 13) eindeutig gegen alle
anderen Fliegenfamilien abgegrenzt. Mit ihrem ein- und ausstiilpbaren "Drillbohrer" punk-
tieren die 9 Pflanzengewebe, um sich einerseits eiweifireichen Pflanzensaft als Nahrung
und Voraussetzung fiir die Eireifung zu verschaffen, andererseits Locher vorzubereiten, in
welche die Eier jeweils einzeln in das Pflanzengewebe versenkt werden. Die Nahrungswahl
fallt also den eiablegenden ? 9 zu, wihrend die schliipfenden Larven dem sprichwortlichen
Prinzip "FriB, Vogel, oder stirb” unterliegen, ein Phinomen, das fiir theoretische Fragen
zur Artbildung von ganz besonderem Interesse ist.

Da die larvalen FraBginge (Minen) (Taf. 14) vielfach leicht aufzufinden sind - auch
dann, wenn sie bereits ldngst von den Larven verlassen wurden -, haben sowohl Laien als
auch Spezialisten mit botanischen Kenntnissen seit 150 Jahren Blattminen gesammelt,
gepreBt und nach den oft sehr charakteristischen FraBspuren bestimmt. Dabei ist eine gute
Ubersicht iiber die Verbreitung der hdufigeren Minierfliegenarten, von denen Wirtspflanzen
bekannt sind, entstanden. Aber viele Arten wurden auch miteinander verwechselt oder iiber-
sehen, weil eine Wirtspflanze oft viele verschiedene Arten beherbergt (z.B. Ranunculus,
Clematis, Lonicera, Aegopodium, Vicia). Die Unterscheidung der erwachsenen Fliegen
(Imagines), die fiir eine zweifelsfreie Diagnose oft unerldflich ist, gestaltet sich vielfach
duflerst schwierig und kann nur vom Spezialisten nach Préparation der komplizierten 3-
Genitalien eindeutig vorgenommen werden. Selbst mit umfangreichen Vergleichssammlun-
gen sind 99 vielfach gar nicht identifizierbar. Das ist auch der Grund dafiir, da8 die
Familie in der Freilandforschung und quantitativen Okologischen Analyse einzelner
Lebensrdume bisher kaum Beachtung fand, obgleich die Arten als Primdrkonsumenten
pflanzlicher Substanz eine bedeutende Rolle im jeweiligen Okosystem spielen kénnen.

Grundsitzlich kann man in beliebigen Bereichen Mitteleuropas bis zu 80% aller etwa
730 europdischen Arten erwarten. Ausschlaggebend sind das Vorkommen der fiir eine Art
erforderlichen Wirtspflanzen, weniger die spezifischen Bedingungen des Biotops. Meine
eigenen Untersuchungen haben in Deutschland und Osterreich sogar noch zusitzlich etwa
80 unbeschriebene Arten zu Tage gefordert und zeigen, daB etwa jede achte Art unbe-
stimmbar ist, wie auch diese Arbeit wieder bestitigt. Jede faunistische Analyse eines
Gebietes ist daher eine willkommene Dokumentation der unbeeintrichtigten oder auch der
verminderten Vielfalt der Tierwelt in Abhdngigkeit von der Diversitit der Vegetation - fir
den Artenschutz (vgl. HEYDEMANN 1980) eine wesentliche Argumentationsgrundlage.

Ganz unterschiedlich lassen sich die Halmfliegen (Chloropidae) charakterisieren:
Obgleich ihr Umfang von weltweit etwa 2.000 bekannten Arten gleich ist, kann man in
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Mitteleuropa nur etwa ein Drittel der Artenzahl im Vergleich zu den Minierfliegen feststel-
len. Viele der Arten sind aber, das zeigt auch diese Arbeit, in ungleich hoherer Indi-
viduenzahl in der Vegetation vertreten. In dieser Familie entwickelt sich die Mehrzahl der
Arten ebenfalls in Pflanzen, aber ganz iberwiegend nur in Monocotyledoneae, wobei
Graser (Poaceae) die meisten Wirte stellen. Zwar haben sich einige evolutiv hoch stehende
Arten, insbesondere solche mit Larvalentwicklung in Grassamen, Samen von Sauergrisern
(Cyperaceae) oder in selbst erzeugten Pflanzengallen, als eindeutig phytophag erwiesen. Es
ist aber, wie TscHIRNHAUs (1981) dargestellt hat, durchaus unklar, ob sich nicht die meisten
Arten nur von Bakterien ernihren, mit denen die schlipfenden Fliegenlarven ihre Wirts-
pflanzen infizieren. Die iber das Ei vom ? auf die Larven iibertragenen Bakterien zerstoren
durch Zellulase den Zellverband des Wirtsgewebes, vermehren sich und werden dann
zusammen mit den absterbenden Pflanzenzellen von den Larven in einem pharyngealen
Siebapparat konzentriert und verschluckt, eine Emédhrungsweise, wie sie unter Fliegenlar-
ven der unterschiedlichsten Familien {iblich und urspriinglich ist.

Phytophagie ist unter Insekten eine durchaus ungewohnliche Erscheinung (vgl.
STRONG et al. 1984). Die Chloropiden présentieren sich als eine Familie in voller Evolu-
tion: Taxonomisch &duferst schwer voneinander abgrenzbare Arten und Gattungen mit
groBer - auch innerartlicher - Variabilitit der duBeren Merkmale; geringfiigig differenzierte
J-Genitalien; sehr unterschiedliche larvale Lebensweise, verbunden mit spezifisch bendtig-
ten physiologischen Bedingungen. Im Gegensatz zu Minierfliegen sind die Halmfliegen
auch strenger an spezifische Biotope, z.B. Trockenrasen, Nadelwilder, Salz- und Schlamm-
flichen, gebunden. Sie konnen regelrechte Zeigerarten steller, auf die im Rahmen der heu-
tigen Umweltdiskussion besonderes Augenmerk gelegt werden konnte. Mehrere Getreide-
schidlinge koénnen zu Massenvermehrung gelangen, andere Arten iberwintern in teils
gewaltigen Aggregationen in Hausern (Thawmatomyia notata), wo sie die Bewohner zur
Verzweiflung bringen konnen. Auch rduberische, parasitoide oder necrophage
(aasfressende) Lebensweise wurde nachgewiesen. Entsprechende Arten sind auch in dem
hier bearbeiteten Material reich vertreten. In einzelnen Fillen sind zwar eigentiimliche
Larvalsubstrate, wie Zapfen von Nadelbdumen, Pilze, Niisse oder Nervenkanile in alten
Knochen (unverdffentlichte Beobachtung des Autors) bekannt, es bleibt aber durchaus
ungekldrt, was genau von den Larven verzehrt wird. Viele biologische "Uberraschungen”
stehen in dieser Familie noch aus; selbst fiir sehr hdufige Arten wie Dasyopa scutellata gibt
es keinerlei Hinweise auf ein Entwicklungssubstrat.

Morphologisch sind Chloropiden vielgestaltig, und fast jede Definition muB wegen
der vielen Ausnahmen eingeschrankt werden. Die Monophylie der Familie kann auf eine
messerscharfe Kante am Prothorax, die fehlende Analzelle im Fliigel, einen leichten Knick
in der hinteren Medialader (M3, 4) und fehlende sklerotisierte ?-Spermatheken begriindet
werden.

Wegen der schwierigen Taxonomie befassen sich weltweit nur wenige Spezialisten mit
Chloropiden. Dasselbe gilt fiir die Agromyzidae, und Meldungen iber schidliche Arten
sind wegen moéglicher Fehlbestimmungen stets mit Vorbehalt zu beurteilen, wenn sie nicht
anhand des Originalmaterials nachgepriift werden konnen.

3. Material und Methode

Die hier vorgelegte faunistische Erfassung beruht auf vier von J. WEHLITZ im Jahr 1989 in
Auflenbezirken der Stadt Koln streng synchron betriebenen MaLaise-Fallen. Gegeniiber
manuellen und individuell variierten Sammelmethoden hat dieser Fallentyp den Vorteil, daB
Fénge direkt quantitativ miteinander verglichen werden konnen. MaLaIse-Fallen (auch Zelt-
fallen, Lufteklektoren) sind beispielsweise bei TOWNES (1972), YaNo et al. (1975) oder in
den Ubersichten iiber 6kologische Feldmethoden (SouTHwooD 1979, JANETSCHEK 1982,
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MUHLENBERG 1989) beschrieben worden. Weitere 19 Titel finden sich in M6czar &
GYORFFY (1981). Die Fallen erfassen selektiv Fluginsekten, die sich horizontal in Boden-
nihe fliegend fortbewegen. Eine bis zum Boden senkrecht gespannte dunkle, feinmaschige
Gaze mit abgewinkelt angesetzten Seitenteilen wird durch eine unten offene, oben giebel-
formige Zeltkonstruktion aus hellem Netzstoff {iberdacht. Am hdchsten Giebelpunkt befin-
det sich ein Ausflugloch mit angesetztem FanggefdaB. Fluginsekten geraten gegen die senk-
rechte Gazewand, laufen oder fliegen bei positiver Phototaxis und negativer Geotaxis am
Stoff aufwirts dem hellen "Zelthimmel" entgegen, um dort in das Fanggefd8 mit Konser-
vierungsfliissigkeit zu gelangen. Die Falle kann - windfest verspannt - das ganze Jahr iiber
betrieben werden, hat keine anlockende und selektive Wirkung wie Farbschalen oder
Koderfallen und erfafit nur flugaktive Tiere. Sie miBt also deren Aktivititsdichte, die fiir die
beiden Geschlechter sehr verschieden sein kann. Fiir flichenbezogene Aussagen ist sie
wenig geeignet. Immerhin reprisentiert der Fang je Zeiteinheit die Mindestindividuenzahl,
die eine imagindre Fliche im Luftraum durchquert. OWEN (1978) berechnete beispielsweise
aus dem Fang, daB in seinen englischen Garten (658 m?) in fiinf Jahren iiber 4 Millionen
Schwebfliegen (Syrphidae) einflogen.

In Ko6ln wurden Fallen verwendet, wie sie TowNEs (1972) beschreibt; die Maschen-
weite des Stoffes betrug 0,8 mm, die Schwirzung der Mittelwand reichte bis 1 m Hohe
iiber Grund. Die iiberdachte und durch Seitenwinde begrenzte Grundflache betrug auf jeder
Seite der Mittelwand 1,8 m2, zusammen 3,6 m2. Die Mittelwinde aller vier Fallen verliefen
in Nord-Siid Richtung, die Fanggefifle enthielten 70% Ethylalkohol. Alle Fallen wurden
jeweils am selben Tag in einwdchigen Intervallen geleert. Die 33 Leerungen umfassen den
zusammenhédngenden Zeitraum vom 4.4.-14.11.1989, wobei die Aufstellung der Fallen
zwischen dem 29.3. und 1.4. erfolgte; die Wechseltermine gehen aus dem Kopf der
Tabellen 1-4 hervor, ebenso der Verlust von zwei Fangen am 6.6. und 24.10.

Fallenstandorte waren drei als Naturschutzgebiete eingezdunte Kiesgruben und ein
privater Vorstadtgarten, im einzelnen bei WEHLITZ (1992) genauer charakterisiert.

H = Kiesgrube NSG "Am Hornpottweg" in K-Diinnwald, 18 ha, davon 40%
Wasserfliche, unbewirtschaftet seit 1975.

I = Kiesgrube NSG "Am Vogelacker" in K-Immendorf, 3 ha, davon 10% Wasser-
flache mit starkem Schwund im Sommer, unbewirtschaftet seit 1980.

K = Kiesgrube NSG "Griiner Kuhweg" in K-Diinnwald, 12 ha, 90% Wasserfliche
mit sommerlichem Schwund bis auf 70%, unbewirtschaftet seit 1979.

P = Hausgarten in K-Poll, Gartenareal ringsum 1,5 ha, Zier- und Nutzgirten mit
Rasenflichen, Obstbdumen, Blumenbeeten, Kleintierhaltung.

Die insgesamt 33 Wochenfange wurden hinsichtlich 54 Dipterenfamilien (Tab. 1-4)
vollstindig bis zum Familieniveau sortiert und gezihlt. Folgende weitere 25 Familien waren
in den Proben enthalten:

Anisopodidae, Anthomyiidae, Bibionidae, Calliphoridae, Cecidomyiidae, Ceratopogonidae,
Chaoboridae,  Chironomidae, Culicidae, Fanniidae, Keroplatidae, Limnobiidae,
Macroceridae, Muscidae, Mycetophilidae, Phoridae, Psychodidae, Ptychopteridae,
Rhinophoridae, Sarcophagidae, Sciaridae, Syrphidae, Tachinidae, Tipulidae, Trichoceridae.

Aus Kdln wurden insgesamt 36.631 Individuen, davon. 18.976 Acalyptratae bis zur
Familie, 2.834 Agromyzidae und 2.780 Chloropidae bis zur Art identifiziert. Aus anderen
Teilen Nordrhein-Westfalens wurden weitere 129.821 Dipteren aus sieben anderen
MaLaise-Fallen in die Auswertung einbezogen. Die umfangreiche Bestimmungsliteratur
kann hier nicht aufgezdhlt werden; sie ist weitgehend in TSCHIRNHAUS (1981) zitiert.
Zwischenzeitlich sind Artenkataloge von Papp (1984), ergénzt durch SPENCER & MARTINEZ
(1987) und von NARTSHUK (1984) erschienen. Auch diese Ubersichten iiber die palaeark-
tische Fauna sind bereits wieder vielfach zu 4dndern und zu ergénzen.
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Abbildung 1. Lageskizze der Fallenstandorte in Kdln.

1: NSG "Am Hompottweg" in K-Diinnwald
2: NSG "Griiner Kuhweg" in K-Diinnwald

3: Hausgarten in K-Poll

4: NSG "Am Vogelacker" in K-Immendorf

4. Ergebnisse
4.1. Ein Zensus von 54 Dipterenfamilien
4.1.1. Ubersicht und Vergleich mit anderen Untersuchungsgebieten

Ubersichten {iber alle Familien der Fliegen, insbesondere der Schizophora Acalyptratae
(GRIFFITHS 1972 faBt diese hoheren Fliegen taxonomisch anders), wie sie sich in Fangserien
aus automatischen Fallen darstellen, finden sich in der Literatur nur sehr selten. Selbst
wenn man methodisch nachvollziehbare andere Erfassungsmethoden einbezieht, bleibt das
Schrifttum mager (BAHRMANN 1976, 1984, 1987a, 1987b; Nowakowskl 1982, 1989;
STOCKNER 1982, TROGER 1978, VANHARA 1978, 1981, 1986b; VoLz 1983).

Die Ursache liegt in der sehr schwierigen Bestimmbarkeit dieser Insekten und den
vom Arbeitsaufwand her kaum zu bewiltigenden Individuenzahlen. Auch sind manche der
heute abgegrenzten Familien noch gar nicht in neueren Familien-Bestimmungsschliisseln
beriicksichtigt (MEINANDER & PANELIUS 1969, MoRGE 1969, OLproYD 1970, HENNIG
1973, BorrOR et al. 1976, OosTERBROECK 1981, UNwIN 1981, BAHRMANN 1982, Sick
1988, SHTAKEL'BERG 1989). Der aktuellste Dipterenschliissel ist fiir die Nearktis erstellt
(McALPINE et al. 1981) und nur wenigen Okologen zugénglich. MaLaIse-Fallenfinge mit
einer Ubersicht iiber alle darin enthaltenen Acalyptratae innerhalb einer ganzen Vegeta-
tionsperiode sind bisher {iberhaupt nicht publiziert worden. Entsprechend informativ sind
die in den Tabellen 1-5 zusammengefaiten phanologischen, absoluten und relativen Zahlen
fiir 54 verschiedene Dipterenfamilien.

Zusitzlich zu den vier in Ko6ln betriebenen MALAIsE-Fallen konnen die Fangergeb-
nisse aus sieben weiteren in Nordrhein-Westfalen aufgestellten derartigen Fallen in Tab. §,
Spalten M+B+A, vergleichend dargestellt werden. W. KoLBE und A. BRUNS installierten
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Tabelle 5. Fangergebnis aller Acalyptratae (Diptera, Schizophora) und weiterer ausgewihl-
ter Dipterenfamilien in 11 verschiedenen MavLaise-Fallen aus Nordrhein-Westfalen.

%-Angaben beziehen sich nur auf die Acalyptratae (= 100%). Unter den weiteren Dlpterenfarmllen
sind nur solche ausgewahlt, die auch in Tab. 2 und 4 beriicksichtigt sind. Einige mit einem * bezeich-
nete Angaben verweisen auf die Zusammenfassung von Hybotidae, Microphoridae und Empididae
sowie Carnidae und Milichiidae; die Diastatidae schlieBen die "Campichoetidae” ein. Standorte und
Standzeiten der Fallen sieche Text! A Ahrschleife/Eifel (Naturschutzgebiet); Burscheid
(Obstplamage, 3 Fallen); H = "Am Hompottweg" (Koln, Kiesgrube); I = "Immendorf” (Kdln, Kies-

grube); K = "Griiner Kuhweg" (K6ln, Kiesgrube); M = Monheim (Obstplantage, 3 Fallen); P = Poll
(K(')In, Vorstadtgarten)
Summe %
Familie : K I P M B A L H K I P M B A e
Asilidae 20 2 42 19 7 50 5 145
Bombyliidae 1 3 1 3 - 9 17
Conopidae 84 22 1 3 - 2 16 128
Dolichopodidae (2831 1237 298 2084 3839 13954 298 |24541
Brpididae 1276 1332 1385 535 11569* 4573% 1639%(22309
Hybotidae 667 261 163 778 * * * | 1869 Keine prozentualen Angaben,
Lonchopteridae 90 129 38 361 1452 1014 56 | 3140
Microphoridae 16 - - - * * * 16 da hier nur eine Auswahl von
Opetiidae 54 3 - - 1 1 2 61
Pipunculidae 1412 322 89 141 473 685 1494 | 4616 Dipterenfamilien zusitzlich
Platypezidae 7T 2 - A 8 2 6 68
Rhagionidae 270 1 3 16 - 39 13 708 . zu den Acalyptratae gezihlt
Scathophagidae 119 48 14 135 1654 6943 59 | 8972
Scatopsidae 9 4 2 847 230 4o ? | 1132 wurde.
Simuliidae - 3 1 2 1 13 ? 30
Straticmyidae 62 43 14 122 511 90 161 | 1873
Tabanidae 61 64 2 - 8 37 4 176
‘Theravidae 1 1 1 13 - - 6 22
Xylamyidae 1 - 10 15 78 2 - 106
Xylophagidae 8 2 - - 4 - - 14 L3
Summe 6989 3504 2064 5098 19845 28675 3768 [69943 | K I P .4 B A I
ACALYPTRATAE
Agramyzidae 647 550 109 1528 4447 6117 2106 |15504( 15,1 19,2 11,5 14,1 16,6 15.6 26,3 |16,1
Anthanyzidae 3 2 6 5 21 18 3 %8 o1 01 06 00 01 0,1 0,0 {01
Acartophthalmidae - - - - 1 - - 1 - - - - 0,0 - - 0,0
Asteiidae 6 23 “ 62 95 g 1 239 o1 o8 46 06 03 00 0,0/0,2
Camillidae 9 19 155 1 17 1 - 208 0,2 0,7 163 0,1 0,1 0,0 - 0.2
Carnidae 1 5 2 28 16 6 * 8 0,0 0,2 0,2 03 0,1 0,0 * 0.1
Chamaemyiidae 6 28 35 46 23 6 6 150 o1 1,0 37 o4 01 00 0,102
Chloropidae 254 640 192 1694 6470 9894 1288 |20432 5,9 22,3 20,2 15,6 21,3 25,3 16,1 |21,2
Chyramyidae - - - 9 - - 3 12 - - - 0,1 - - 0,0 | 0,0
Clusiidae 2 - - 3 32 13 5 55{ 0,0 - - 00 01 00 0,1]01
Diastatidae 162 RE) 8 62 14 19 11 349 38 25 o8 06 00 01 011]04
Drosophilidae 675 324 147 2781 5215 8718 2081 (19941 15,7 11,3 15,5 25,6 17,2 22,3 26,0 (20,7
Dryomyzidae 2 2 - 6 - 9 59 78f 0,0 0,1 - 01 - 00 07101
Ephydridae 156 85 33 356 1379 1762 46 | 3817 36 30 35 33 45 45 0.6 |40
Heleomyzidae 5 133 21 217 523 476 166 | 1677 1,7 46 28 25 1,7 1,2 21|17
Lauxaniidae 39 79 39 142 855 240 260 [ 1934 7.4 2,8 41 1,3 2,8 06 3,220
Lonchaeidae 39 M 10 243 516 133 101 |1115( o9 2,5 1,1 22 1,7 03 1,3]|1,2
Megamerinidae 1 - - - 2 2 1 6 0,0 - - - 0,0 0,0 0,010,0
Micropezidae 54 32 12 7 17 90 1 213 3 1,1 13 o1 0,1 0,2 0,002
Milichiidae 36 22 - 37 100 43 68%| 306{ 0,8 0,8 - 03 03 01 0,803
Odiniidae 2 18 - - 3 1 - 24 0,0 0,6 - - 0,0 0,0 - 0,0
Opomyzidae 43 6 12 252 357 112 so| %2/ 10 27 1,3 23 1,2 0,3 0,609
Otitidae 1 10 - 36 25 7 1 80 0,0 0,3 - 03 01 0,0 0,0]01
Pallopteridae 4 15 - 23 194 14 35 385 0,1 0,5 - 0.2 0,6 04 0404
Periscelididae 5 - - 2 1 1 - 9| 0,1 - - 00 00 00 - 0,0
Piophilidae 2 12 2 103 mn 2 - 192 o0 04 02 09 0,2 00 - |02
Platystamatidae 100 29 29 1 26 38 1 224 2,3 1,0 31 00 O,1 O,1 0,0]0,2
Psilidae 9 4 un 41 130 67 67 39 o2 01 12 04 04 02 08|03
Sciamyzidae n 17 12 18 21 24 254 | 417 1,7 o6 1,3 0,2 01 0,1 3204
Sepsidae 1338 419 6 885 3764 5201 306 (11919] 31,2 14,6 0,6 ~8,1 12,4 13,3 3,8 |12,4
Sphaeroceridae 154 135 52 2094 5917 5981 944 (15277 3,6 4,7 5,5 19,3 19,5 15,3 11,8 |15,8
Stenamicridae 1 k] - 6 - - - 10y 0,0 0,1 - 01 - - - 10,0
Tephritidae 114 36 6 S0 99 49 140 | 494} 2,7 1,3 06 05 03 01 1,705
Tethinidae - - - 1 - - - 1 - - - 00 - - - |00
Trixoscelididae - - - 67 26 - - 93 - - - 06 01 - - 101
Sumne 4291 2864 949 10872 30377 39152 8004 |96509 100 100 100 100 100 100 100 | 100




Minier- u. Halmtliegen (Agromyzidae, Chloropidae) in Kiesgruben u. Vorstadtgarten in Koln 457

zwei Jahre lang in Obstquartieren der Firma BAYER (Leverkusen) auf den Versuchsgiitern
Laacherhof (Monheim, Kreis Mettmann) und Hofchen (Burscheid, Rheinisch-Bergischer
Kreis) MaLaise-Fallen. Sie wurden jeweils vom 12.3.-31.12.85, 1.1.-31.12.86, 21.3.-
25.12.86 in Monheim (45 m ii.Meeresh6he) und vom 8.3.-31.12.85, 1.1.-3.12.86, 13.3.-
31.12.86 in Burscheid (205 m ii.Meereshohe) betrieben. Niheres zu den Standorten findet
sich in KoLBE & BRUNs (1988). Die Bestimmung der 537.173 Dipteren bis zum Familienni-
veau habe ich zusammen mit A. KAMPER, K. DOREN und C. STOCKEBRANDT vorgenommen;
die Auswertung vieler Familien bis zum Artniveau durch Spezialisten dauert noch an. Eine
elfte MaLaise-Falle wurde in der Eifel im Rahmen eines von W. BUcHs koordinierten
Naturschutzprojektes "Alte Ahrschleife” (BUcHs et al. 1989) von N. MoHR, S. RiscH und
M. SoRG zur faunistischen Erfassung verwendet. Mir liegen die Zéhlergebnisse vor, die J.
DaNIELZIK (Bottrop) und D. TeSCHNER (Braunschweig) fiir die Fangzeit vom 18.4.-
20.12.1987 ermittelten (Tab. 5, Spalte A).

Da von den elf MaLaIse-Fallen-Serien jeweils drei an denselben Standorten in Mon-
heim und Burscheid exponiert waren, werden die drei Jahresfinge von einer Lokalitit in
Tab. 5, Spalten M und B, zusammengefait. Sinn des quantitativen Vergleiches ist vor-
nehmlich die Voraussage, welche Dipterengruppen besonders lohnend fiir detailliertere Un-
tersuchungen auf dem Artniveau erscheinen und welche anderen wegen ihrer Seltenheit oder
wegen der moglicherweise ungeeigneten Fangmethodik nur Zufallsbeobachtungen erwarten
lassen. Fir die vier Standorte in K6In 148t sich - da die Fallen synchron arbeiteten - auch
die Variabilitit in Abhingigkeit von Biotopunterschieden vergleichen. Die Tab. 1-4 weisen
dariiberhinaus das unterschiedliche jahreszeitliche Auftreten der verschiedenen Taxa aus,
eine Hilfe fiir gezielte Freilanduntersuchungen zu erfolgversprechenden Jahreszeiten. Auch
Minima und Maxima der Individuenzahlen lassen Riickschliisse auf entsprechende Extreme
in der Diversitit des Artenbestandes aller Dipteren oder einzelner Familien zu. Bei der
Auswertung der Agromyziden und Chloropiden kann ndmlich in Abb. 4 nachgewiesen
werden, daB eine quantitative Beziehungen zwischen beiden GrdBen besteht. Vor dkologi-
schen Auswertungen auf dem Familienniveau, wie sie heute so oft in Freilanduntersuchun-
gen wegen des Mangels an Spezialisten betrieben werden, ist zu warnen: In der Realitit
sind nur Arten existent. Diese nischen sich gegensitzlich ein hinsichtlich Abundanz, Fort-
pflanzungsstrategie, Phinologie, Wirtssubstrat, Verhalten, Sexualindex und ihrem EinfluB
auf Kompartimente des Okosystems. Eine Zusammenfassung nach Taxa, die phylogene-
tische Erkenntnisse ausdriicken sollen, vermischt die biologisch bedeutsamen Gegensitze
und Phinomene zu einem nicht existenten Durchschnitt.

4.1.2. Biologische und faunistische Angaben zu zwolf Fliegenfamilien

Bemerkenswert sind die als selten geltenden, artenarmen Acalyptratae-Familien. Die fol-
genden 14 Familien konnten auch in dem hier gesonderten umféinglichen Kolner Material
von insgesamt 18.976 Acalyptratae nicht nachgewiesen werden: Chiropteromyzidae, Borbo-
ropsidae, Pseudopomyzidae, Tanypezidae, Pyrgotidae, Strongylophthalmyiidae, Neottio-
philidae, Thyreophoridae, Aulacigastridae, Cremifaniidae, Curtonotidae und die an
Meereskiisten gebundenen Coelopidae, Helcomyzidae und Canacidae. Auch Megameri-
nidae, Clusiidae und Periscelididae gelten als selten; sie sind auch in dieser Untersuchung
- wie die Tab. 1, 3 und 5 zeigen - nur spirlich vertreten. Die Chyromyidae scheinen in den
MaLaise-Fallen unterreprisentiert zu sein. Nach eigenen Beobachtungen (z.B. 25.6.1976,
westlicher Stadtrand von Kiel) tritt beispielsweise die auch fiir Koln zu erwartende Aphanio-
soma socium (CoLLIN,1949) massenhaft auf den Spitzen frisch entrollten Adlerfarns
(Preridium aquilinum) auf (Erstnachweis fiir Deutschland); in Siideuropa und in den Tropen
sind die Arten an Viehlagerplitzen, auf Diinen und in Hohlen hiufig. Im Vorstadtgarten
von Koln erschienen drei der schwer bestimmbaren Arten dieser Familie: Chiromya
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femorella (FALLEN,1820) in 6 99 (teils gravide) am 23.5., 13.6., 27.6. und 25.7. Die 29
lassen sich nach ANDERssoN (1971) allerdings nicht mit vollstindiger Sicherheit von flava
(L.) trennen. Am 20.6. und 4.7. lieBen sich 1 & und 1 ? von Aphaniosoma propinquans
(CoLLIN,1949) nachweisen, und am 27.6. 1 @ einer nicht bestimmbaren und wahrscheinlich
unbeschriebenen Art. Auch diese drei Arten sind neu fiir Deutschland, wo von neun in
Mitteleuropa zu erwartenden Arten bisher nach Sods (1984) nur zwei Arten nachgewiesen
wurden (Chyromya flava (L.,1758) und Ch. oppidana (ScopoLi,1763)). Odiniidae erschei-
nen in einer der Kolner Kiesgruben auffillig regelmiBig. Die Larven entwickeln sich teil-
weise unter toter Baumrinde als Rauber holz- und pilzfressender Insektenlarven und sind -
ganz im Gegensatz zu den Imagines - stellenweise nicht selten. Gegeniiber den Verhilt-
nissen, wie man sie bei normaler Sammeltitigkeit mit dem Streifnetz antrifft, ist die
Familie der Anthomyzidae als einzige in den ausgewerteten Fallen unterreprasentiert. Die
Fliegen sind in Sumpfbiotopen iberall, teilweise sogar massenhaft, anzutreffen. Obwohl
sehr langfliglig, scheinen sie keine ungerichtete Flug- und Ausbreitungsaktivitit zu
entfalten. Der Nachweis einer Familie ist ganz unerwartet: Tethinidae sind als
spezialisierte "Salzfliegen" an Meereskiisten und Binnensalzstellen gebunden (vgl.
GorczyTza 1989). Der Nachweis von 1 @ Pelomyiella cinerella (HALIDAY,1837) in einem
Vorstadtgarten im Fang vom 8. August ist rdtselhaft und konnte mit der starken
Streusalzverseuchung der Straflenrinder in Verbindung gebracht werden. Salzbiotope fehlen
in der Umgebung des Fundortes weit und breit.

Die Familie Stenomicridae ist als neu fiir Deutschland zu melden. Die zahlreichen,
meist noch unbeschriebenen Arten mit ihrer eigenartig vorwérts, seitwirts und riickwarts
gleitenden Fortbewegung sind mir aus tropischen Regenwildern Asiens, Madagaskars,
Afrikas und Siidamerikas bekannt, wo sie gern auf grofSblittrigen Musaceae, Bromeliaceae,
Zingiberaceae und Pandanaceae mit Phytotelmata (wassergefiillte Blattachseln) gruppen-
weise leben und viele Ritsel hinsichtlich ihrer Biologie aufgeben. Die Larven und Puparien
fand WiLLiaMs (1939) auf Hawaii subaquatisch in den von vielen Organismen belebten
Phytotelmata. Die Gattung Stenomicra (CoQuILLETT,1900) [= Diadelops CoLLIN,1944] ist
schon in fiinf verschiedenen Familien (Asteiidae, Drosophilidae, Aulacigastridae, Pe-
riscelididae, Anthomyzidae) untergebracht worden, bevor Papp (1984) fiir sie eine eigene
Familie errichtete. Morphologisch ist das Genus sehr auffillig durch ein flach nach vorn
gekriimmtes Borstenpaar auf dem Scheitel, das SaBRosKY (1965) hinsichtlich seiner Homo-
logie diskutiert. Die Fliigeladern R4, 5 und M; ., verlaufen zum Fliigelrand hin kon-
vergent, ein Merkmal, das die Familie mit den Asteiidae gemeinsam hat.

Im Schliissel bei MORGE (1969 und spitere Auflagen) ist die Familie bei den Punkten 99,102
und 106, bei Sick (1988) bei den Punkten 30 und 32 einzuordnen, wo sie durch folgende Merkmale
von allen anderen Acalyptratae abgetrennt werden kann: Zelle Cu (Analzelle) klein oder ganz feh-
lend, Analader kurz; Arista gekimmt; Ozellendreieck nach vorn auf die Stirnmitte geriickt; Post-
vertikalborsten (pvr) fehlen, innere Vertikalborsten (vri) nicht aufrecht, sondern flach und nach vorn
gerichtet, +/- parallel; Vibrissen (vi) stehen divergent nah beisammen am Unterrand des Gesichts;
1 konvergente ori und 1 riickwirts gerichtete ors; Palpen rudimentir wie bei Sepsidae, nur 2
apikale Scutellarborsten (ap); Tibien ohne priapikale Borsten; Femur der Vorderbeine unterseits
mit langen Borsten; winzige, schlanke Fliegen mit langen, schmalen Fligeln.

Zwei Stenomicra-Arten sind bisher in Europa bekannt (CoLLIN 1944, Papp 1978,
IRwIN 1982, ROHACEK 1983): S. delicata (CoLLIN) in 11 Exemplaren aus England und der
Tschechoslowakei und S. cogani (IRwIN) in 4 Exemplaren aus Wales. Alle in Koln
zwischen dem 6.6. und 8.8.89 gefangenen 10 Exemplare gehdren zu einer dritten, noch
unbeschriebenen Art, die nah verwandt mit der von Sri Lanka bis zu den Philippinen ver-
breiteten S. fascipennis MaLLoCH,1927, ist. Die Beschreibung erfolgt an anderer Stelle.
Bemerkenswert ist, daB die neue Art sowohl in zwei verschiedenen Kiesgruben (NSG "Am
Hornpottweg"” und NSG "Griiner Kuhweg") als auch im Vorstadtgarten erschien. Ich ver-
mute, daB sich die Larven, wie ihre tropischen Verwandten, in Wasseransammlungen von
Blattachseln entwickeln, moglicherweise bei Angelica silvestris. Diese Reservoirs enthalten
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eine reiche Protozoen- und Insektenfauna aufgrund der aus dem Bliitenbereich herab-
rieselnden pflanzlichen und tierischen Partikel.

Camillidae: Diese von GRIFFITHS (1972) den Ephydridae zugerechnete Familie, von
papp (1985) und CHaNDLER (1987) sowie dem Ephydridae-Spezialisten MATHIS
(personliche Auskunft) aber aufgrund der ganz unterschiedlichen J-Genitalstrukturen
weiterhin aufrechterhaltenen Familie, ist an den Mittelmeerlandern individuenreich ver-
treten (eigene Ergebnisse), nicht aber in Mitteleuropa. Unter 86.000 von KaszaB in der
Mongolei gesammelten Dipteren befanden sich nur 10 Camillidae (Papp 1972). In den
Kolner Kiesgruben - ganz iiberwiegend in "Immendorf™ - trat Camilla fuscipes COLLIN,1933
gehduft auf, ein Hinweis auf ihre speziellen Biotopanspriiche. Die Art ist neu fiir Deutsch-
land und fillt durch extrem ausgedehnte Flugzeit vom 18. April bis zum 31. Oktober (Tab.
1) auf. BasDeN (1961) zog drei Camilla-Arten, teils massenhaft, aus der Bodenstrey am
Eingang von Kaninchenbauten, darunter auch C. fuscipes. Ich habe Camilla atrimana
STROBL,1910 [= C. atripes DuDA,1934] in 10 88, 4 99 aus der oberen Bodenstreu in
Stammnihe eines alten Kirschbaumes (Prunus avium) an einer Feldhecke bei Postfeld,
Kreis Pl6n, Schleswig-Holstein, gezogen. Die bei Frost im Mairz 1978 eingetragenen 60
Liter Streu waren mit Kirschkernen angereichert und entlieBen die Fliegen bereits vor dem
21. April.

Opetiidae: Diese Familie niederer Fliegen, nach keinem der einleitend genannten
Schliissel bestimmbar, ist bei uns nur mit Opetia nigra MEIGEN, 1830 vertreten. Sie findet in
letzter Zeit lebhaftes Interesse wegen ihrer besonderen phylogenetischen Bedeutung (DISNEY
1988, GRIFFITHS 1972, S.69-71; 1990, S.123-125). VANHARA (1986a) hat phinologische
und andere Daten iiber die normalerweise selten aufzufindende Art publiziert. In zwei der
Kolner Kiesgruben trat die Art mit 57 Individuen ("Am Hornpottweg" 55 Ex.) recht
gleichmiBig verteilt mit 51 33 und 6 99 vom 25.4.-14.11., also iber die ganze Vegeta-
tionsperiode hinweg, auf. Diese ausgedehnte Flugzeit ermittelte auch VANHARA (1986a).
Unter den insgesamt 537.173 Dipteren der MaLAIsE-Fallen in den oben genannten Obst-
plantagen (KoLBE & BrUNs 1988) befanden sich nur 1 8 (27.8.) und 1 ? (21.5.), im ausge-
werteten Material von 27.341 Fliegen aus der Falle im Ahrtal erschienen nur 2 Ex. in der
ersten Augusthilfte. Wie in Koln ist auch nach der Literatur der Sexualindex stark zugun-
sten der §3 verschoben (VANHARA 1981). Man vermutet die Larven in Stinkmorcheln
(Phallus impudicus).

Xylophagidae und Xylomyidae gehéren zu den phylogenetisch urspriinglichsten Flie-
gen und sind, wie alle oben behandelten Familien, als Imagines selten zu finden. Ihre
Larven leben unter Baumrinde. Die Tab. 5 fiir die sieben Fallenstandorte zeigt ausgespro-
chene Biotoppriferenzen an, aus Tab. 1 geht deutlich die eng begrenzte sommerliche Flug-
zeit der beiden einzigen erfaften Arten Xylophagus compeditus MEIGEN,1830 und Solva
marginata (MEIGEN,1830) hervor. Eine derartige Phanologie zeigt niemals ein Generalist
oder Ubiquist unter den Dipteren!

Folgende weitere Dipterenfamilien aus den Kdlner Fallenfingen sind in diesem Band bis zur
Art ausgewertet worden: Heleomyzidae, Trixoscelididae, Psilidae (MANSARD); Lonchopteridae,
Lauxaniidae (OELERICH); Sepsidae, Scathophagidae (PUCHEL); Micropezidae (SCHLEEF); Sciomy-
zidae (SCHNEIDER), Stratiomyidae (FRANZEN & WEHLITZ) und Microphoridae, Hybotidae,
Empididae (WEHLITZ).

4.2. Abschiitzung der Artenzahl von Agromyzidae in Kéln und anderen Gebieten

Das mit ausgewihlten Erfassungsmethoden gewonnene Tiermaterial - wie dieser Arbeit zu-
grunde gelegt - laft selbstverstindlich keine einwandfreien Aussagen zum tatsichlichen
Artenbestand eines Gebietes zu. Die MaLaise-Fallen-Ausbeute in Koln ist dennoch geeignet
zu zeigen, daB mit einer automatischen Fangmethode in einem Sommerhalbjahr etwa 30%
aller mitteleuropdischen Arten erfafit werden kdnnen.
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Obgleich die Minierfliegen zu den artenreichsten Dipterenfamilien gehdren, existieren
nur ganz wenige faunistische Erhebungen an einzelnen Lokalititen oder aus charakteristi-
schen Biotopen, die nicht iiberwiegend auf Blattminenfunde (wie die zahlreichen Arbeiten
von BEIGER, z.B. 1989, in Polen) begriindet sind.

GrIFFITHS (1963) hat wihrend zweier Jahre in einem Naturschutzgebiet Englands 81
Arten festgestellt. Papp (1983) fand im Hortobdgy Nationalpark Ungarns 80 bestimmbare
und 24 unbestimmbare Arten in einem Material von 1.252 Exemplaren gesammelter Ima-
gines. Allein 36 Arten stellten sich dabei als neu fir Ungarn heraus. Nowakowski (1982)
untersuchte ein Vorstadtareal in Warschau mit dem Ergebnis von 69 verschiedenen Arten.
In einer spiteren Arbeit von Nowakowski (1989) werden fiir eine Feuchtwiese bei
Warschau 62 Arten nachgewiesen. In einer Rasenkatena Thiiringens verteilen sich 1.562
Tiere auf 68 Arten (BAHRMANN 1984). Eine weniger streng biotopgebundene Untersuchung
an der Nordseekiiste (TSCHIRNHAUS 1981) ergab 162 Arten. Bei meinen unverdffentlichten
Erhebungen auf zwei ostfriesischen Vogelinseln lieBen sich mit Farbschalen auf Mellum 53
und auf Memmert 68 Arten in einem einzigen Friihjahr und Sommer (1985) nachweisen,
wobei der Untersuchung 541, bzw. 1.131 Exemplare zugrunde lagen. Weitere Beziehungen
zwischen der Anzahl gesammelter Imagines und der Artenzahl in Abhidngigkeit von der
geographischen Breite finden sich in TscHIRNHAUs (1991). Selbst wenn man ein ganzes
Land beriicksichtigt, fiir das die nachgewiesenen Arten zusammengestellt sind, nehmen sich
die Artenzahlen im Vergleich zur gesamten europdischen Fauna von etwa 730 Arten gering
aus. Aus England meldet SPENCER (1972) 313 Arten, fiir die Tschechoslowakei werden von
VALA (1987) 214 Arten angegeben. Fiir ganz Skandinavien (vier Linder) ergaben sich 385
Arten (SPENCER 1976). Uberblickt man alle diese Angaben, dann erweisen sich die in einem
einzigen Jahr mit Hilfe einer einzigen Fangmethode und ohne Blattminensuche in Koln
nachgewiesenen 200 Arten als ein ungewdhnlich hohes Ergebnis. Sie beinhalten mindestens
9 bisher unbeschriebene Arten und 14 Erstnachweise fiir Deutschland (in Tab. 6 durch
einen * vor dem Namen gekennzeichnet).

Ohne Schwierigkeiten lieBen sich im Stadtgebiet von Kéln wenigstens 100 weitere
Agromyzidenarten mit Streiffingen, Farbschalen und Minensuche nachweisen. Diese Schit-
zung ergibt sich, wenn man mit unserer Fauna vertraut ist und die Artenliste der Tab. 6
analysiert, in der die Gattung Phyromyza FALLEN mit ihrer besonderen Artenfiille sehr stark
unterreprasentiert ist und zahlreiche sehr weit verbreitete, mit Sicherheit auch in Kéln vor-
kommende Arten aus anderen Genera fehlen, z.B. Melanagromyza angeliciphaga, M.
lappae, Ophiomyia pinguis, Agromyza nigrociliata, A. anthracina, A. intermittens,
Amauromyza monfalconensis, Cerodontha venturii, Phytoliriomyza melampyga, P.
perpusilla, Liriomyza hampsteadensis, L. tanaceti, L. virgo, Gymnophytomyza heteroneura.
Auf einzelnen Tagesexkursionen in Schleswig-Holstein konnten von mir beispielsweise in
einem Einzelbiotop maximal 43 Agromyziden-Arten in 391 Individuen am 2.6.1968
gestreift werden. Rangniedrigere Wertepaare folgen mit 42-371 (23.6.1969) und 34-146,
34-111 (11.6. 1967, 8.6.1969). Aus diesen Zahlenpaaren wird selbst derjenige, der nie mit
Insekten gearbeitet hat, ermessen, daB die Gesamtartenzahl jener Sammelplitze um ein
Vielfaches hoher sein muff, weil viele in andere Jahreszeiten eingenischte Arten ebenso
fehlen miissen wie jene Arten, die immer selten bleiben oder in anderen Strata der Vege-
tation, z.B. Bdume, nicht mit dem Netz erreichbar sind. Es stellt sich die Frage, wie iiber-
haupt der Umfang einer Synusie (= charakteristischer Artenbestand einer Tiergruppe dhnli-
cher Lebensweise aus einem einheitlichen Ausschnitt eines Lebensraumes) geschitzt werden
kann. Niemals ist dies bisher fiir die Minierfliegen versucht worden, und keine einzige
Artenarealkurve wurde bisher fiir diese Familie vorgelegt. Die hier ausgewertete Erfassung
ist auf eine Vegetationsperiode, eine Methode (MaLaise-Fallen) und drei #hnliche
(Kiesgruben) sowie eine unihnliche (Vorstadtgarten) Untersuchungsfliche begrenzt. Sie
eignet sich fiir derartige Kurver, die die Beziehung zwischen der Anzahl der Individuen
(oder der Proben) und der Zunahme der aufgefundenen Arten herstellt, ganz besonders gut.
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In Abb. 2 ist das Gesamtfangergebnis aller 130 Wochen-Fénge einbezogen worden:
Fiir jeden Einzelstandort wird die Zunahme der Artenzahl gegen die kumulative Individuen-
zahl aufgezeigt, und auch fiir alle vier Fallenorte gemeinsam werden die Ergebnisse anein-
andergereiht abgetragen, so, als ob eine Falle vier Jahre lang exponiert gewesen wire.
SchlieBlich wird dieses Ergebnis noch mit einer Kurve in Vergleich gesetzt, die die Arten-
zunahme mit der ansteigenden Anzahl der Proben korreliert. Letztere Kurve soll insbeson-
dere die Spitsommer- und Herbstphase, in der ungleich weniger Individuen und Arten auf-
treten, zum Ausdruck bringen. Sie erlaubt nimlich die Voraussage, dafl diese Jahreszeit fiir
die Feststellung des Gesamt-Artenpools unerheblich ist und {berflissige Sortier- und
Bestimmungsarbeit verursacht. Die langen Plateaus am Ende jeder Kiesgruben-Serie umfas-
sen bei der Kiesgrube "Am Homnpottweg" mehr als 1/3, bei der in "Immendorf" und
"Griiner Kuhweg" mehr als die Hilfte aller Jahresproben. Im Vorstadtgarten ist die Abfla-
chung der Kurve weniger ausgeprigt, sicherlich eine Auswirkung des weniger extremen
Stadtklimas, das die Flugzeit mancher Arten begiinstigt. Bei fortlaufender Erfassung der
Fauna ist zu erwarten, daB sich die Kurve einem Plateau ndhert, weil trotz zunehmenden
Materialumfangs keine weiteren Arten mehr gefangen werden. Diese obere Abflachung der
Kurve reprasentiert die Gesamtzahl der im Biotop vorhandenen Arten. Fiir alle vier
Untersuchungsorte ergeben sich Kurven mit ansteigender Tendenz. Die Abflachung zum
Jahresende ist auf die ungiinstigere Jahreszeit zuriickzufiihren. Die Kurven zeigen eindeutig,
daB das Arteninventar in einem Jahr lingst nicht vollstindig erfafit werden konnte. Keine
der Kurven ist lang genug, daB auch nur anndhernd die Plateauhéhe und damit die Arten-
zahl abgeschitzt werden konnte. Der Endpunkt der Summenkurve aller vier Standorte liegt
bei 2.834 bestimmten Fliegen. Mindestens die dreifache Individuenzahl diirfte nétig sein,
um den Artenpool vorauszusagen. Aufler TscHIRNHAUS (1981, S.5: 37.144 Ex.) hat noch
niemand soviele Minierfliegen aus einem Gebiet identifiziert. Ganz besonders deutlich
zeigen die Artenarealkurven fir die beiden Kiesgruben "Immendorf" und "Griiner Kuh-
weg", daB mit 109 bzw. 550 Exemplaren die Diversitit einer Synusie nur stichprobenartig
erfat werden kann.

Erstmals fiir die beiden untersuchten Fliegenfamilien wird hier in Abb. 4 die Korrela-
tion zwischen Individuenzahl und Artenzahl im Jahresverlauf dargestellt, und zwar geson-
dert fiir 3 verschiedene Lokalititen. Die grofte Vielfalt der Agromyziden konzentriert sich
auf Frithjahr und Frihsommer, eine Tatsache, die die wenigen Sammler dieser Fliegen
kennen und die auch fiir die Siidspitzen der Siidkontinente gilt. Die schon oben bespro-
chenen Plateaus der Artenarealkurven sind ihre Folge. Maxima von Individuenzahlen fallen
mit solchen der Artenzahlen zusammen, jedoch besteht zwischen beiden Werten im Jahres-
verlauf nicht immer ein arithmetischer Zusammenhang, wie die Peaks der Individuenhi-
stogramme zeigen. Anders als in Késcherproben und Farbschalenfingen treten in den
MaLaise-Fallen keine Arten mit Massenentwicklung sonderlich in Erscheinung; die Ursa-
chen dafiir sind nicht abzuschidtzen, weil solche Arten wie Cerodontha denticornis,
Chromatomyia milii und Liriomyza orbona durchaus présent sind. Sie beeinflussen aber
nicht die Beziehung zwischen Individuen- und Artenzahl dahingehend, daB in der giinstig-
sten Jahreszeit besondere Extreme zwischen beiden Werten sichtbar werden.

4.2.1. Artenidentitit der Agromyzidae an den Fallenstandorten

Unerwartete Ergebnisse prisentiert die Abb. S hinsichtlich der Diversitit von vier ver-
gleichbaren Minierfliegen-Lebensgemeinschaften. In einer Kiesgrube ("Immendorf™) erfafite
die Falle wesentlich weniger Individuen und damit zwangsliufig auch weniger Arten. Das
haben auch die Bearbeiter der anderen Fliegenfamilien fiir diese Falle in diesem Band fest-
stellen konnen. Die Kiesgrube ist mit 3 ha zu klein, um in der Agrarlandschaft eine insulare
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Abbildung 2. Artenarealkurve fiir die Agromyzidae an allen vier verglichenen Standorten in

Koln (Text-Erlduterung auf S. 461).

4 HAUPTKURVEN: ABSZISSE: Kumulative Individuenzahl; die Zahlenangaben gelten fir die
Gesamtkurve H+I1+K+P; die Einzelkurven I+K und P sind auch mit gesondert am jeweiligen Beginn
anzulegenden Skalen gleichen MaBstabs zu lesen;

4 HAUPTKURVEN: ORDINATE: Kumulative Artenzahl; jeder Punkt kennzeichnet eine weitere Art;
Punktsdulen iber einem Abszissenabschnitt von 10 Individuen entstehen, wenn wenige zusitzliche
Individuen mehrere weitere Arten liefern; eckig umrandete Abszissen- und Ordinatenwerte gehdren zu
den durch Pfeile gekennzeichneten Verbindungsstellen (14. November/1.April) der Einzelserien zu
einer kumulativen Gesamtkurve; rund umrandete Ordinatenwerte bezeichnen die erreichte Artenzahl
einer Serie am 11. November.

NEBENKURVE oben links: ABSZISSE: Kumulative Anzahl wochentlicher Proben (1 Punktintervall
= 1 Woche, jeder Standort mit 33 Intervallen);

NEBENKURVE oben links: ORDINATE: Kumulative Artenzahl; Punkte ohne Anstieg gegeniiber dem
vorhergehenden Punkt bezeichnen Proben ohne weitere Arten, fehlende Punkte = fehlende Proben.
Pfeile werden wie fir die Hauptkurve verwendet.
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Abbildung 3. Artenarealkurve fiir die Chloropidae an allen vier verglichenen Standorten in
Koln. Erlduterungen siche Abb. 2.

biotopgerechte Besiedlung durch Insekten zu gewdhrleisten und als Sprungbrett fiir eine
Biotopvernetzung zu dienen. Dennoch beherbergte das Areal elf Agromyzidenarten, die
nirgends anders nachweisbar waren, darunter Melanagromyza albocilia (Larvalsubstrat
unbekannt), Ophiomyia heringi (Larven in Campanula, Crepis, Hypochoeris, Jasione,
Lapsana, Phyteuma) und Phytomyza conyzae (Larven in Inula, Pulicaria, Arnica). Die
Grasminiererin Liriomyza pusio, auch im Garten nachgewiesen, war nur hier zahlreich. Sie
erscheint auch in anderen Regionen Europas nur punktuell. Auch die individuen- und
artendrmste Kiesgrube scheint mit speziellen Wirtspflanzen und anderen Ressourcen ausge-
stattet zu sein, die wertvoll fiir andernorts fehlende phytophage Fliegenarten ist. Die oben
besprochene fiir Deutschland neue Camilla fuscipes hatte hier ihren Vorkommensschwer-
punkt (Tab. 5). Die beiden iibrigen Kiesgruben sind sich wesentlich ahnlicher in ihrer
Artenidentitit; sie teilen zusdtzlich zu den 22 allen drei Lokalititen gemeinsamen Arten 38
weitere Species miteinander. Aber auch in ihnen erscheinen hohe Artenzahlen, die nicht in
anderen Gruben nachweisbar sind und die sie fiir den Naturschutz interessant erscheinen
lassen. Unter den vielen Arten, die alle einzeln in ihrer Verteilung in Tab. 6 aufgeschliisselt
sind, mag nur Chromatomyia centaurii herausgestellt werden: Diese erst 1990 nach 10
Exemplaren aus England und Thiiringen beschriebene Art erscheint in beiden sich dhnlichen
Kiesgruben gleich haufig in insgesamt 5 33:33 99 und spiegelt die Etablierung des
Tausendgiildenkrautes (Centaurium) wider, das auf Kulturland nicht FuB fassen kann.
Selbst auf groBen Flichen dieser "Rote Liste"-Gattung an der ddnischen Westkiiste und der
deutschen Ostseekiiste konnte diese Art bei fritheren Untersuchungen (TSCHIRNHAUS 1981)
nicht gefunden werden.

Ein Vergleich der Artenpools von allen drei Kiesgruben mit dem des Vorstadtgartens
(ADbb. 5) unterstreicht die zu erwartende Unidhnlichkeit beider Biotoptypen. Zwar werden
hierbei die Fangergebnisse aus drei Fallen in unterschiedlich strukturierten Kiesgruben mit
dem Fang aus nur einer Falle im Garten verglichen. Der Autor hilt dies aber fiir zuldssig,
weil die erfaBten Individuenzahlen aus beiden Biotoptypen dhnlich sind (1.306 Exemplare
stammen aus den Kiesgruben, 1.528 aus dem Garten) und jede einzelne der Kurven H, I
und K in Abb. 2 steiler verlauft (= eine hohere Diversitit anzeigt) als die Kurve P fiir den
Garten. Nur 74 Arten (37%) sind beiden Lebensrdumen gemeinsam! Deutlich mehr Arten
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finden sich ausschlieBlich in den Kiesgruben (76), verglichen mit dem Gartenareal (50), und
bestitigen den nihrstoffarmen Lebensraum als den mit der héheren Diversitit - ein Phino-
men, das weltweit immer wieder zu Tage tritt.
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Abbildung 4. Beziehung zwischen Individuenzahl und Artenzahl im Jahresverlauf in den
zwei Kiesgruben "Am Hornpottweg" und "Griiner Kuhweg" sowie dem Vorstadt-
garten fiir Agromyzidae und Chloropidae. "Immendorf" wies fiir eine Darstellung zu

wenig Individuen auf. Nummern 1-33 bedeuten wdchentliche Fallenwechsel vom
4.4.-14.11.1989.

o

4.2.2. Sexualindex bei den Agromyzidae

Nur von zwei Minierfliegen, Phytomyza crassiseta und P. plantaginis, ist Parthenogenese
sicher nachgewiesen (HERING 1926, BLock 1969, Frick 1951). Viele Arten treten jedoch
regelmiBig mit ungleichgewichtigem Sexualindex auf und lassen Parthenogenese als
Ursache vermuten, z.B. bei dem Zwiebelschidling Liriomyza nietzkei SPENCER (vgl. SUss
1974). Eigene Untersuchungen mit Farbschalen (TscHIRNHAUS 1981, S.69ff.,50ff.,79ff.)
zeigten, daB 33 durchschnittlich in der Uberzahl erfat wurden, teilweise sogar 7fach hiu-
figer. Dies beruht aber auf der fir 3 hoheren Anlockungswirkung der Farbschalen.
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MaLalse-Fallenfinge konnten bisher noch nie mit diesem Ergebnis verglichen werden.
Insofern ist auch in dieser Hinsicht die Zusammenstellung in Tab. 6 und Abb. 6-7 ein erst-
maliges Ergebnis fiir beide Familien: Bei 161 der 200 Agromyzidenarten sind die ? ? in der
Uberzahl, bei einigen Arten sogar in extremer Weise, indem lberhaupt nur ?? in dieser
Untersuchung auftraten (42 ?? Cerodontha muscina, 18 22 Liriomyza taraxaci, 16 29
Agromyza albitarsis). Andere auffillige Arten sind Liriomyza pusilla (Sexualindex 33:2¢9
0,22:1; n=453), Ophiomyia orbiculata (33:22? 0,09:1; n=188), Liriomyza richteri
(338:22 0,03:1; n=31) und Amauromyza flavifrons (33:292 0,07:1; 1=92). Alle diese
Arten sind bisher in der Literatur nicht in aufféllig ungleichem Geschlechtsverhailtnis
gemeldet worden. Aber auch gegensitzliche Arten, z.B. Agromyza nigripes (33:99 2,3:1;
n=104) und Cerodontha denticornis (33:9% 1,2:1; n=113) sind aus Abb. 6 ersichtlich.
Letztere Art hat sich schon frither (TscHIRNHAUs 1981, siehe Index) gegensitzlich zum
{iblichen Verhalten von Agromyziden und indifferent gegeniiber vielen Okologischen
Parametern erwiesen. Diese erste umfangliche MALAISE-Fallen-Auswertung scheint dennoch
das Phinomen aufzudecken, daB die ?? der Mehrzahl der Minierfliegenarten eine deutlich
hohere Flugaktivitit entfalten als ihre 83, vermutlich auf der Suche nach geeigneten Wirts-
pflanzen fiir die Eiablage und Nahrungsaufnahme. Die frilher von mir dokumentierte
Dominanz der 83 in Gelbschalen beruht demnach auf Fernanlockung durch die Farbe,
obgleich Bliitenbesuch durch Agromyziden nicht die Regel ist. Die Farbschalen konnten
auch als iibergrofle Farbattrappen der oft gelb und weiB gezeichneten Geschlechtspartner
wirksam sein.
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Abbildung 5. Artenidentitdt und Artenzahl von Agromyzidae und Chloropidae der vier
verglichenen Standorte in Kéln: Grofe der Rechtecke entsprechen der Artenzahl
(Zahlenangaben innen). Dreiecksfiguren vergleichen die 3 Kiesgruben: Zentrale
Felder = gemeinsame Arten aller drei Kiesgruben; sich beriihrende Felder = gemein-
same Arten der entsprechenden zwei Kiesgruben; ausgeriickte Felder = auf entspre-
chende Kiesgrube beschrinkte Arten; AuBlenzahlen: oben Individuenzahl, unten
Artenzahl; H = "Am Hornpottweg", I = "Immendorf”, K = "Griiner Kuhweg".



466 Michael von Tschirnhaus

Fiir den Spezialisten, der mit Agromyziden-Fingen aus MaLAIse-Fallen konfrontiert
ist, erweist sich die Durcharbeitung des Materials als sehr lastig und arbeitsaufwendig, weil
Q9 allein vielfach nicht determinierbar sind. In keiner bisherigen Untersuchung muBten
trotz aller Miihen so viele Arten unbestimmt bleiben, wie in dieser, weil d-Genitalien zur
Identifizierung fehlten, ndmlich 35 von 200 Arten; das sind 18%! Insgesamt stehen in den
Fingen 718 43:2.116 29 im Verhdltnis 0,34:1 gegeniber. Dieses Ergebnis nimmt sich
nicht widerspriichlich zu dem Fang von 4.240 Agromyziden (77 Arten) auf Feuerschiffen
der Nord- und Ostsee aus (TSCHIRNHAUs 1981, S. 105). Da 43 in viel hoherem Anteil in
Farbschalen einfliegen, sind in dem auf den Schiffen mit Farbschalen ermittelten Verhiltnis
von 49,5% ?? die 84, im Gegensatz zum Anschein, stark unterreprasentiert, wahrend sich
die ? @ als das ausbreitungsaktivere Geschlecht erweisen.

4.3. Abschiitzung der Artenzahl von Chloropidae in Kéln und anderen Gebieten

Lokale geographische Lage Quelle Methode Ex.Arten
Hochgebirge Otztaler Alpen TROGER 1978, Eklektoren 152 7
det. TSCHIRNHAUS
Stadtgarten Belgien FASSOTE & GROOTAERT MaALAISE-F. 159 7
1981
Hochgebirge Otztaler Alpen STOCKNER 1982, MaALAISE-F. 215 9
. det. TSCHIRNHAUS
FluBniederungswald CSFR VANHARA 1986b diverse 143 12
Rasenbiotop Thiiringen BAHRMANN 1987b Bodenfallen 167 12
Gomera und Teneriffa 18.3.-3.4.1985 TSCHIRNHAUS unverdff. Kascher 3.293 12
Mittelnorwegen, Gebirge 17.7.-1.8.1973 TSCHIRNHAUS unverdff. Kascher 1.713 13
Insel Cres, Jugoslawien 7.-19.4.1981 TSCHIRNHAUS unver6ff. Kascher 960 16
Bauschuttdeponie, Bremen NEUN & WEBER 1985, Eklektoren 574 16
det. TSCHIRNHAUS
Kreta, Griechenland 15.-27.3.1987 TSCHIRNHAUS unverdff. Kascher 456 19
Provence, Sidfrankreich 29.3.-15.4.1980 | TSCHIRNHAUS unverdff. Kascher 68 20
Mallorca, Spanien 26.3.-9.4.1986 TSCHIRNHAUS unverdff. Kascher 538 20
Murnauer Moos, Bayern SCHACHT 1982, diverse 103 24
det. TSCHIRNHAUS
Insel Kos, Griechenland 4.-17.4.1982 TSCHIRNHAUS unverdff. Kischer 562 28
12 Salzbiotope in Polen SZADZIEWSKI 1983, diverse 7?7 32
det. BESCHOVSKI
Feuchtwiesen in Polen SIEDLAR 1989 Kischer ?7 49
Vogelinseln Mellum und Memmert, TSCHIRNHAUS, unverdff. Farbschalen  40.543 53
Nordsee
Kiesgruben und Garten, Koln vorl. Untersuchung MaLAISE-F. 2.780 S5
Vorstadt von Warschau NOWAKOWSKI 1982 diverse 7 59
Leutratal, Jena, Thiringen BAHRMANN 1984 diverse 10.636 65
Annatal, Frankfurt/Oder WENDT 1989a diverse 1.514 80
Umgebung Berlins WENDT 1968 diverse 1.600 > 85
Wernsdorfer See, Frankfurt/O. WENDT 1989b diverse 3.041 92
Nordseekiiste, Schleswig-Holstein TSCHIRNHAUS 1981 diverse 429.441 >97
Hortobdgy Nationalpark, Ungam DELY-DRASKOVITS 1981 diverse >2.928 100
Kiskunsig Nationalpark, Ungam DELY-DRASKOVITS 1987 diverse ? 140

Auf die Halmfliegen kann unter Hinweis auf das vorangehende Kapitel knapper einge-
gangen werden: Die Familie verhilt sich in vielen 6kologischen Details ganz gegensitzlich
zu den Minierfliegen, obgleich auch sie zahlreiche an Pflanzen gebundene Arten enthilt.
Das belegen viele Tabellen in TscHIRNHAUS (1981) und auch die Tabellen und Abbildungen
dieser Arbeit. Faunenlisten nach typischen larvalen FraBspuren sind nicht erstellbar, weil
die Entwicklungsstadien verborgen im Inneren ihrer einkeimblittrigen Wirtspflanzen leben
und sich allenfalls durch das Absterben des Spitzenteils oder die Neubestockung des jewei-
ligen Grases oder der Segge bemerkbar machen. Einzelne in sich abgeschlossene Biotope
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sind auch bei dieser Familie faunistisch kaum erschopfend erfaBt worden. Meist betreffen
Artenlisten groBere Landschaftsraume, z.B. die Umgebung Berlins (WENDT 1968), in denen
jahrelang kumulativ gesammelt wurde. Als Vergleich zur hier vorgelegten Artenliste dient
die folgende erstmalige Ubersicht iiber den lokalen und landesweiten Artenreichtum in ver-
schiedenen Gebieten Europas. Landesweite Ubersichten, die hier nicht bibliographisch
belegt werden sollen, weisen meist hohere Artenzahlen aus: Litauen 72, Slowenien 74,
Israel 88, Belgien 111, Estland 116, CSFR 116, Mongolei 124, Bulgarien 138, England
139, Japan 143, Osterreichische Alpen und Umgebung 153, ehemalige DDR 159, Sowjeti-
sches Baltikum 160 und Ungarn 181 Arten.

Genauso wie bei den Agromyziden wurden mit 55 Arten etwa 1/3 der in Deutschland
zu erwartenden Chloropidenarten in den Kolner MALAISE-Fallen nachgewiesen, ein mit
einer einzigen automatischen Sammelmethode als sehr hoch zu bewertendes Ergebms 7
Arten waren bisher noch nicht in Deutschland nachgewiesen und sind in Tab. 6 mit einem *
gekennzeichnet. Fiir das Stadtgebiet von Kéln ist mit mindestens 45 weiteren, also insge-
samt etwa 100 Halmfliegenarten zu rechnen. Viele flugunlustige Arten der Genera Lipara,
Meromyza, Melanum und Platycephala fehlen ebenso in den Fallen, wie Bewohner der
Bodenstreu (Genera Elachiptera, Conioscinella, Aphanotrigonum) und viele Arten aus
vegetationsreichen Sumpfwiesen (Genera: Oscinisoma, Calamoncosis, Incertella, Oscinella,
Chlorops, Diplotoxa, Cryptonevra und Lasiosina). Mehr als bei den Agromyziden tritt fiir
die stiarker biotopgebundenen Chloropiden bei dieser Erfassung der Mangel an einer vielfil-
tigen Sammelmethodik hervor. In einem einzelnen Biotop Schleswig-Holsteins konnten von
mir wihrend einer Tagesexkursion maximal 31 Arten (975 Individuen) gekischert werden.
Das ist ein weiterer Hinweis auf die bisher liickenhafte MALAISE-Fallen-Ausbeute in Koln.

Ganz unerwartet ist, da Chloropiden mit Massenentwicklung und starkem Ausbrei-
tungsflug, z.B. Oscinella frit, O. nitidissima, Incertella albipalpis, Chlorops pumilionis,
nur in vergleichsweise geringen Individuenzahlen in die Fallen einflogen. In Farbschalen-
fangen ist Oscinella frit so massenhaft vertreten (vgl. TscHIRNHAUs 1981, S.99; DE BrRUYN
1986), daB sie Sortierung und Auswertung von Proben zu einem nicht zu bewéltigenden Ar-
beitsaufwand werden 148t. Der Grund fiir die geringe Rolle, die die Fritfliege in Kiesgruben
spielt, ist der Mangel an jungen Poaceae-Meristemen, wie sie auf beweideten Wiesen,
Getreidefeldern und Rasenflichen zur Verfiigung stehen. Im Vorstadtgarten K-Poll mit
seiner gemahten Zierrasenfliche fingen sich 4,2 mal mehr Fritfliegen als in allen Kiesgru-
ben zusammen (Tab. 6).

Auch die Abschitzung des Umfangs einer Halmfliegen-Synusie aufgrund von
Artenarealkurven ist bisher niemals unternommen worden. Die Abb. 3 stellt sich als recht
gegensitzlich zur Abb. 2 fiir die Minierfliegen dar, indem sich die Summenkurven fiir das
NSG "Griiner Kuhweg" und den Vorstadtgarten mit zunehmender Individuenzahl sowohl
wesentlich frither im Jahr, als auch stirker abflachen. Beim Vergleich der Abb. 2 mit Abb.
3 ist noch zusitzlich der unterschiedliche MaBstab - fiir die Chloropiden wegen der gerin-
geren Artenzahl stirker iiberhoht - zu beriicksichtigen. Die Vorstadtgarten-Kurve nihert
sich in Abb. 3 zum Jahresende hin bereits einem oberen Plateau an, die Artenzahl dort ist
weitgehend vollstindig erfaBt, ganz im Gegensatz zu den Kurven fiir zwei der drei Kies-
gruben, wo bis in den November neue Arten hinzukommen. Die unter Naturschutz stehen-
den Kiesgruben erweisen sich als der reichhaltiger besiedelte Biotoptyp, auch wenn der
Unterschied zwischen den Gesamtartenzahlen beider Gebietstypen (47:40 Arten, vgl. Abb.
5) nur 18% ausmacht. Die Artenarealkurve zeigt an, daB in den Kiesgruben eine
mehrjéhrige Erfassung mehr Arten erbringt als im Vorstadtgarten, vermutlich wegen der
hoheren Anzahl der Influenten (aus anderen Biotopen zufliegende Arten). Anders als
Agromyziden sind Chloropiden wirmebediirftige Fliegen und deshalb auch in subtropischen
und tropischen Gebieten reicher vertreten. Besonders die Einzelkurve links oben in Abb. 3,
die die Artenzunahme mit der Probenzunahme verkniipft, zeigt lange flache Plateaus in
Treppenform, weil die meisten Chloropiden nur in der Hochsommerphase konzentriert auf-
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treten (siche auch Abb. 7). Friihjahrs- und Herbstplateaus gehen ineinander iiber; die frithen
und spiten Monate sind fiir die Erfassung des Artenpools bedeutungslos. Eigene Sammel-
reisen im Mirz und April auf atlantische Inseln und in Mittelmeerlinder fiihrten zum
gleichen Ergebnis: Einer zu jener Zeit reichhaltigen Minierfliegenfauna stand ein magerer
Ausschnitt der dort bekannten Halmfliegenfauna gegeniiber (vgl. S. 465 mit TSCHIRNHAUS
1991).

4.3.1. Artenidentitit der Chloropidae an den Fallenstandorten

Anders als die Agromyziden erscheinen die Chloropiden in allen drei Kiesgruben trotz recht
unterschiedlicher Individuenzahlen in dhnlicher Artenzahl (Abb. 5). Auch ist der Anteil der
allen drei Naturschutzgebieten gemeinsamen Arten (11), verglichen mit der Gesamtarten-
zahl in diesen Biotopen, deutlich hoher. Eine Kiesgrube ("Immendorf") ist fir beide
Familien gleichermaBen unattraktiv, die beiden anderen erweisen sich wiederum als gegen-
sitzlich. Dort, wo besonders viele Individuen und Arten der Agromyziden in die Falle ein-
flogen ("Am Hornpottweg"), sind die Chloropiden spérlicher vertreten und umgekehrt.
Hinsichtlich der Halmfliegen sind sich die Gruben "Griiner Kuhweg" und "Immendorf”,
beziiglich der Minierfliegen "Griiner Kuhweg" und "Am Hornpottweg" dhnlicher. Die
Gegeniiberstellung zeigt einmal mehr, wie uneinheitlich Ergebnisse ausfallen, wenn man
Okologisch unterschiedliche Tiergruppen betrachtet. Vermeintlich dhnliche Habitate bieten
Tieren unterschiedliche Ressourcen und Entwicklungsbedingungen, ein Grund, moglichst
viele Kleinbiotope dem Naturschutz zuzufithren. Der Vergleich des Vorstadtgartens mit
allen drei Kiesgruben fillt fiir die Chloropiden - ebenso wie fiir die Agromyziden - zugun-
sten des natiirlicheren Biotops aus.

Einige Chloropiden zeigen auffillige Praferenzen: Lasiambia palposa entwickelt sich
in Eigelegen von Feldheuschrecken, Siphonella oscinina in Spinnenkokons. Beide Arten
treten gemeinsam hdufig in den Kiesgruben H und K auf, nicht aber in I und im Vorstadt-
garten. Lasiambia brevibucca hingegen, in grofier Zahl von NicorLar (1985, 1986) und
BucHs (1988) in Baumeklektoren aufgefunden, meidet die sonnig-trockeneren Kiesgruben-
Standorte und 148t sich gehauft im Vorstadtgarten auffinden. Ihre Bionomie ist unbekannt;
im Stadtbereich diirften Heuschreckeneigelege als Substrat fiir L. brevibucca ausscheiden.
Die geringe Korpergrofie der Art 146t auf kleinere Insekteneier schliefen. Ganz auffillige
Vorliebe fir den Garten zeigen auch Oscinimorpha arcuata, Tricimba sulcella,
Siphunculina aenea, Meromyza bohemica und zwei der vier Thaumatomyia-Arten, T.
notata und T. rufa. Die beiden letzteren werden durch Gartenbeete mit Gemiisepflanzen,
z.B. Mohren (Daucus carota), angezogen, weil ihre Larven dort Wurzellduse
(Pemphigidae) vertilgen. Auch iberwintert T. norata in Millionen-Aggregationen in
Hiusern, wovon in mehr als 50 Publikationen (z.B. KLEIN-KRAUTHEIM 1935) berichtet
wird. T. sulcella wurde - fehlbestimmt als T. cincta - aus toten Schnecken (JoswiG 1985)
gezogen. Ich habe das Material aus den Untersuchungen von JoswiG teilweise
nachbestimmen koénnen. Die 9 der aufgezihlten Arten treten im Garten mit reifen Eiern
im aufgeschwollenen Abdomen auf (zeitlich dargestellt durch 2 Punkte unter den 9% der
Abb. 7), was auf Indigenitit schlieBen 1dBt. Siphunculina aenea ist meistens dicht mit einer
Halskrause von Milben besetzt, dhnlich wie viele Sphaeroceridae. Mit dieser Familie hat sie
- eine fiir Chloropidae groffie Ausnahme - eine koprophage Entwicklung (Kuhdung; in Japan
Kot des Braunbdren, vgl. KanMiYa 1989) gemeinsam. Entsprechend sind die in der Stadt
gefangenen Tiere sicherlich an Hundekot gebunden. M. bohemica [= lolii HuBicka] lebt
am Weidelgras (Lolium).

Die beiden grofiten Chlorops-Arten Europas, C. gracilis und C. rossicus, sind
erwahnenswert, weil sie ausschlieflich und in grofler Zahl in Kiesgruben auftraten. Fiir
erstere meldete NARTSHUK (1962) Calamagrostis epigeios, das Landreitgras, als Wirt, fiir
die andere Art, neu fiir Deutschland, ist nichts iiber das Entwicklungssubstrat bekannt.
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Artenzahlen und Individuenzahlen im Jahresgang (Abb. 4) nehmen sich wiederum
gegensitzlich zu den Agromyziden aus. Die optimale Jahreszeit fiir die Halmfliegen-Imagi-
nes liegt im 2. Julidrittel und somit deutlich spéiter. Zunahme und Abnahme der Artenzahl
vollziehen sich allmdhlich, und viel mehr Arten nischen sich in ihrer Flugzeit iiber lange
Perioden des Sommers ein. Griinde sind der schon oben erwihnte héhere Warmebedarf
und, meiner Ansicht nach, die weniger strenge Bindung an junge Pflanzengewebe. Viele
phytosaprophage Arten bevorzugen sogar iltere, von anderen Insekten beschéddigte oder in
Fiulnis iibergehende Pflanzen, z.B. die Elachiptera-Arten. Spitzen der wdchentlichen
Individuenzahlen korrelieren bei den Chloropiden nicht oder kaum mit erhohten Arten-
zahlen - ein Anzeichen fiir Populationsentfaltung und Massenvermehrung, wie sie auch
subjektiv beim Kischern bemerkt werden kann und durch TscHIRNHAUS (1981) vielfach
quantitativ belegt wurde.

4.3.2.Sexualindex bei den Chloropidae

Parthenogenese ist bei Chloropidae unbekannt. Die Versuche mit Hippelates collusor
(TowNseND 1985; MuLLA 1962) und Oscinella frit (L.) (ALLEN & PIENKOWSKI 1974) ver-
liefen negativ. Von den aus Koln bearbeiteten 55 Arten iiberwogen bei 42 Arten die ? ¢
und bei 11 Arten die 33 insgesamt stehen sich die Geschlechter mit 997 33 : 1.783 29
(0,6:1) gegeniiber. Fiir das Ungleichgewicht lassen sich weniger leicht als fiir die Agromy-
zidae einheitliche Griinde angeben, weil die Bionomie der Chloropidenarten wesentlich
unterschiedlicher ist. Jede Art miifite unter Beriicksichtigung der umfénglichen Literatur
gesondert ausgewertet werden. War der Sexualindex bei den Agromyziden sehr unter-
schiedlich in Farbschalen gegeniiber MaLaIsE-Fallen, so nehmen sich auch in diesem Ver-
gleich die Chloropiden wieder gegensdtzlich aus. In Gelbschalen kamen beispielsweise
54.707 33 auf 54.846 92, in WeiBschalen war das Verhiltnis 44.616 33 : 43.404 2?9
(TscHIRNHAUS 1981, S.53,80), wobei auch die Gegensitze bei Betrachtung der einzelnen
Arten sehr gering waren. Voneinander abweichende Geschlechterverhiltnisse von Arten mit
ahnlicher larvaler Lebensweise lassen sich nicht interpretieren: Lasiambia palposa steht in
Abb. 7 mit einem Index von 33 : 29 = 0,9:1 (n=170) (die nah verwandte L. brevibucca
verhdlt sich - statistisch nicht gesichert - dhnlich, wihrend bei Siphonella oscinina der Index
1,9:1 (n=124) betrdgt. Nahezu identisch verhalten sich alle vier Thaumatomyia-Arten: 33
: 29 bei T. notata 0,3:1 (n=513), T. glabra 0,4:1 (n=95), T. rufa 0,4:1 (n=44) und T.
hallandica 0,4:1 (n=36). Alle Arten entwickeln sich rduberisch bei Wurzelldusen
(Pemphigidae) und zeigten sowohl in Streifnetzfangen als auch in Farbschalen
(TscHIRNHAUS 1981, S.55) die gleiche Tendenz zum ?-Uberhang bei wesentlich héheren
Individuenzahlen. Aus der Vielzahl der interessanten diesbeziiglichen Phinomene bei den
Chloropiden sei noch auf acht Arten aus Koln aufmerksam gemacht, deren Sexualindex
auffallend zugunsten der % verschoben ist. Fir einige dieser Arten lieBe sich Parthe-
nogenese als Ursache vermuten, denn auch in der Literatur wird fiir sie oft ein Uberwiegen
der ?? gemeldet, insbesondere fiir Tricimba sulcella, fehlbestimmt als "T. cincta".

Zahlenpaare bedeuten 83 : 29, in Klammern zusitzliches Material der Sammlung

TSCHIRNHAUS:

0:18 Conioscinella sordidella (1:2) 18:82 Tricimba sulcella (72:343)%)
0:18 Conioscinella mimula (14:20) 1:9 Tricimba lineella (77:96)
0:10  Hapleginella laevifrons (3:13) 6:24  Tricimba humeralis (60:46)
0:6 Gaurax flavoscutellatus (0:1) *) zusitzliches Material nicht

0:5 Gaurax fascipes (3:4) in allen Fillen nachbestimmt.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daf fiir jede Art einzeln unter Beriicksichti-
gung der autdkologischen Literatur die jeweiligen Sexualindices ausgewertet werden
miissen. Eine Besprechung von Taxa oberhalb des Artniveaus wiirde die tatsichlich vorhan-
denen, teils extremen Unterschiede nivellieren und keine biologisch sinnvollen Aussagen er-
geben.
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Tabelle 6. Artenliste der Agromyzidae und Chloropidae aus 4 MaLaIsg-Fallen in Kéln.

Fiir unbestimmbare Arten ist angegeben, an welchem Punkt des wichtigsten Bestimmungsschlissels die
jeweilige Art einzuordnen ist. Erstnachweise fir Deutschland sind durch emen * vor dem Namen
gekennzeichnet, nomenklatorisch in dieser Arbeit geinderte Taxa durch einen * hinter dem Namen.

AGROMYZIDAE: HalHg [dlio T Kd[Kg T PdlPe THIKT P JHIKP| %HIK | %P [%HIKP
1| |Phytobla cambil (HENDEL 1931) 02 46 12 o] 12] 092 0,42
2|* [Phytobia mallochi (HENDEL,1924) 1lo o2 3 o 3 0,23 0,11
3|* |Amauromyza chenopodivora SPENCER, 1971 o[1 o1 1 1 2| 0,08 0,07 0,07
4| |Amauromyza flavifrons (MEIGEN, 1830) 0[3 0[3 119 5|61 26| 66| 92[ 1,99 432 3,25
5| Amauromyza lablatarum (HENDEL,1920) o1 0 1 1 0,07] 0,04
6| |Amauromyza verbascl (BOUCHE,1847) o[t 1\ o 1] 0,08 0,04
7| THexomyza cecidogena (HERING,1927) 32 5| o[ s 038 0.18
8| |Hexomyza schinerl (GIRAUD,1861) o1 1 0| 1| 0,08 0,04
9| [Hexomyza simplicoldes (HENDEL, 1920) 0[3 3 0 3| 023 0,11
10| |Melanagromyza aenea (MEIGEN,1830) 2/8 0/9 10| 9l 19| 0,77 059 0,67
11] ,Melanagromyza aeneoventris (FALLEN,!BZ:)) 3|6 113 2(20 12 35 3] 38| 268 0,20 1,34
12|* {Melanagromyza albocilia HENDEL, 1931 0|2 2 0| 2| 0,15 0,07}
13| |Melanagromyza cunctans (MEIGEN, 1830) 0[3 3] 0 3] 023 0,11
14| ;Melanagromyza cuscutae HERING, 1958 112 [ 3| 3| 0,20 0,11
15[ 'Melanagromyza erlolepldis SPENCER, 1961 o1 1 0| 1| 0,08] 0,04]
16| :Melanagromyza eupatorii SPENCER,1957 112 111 17{63 85 0f 85| 651 3,00
17|* ;Melanagromyza ? ferulae SPENCER, 1966 o[1 1 0 1| 0,08 0,04
18] |Melanagromyza oligophaga SPENCER, 1990 2|5 ) 7| 054 0,25
19| {Melanagromyza pubescens HENDEL,1923 0[2 110 0|5 8| [ 8] 061 0,28
20{* |Melanagromyza rohdendorfl SPENCER, 1966 o 110 2 0| 2[ 0,15 0,07]
21|* .Melanagromyza symphytl GRIFFITHS, 1963 6|17 0f 23] 23 1,51 0,81
22[* {Melanagromyza sp.n. (Punkt 17, SPENC. 1966) 110 1 0 1] 0,08 0,04
23| Melanagromyza sp.1 (Punkt 5, SPENC. 1966] 0[2 o1 0{2 3| 2 5| 0.23| 0,13] 0,18
24| Melanagromyza sp.2 (Punkt 5, SPENC. 1966 of1 1 0 1| 0,08 0.04
25| jMelanagromyza sp.3 (Punkt 12, SPENC.1966) ot 1 0| 1} 0,08] 0,04
26| ;Melanagromyza sp.4 (Punkt 17, SPENC.1966, 0/3 0[13 16} 0| 16| 1,23 0,56
27| ;Melanagromyza sp.5 (Punkt 19, SPENC. 1966 o1 1| 0 1| 0,08] 0.04]
28] Melanagromyza sp.6 (Punkt 22, SPENC. 1966) 0[3 0|6 9| 0| 9| 0,69 0,32
29| {Melanagromyza sp.7 (Punkt 23, SPENC.1966) of1 1 0 1| 0,08 0,04
30| |Ophiomyia alliarlae HERING, 1954 of1 12 5|4 4 9[ 13] 031 059] 0.46]
31| |Ophiomyia becker (HENDEL,1923) ofa o 4 4 0,26] 0,14
32|* |Ophiomyia cichoril HERING 1949 o[1 1 0| 1] 0,08 0,04)
33| |Ophiomyia cunctata (HENDEL, 1920) 0|7 15 7 6| 13] 054 039 0,46|
34| |Ophlomyla curvipalpis (ZETTERSTEDT,1848) 12 of1 3| 1 4 023] 007 0,14
[35] |Ophiomyla gnaphalil HERING, 1949 o1 1[0 2] o] 2] o015 0.07]
36| Ophlomyla heringl STARY, 1930 o[t 1 o 1 o.08 0,04]
37[ [Ophiomyla labiatarum HERING, 1927 1[3 0[1 0|7 12] 0l 12| 0,92 0,42]
38[ [Ophlomyia melandricaulis HERING,1943 1l6 of 7] 7 0,46  0.25]
39| [Ophlomyla melandryi DE MEIJERE, 1924 o[6 0j2 6 2] 8| 046 0,13 0,28
40[* |Ophioimyia nasuta_(MELANDER, 1913) o1 o 1] 1 0,07 0,04
41| |Ophiomyla orbiculata (HENDEL,1931) 4|45 1/57 [ 10[7v [ 107] 81| 188] 820 530 664
42| |Ophiomyia pulicaria (MEIGEN, 1830) 0|16 | o[t 0[15 [ 10)27 32| 37] 69| 245 242 244
43| |Ophiomyia ranunculicaulis HERING, 1949 0[3 0{2 0[2 5 2 7| 038/ 0,13] 0,25
44[* |Ophiomyia rapta HENDEL, 1931 o 0| 1 1 0,07] 0,04
45{* |Ophiomyia senecionina HERING, 1944 0[2 2 0| 2| 0,15 0,07,
46(* |Ophiomyia skanensis SPENCER, 1976 0[3 o1 0[2 4 2 6| 031 0.13] o021
47[* |Ophiomyia sp.n. (Punkt 16, SPENCER 1964) o 0| 1 1 0,07| 0,04
48| |Ophiomyia sp.1 (Punkt 16, SPENCER 1964) of1 0 1 1 0,07 0,04
49| |Ophiomyia sp.2 (Punkt 16, SPENCER 1964] o[t 1 0 1] 0,08 0,04
50| |Ophiomyla sp.3 (Punkt 18, SPENCER 1964] (L] 1 0| 1/ 0,08, 0,04}
51 Ophiomyia sp.4 (Punkt 18, SPENCER 1964 0[3 3| 0 3| 0,23 0,11
52| |Agromyza albipennis MEIGEN, 1830 1|0 1{5 3|9 5(5 19| 10| 29| 1,46 065 1,02
53| [Agromyza albitarsis MEIGEN, 1830 0[2 014 16| of 16/ 1,23 0,56
54| |Agromyza ainibetulae HENDEL, 1931 0[2 02 o1 4| 1 5| 031 0,07 0,18
55| |Agromyza ambigua FALLEN, 1823 3[2 o[t 1lo 2[o 7 2] 9 o0s54] 0,13 032
56| |Agromyza bicaudata (HENDEL,1920) 3)0 141 0|3 1"t 8| 2| 10/ 061] 0,13] 0,35
57| |Agromyza broml SPENCER, 1966 40 03 9(6 7| 15| 22| 054] 098 0,78
58| |Agromyza cinerascens MACQUART, 1835 0[9 0[2 112 14 0] 14[ 1,07 0,49
59| |Agromyza erythrocephala HENDEL,1920 o1 1 0| 1} 0,08 0,04
60[ [Agromyza ferruginosa VAN DER WULP, 1871 ot 1 0| 1} 0,08 0,04
61] |Agromyza flavipennis HENDEL, 1920 0[2 2[3 2| 5| 71 0,15 0,33] 0,25
62| |Agromyza frontella (RONDANI,1875) 1j0 1 3[0 3| 3 6| 023] 020 021
63| |Agromyza lucida HENDEL, 1920 02 o 2| 1 3] 0,15 0,07] 0,11
64| [Agromyza mobilis MEIGEN, 1830 06 1{5 21|18 12| 29| 41} 0,92 1,90 1,45
65] 'Agromyza nana MEIGEN, 1830 o)1 0[3 1 3| 4|~ 0,08 0020] 0,14
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Ha[Hg [13lig | KA[Kg | PdlPe [ HIK] P [HIKP] %HIK] %P |%HIKP

66| |Agromyza nigripes MEIGEN, 1630 71]28 0l4 1|0 103| 1] 104] 7,89 0,07 367
67| [Agromyza orobl HENDEL, 1920 0j2 0| 2 2 0,13|  0,07]
68| |[Agromyza potenlﬂlae (KALTENBACH, 1864) 0|2 0|2 2 2| 4 0,15/ 0,13 0,14
69| |Agromyza pseudoreptans NOWAK., 1967 0|4 114 0]2 9| 2| 11| 069 0,13] 0,39
70| |Agromyza reptans FALLEN, 1823 0/6 0j4 0j2 10 2| 12} 077 0,13] 042
71| |Agromyzar is STROBL, 1900 1[0 1[0 2] o 2[ 0.5 0,07]
72| :Agromyza rufipes MEIGEN,1830 01 0 1 1 0,07] 0,04
73] |Agromyza vicifoliae HERING, 1932 11 0j4 2| 4 6] 015 0.26] 021

74|* iAgromyza sp.n. 1_(Punkt 23, HENDEL 1931-6) 0]2 2] 0 2| 015 0,07,
75[(* [Agromyza sp.n. 2 (Punkt 25, HENDEL 1931-6) of1 1 0| 1] 0,08 0,04
76] |Agromyza sp.1 (nigripes-Gruppe) oj1 0 1 1 0.07] 0,04
77| |Agromyza sp.2_(Punkt 25, HENDEL 19316) o[1 1o 1] o008 0,04
78| Agromyza sp.3 (Punkt 57, HENDEL 1931-6) o[t 1 0 1] 0,08 0,04
79| [Phytoliiomyza arctica (LUNDBECK,1901) 1t 0 2 2 0,13] 0,07|
80[* |Phytoliriomyza dorsata (SIEBKE, 1864) 0[2 2 0 2| 0,15 0,07
81| |Phytoliriomyza hilarella (ZETTERSTEDT, 1848) 0[2 2 0 2| 0,15 0,07,
82| |Phytoliriomyza venustula SPENCER, 1976 0[3 3 o 3| 023 0,11

83| [Metopomyza flavonotata (HALIDAY,1831) 2(7 0[2 1j0 1" 1] 12| o084 0,07 0,42
84] |Metopomyza pis (LOEW,1858) 70 o 4 4 0,26 0,14
85| |Liriomyza amoena (MEIGEN, 1830) 112 0| 3 K 0,20f 0,11

86| |Liriomyza artemisicola DE MEIJERE, 1924 5|0 0|1 6| 0 6| 0,46 0,21

87| |Liriomyza bryoniae (KALTENBACH, 1858) 1]2 16[3 22| o] 22 1,69 0,78
88| |Liriomyza bulbipalpis sp.n. of1 o 1 1 0,07] 0,04|
89| |Liriomyza congesta (BECKER,1903) 0|3 of1 0[6 4 6 10] 031] 039 035
90| [Liriomyza demeijerel HERING, 1930 6|1 o 7 7| 0,46| 0,25
91| |Liriomyza endiviae HERING, 1955 111 0 2 2 0,13] 0,07
92| |Liriomyza eupatoriana SPENCER, 1954 of1 1 0 1| 0,08 0,04}
93| |Uriomyza flaveola (FAEN,IGZS) 2(15 | 1[0 111 3|7 30{ 10] 40| 230{ 065 1,41

94| |Liriomyza galilvora (SPENCER,1969) * [k 11 o[t 4 1| 5[ o031 007] 0.8
95[ |Uiriomyza lutea (MEIGEN, 1830) o[t of 1 1 0,07 0,04
96| |Liriomyza occipitalis HENDEL, 1931 58 13 0] 13[ 1,00 0,46
97| |Liriomyza orbona (MEIGEN,1830) o1 o1 o[11 2| 11| 13] 0,15 0,72 0,46
98| |Liriomyza phryne HENDEL,19831 213 0[5 15 5[ 20{ 1,15 033] 071

99| |Liriomyza ptarmicae HERING, 1937 2|1 0| 3| 3| 0,20! 0,11

100 |Liriomyza pusilla_(MEIGEN,1830) 112 ot 82357 14| 439 453| 1,07 28,73| 15,99
101| |Uriomyza puslo (MEIGEN,1830) 12[2 1o 14 1 18] 1,07 007 053]
102] |Lirlomyza richted HERING, 1927 04 0[1 0[8 1417 13| 18] 31| 1,00/ 1,18 1,09
103| |Liriomyza sonchi HENDEL, 1931 03 0 3| 3 0,20 0,11

104| ILiriomyza soror HENDEL 1931 02 2] o 2[ o015 0,07]
105( |Liriomyza strigata (MEIGEN, 1830) 117 41 5{19 13| 24| 371 1,00 1,57 1,31

106| |Uriomyza taraxaci HERING,1927 0[18 0| 18/ 18 1,18) 0,64
107 |Uriomyza virgula FREY,1946 of1 1 0 1] 0,08 0,04
108| |Lirlomyza sp.n. (flaveola-Gruppe) 0[6 013 6 3 9| 046/ 020/ 0,32
109| |[Liriomyza sp.1 (Punkt 45c, HENDEL 1931-6) of1 1 0 1] 0,08 0,04
110 |Lirlomyza sp.2 (Punkt 48a, HENDEL 1931-6) of1 0) 1 1 0,07| 0,04

Cerodontha:

111| |C. (Icteromyza) capitata (ZETTERSTEDT,1848) o)1 0| 1 1 0,07] 0,04
112 |C. (Cerodontha) denticornis (PANZER,1806) 1(5 14 0}4 60|38 15| 98] 113] 1,15 641| 3,99
113[ |C. (Cerodontha) fulvipes (MEIGEN, 1830) 10{15 0[1 2|2 26| 4/ 30f 1,99 0,26] 1,086
114] |C. (Xenophytomyza) atronitens (HENDEL,1920) 1213 | Of1 [JAl 27 0] 27| 2,07 0.5'
115]_|C. (Xenophytomyza) biseta (HENDEL,1920) of4 3[4 | 116 1] 17] 28] o084 1,11 o0.99]
116[* |C. (Poemyza) hammi SPENCER, 1971* 1[1 0 2 2 0,13]  0,07|
117] [C. (Poemyza) imbuta (MEIGEN,1838) 710 | 2J2 75 1115 33 26| s9| 2,53 1,70 2,08]
118]_|C. (Poemyza) Incisa (MEIGEN, 1830) o[10 0]+ o 14 1] 18] 1,07] 007] o059
119] |C. (Poemyza) lateralis (ZETTERSTEDT, 1848) 04 0[2 o1 6 1 7| 046 007] o0.25]
120 |C. (Poemyza) muscina (MEIGEN,1830) 0{10 | 0[3 0[9 0[20 22) 20| 42| i,69] 131 1,48
121] |C. (Poemyza) pygmaea (MEIGEN,1830) 1[16 0[2 17 19| 8| 27| 1,46/ 052 0,95
122| |C. (Poemyza) sp.1 (Punkt 13, NOWAK. 1973) o 1 0 1] 0,08 0,04

123| |C. (Poemyza) sp.2 (Punkt 16, NOWAK.1973) of1 0 1 1 0,07[ 0,04

124| |C. (Poemyza) sp.3 (Punkt 19, NOWAK 1973) of1 1 0 1| 0,08 0,04

125 |C. (Poemyza) sp.4 (Punkt 21, NOWAK. 1973) o[1 1 0 1| 0,08 0,04

126 |C. (Phytagromyza) flavocingulata (STROBL,1909) 1[1 1/0 2| 1 3] 015/ 007 o0.11

127| |C. (Butomomyza) sp.1 of1 1 0 1| 0,08 0,04
128] |C. (Dizygomyza) bimaculata (MEIGEN,1830) 22 o] 4 4 0,26] 0,14
129] |C. (Dizygomyza) fasciata (STROBL,1880) 02 o[t a7 3 11| 1a] 023 072 0,9
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Hﬁg Ié‘.lg Kd, Kg ‘Lﬂ' fg HIK| P [HIKP| %HIK| %P |%HIKP
130] |C. (Dlzygomyza) Iraecs (ROB.-DESV.,1851) 1o ] o1 1 1| 2| o008 007 007
131] |C. (Dizy sp.1_(Punkt 2, NOWAK_ 1973) o)1 1| o 1] 0,08 0.04)
132] |C. (Dlzygomyza) sp-2_(Punkt 18, NOWAK. 1973) of1 1 o 1| 0,09 0,04]
133 |C. (Dizy ) sp.3 (Punkt 19, NOWAK. 1973) of2 o 2 2 0,13] 0,07
134 Calycomyza anemlsao (KALTENBACH, 1856) , 03 0]2 1[0 o1 6| 1 7| 046] 007 0,25
135 |Calycomyza humeralis (VON ROSER, 1840) o1 of 1| 1 0.07] 0,04
136{* !Aulagromyza anomala (STROBL, 1893) ot 0 1 1 0,07[ 0,04
137| |Aulagromyza anteposita (STROBL,1898) 0[2 0j1 2 1 3| 0.5/ 007 0,11
138] |Aulagromyza discrepans (VAN.D. WULP,1871) 11 2 0| 2| 0,15] 0,07
139 |Aulagromyza orphana (HENDEL,1920) 01 1 0 1| 0,08 0,04
140| |Aulagromyza popull (KALTENBACH, 1864) 1|0 0 1 1 0,07 0,04
141| |Aulagromyza simills (BRISCHKE, 1880) oft 1 0| 1] 0,08 0,04
142 |Aulagromyza tremulae (HERING, 1957) of1 1 0 1| 0,08 0,04
143] |Aulagromyza trivittata (LOEW,1873) o1 0| 1 1 0,07| 0,04}
144| |Napomyza achill la sp.n. 1{0 1 0| 1| 0,08 0,04
145 |Napomyza albipennls (FALLEW,taza) 110 112 4| 0| 4] 031 0,14
146[ |Napomyza bellidis GRIFFITHS,1967 of1 o1 3[12 2| 15| 17[ 0.5/ 0,88 0.60
147| |Napomyza carotae SPENCER, 1966 5|7 1 12 3] 15| 092 0.20] 0.53]
148] |Napomyza evanescens (HENDEL,1920) o1 24 10 7] 1 8] os54[ 007 o.8|
149 |Napomyza hirticomis (HENDEL,1932) o1 1 [i] 1| 0,08 0,04]
150| {Napomyza lateralis (FAENJBZG) 03 04 3|5 5/14 15| 19] 34] 1.15] 1,24] 1,20
151] |Napomyza nigriceps VAN DER WULP, 1871 Bil 02 6| 2| 8 o046 013 o028
152] |Napomyza nigritula (ZETTERSTEDT, 1838) 15 0|3 1 3] 4| o008 020 0,14
153| |Napomyza scrophulariae SPENCER, 1966 2 of 3 3 0,20, o111
154|* |Nap sp.n. 1 ,,pe) 10 of 1 1 0,07[ 0,04
155[* [Napomyza sp.n. 2 (I G o[t 0| 1 1 0,07] 0,04
156] _[Chromatomyla centauril SPENCER 1990 5[18 0[15 38 of 38 291 1,34)
ﬁ! Chromatomyla fuscula (ZETTERSTEDT, 1838) of1 0[2 1 117 4 8| 12| 031 052 0,42
158 Chromatomyla horticola (GOUREAU, 1851) 10 on 1 1 2| 0,08} 0,07f 0,07
159 la milll_(KALTENBACH,1864) 2{2 0|7 3 31[49 18] 80| 98] 1,38 524 3,46]
160) Chromatomyla nigra (MEIGEN,1830) 719 [ 13 | 5|14 | 3[s0 49| 53] 102[ 3,75] 3,47 360
161{ [Chromatomyia syngeneslae HARDY, 1849 1[2 0 3| 3| 0,20 0,11
162| |Phytomyza chaerophyill KALTENBACH, 1856 0j2 2/0 2 2 4] 0,15 0,13] 0,14
163| |Phytomyza clcutae HERING, 1922 o 1 0| 1] 0,08 0,04
164] |Phytomyza cirsll HENDEL, 1923 21 o[t 4 0| 4/ 031 0,14
165| [Phytomyza conyzae HENDEL, 1920 1)1 2| 0 2] 0,15] 0,07]
166] |Phytomyza crassiseta ZETTERSTEDT, 1860 of1 37 1] 10 11| o008 065 0.9
167| |Phytomyza eupatoril HENDEL, 1927 0]1 1 0| 1] 0,08| | o0.04]
168| |Phytomyza fallaclosa BRISCHGKE, 1880 0]2 0| 2 2| 0,13] 0,07
169] |Phytomyza flavicomls FALLEN, 1823 13 1|9 14 o 14] 1,07 | 0.9
170] |Phytomyza glechomae KALTENBACH,1862 0]2 3|3 2| 6| 8 o015 039 0,28
17 l?hytomyza ilicis CURTIS, 1846 0[3 0| 3| 3| 0.20] o.11]
172| |Phytomyza krygerl HERING, 1949 1]2 o 3 3 0.20] o.11]
173| |Phytomyza leucantheml HERING,1935 0f1 ZE 1 7 8| 0.08[ 046| 0,28
174] |Phytomyza melampyri HERING, 1934 * 1{0 0 1 1 0,07 0,04
[175] [Phytomyza pastinacae HENDEL, 1923 1{0 of 1 1 0,07( 0,04
176] |Phytomyza plantaginis ROB.-DESV.,1851 14 O 5 5 033 0,18
177] |Phytomyza ptarmicae HERING,1937 o[2 2[4 2| 6 8 o015 039 028
178] |Phytomyza pullla ZETTERSTEDT, 1848 1[0 0[2 2[2 3 4 7] o023 026 028
179 |Phytomyza ranuncull (SCHRANK,1803) 2213 | o6 | 32 | 19]27 46| 46| 92| 3s52[ 3.01] 3.5
180| [Phytomyza ranunculivora HERING, 1932 o[1 of1 1 1 2] o008 007 007]
181]| |Phytomyza rhabdophora GRIFFITHS, 1964 of1 0] 1 1 0,07] 0,04
182 |Phytomyza rufipes MEIGEN, 1830 2[3 o 5 5 0,33 _0.18]
183| |Phytomyza splnaclae HENDEL,1928 1[0 o[1 2[ o[ 2| o.15 0,07|
184] |Phytomyza symphyti HENDEL, 1935 13 ot 0f2 5| 2[ 7] 038 013 0,25
185| |Phytomyza varipes MACQUART, 1835 o1 1 0| 1] 0,08 0,04
186| |Phytomyza vitalbae KALTENBACH,1872 of1 02 1 2] 3] o008 013 omn
187] |Phy wahigrenl RYDEN,1944 ol6 4[59 6] 63] 69] 046 4,12 2,44
188| |Phytomyza sp.1 (Punkt 19, HENDEL 1931-6) o1 1 0| 1 0,03| 0,04
189] |Phytomyza sp.2 (Punkt 55, HENDEL 1931-6) ojt o 1] 1 | 0.07] 0.04]
190] |Phytomyza sp.3_(Punkt_70, HENDEL 19316 o[t o 1 1 | 007 o004
[191] [Phytomyza sp.4 (Punit_88, HENDEL 19316) o[t 1| o 1] o08 0,04]
192] |Phytomyza sp.5_(Punkt 146, HENDEL 19316 of1 of 1 1 0,07] 0,04
193| |Phytomyza sp.6 (Punkt 146, HENDEL 1931-6) 0{2 0 2 2| 0,13 0,07
194] |Phytomyza sp.7_(Punkt 149, HENDEL 1931-6) 0f2 o[t _ 3 o 3 o023 0,11
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H[Hg [1di | K&lKg [ P3lPg_[HIK | P HIKP] %HIK | %P |%HIKP
195] _|Phytomyza sp.8_(Punkt 230, HENDEL 1931-6) o3 3| o] 3 023 0,11
196] _[Phytomyza sp.9 (Punkt 230, HENDEL 1931-6) o1 1o 1 o0.08 0,04
197| ,Pseudonapomyza atra (MEIGEN, 1830) 21 0[2 11]25 5 36| 41| 038] 236 1,45
198| |[Pseudonapomyza europaea SPENCER,1973 14 0| 5 5 0,33 0,18
199] |Ptochomyza asparagl HERING, 1942 0)2 o 2| 2 0.13[ 0,07
200 'genus et species incertae sedis of1 1 0 1| 0,08 0,04
|SUMMEN AGROMYZIDAE 1971450/ 33{76{ 97.4531391:1137]1306; 1528{ 2834 100 100! 100.0
SUMMEN CHLOROPIDAE 82172 | 94/98| 223|417 !598{1096| 1086 1694| 2780 100 100 100
201|* ;Gaurax fascipes BECKER,1910 0|5 0 5 5 0,30| 0,18
202|* ;Gaurax flavoscutellatus (STACKELBERG, 1955) 0[2 of1 0{3 3 3 6| 0,28 0,18/ 022
203| :Hapleginella laevifrons ( LOEW, 1858) 0 0|7 3 7] _10] 0,28 0,42 0,36
204[ 'Elachiptera cornuta (FALLET‘MBZO) 6|13 | 06 14 26[31 30| 57| 871 2,76 3.41 3,15
205/ Elachiptera tuberculifera (CORTI, 1909) 10 410 1| 14| 15| 0,09 0.84] 0,54
206[ |Melanochaeta pubescens (THALHAM.,1898) 110 o)1 6{5 2l 11 13| 0,18; 0,66 0,47
207| ‘lLasiambia brevibucca: DUDA,1933 * o1 17]10 1 27] 28] 0.09f 1,62 1,02
208| Lasiambia fycoperda (BECKER,1910) * 0j1 1 0 1| 0,09 0,04
209| ilasiambia palposa (FALLEN,1820) * 7110 75|77 ol1 169 1| 170] 15,55 0,06{ 6,16
210} iSiphonella oscinina (FALLEN,1820) 7{11 [ 10 | 6412 9i20 95| 29| 124| 8,74| 1,74 450
211 iCalamoncosis aspistylina ( DUDA, 1935) 110 1 0| 1] 0,09 0,04
212|* -Oscinisoma germanicum (DUDA,1932) 01 1 0| 1{ 0,09 0.04
213| ;Rhopalopterum femorale (COLLIN,1946) 01 1 0 1| 0,09 0,04,
214| Oscinella frit (LINNAEUS,1758) 3|8 2|7 7:64 | 167,215 91| 382| 473 8,37 22,86] 17,15
215 iOscinella maura (FALLEN,1820) 0j4 ot 112 5 3 8] 046| 0,18/ 0,29
216] 'Oscinella nitidissima (MEIGEN, 1838) o[t o 3i2 2 5 7] 0,18] 0,30 0.25
217| :Incertella albipalpis (MEIGEN, 1830) 7115 0] 22] 22 1,32  0.80
218| :Conioscinella frontella (FALLEN,1820) 114 5 0! 5| 0,46 0,18
219| iConioscinella mimula COLLIN,1946 0,9 09 9 9| 18/ 0.83] 054/ 0,65
220|* Conioscinella sordidella (ZETTERST.,1848) 0{7 0i46 7] 46| 53| 0.64] 2,75 1,92
221] iOscinimorpha arcuata (DUDA, 1932) 8{9 8j13 | 92|89 38| 181; 219| 3,50| 10,83[ 7,94
222| iOscinimorpha sordidissima (STROBL, 1893) o1 1 0 1| 0,09 0,04
223] |Dasyopa scutellata (VON ROSER, 1840) 3[12 0l 15| 15| 0,90| 054
224| |[Tricimba lineella (FALLEN,1820) o1 0j1 147 2 8| 10[ 0,18 0,48 0,36
225| |[Tricimba humeralis (LC'ZW,1858) 6|24 0] 30] 30 1,80 1,09
226| |Tricimba sulcella (ZET'fERSTEDT,iBA&) 0(8 o[1 2[10 | 16,63 21| 79| 100{ 193] 4,73 3,63
227| !Aphanotrigonum beschovskii DELY-DR..,1981 0f1 8|7 1| 15| 16/ 009 00| 0,58
228| .Siphunculina aenea (MACQUART,1835) o)1 11110 1| 21| 22| 0,09 1,26/ 0,80
229| |Dicraeus raptus (HALIDAY,1838) 10 0) 1 1 0,06/ 0,04
230| ;Dicraeus vagans (MEIGEN,1838) 9[16 o[1 6(5 26| 11| 37| 239 0.66[ 134
231| [Meromyza bohemica FEDOSEEVA,1962 ot 30[43 1| 73] 74 009 437 2,68
232 Meromyza fi MACQUART, 1835 2|5 7118 512 03 49 3| 52| 451 0,18 1,99
233(* |Meromyza mosquensis FEDOSEEVA,1960 6|4 10| 0[ 10[ 0,92 0,36
234 Meromyza pratorum MEIGEN, 1830 o1 5|6 3|7 22| 0] 22| 202 0,80
m Meromyza rotundata HUBICKA, 1966 01 01 0|2 2| 2 4] 0,18] 0,12 oTs|
236| |Meromyza saltatrix (LINNAEUS, 1761) o1 o[1 2/2 2| 4 6| 0,18| 0,24] 0,22
237| {Meromyza triangulina FEDOSEEVA, 1960 114 0 5 5 0,30/ 0,18
238| [Chlorops calceatus MEIGEN, 1830 217 ol 19 19 1,14 0,69
239| |Chlorops gracilis MEIGEN, 1830 11 [30[12] 9|11 64 0| 64/ 5,89 2,32
240[ [Chlorops hypostigma MEIGEN, 1830 12(40 19 33129 62| 62| 124/ 570[ 3,71 4,50
241 |Chlorops obscurellus (ZETTERSTEDT, 1838) 01 1 0| 1] 0,09 0,04
242| |Chlorops pumilionis (BJERKANDER,1778) 1|3 0}1 114 21 10 3 13| 092 0,18/ 047
243[* [Chlorops rossicus SMIRNOV, 1955 112 2|4 19| o] 19 1,75| 0,69,
244 [Chlorops scalaris MEIGEN, 1830 18|14 | 25]2 o1 49| 11| 60[ 4,51 066 2,18
245 [Chlorops speciosus MEIGEN, 1830 o1 0| 1 1 0,06 0,04
246 'Epicnlorops puncticollis (ZETTERST.,1848) o1 1 0 1] 0,09 0,04
247| |[Cetema cereris (FALLEN,1820) 3|2 2[5 2(3 iil 17 8| 25| 1,56 048] 091
248| |Cetema elongata (MEIGEN, 1830) 8[15 10 15{18 | 13[17 57( 30| B7] 524 180 3,15
249| |Cetema neglecta TONNOIR, 1921 31 4 0 4| 0,37 0,15
250[* [Cetema transversa COLLIN 1966 o1 1 0 1] 0,09 0,04]
251| |Thaumatomyia glabra (MEIGEN, 1830) 2|5 10[37 | 14)27 54 41| 95| 497] 245 344
252 |Thaumatomyia hallandica ANDERSSON, 1966 1j0 8|26 110 35 1 36| 3,22 006[ 131
253 (T omyia notata (MEIGEN, 1830) 6{17 | 0[3 4{70 | 97|316 | 100{ 413| 513| 9,20| 24,72| 18,60
254] [T »myla rufa (MACQUART, 1835) 0|2 0i6 12(24 8| 36| 44| 0,74 2,15 1,60
255| |Lasiosina cinctipes (MEIGEN,1830) 10 1 0 1] 0,09 0,04
CHLOROPIDAE
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Tabelle 7.
Phénologische Daten und Geschlechtsverhiltnis der 70 Arten aus Abb. 6-7 hier nicht
wiederholt; Zahlen 1-33 bedeuten Wechseltermine der Fallen (wie im Kopf der
Tab. 1-4), in denen die entsprechende Art auftrat. Wirtspflanzengenera und andere
Substrate aus der Literatur oder, falls mit * versehen, hier erstmals gemeldet. Die
Ordnungsziffern entsprechen der vorangehenden Artenliste (Tab. 6), das daran
anschliefiende Zahlenpaar steht fir 33:2 9.

Phénologische

Daten

Michael von Tschirnhaus

und Entwicklungssubstrat der Larven.

Fangwochen 1-33

Wirtspflanzen und andere Larvalsubstrate,

Nr.| 0:9 | wiein Abb. 6-7 Bemerkungen
(1. Woche endet am 4. April)

1 4:8 67891113 Salix, Populus,Betula®, Alnus*, Carpinus*, Corylus*, siche Text
2 1:2 121518 Quercus*, siche Text

3 0:2 1213 Chenopodium

4 Abb.6 Dianthus, Lychnis, Silene, Melandrium etc.

5 0:1 25 Lamium, Ballota, Stachys

6 0:1 11 Verbascum, Scrophularia, Buddleja

7 3:2 9 Salix

8 0:1 8 Populus

9 0:3 12,15 Salix

10 Abb.6 Urtica

11 Abb.6 Cirsium, Carduus, Inula

12 0:2 11 Convolvulus

13 0:3 121821 Lotus

14 1:2 111213 Cuscuta

15 0:1 7 Cirsium

16 Abb.6 Eupatorium, Aster, Lap , Helianthus, Galeop
17 0:1 8 Ferula

18 2:5 9121521 Crepis, Picris, Achillea, Artemisia, Hieracium
19 1:7 9131415162021 unbekannt

20 1:1 1521 unbekannt

21 Abb.6 Symphytum

30 6:7 151720212324 Alliaria, Cardamine

31 0:4 92028 Crepis, Leontodon, Hypochoeris, Picris, Sonchus, Taraxacum
32 0:1 15 Cichorium

33 1:12 15 16 17 19 20 24 25 26 Crepis,Hypochoeris,Lapsana,Mycelis, Picris, Sonchus, Taraxacum
34 1:3 151719 Achillea, Anthemis, Artemisia, Matricaria

35 1:1 89 Gnaphalium

36 0:1 15 Campanula, Jasione, Crepis, Phyteuma, Lapsana, Hypochoeris
37 1:11 78914151617192025 Stachys, Lamium, Calamintha, Galeopsi:

38 1:6 1516 17 18 19 24 25 Melandrium

39 0:8 6789 Melandrium, Lychnis

40 0:1 17 Taraxacum

41 Abb.6 Pisum, Vicia

4?2 Abb.6 Crepis,Hieracium, Hypochoeris,Leontodon, Picris,Sonchus, Taraxacum
43 0:7 91112 Ranunculus

44 0:1 8 unbekannt

45 0:2 918 Senecio

46 0:6 811121519 unbekannt

52 Abb.6 Phalaris, Poa, Hordeum

53 Abb.6 Populus, Salix

54 0:5 91112 Betula

55 6:3 48913161821 Avena, Secale, Hordeum, Triticum

56 5:5 4567 Poaceae

57 Abb.6 Ceratochloa (= Bromus)

58 1:13 12678 Dactylis, Secale

59 0:1 6 Vicia ?

60 0:1 8 : Pulmonaria, Symphytum

61 2:5 5678 Lamium

62 5:1 13151617 19 Medicago, Melilotus

63 0:3 81217 Glyceria, Deschampsia

64 Abb.6 Triticum
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Fangwochen 1-33

Wirtspflanzen und andere Larvalsubstrate,

Nr.| o:@ wie in Abb. 6-7 Bemerkungen
(1. Woche endet am 4. April)

65 0:4 91114 Medicago, Trifolium, Melilotus

66 Abb.6 Poaceae

67 0:2 1421 Lathyrus

68 0:4 6710 Agrimonia, Comarum, Alchemilla, Filipendula, Fragraria, Geum,
Potentilla, Rosa, Rubus, Sanguisorba

69 1:10 891114171827 Urtica

70 0:12 91215161721 Urtica, Parietaria, Cannabis, Humulus, Menizelia

71 2:0 28 Arrhenaterum, Bromus, Calamagrostis, Dactylis, Hordeum, Poa,
Secale, Triticum

72 0:1 13 Artemisia .

73 1:5 824 Vicia

75 | ol 13 Vicia 7*

19 1:1 1228 Sonchus

80 0:2 13 14 unbekannt

81 0:2 12 15 Preridium

82 0:3 2021 unbekannt

83 39 789 unbekannt

84 4:0 121724 Carex

85 1:2 1221 Sambucus

86 5:1 91421 Artemisia

87 Abb.6 polyphag

88 0:1 9 unbekannt

89 0:10 1517192021 Pisum, Lathyrus, Medicago, Vicia

90 6:1 9111221 Artemisia

91 1:1 19 Cichorium, Lactuca, Sonchus, Crepis

92 0:1 16 Eupatorium

93 Abb.6 Bromus, Dactylis, Holcus, Poa, Avena, Hordeum

94 2:3 8131718 Galium

95 0:1 15 Angelica, Heracleum, Pastinaca

96 5:8 789111213 Equisetum

97 0:13 6782425263032 Avena, Deschampsia, Poa

98 Abb.6 Avena, Deschampsia, Poa

99 2:1 16 1724 Achillea

100 Abb.6 Bellis, Aster, Solidago

101 13:2 45910111213 14161922 | Arrhenaterum

102 Abb.6 Poaceae

103 0:3 151721 Sonchus

104 0:2 16 21 Carduus, Cirsium

105 Abb.6 polyphag

106 Abb.6 Taraxacum

107 | 01 11 Equisetum arvense™ (Kiel 1982)

108 0:9 912 18 26 27 nach Genitalien (Verwandtschaft) Poaceae

111 0:1 17 Juncus effusus (noch nicht gezogen)

112 Abb.6 Agropyron, Alopecurus, Avena, Calamagrostis, Dactylis, Poa,
Holcus, Triticum, Hordeum, Phalaris, Festuca, Phleum,

113 Abb.6 Poa

114 Abb.6 Poa® (TSCHIRNHAUS 1991)

115 | Abb.6 Poa®, Holcus® (TSCHIRNHAUS 1991)

116 1:1 8 Poaceae (noch nicht gezogen)

117 Abb.6 Deschampsia

118 0:15 791214151617212225 Agropyron, Calamagrostis, Festuca, Phalaris

119 0:7 121314172125 Agropyron, Hordeum, Secale, Triticum

120 Abb.6 Dactylis, Festuca, Holcus, Milium, Poa

121 Abb.6 Dactylis, Brachypodium, Deschampsia, Agropyron, Agrostis,
Festuca, Holcus, Phleum, Poa

126 2:1 89 Agropyron, Agrostis, Alopecurus, Calamagrostis, Dactylis,
Festuca, Holcus, Phleum, Poa

128 2:2 8911 Luzula

129 4:10 78913151720 Poa

130 1:1 1723 Iris
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Fangwochen 1-33

Wirtspflanzen und andere Larvalsubstrate,

Nr.| d:9 | wiein Abb. 6-7 Bemerkungen
(1. Woche endet am 4. April)

134 1:6 121518 192022 Artemisia

135 0:1 21 Aster, Bellis, Erigeron

136 0:1 6 Galium ?

137 0:3 248 Galium

138 1:1 10 12 Galium

139 0:1 8 Galium

140 1:0 22 Populus

141 0:1 6 Knautia, Succisa

142 | 0O:1 18 Populus

143 0:1 31 Galium

144 | 10 8 Achillea®

145 2:2 789 Ranunculus ?

146 Abb.6 Bellis

147 Abb.6 Daucus, Anthriscus®, Petroselinum ?

148 3:5 689120 Ranunculus

149 0:1 13 Jasione

150 Abb.6 Anthemis, Bidens, Carduus, Calendula, Centaurea, Helichrysum,
Inula, Lactuca, Marricaria, Silybum, Tripleurospermum

151 | 53 456 Glechoma® (TSCHIRNHAUS 1991)

152 1:3 345 Ranunculus

153 2:1 1216 17 Digitalis, Verbascum

154 | 10 23 Crepis capillaris™ (L.) WALLR. (Kiel)

156 Abb.6 Centaurium

157 1:11 12345718 Poaceae

158 1:1 310 polyphag an Pflanzen aus 34 Familien!

159 Abb.6 Milium, Hierochloe, Poa, Hordeum

160 Abb.6 viele Poaceae-Genera

161 1:2 211 Asteraceae und einige andere Familien, polyphag

162 2:2 1011 16 Chaerophyllum, Anthriscus, Conium, Conopodium, Carum, Orlaya,
Bifora, Selinum, Sison, Tordylium, Daucus, Torylis

163 0:1 15 Cicuta

164 2:2 11151721 Cirsium

165 1:1 1011 Inula, Pulicaria, Arnica

166 3:8 11122426 30 Veronica

167 0:1 21 Eupatorium

168 0:2 1725 Ranunculus

169 2:12 345678 Urtica

170 3:5 56791330 Glechoma

171 0:3 678 llex

172 1:2 78 Agquilegia

173 2:6 7891314 Chrysanthemum

174 1.0 12 Melampyrum

175 1:0 17 Pastinaca, Heracleum

176 1:4 12212224 Plantago

177 | 2:6 471014171920 Achillea

178 3:4 1314151617 19 Achillea, Anthemis, Chry , Matricaria

179 Abb.6 Ranunculus, Ficaria

180 0:2 1022 Ranunculus

181 0:1 9 Leontodon, Taraxacum

182 2:3 614151719 Brassicaceae

183 1:1 212 Cirsium, Carduus, Cnicus, Serratula

184 1:6 81112151922 Symphytum, Echium

185 0:1 12 Rhinanthus

186 0:3 121725 Clematis

187 Abb.6 Taraxacum

197 Abb.6 viele Poaceae-Genera

198 1:4 17182126 Poaceae, noch nicht gezogen

199 | 02 12 Asparagus

201 0:5 11121621 Vogelnester, unter toter Baumrinde, Tannenzapfen (Picea abies),

Agrobacterium tumefaciens-Gallen ~, siche Text
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] .
b Fangwochen 1-33 Wirtspflanzen und andere Larvalsubstrate,
Nr.| d:°@ wie in Abb. 6-7 Bemerkungen
(1. Woche endet am 4. April)

202 0:6 9111217 Imagines auf liegenden Pappeln (NARCHUK et al. 1989)

203 Abb.7 Koniferen-Zapfen und angeblich Gallwespen-Gallen

204 | Abb.7 phytosaprophag in vielen Poaceae, Cyperaceae, Typhaceae,
Iridaceac, Juncaginaceae, sogar in Lycopersicon (Solanaceac),
Atriplex (Chenopodiaceac) und Brassica (Brassicaceac)

205 | Abb.7 Dactylis, Silene, Getreidepflanzen mit Hylemya-Larven und
anderem Insektenbefall, Typha, Allium, Sasa

206 Abb.7 unbekannt, wahrscheinlich Juncus®, Cynodon*, siche Text

207 Abb.7 unbekannt, vermutlich Insekteneier

208 | Abb.7 Eigelege von Feldheuschrecken (Acrididae)

209 0:1 8 Ficus-Friichte (Feigen), Kiferlarven (Coleoptera)

210 Abb.7 Greenisca-Schildlause (Coccoidea), Spinnenkokons (Araneae)

211 1:0 9 Phalaris arundinacea

212 0:1 3 unbekannt

213 0:1 21 Carex

214 Abb.7 zahlreiche Poaceae

215 1.7 8912151819 Dactylis, Bromus, Festuca, Holcus, Triticum, Clinelymus

216 3:4 8916 Agrostis,Anthoxanthum, Holcus, Dactylis, Lolium, Festuca, Poa

217 Abb.7 Dactylis, Festuca und beschadigte andere Poaceae

218 1:4 9(Eier) 13(Eier) 15 Dacrylis,Poaceae, Silene, Avenella flexuosa®, Holcus lanatus*,
Festuca ovina®

219 Abb.7 Dactiylis, Lolium, Bromus, Anthoxanthum

220 Abb.7 Agropyron repens ?

221 Abb.7 unbekannt

222 0:1 8 unbekannt

223 Abb.7 unbekannt

224 Abb.7 Pilze (Basidiomycetes)

225 Abb.7 unbekannt

226 Abb.7 tote Helix- und Arianta-Schnecken™

227 Abb.7 Avenella fh.’:mo.m‘l [= Deschampsia f.]

228 Abb.7 koprophag (siche Text)

229 1:0 8 Bromus ramosus-Samen

230 Abb.7 Arrhenaterum elatius-Samen

231 Abb.7 Lolium perenne

232 Abb.7 Dactylis glomerata

233 Abb.7 Festuca, Agrostis, Poa

234 Abb.7 Calamagrostis, Hierochloe, Elymus, Bromus

235 0:4 181920 unbekannt

236 2:4 12131416 17 Poa, Agropyron, Festuca, Hordeum und andere Poaceae

237 1:4 13 15 Festuca, Dactylis

238 Abb.7 Festuca rubra

239 Abb.7 Calamagrostis

240 Abb.7 Dactylis, Poa, Festuca

241 0:1 13 unbekannt

242 Abb.7 Agropyron, Aegylops und andere Poaceae, Getreide

243 Abb.7 unbekannt

244 | Abb.7 Holcus lanatus L.*

245 0:1 21 (mit Eiern) Deschampsia

246 0:1 11 unbekannt

247 Abb.7 Poa, Alopecurus, Agrostis, Avena, Secale, Festuca®,

248 Abb.7 Agrostis, Poa, Hordeum, Agropyron, Avena, Lolium, Phleum,
Holcus*, Dactylis*

249 3:1 13 Poa, Lolium, Festuca, Agrostis

250 0:1 15 unbekannt

251 Abb.7 rauberisch bei Pemphigidae (Wurzellause)

252 Abb.7 dito

253 Abb.7 dito

254 Abb.7 dito

255 1:0 30 Hordeum, Calamagrostis, Glyceria, Bromus, Festuca, Agropyron
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Abbildung 6. Haufigkeitsverteilung der in KéIn wihrend eines Jahres mit 4 MALAISE-Fallen
gefangenen Agromyziden und Phinologie der 35 haufigsten Arten.
ABSZISSE: Zahl der Arten; .
ORDINATE: Zahl der Individuen je Art. Nummem 1-33 stehen fiir die wdchentlichen Fallenwechsel
vom 4.4.-14.11.1989. Oberhalb der Bruchstriche stehen 33, unterhalb ??. Zwei Punkte unter den
Ziffern fir die 22 bedeuten "Fang enthilt gravide 2 2 mit ablagebereiten Eiern”. Den Artnamen folgen

die Ordnungsziffern der Artenliste (Tab. 6). Die selteneren Arten behandelt Tab. 7. Dominanzberech-
nungen lassen sich auf n=2.834 begriinden.
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Abbildung 7. Hiufigkeitsverteilung der in Koln wihrend eines Jahres mit 4 MALAIsE-Fallen
gefangenen Chloropiden und Phinologie der 35 hiufigsten Arten.

Weitere Erlauterungen s. Abb. 6. Dominanzberechnungen lassen sich auf n=2.780 begriinden.
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4.4. Biologische, faunistische und taxonomische Bemerkungen zu den Agromyzidae
und Chloropidae

Eine Anzahl von Arten, besonders solche, die noch nie in Deutschland oder Mitteleuropa
gefunden worden sind, miissen mit niheren Anmerkungen versehen werden. Weder ihre
Bestimmung und taxonomische Einordnung noch die biologischen Angaben in den Tab. 6-7
wiren sonst nachvollziehbar. Manche Larvalsubstrate der aus Koln gemeldeten Arten habe
ich im Laufe vieler Jahre kliren konnen. Diese Wirtsangaben werden hier ebenso erstmals
mitgeteilt wie Berichtigungen von Literaturangaben, die ich durch Nachbestimmung des
Original-Tiermaterials absichern konnte. Einige beleuchten die Bionomie mancher Arten
ganz neu, z.B. die von Tricimba sulcella. Taxonomie und Wirtsbeziehungen der
Agromyziden sind wesentlich abgekldrter als entsprechendes Wissen iber die Chloropidae.
Deswegen ist die zweite Familie hier ausfiihrlicher beriicksichtigt worden. Taxonomische
Anderungen umfassen drei neue Synonyme und die Umbenennung einer Gattung bei den
Chloropidae sowie ein neues Synonym, vier vermutete neue Synonyme und zwei wieder-
errichtete Arten bei den Agromyzidae.

Die vorangestellten Ziffern entsprechen denen der Tab. 6 - 7 und Abb. 6 - 7.
"Erstnachweis" ist als erstmalig veroffentlichte Meldung von einem oder mehreren Funden
einer Art in Deutschland zu verstehen.

1) Phytobia cambii ist die einzige polyphage Kambiumminierfliege, wie sich erst jetzt durch Vergleich
der 3-Genitalien von Zuchtmaterial aus verschiedenen Laubbiaumen herausgestellt hat (MARTINEZ un-
verdffentlicht; TSCHIRNHAUS). Aufler Pappeln (Populus spp.) und Weiden (Salix spp.) werden auch
Hasel (Corylus avellana), Hainbuche (Carpinus betulus), Erlen (Alnus spp.) und - wie auf Taf. 13
dargestellt - Birken (Berula spp.) befallen. Die Kambiumminen sind fast Gberall in Europa hiufig und
fehlen nur in den ndrdlichsten Breiten, wie eigene Untersuchungen bei Abisko (Nordschweden) gezeigt
haben. Erst nach sorgfiltigem Vergleich der Genitalien von gezogenen 33 sind MARTINEZ und der
Autor gleichermafen zu der Feststellung gekommen: Dendromyza berulae KANGAS,1935 syn.n. zu
Phytobia cambii (HENDEL 1931)! Differenzen in den Genitalabbildungen fiir beide Taxa bei SPENCER
(z.B. 1990, fig. 224 und 293) beruhen auf unterschiedlicher Detailgenauigkeit und geringfligig anderer
Projektion.

2) Phytobia mallochi konnte vor kurzem in Frankreich von M. MARTINEZ (unveroffentlicht) erstmals
gezogen werden. Sie entwickelt sich im Kambium der Stiel-Eiche (Quercus robur L.), wo die FraB-
ginge nur sehr selten zu finden sein sollen. Kontrollen frisch gefallter Eichen durch den Autor in
Norddeutschland blieben bisher stets erfolglos! .

4) Amauromyza flavifrons wurde auf Seite 466 wegen des starken Uberwiegens der ¢ @ herausgestellt.

7+9) Hexomyza cecidogena und H. simplicoides treten gemeinsam in derselben Kiesgrube mit Salix-Jung-
wuchs auf, ein neues Beispiel fiir das sympatrische Vorkommen zweier Zwillingsarten. Erstere flog

Ende Mai, letztere Ende Juni-Juli, ein Hinweis auf eventuelle unterschiedliche zeitliche Einnischung am

gemeinsamen Wirt.

12) Melanagromyza albocilia ist in Europa weit verbreitet, aber aus Deutschland in den heutigen Grenzen
hier erstmals gemeldet.

14) Melanagromyza cuscutae ist als Samenfresser der Seide (Cuscuta) von groflem Interesse in der biolo-
gischen Unkrautbekimpfung von Osteuropa bis Indien. Ich identifizierte die kleine Art M. cuscutae
friiher aus Genist des Rheins (BONESS 1975). Sie hat deutlich verbreiterte Palpen und eine sehr lange,
am Ende gespreizt pubeszierte Arista.

17) M. ferulae kenne ich aus Griechenland. Das einzige ¢ aus Koln entspricht jenem Tiermaterial vollig;
ohne J ist der Erstnachweis fiir Deutschland nicht ganz gesichert.

20) M. rohdendorfi, bisher nur von der Krim bekannt, stellt eine der iberraschendsten Erstnachweise fiir
Mitteleuropa dar. Genitalien, geringe Korpergrofie und andere Merkmale sind véllig identisch mit der
Originalbeschreibung.

21) M. symphyti ist bisher nur aus England und der UdSSR bekannt und genitaliter schwer von
aeneoventris unterscheidbar. Sie muB auch bei Punkt 7 in SPENCER's Schliissel (1966a) eingeordnet
werden.

30) Ophiomyia alliariae ist nach meiner Meinung mit der spater beschriebenen O. vitiosa SPENCER, 1964
synonym. Ich sah die Typen nicht, aber die publizierten Genitalabbildungen bezeichnen die Variabi-
litat.

32) O. cichorii ist bisher nur aus Frankreich und der UdSSR je einmal gemeldet worden.

40) O. nasuta wurde in Nordamerika aus Taraxacum officinale gezogen.- Auch in Schleswig-Holstein
erhielt ich 2 d& 2 29 aus den Rosetten von T. officinale zusammen mit O. pulicaria (17.7.1976,
Sieversdorf bei Preetz). Die ersten Nachweise fir Deutschland schlieBen auch weitere Funde bei
Scherfede, Kreis Hoxter, Nordrhein-Westfalen (28.5.1988) und im Achental, Bayern (21.4.1981) ein.
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44)
45)

46)

80)

88)
94)

108)

116)

117)

130)

136)

144)
172)

174)

Ich konnte diese Art auch in Ungam, der CSFR und Jugoslawien nachweisen.

O. rapta; das 2. Exemplar seit der Beschreibung vor 60 Jahren aus Siidtirol.

0. senecionina, nach Funden in Frankreich und England nun auch in Deutschland, hier auch in Kiel
(X1.1967).

O. skanensis, bisher nur jeweils 1 & aus Schweden und Litauen bekannt. Die langen l6ffelfGrmigen
Palpen ragen in Ruhe bis unter die Spitze des 3.Fiihlergliedes, das klein und eiformig ist. In der Origi-
nalbeschreibung besteht ein Widerspruch zwischen Text und Abb. zur Backenbreite; tatsichlich ist sie
breiter als 1/8 AugenhShe. Sehr wahrscheinlich ist die Art synonym zu O. rhalictricaulis HERING,1962
mit dem weiteren wahrscheinlichen Synonym O. collini SPENCER,1971. Die Genitalabbildungen aller
Taxa sind +/- identisch. Ich fand 1 & der Art auch an der Unterelbe in Schleswig-Holstein (IX.1970).

Phytoliriomyza dorsata ist in HENDEL (1931-6) als srriata HENDEL behandelt und deshalb schlecht
bestimmbar, weil tatsichlich die 2.dc (Dorsozentralborste) niher an der 3.dc und deutlich vor der sa
inseriert und die acr teilweise 4-reihig stehen. Fir Deutschland jetzt erstmals nachgewiesen. Weitere 2
33 am 16.6.1968, Bothkamp, sidlich Kiel und VIII. 1987, Bielefeld.

Liriomyza bulbipalpis sp.n wird im Anhang beschrieben.

Liriomyza galiivora wurde aus Nordamerika unter Praspedomyza HENDEL beschrieben und spiter in
eine neue Gattung, Galiomyza SPENCER,1986, versetzt. Zwar haben SPENCER & MARTINEZ (1987,
S.261) bereits meine Meinung zum Ausdruck gebracht, die Art aber noch in Galiomyza belassen. Die
Art hat den in jeder Hinsicht typischen Stridulationsapparat der Gattung Liriomyza MK und wird des-
halb hier ausdricklich wieder in diese Gattung zuriickversetzt. Erst dret europaische Funde der
holarktischen Art sind bekannt: Berlin, Korsika und Litauen. Zusatzlich zu den Funden in Koln fand
ich mehrere Exemplare in den MALAISE-Fallen in Burscheid, 1 & am 12.6.1983 in Bielefeld und 1 &
am 20.8.1986 auf 700 m Hohe im Dobogéko-Gebirge, nordlich Budapest, Ungarn.

Liriomyza sp.n. ist bereits in TSCHIRNHAUS (1981) unter dem nomen nudum L. poacearum sp.n.
abgehandelt worden; die Beschreibung wird ncch erfolgen.

Cerodontha hammi stat.rev. wurde in SPENCER & MARTINEZ (1987,S.260) mit C. incisa nach einer
AuBerung von GRIFFITHS synonymisiert. Zwar lagen der Beschreibung Verwechslungen mit einem
Agromyza-Puparium zugrunde, die abgebildeten J-Genitalien gehGren aber zu einer deutlich und
konstant von incisa und melicae unterscheidbaren Art, die ich auch in Schleswig-Holstein (30.5.1985,
Gaodfeld-Teich sidlich Selent), in Spanien (24.6.1985, Ull de Ter NW' Setcasas, 2000 m, Provinz
Gerona) und in den Lechtaler Alpen Osterreichs (27.7. 1983, 1918 m, Freiburger Hiitte) nachweisen
konnte. Der Hypophallus ist, wie bei SPENCER abgebildet, spitz und schmal, der linke Paraphallus nur
punktformig, die Distiphallusschlauche sind nicht verwachsen. Die Art hat auffallend starke Orbiten-
hérchen (Linge etwa 60 um).

Cerodontha imbuta [= C. deschampsiae SPENCER] trat in Koln zahlreich auf. Alle 27 83 wurden
nach Genitalien bestimmt, wobei sich herausstellte, daB deren Varabilitit auch die Ausprigung des
Aedoeagus erreicht, die NOWAKOWSKI (1973) in Abb. 125 fiir eine nach einem einzigen & neu
beschriebene Art, C. (Poemyza) thunebergi, darstellt. Ich halte dieses Taxon fiir ein Synonym zu
imbuta (MEIGEN). Der Vergleich der Abb. 124 und 125 bei NOWAKOWSKI wiirde eine Synonymie nicht
erwarten lassen!

Cerodontha iraeos wird im Schrifttum immer wieder falsch als ireos oder ircos, teilweise mit
GOUREAU als Autor behandelt.

Aulagromyza anomala und die anderen Aulagromyza-Arten standen bis vor kurzem (TSCHIRNHAUS
1991) in der synonymen Gattung Paraphytomyza. A. anomala wurde von mir vielfach in
Sidfrankreich, Osterreich, Bayern, bei Bingen/Rhein und in Schleswig-Holstein gefunden, ist aber fir
Deutschland bisher noch nicht gemeldet worden. Die sonst seit dem vorigen Jahrhundert nur einmal in
der CSFR aufgefundene Art hat braunlich tingierte Fligel, ein ganz mattes Mesonotum, eine oft sehr
schwache 4.dc, breite schwarze Orbiten und ein kleines spitzes Epistom. Sie muf} auch bei Punkt 12 im
Schliissel bei HENDEL (1931-6) eingefiigt werden.

Napomyza achilleanella sp.n. wird im Anhang beschrieben.

Phytomyza krygeri ist aus Skandinavien und England und einmal fiir Berlin nachgewiesen. Sie ent-
wickelt sich in Garten Mitteleuropas massenhaft in den Samenkapseln der Akelei (Aquilegia). Die
dunklen Puparien sind oberflachlich kaum von den Samen der Wirtspflanze unterscheidbar. Die Art
zeigt eindrucksvoll, wie spezialisierte phytophage Insekten ihren urspriinglich in Gebirgen beheimateten
Wirten in ganz neue Biotope folgen konnen. Das gilt ebenso fir andere Arten an Eisenhut (Aconirum)
und Rittersporn (Delphinium).

Phytomyza melampyri HERING,1934 stat.rev. wurde von SPENCER (1976) mit P. flavofemorata
STROBL synonymisiert. Seither habe ich groflere Serien von Fliegen aus den Alpen, der Umgebung von
Géttingen und Bielefeld untersucht, die alle aus Samenkapseln verschiedener Melampyrum-Arten
gezogen wurden, teilweise von D. MATTIES (Universitat Bochum). Drei sehr dhnliche, nah verwandte
Arten teilen sich dasselbe Substrat: P. flavofemorata, P. nigrifemur HERING und P. melampyri. Die
Differentialdiagnose dieser Arten wird an anderer Stelle publiziert. Mehrere Typen der beiden letzten
Arten habe ich aus dem Humboldt-Museum Berlin untersucht; der Bohrapparat einer ?-Type ist auf
Taf. 13 photographisch dargestellt. SPENCER (1990, S.227) konnte meine Ergebnisse nur noch kurz
erwihnen.
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201)
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204)

205)
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Ptochomyza asparagi, die "Kleine Spargelfliege®, folgt ihrer Wirtspflanze iberall hin. Sie gehdrt
den kleinsten Agromyziden der Welt und entwickelt sich in einem einzelnen nadelartigen Spargel-
blittchen. Auch gehdrt sie zu den wenigen Minierfliegen, die zu einer Massenentwicklung kommen
kénnen, so daf ganze Wildspargelbestinde in sideuropdischen Lindern absterben kdnnen (Beobachtung
des Autors).

Gaurax fascipes: Diese von NARTSHUK 1980 genauer definierte Art wurde friher mit anderen,
damals teils unbeschriebenen Arten verwechselt und ist aus England, Ungarn, Polen und der UdSSR
bekannt. Die widerspriichlichen Angaben zur Bionomie bei SMITHS (1965, 1967), GREBENSHCHIKOVA
& NAUMOV (1979) und SKRZYPCZYNSKA (1982) (vgl. Tab. 7) sind vermutlich auf eine saprophage
Emihrung zuriickzufihren. Die 29 vom 18.7. und 22.8. hatten prall mit Eiem angefiillte Abdomina.
Ich fand weitere 3 83 4 29 am 14.7., 11.8. und 25.8.1971 in Apfelplantagen an der Unterelbe in
Schleswig-Holstein und zog 1 8 10 29 aus Agrobacterum tumefaciens-Gallen. Fir Chloropiden-Larven
wurde ein derartiges Substrat noch niemals zuvor festgestellt. Nach DUDA (1932-3) gelangt man wegen
des glanzenden Stirndreiecks mit dieser Art nicht einmal zur richtigen Gattung (damals Botanobia).

Gaurax flavoscutellatus: Bisher nur aus der UdSSR bekannt. Imagines konnen auch ein dunkles
Scutellum besitzen und sind dann nach den Schlisseln der Literatur nicht bestimmbar. Zwei derartige
29 aus Kdln entsprechen in allen anderen Details den anderen ? ¢ vom gleichen Ort. Am 30.5., 20.6.
und 25.7. waren die ?? gravide (Eier ablagebereit). :

Hapleginella laevifrons: In mehreren forstentomologischen Arbeiten als aus Koniferen-Zapfen
gezogen gemeldet, wobei nicht eindeutig geklart wurde, ob die Larven phyto- oder zoophag leben.
Auch ich habe in Schleswig-Holstein 1 & zusammen mit Gaurax strobilum KaRrps, 1981 (Erstnachweis
fiir Deutschland!) aus Picea abies-Zapfen gezogen, die am 2.5.1982 bei GroB-Kdnigsforde, westlich
von Kiel, gesammelt worden waren; 1 @ schliipfte am 1.6.1987 zusammen mit 1 & 1 @ G. strobilum
und vielen Conioscinella sp.n. aus Picea abies-Zapfen aus Wildern bei Schmallenberg, 650 m,
Hochsauerlandkreis, Nordrhein-Westfalen. Die Meldung von DUDA (1932-3) iber geziichtete
Exemplare aus Gallwespengallen von Andricus terminalis (Cynipidae) bedarf der Uberpriifung, weil
inzwischen eine weitere europiische Art beschrieben wurde. WENDT (1989b) meldet die Art als fiir die
DDR "sehr selten”. Ich konnte die Art zusitzlich zu obigen Zuchten in den Gsterreichischen und
deutschen Alpen, im Schwarzwald und bei Bielefeld nachweisen.

Elachiptera cornuta: Diesen sogenannten Ubiquisten habe ich nach friheren Meldungen
(TSCHIRNHAUS 1981) noch aus Glyceria maxima und Dactylis glomerata gezogen; auBerdem fand ich
uberwinternde Imagines in Lirchenzapfen (Larix), Lipara lucens-Gallen und Baumstubben. J. GOBEL
(Osnabriick) erhielt im Rahmen ihrer Diplomarbeit 51 33 69 2% der Art (det. TSCHIRNHAUS) aus 28
im Winter eingesammelten Vogelnestern und 5 kiinstlich hergestellten Nachahmungen. Zahlreiche
Arbeiten behandeln die Art als angeblichen Getreide-, Gladiolen- und Tomatenschidling. Ein ? aus
Koln besitzt ein mit Fadenwiirmern (Nematoda) prall aufgetriebenes Abdomen, ein Befall, den ich
schon einmal bei dieser Art feststellen konnte.

E. tuberculifera: Wie die vorige Art von GOBEL iiberwinternd (1 ?) in einem Vogelnest gefunden.

Melanochaeta pubescens: Zwar liegen zahlreiche Funde der Art aus Europa und von den Atlantischen
(Makaronesischen) Inseln vor, zur Biologie gibt es aber keine Angaben. Ich stellte Massenvorkommen
am 30.3.1986 im Sumpf "La Albufera” an der Nordostkiiste von Mallorca auf einer 10 cm hoch iber-
fluteten Flache von nicht horstigem, flichigem und reinem Jungwuchs von Juncus sp. fest, ebenso am
27.3.1987 auf einer ebenso liberfluteten Sumpffliche mit reinem Bestand von Cynodon dactylon (L.)
PERS. (Poaceae: Chlorideae) 1 km WNW' Frangokastello, direkt am Strand der Sidkiiste von Kreta
(Westteil), Griechenland (von dort 84 338 53 29 gepriift). In beiden Fillen war das Abdomen der 29
iberwiegend prall durch reife Eier angeschwollen - ein Hinweis auf die mit Sicherheit dort belegte
Wirtspflanze. Eine Wasserflache mit Jungwuchs von Bolboschoenus maritimus (L.) neben der erwahn-
ten Juncus-Flache lieferte nur 3 33 der Art, so daB sich diese Simse als Wirt ausschlieBen 13Bt.

Die mit sehr grofien Tastern ausgestattete Art ist bisher nicht eindeutig von Elachiptera rufescens
(WALKER, 1871) unterschieden worden. Die Scutellarborsten von pubescens stehen auf winzigen Tuber-
keln, was bisher iibersehen wurde. Nach DuDA (1932-3), NARCHUK et al. (1989) und KANMIYA (1983)
ist die Art deshalb falschlich nicht unter Elachiptera bestimmbar, zu der sie mit ihren beiden verlan-
gerten ors und dem nach oben verlingerten 3. Fiihlerglied gestellt werden miBte. Die Taxonomie der
Gruppe muB an anderer Stelle behandelt werden, auch weil die Typusart von Melanochaeta BEZZI,
Oscinis capreolus HALIDAY, eine echte Oscinella BECKER ist und Prioritat vor der in der angewandten
Entomologie so bekannten Gattung Oscinella hitte (eigene Feststellung). NARTSHUK (1984) meldet in
ihrer Verbreitungsiibersicht die Art nicht fiir Deutschland; sie hat vier Nachweise von KROBER (1949,
1950) aus dem Raum von Hamburg ibersehen. Ich kenne die Art auch aus Bayerm (1 9, leg. F.
PUCHEL, 22.7.1990 Quellsumpf Hohlmiihle, 4 km &stlich vom Riegsee, 700 m, Kreis Garmisch-Par-
tenkirchen), zusitzlich von vielen Plitzen Sideuropas.

207-209) Die folgenden Arten sind in der ilteren Literatur unter Goniopsita DUDA, seit 1970 auch unter

Fiebrigella DUDA behandelt worden. SABROSKY (1970) hat Goniopsita DUDA mit Fiebrigella DUDA
synonymisiert. Diese Entscheidung wird bisher allgemein akzeptiert. Ich habe den Holotypus von
Fiebrigella verrucosa DUDA,1921 aus dem Humboldt-Museum Berlin grindlich nachuntersucht, nach-
dem ich verschiedene unbeschriebene Arten und neue Zuchtergebnisse interpretieren wollte. Es stellte
sich heraus, daf} der Typus dieser ganz aufergewdhnlichen Art aus Paraguay nicht mit den palaeark-
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207)

209)

210)

212)

213)

tischen Arten kongenerisch ist.
Bei meiner Untersuchung am 6.4.1978 war das Geschlecht der Type, von WENDT (1975) als &
angegeben, ohne AblGsung des Abdomens nicht erkennbar. Viele Sondermerkmale des Exem-
plars beschrieb schon SABROSKY (1970), einige weitere seien hier angefligt: Extrem asymme-
trische Krallen der Hinterbeine (p3), die Innenkralle ist viel kiirzer und stirker gebogen als die
Aufienkralle. (Am Vorderbein der 33 der Arten des Taxom Sclerophallus BESCHOVSKI,
Chloropinae, kommen ebenfalls asymmetrische und zusitzlich oberseits tief ausgehShlte Krallen
vor!) Das 4. Tarsalglied der Hinterbeine ist ebenfalls asymmetrisch. Tibia 1 und 3 tragen innen
unterseits helle distal stark wellig gebogene Haare, Tarsus 1-4 der Mittelbeine hat innen und
aulen jeweils eine starke schwarze Borste, die 2 apikalen Scutellarborsten stehen auf kleinen
Warzen (so hoch wie breit); Stirnstrieme iberdacht mit frei vorragendem Rand die Fiihler-
wurzeln; pw inserieren weit getrennt hinter jedem Ozellus, schwach konvergent und retro-
vertiert; an den Spitzen der Labellen sind keine der nachfolgend beschriebenen Stilette zu sehen.
Der nichst verfligbare Name fir die von NARTSHUK (1984) aufgelisteten palaearktischen Arten und die
spater beschricbene shatalkini NARTSHUK,1986 ist Lasiambia SABROSKY,1941 (nec Lasiambia
ENDERLEIN, 1936, nomen nudum). Eine Unterteilung in Untergattungen, wie in NARTSHUK (1984),
halte ich fir phylogenetisch nicht begriindet. Bei einigen, aber nicht allen mir bekannten Arten, z.B.
auch brevibucca und palposa - bisher in unterschiedliche Untergattungen gestellt - konnte ich eine bis-
her unbeobachtete Synapomorphie nachweisen: Bei 3 und ?? sind die mittleren Pseudotracheen des
Rissels in +/- lange, helle, sehr spitze, parallel und waagerecht stehende Stilette iiber die Labellen-
spitze hinaus verlingert. Die Stilette inserieren deutlich vor der Spitze des Riissels und sind auch dann
im Profil sichtbar, wenn sie die Riisselspitze nicht Gberragen, weil zwischen ihnen und dem Riissel-
bulbus ein freier Raum besteht. Durch die bei Chloropiden noch nie beschriebene Struktur sind La-
siambia pro parte und Polyodaspis DUDA unterscheidbar. Die beiden umgewandelten Pseudotracheen
kénnten zum Anstechen von Nahrungssubstrat, z.B. Insekteneiern, dienen.

Lasiambia brevibucca comb.n.: Von NIcoLAI (1985, 1986) und BUCHs (1988) hiufig mit Baum-
eklektoren erbeutet (Material aus beiden Untersuchungen konnte ich nachbestimmen, z.B. 34 83 36
29 aus einem Eschen-Eichen-Wald bei Schweinfurt). SCHMIDT (1963) meldet eine Goniopsita aff.
brevibucca aus Mantis-Eipaketen. Das Material ging nach personlicher Auskunft von H. SCHMIDT an
W. HENNIG, ist aber 1982 im Stuttgarter Museum von HERTING nicht mehr auffindbar gewesen. Die
Zucht 1aBt auch fir brevibucca Insekteneier als Larvensubstrat vermuten. L. brevibucca ist durch-
schnittlich wesentlich kleiner als L. palposa.

Lasiambia palposa comb.n.: Der Heuschreckenspezialist H. KRIEGBAUM (Erlangen) zog die Art aus
5-10% aller Eigelege der Feldheuschrecken Chorthippus biguttulus und Omocestus viridulus
(Acrididae) (unveréffentlicht; det. TSCHIRNHAUS). Die Fliegen dringen durch den Eiablagekanal der
Heuschrecken zu den frischen, im Boden befindlichen Gelegen vor, Beobachtungen, die noch kein
anderer Heuschreckenforscher machen konnte. Originalbeobachtungen iiber die Beziehung dieser Art zu
Heuschrecken finden sich auch noch bei FRAUENFELD (1863) und CHAPINSKY (1923). Wie in Kdlner
Kiesgruben spielt die Art auch in anderen ginstigen Heuschrecken-Biotopen, sogar im Hochgebirge,
eine wichtige Rolle in der Biozonose: Ich wertete Farbschalenserien von HAESELER (1972) von einem
Kahlschlag in Wildern westlich von Kiel aus: Von insgesamt 82 83, 248 29 erschienen nur 1 8 Ende
Mai, 7 83 3 ?9? Anfang Juni und alle anderen erst vom 15.7.-15.9.1968. In Koln lag die Hauptflug-
zeit im Juni und gegeniiber Literaturangaben und meinen anderen genannten Ergebnissen sehr frih,
wahrscheinlich weil Imagines zu der Zeit, wenn noch keine Heuschrecken geschlechtsreif sind, beson-
ders viel auf der Suche nach Eigelegen umherfliegen und in die MALAISE-Fallen geraten.

Siphonella oscinina: Die Art wird haufig in der Literatur erwihnt, stets aber ohne Angaben zur
Bionomie. Die Wirtsangabe "Spinnenkokons” griindet sich auf COQUILLETT (1898), der eine Zucht aus
Nordamerika, wo die Art auch verbreitet ist, meldet, sowie auf SCHWANGARD (1906), dessen Zucht-
material nicht endgiiltig bestimmt wurde, das aber bei DUDA (1932-3) als unbezweifelt in die Literatur
einging. COLLIN (1946) lehnt die Angabe SCHWANGARDs ab. Ich fand die Art vom 13. Juli - 23.
September in groBer Zahl in Farbschalen auf den Vogelinseln Mellum und Memmert (Nordsee), wo
Schildlduse - auch als Larvennahrung angegeben - keine Rolle spielen. Die 29 trugen wie in Kdln
(Abb. 7) bis zum Spitherbst reife Eier im Abdomen. Von 122 Exemplaren flogen allein 56 33 49 29
in die WeiBschale (bei Darbietung eines Schalenpaares Wei/Gelb) ein. Diese Farbpraferenz konnte auf
dem Anlockungseffekt durch weie Spinnenkokons beruhen. Auch spricht der extrem verlangerte
Riissel der Art, dhnlich wie bei anderen Chloropidae und Milichiidae, fir Beziehungen zu Spinnen, bei
denen die Fliegen an der verfliissigten Beute partizipieren (eigene Beobachtungen; ROBINSON &
ROBINSON 1977, MCMILLAN 1976, HARKNESS & ISMAY 1976).

Oscinisoma germanicum: Bei NARTSHUK (1984) falschlich als feminin behandelt; eine genaue Diffe-
rentialdiagnose gegeniiber gilvipes (LOEW,1858) und cognata (MEIGEN,1830) wurde erarbeitet und
folgt an anderer Stelle. O. cognata zog ich erstmals aus Carex spec., Glyceria maxima (HARTM.)
HoLMB. und Phalaris arundinacea L. (= Typhoides arundinacea), O. gilvipes erstmals an verschie-
denen Orten aus Glyceria maxima. Auch fir germanicum sind Poaceae zu vermuten. Die Art wurde
nach Material aus dem heutigen Polen beschrieben, ist auch aus England bekannt, aber neu fiir
Deutschland.

Rhopalopterum femorale ist in NARTSHUK (1984) falschlich, wie alle anderen Arten, als feminin
behandelt, gilt in Ostdeutschland als selten (WENDT 1989b, 1990), wurde vom Autor aber schon an
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sieben Orten in Schleswig-Holstein, einmal in Niedersachsen und einmal in Bielefeld gefunden. Gegen-
iiber der Beschreibung bei COLLIN (1946) ist das Notopleuraldreieck auch v5llig bestaubt. Die Halteren
konnen auBien dunkel sein; die Art ist kleiner als anthracinum (MEIGEN, 1830) (2 aus Koln: Flagel 1,65
mm) und hat zierliche Krallen, die nicht viel breiter als das 5. Tarsalglied spreizen (fasciolum
(MEIGEN, 1830) mit breiter spreizenden Krallen).

Conioscinella frontella wurde erstmals aus Deschampsia flexuosa (16 83 23 2?9, Forst Segeberg
Glashiitte, Schleswig-Holstein), Festuca ovina (1 & 2 29, Juni 1983, Wesloe bei Liibeck) und aus
Holcus lanatus (1 2, Juni 1983, bei Liibeck) (alle leg. H. MEYER, Schleswig-Holstein) gezogen.

Conioscinella mimula wird in NARTSHUK (1984) als Synonym zu C. frontella gefuhrt; die Begriin-
dung der Synonymie wurde offensichtlich noch nicht publiziert. Ich halte beide Arten fir valide,
obgleich sie genitaliter nicht unterscheidbar sind. C. mimula ist durchschnittlich viel kleiner, manchmal
winzig, die Backen sind schmaler, Riisselstamm und Labellen sind dunkel, die Stirn ist vorn nur schmal
gelb; die Beinfarbe ist, anders als bei NARCHUK et al. (1989) angegeben, variabel. Auch in Ungam (2
33, 23.8.1986, Kiskunsdg National Park und Spanien (1 & 1 ?, 23.6.1985, Miindung Rio Ter,
Estartit, Provinz Gerona) konnte ich die Art sammeln. Von P. OHM (Kiel) erhielt ich 1 ? aus Tunesien
(21.7.1986, Ain Draham).

Conioscinella sordidella wurde von KARPOVA (1973) aus Agropyron gezogen. Die Meldung sollte
nachgepriift werden; eine Verwechslung ist wahrscheinlich, weil ich die Art noch niemals aus zahlrei-
chen Grasproben ziichten konnte. Das massive Auftreten von 53 22, von denen nur 1 ? nicht ein prall
mit Eiern gefllltes Abdomen aufwies, deutet ebenso auf eine spezifischere Ressource hin wie die kurze,
nur 2 Monate wihrende Flugzeit (Abb. 7). Die Art ist meiner Auffassung nach identisch mit C.
frontella var. flavifrons DUDA,1932, von NARTSHUK (1984) im Katalog als eigene Art ausgewiesen,
aber von ihr noch niemals in den zahlreichen dbrigen Publikationen erwihnt. Nach sorgfaltigem
Vergleich lassen sich sordidella ZETTERSTEDT sensu COLLIN (1946) und frontella (MEIGEN,1830)
folgendermaBen unterscheiden (Angabe fir frontella in Klammern): Phallapodem ragt nicht nach vorn
tiber die vorderen Seitenecken des Hypandriums hinaus, schwicher, am Ende +/- zugespitzt (... deut-
lich hinausragend, stirker sklerotisiert und am Ende etwas dicker); Beine vollig gelb, einschlieBlich der
Coxen (+/- dunkel, die Knie teilweise ausgenommen); Orbitalborsten, Vibrissen und Peristomalborsten
gelblich (... +/- dunkel), Thorax-Makrochaeten heller (... dunkler); Palpen distal etwas verjiingt (...
zylindrisch); Scutellum kleiner, schmaler, glanzender (... breiter, matter); Vibrissenecke meist winkli-
ger (... gerundeter); Prilabrum +/- gelb (... dunkel); Backenrand fast immer gelb (... dunkel); Arista-
basis gelblich (... dunkel). Zahireiche andere gepriifte Merkmale sind bei beiden Arten identisch. Zum
Vergleich lagen mir auch 1 8 2 2% C. sordidella von drei Orten Schleswig-Holsteins vor, sowie von
der haufigen C. frontella sehr umfangreiches Material. Das Taxon flavifrons DUDA ist seit der
Beschreibung nur neunmal in faunistischem Zusammenhang genannt worden; COLLIN'S Auffassung
(1946) entspricht dabei dem hier begriindeten Ergebnis. Da nur Serien wie die vorliegende aus Koln,
nicht aber einzelne Typen, die Variabilitit erkennen lassen, sei festgestellt: Conioscinella frontella var.
flavifrons DUDA,1932 syn.nov. zu Conioscinella sordidella (ZETTERSTEDT,1848) in der Auffassung
von ANDERSSON (1966, S.71) und COLLIN (1946, S.129).

Oscinimorpha arcuata wurde in Siideuropa gelegentlich gefunden und aus Deutschland sonst nur in 2
Exemplaren bekannt (WENDT 1990). Sie ist in K6ln mit durchschnittlich 8% aller erfaiten Chloropiden
eine der dominanten Arten.

Dasyopa scutellata wird meist unter dem synonymen Genus Trachysiphonella behandelt. Eine in
Kiesgruben Schleswig-Holsteins massenhaft auftretende Art, deren Biologie ritselhaft ist und vielleicht
mit Ameisen der Gattung Lasius verbunden ist. HARKNESS & ISMAY (1976) berichten von einer sehr
nah verwandten Art, die nachts bei ameisenjagenden Spinnen an der Mahlzeit partizipiert. Die Arten
der Gattung sind sehr schwer bestimmbar, weil die intraspezifische Variabilitit von KdrpergroBe,
Korperproportionen, Firbung und besonders der Riissellinge auBergewGhnlich groB ist. Die
Unterscheidung der beiden Taxa scutellata und pygmaea MEIGEN nach KARPs (1984) erscheint den
meisten Spezialisten fiir Chloropiden nicht méglich, weil alle Ubergange der dort gezeigten Abbildun-
gen in jeder groferen Serie nebeneinander vorkommen und zusatzlich durch die unterschiedliche Ein-
bettungsebene der Genitalpriparate verursacht werden. Die Synonymie innerhalb der neun palaeark-
tischen Taxa kann nicht nach Typen, sondern nur nach Serien und biologischen Untersuchungen erstellt
werden.

Tricimba humeralis ist in Siideuropa, Asien und Afrika eine hiufige Chloropide. Ich fand sie gele-
gentlich an der Innenseite von Dachfenstern in Stadthdusern, z.B. am 7.10.1970 in Hildesheim, was auf
Uberwinterung der Imagines schlieBen lieB; Ahnliches berichtet auch ZUSKA (1966). Tatsichlich hat
jetzt J. GOBEL 1 & aus einem am 4.3.1986 in Osnabriick eingetragenen Singdrosselnest (Turdus phi-
lomelos) erhalten! Der erste Hinweis auf die Biologie dieser Art stammt von Axel DINTER (Wiirzburg),
der 1 & (det. TSCHIRNHAUS) in einem Bodeneklektor iiber einer bewachsenen Zuckerfabrik-Klar-
schlammflache nachwies (31.8.1982). In K&ln erschien die farblich variable Art (das Scutellum kann
auch im Gegensatz zu Literaturangaben ganz dunkel sein) auffalligerweise nur in dem Vorstadtgarten
und entsprechend den Uberwinterungshinweisen auch im Mai und November (Abb. 7).

Tricimba sulcella wurde bis zur Revision der Gattung durch DELY-DRASKOVITS (1983) als T. cincta
behandelt, eine Art, fir die alle Angaben unglaubwirdig geworden sind, weil nur der Typus aus
Spanien bekannt ist. Zur Biologie von sulcella kann hier ein hochinteressanter unverdffentlichter
Befund von JOsSWIG (1985) mitgeteilt werden: Aus zwei Arten ausgelegter toter Schnecken (1 Arianta
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arbustorum (L.) und 18 Helix pomatia L.) schliipften insgesamt 45 "T. cincta". 2 33 3 29 konnte ich
als T. sulcella nachbestimmen, alles andere Material ist inzwischen vernichtet. Chloropidenzuchten aus
Aas wurden bisher nur von anderen Kontinenten und dort meist von tropischen Strinden gemeldet. Ich
erhielt 1 & sulcella aus im April eingesammelter Pinus-Nadelstreu aus einem Forst bei Liibeck.

Meromyza mosquensis ist neu fir Deutschland und bisher aus der UdSSR, Polen und England
bekannt. Ich fand am 20.7.1987 weitere 1 & 2 22 auf einer Heidefliche bei Morsum, Nordseeinsel
Sylt.

Meromyza rotundata ist bisher nur aus Polen bekannt. Das liegt vermutlich an Widerspriichen
zwischen der Originalbeschreibung (z.B. f3-Dicke, Palpen "ab Mitte” schwarz) und der Bearbeitung
durch HUBICKA (1970). In letzterer Arbeit bestehen auch Widerspriiche zwischen Punkt 21- und 27 des
Bestimmungsschlissels. Nach den sehr kurzen abgestutzten 9-Cerci kimen auch coronoseta
HUBICKA, 1969, rostrata HUBICKA, 1966 und decora FREY,1908 in Betracht. Von letzterer sah ich den
Q Holotypus, No. 4333, aus Helsinki. Er ist nicht zu variegara MEIGEN,1830 synonym, wie in
NARTSHUK (1984) und andernorts angegeben. Mit dem Kolner Material ist er nicht konspezifisch, weil
er rechtwinklige Backen und keine lateralen Abdomenstreifen hat. Fiir die richtige Bestimmung der 4
92 aus Koln spricht, da8 die f3 4,5 mal so dick wie die t3 sind (Abb. 117 in HUBICKA 1970 im Gegen-
satz zur Originalbeschreibung und zu den Punkten 16, 20 und 23- im Schiiissel derselben Arbeit). Alle
Exemplare aus Koln besitzen ein dunkles 5. Tergit, das eine Querverbindung zwischen den drei
dunklen Abdominalstreifen herstellt. Nur 1 @ hat einige dunkle Backenharchen.

Chlorops calceatus hat viel kiirzere Palpen als die dhnliche scalaris, ein bis zum Rand dunkles Stirn-
dreieck, ein kleines rundes 3. Fihlerglied und kurze fingernagelformige Cerci. TSCHIRNHAUS (1981)
belegte starkes Uberwiegen der &3, was sich auch wieder am 19.7.1987 auf der Nordseeinsel Sylt
bestitigte (115 33, 35 29). Der Kolner Fang steht dazu im Gegensatz.

Chlorops rossicus ist bisher nur aus Ungam, Polen und der UdSSR bekannt. Die Art zeigt eine
ungewdhnliche, bisher nicht dokumentierte GroBenvariabilitit und geh6rt mit C. gracilis zu den
groBten europiischen Chloropiden. 2 ¢ aus K6ln sind ohne Fihler gemessen 4,1-7,1 mm lang, &3 3,8-
5,4 mm; Fligel 89 3,14-4,80 mm; die ThoraxmaBe (Breite:Linge) schwanken bei ?? von 1,03:1,48
bis 1,72:2,58 mm. Zwei Angaben in der russischen Beschreibung (SMIRNOV 1958) treffen auf das
Kdloer Material nicht zu: "Stirndreieck meist mit schmalen gelben Seiten", "Mesonotum ohne jede
Bereifung”. Die Art ist durch die rauchig getonten Fliigel und das sehr kleine 3. Fihlerglied (Hohe <
f-Durchmesser, Hohe = Backenbreite oder etwas geringer), kleine gelbe Palpen und dachartig tber
die Lunula vorgezogene Stirn gut kenntlich. Das linienartige Vorderteil des Stirndreiecks ist variabel,
entweder abgesetzt oder kontinuierlich aus dem flachigen Teil ausgezogen, Flache des Dreiecks ganz
dunkel oder mit Fensterflecken.

Chlorops scalaris wurde schon unter calcearus erwahnt. Erstmals kann eine Wirtspflanze angegeben
werden: Aus Holcus lanatus (leg. H. MEYER, Kiel, 24.4.1983, Waakenitz bei Liibeck) schlipften bis
Juni 3 ?9.

Cetema cereris war in TSCHIRNHAUS (1981) nur mit Wirten aus der Literatur angefiihrt worden. Jetzt
liegen Zuchten aus Schleswig-Holstein mit den Wirten Poa nemoralis (2 838 1 ?) und Festuca ovina
(1 3), vor.

Cetema elongata ist wie die vorige Art jetzt mit neuen Zuchten aus Wirtsgrisern zu benennen, wovon
zwei, Dactylis glomerata und Holcus lanarus, unbekannt waren; Agrostis alba, Poa annua und Poa
nemoralis kommen hinzu. Fast gleichzeitig beschriecben BESCHOVSKI (1984) Cetema obliqua und IsMAY
(1985) Cetema similis neu. Ich habe mein umfangreiches Material der Gattung neu durchgearbeitet und
komme zu dem Schluf, daB beide Taxa konspezifisch mit C. elongata sind. Insbesondere Serien von
Fliegen, die aus einem Wirt gleichzeitig gezogen wurden, zeigen, daB die von genannten Autoren abge-
bildeten Genitalstrukturen einer deutlichen Variabilitat unterliegen. Die dargestellten Unterschiede in
der Form und Lange der "Paralobi” (BEsCHOVsKI) und Hypandrium-Ausbuchtungen und -Gelenke
schliefen nicht einmal die ganze Variationsbreite ein. Die Ausbuchtung des Hypandriums betrifft funk-
tionsmorphologisch die vertikale Richtung und gewahrt dem Phallapodem geschiitzte Aufnahme in der
Ruhelage. Bereits eine geringfligig gednderte Projektionsrichtung verindert die vermeintliche Tiefe der
in den Abbildungen fir die Artdiagnose dargestellten Ausbuchtung des Hypandriums in Horizontalan-
sicht: Bei zunehmend proximalem Blickwinkel nimmt die Tiefe des Ausschaitts zu! Basal (= hinten)
sind die Hypandriumarme mit dem Epandrium schmal verwachsen, nicht etwa, wie die Fig.1-2 bei
IsMAY vermuten lassen kdnnte, in eine Gelenkgrube eingefligt. Lost man beide Teile voneinander, so
verlauft die Bruchstelle zufallsbedingt dichter am Epandrium oder am Hypandrium - der Grund fiir un-
terschiedlich breit dargestellte Gelenkansatze.

Die bei BESCHOVSKI dargestellte Kurvatur der vorderen "Paralobus"-Kante variiert in den Grenzen
wie in Fig.1 und 3 von ihm dargestellt; Paralobi mit gewinkeltem Vorderrand sind oft sogar linger als
die Surstyli. Eine Grenznaht zwischen "Paralobus” und Epandrium existiert nicht. Durch Auf- und
Abschwenken der Terminalien lassen sich die relativen Lingen von Paralobi und Surstyli in Caudal-
ansicht beliebig und kontinuierlich verandern, eine objektiv festgelegte Betrachtungsebene ist nicht
definierbar. Unterschiede der Abbildungen bei ISMAY entstehen auferdem dadurch, daB in Fig.1 der
hyaline Aedoeagus dargestellt, in Fig.2 aber weggelassen wurde. Die Aedoeagus-Spitze ist tatsichlich
spitz, nicht stumpf wie im Zentrum der Fig.1. Es wird konstatiert:
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Cetema elongata (MEIGEN, 1830)

Cetema nudipes LOEW, 1866

Cetema obliqua BESCHOVSKI, 1984 syn.n.

Cetema similis [SMAY, 1985 syn.n.

249)  Cetema neglecta habe ich seit 1981 aus Agrostis alba auch im Binnenland Schleswig-Holsteins
gezogen. C. neglecta und C. elongata lassen sich nach neu aufgefundenen Merkmalen auch dann als 9
gut unterscheiden, wenn man dber die Farbe der lateralen Abdominalbehaarung (hell: neglecta,
dunkel: elongata) im Zweifel ist und die langen hellen Haare an den Mitteltibien der 33 von neglecta
nicht erkennen kann:

C. neglecta C. elongata
1)  Ozellarborsten (oc) weit getrennt, ... meist eng beisammen
fast so weit wie die hinteren Ozellen
2)  Postvertikalborsten eng beisammen, meist ... weit getrennt, hinter jedem
viel enger als die hinteren Ozellen Ozellus stehend
3)  Metatarsus der Mittelbeine (mty) ... weniger als 4 mal so lang wie dick
5x so lang wie dick
4)  dorsale Tarsalbeborstung rauh und ... kiirzer und dicht, anliegender

locker, am distalen Ende der Glieder
3 und 5 so lang wie diese Glieder

5) 9-Cerci 15-16 : 4 (Linge : Breite) ?-Cerci 10: 3,54
6) Jd-mtp:ty =125:60 (2,4xsolang) ... =20:70 (3,5 x so lang)
7) GroBere Art Kleinere Art

250)  Cetema transversa fihrt NARTSHUK (1984) fur England und Deutschland auf. Die letztere Meldung
kann nur auf der Arbeit von SOL (1974) beruhen. Ich habe das Material von SOL, das ANDERSSON im
Jahr 1971 bestimmt hatte, spiter nachuntersucht mit dem Ergebnis, da8 es sich um C. elongata handelt.
Der Kolner Fund stellt somit den Erstnachweis fiir Deutschland dar. NELSON (1971,S.204,230) fing die
Art vom 18.7.-5.8. in England auf Juncus effusus und J. squarrosus.

255)  Lasiosina cinctipes wurde vielfach als Getreideschadling genannt. Alle Wirtsangaben in Tab. 7 sind
berpriifungsbediirftig, nachdem DELY-DRASKOVITS in verschiedenen Arbeiten 25 neue Lasiosina-
Arten beschrieben hat. DELY-DRASKOVITS (1977) identifiziert L. cinctipes als eine Art mit gelben
Beinen, ein Widerspruch zu dem von MEIGEN gewihlten Namen "gebinderter FuB” fir die Art. Typen-
studium ist erforderlich. Das Kolner Exemplar ist nach genannter Quelle bestimmt worden.

5. Schluibetrachtung

Die Minier- und Halmfliegenfauna ist deswegen fiir Argumente und Analysen unter
Gesichtspunkten des Naturschutzes so interessant und geeignet, weil die strenge Wirts- und
Substratbindung der Arten zeigt, daB einzelne Kompartimente eines Biotops oder Oko-
systems nicht fiir sich allein betrachtet werden sollten. Der Schutz einzelner Zielarten, wie
einleitend betont, meist groBe oder seltene oder dsthetisch ansprechende Arten, wird immer
noch bei der Begriindung von Naturschutzprojekten in den Vordergrund gestellt und so auch
amtlich festgeschrieben. Diese Arbeit sollte zeigen, daB es fiir die angestrebte Diversitit
eines Lebensraumes oft schon geniigt, in unserer ausgerdumten Landschaft selten vorhan-
dene Biotope sicherzustellen und der Sukzession soweit zu iiberlassen, daB sie nicht in das
Klimaxstadium "Wald" miindet. Die automatischen Fallenfinge in Ko6In haben zahlreiche
als selten geltende, fiir Deutschland neue und bei Betrachtung von nur vier Fliegenfamilien
sogar zehn wissenschaftlich noch unbeschriebene Arten ergeben (von denen zwei im
Anhang verdffentlicht werden, eine auf Seite 458 erwihnte und weitere sieben in Tab. 6
aufgefiihrte spiter beschrieben werden sollen). Die Erstellung von "Roten Listen" fiir die
weitgehend vernachldssigten Kleininsekten erscheint unter diesem Blickwinkel unsinnig;
etwa ein Drittel aller mitteleuropdischen Arten der bearbeiteten Gruppen waren ohnehin
prasent. Das Resumé: Biotopschutz ist Artenschutz!
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nisse ebenso zu wie die im Text zitierten J. GGBEL und H. KRIEGBAUM. Allen Genannten danke
ich vielmals fiir die miihevolle und freundliche Hilfe.
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ANHANG:
Zwei neue Minierfliegenarten (Diptera: Agromyzidae)

In dem vorangehend bearbeiteten Dipterenmaterial aus Koln fanden sich zehn unbeschrie-
bene Arten. Eine wurde auf S.458 unter "Stenomicridae" besprochen, und neun Minier-
fliegenarten sind in den Tab. 6-7 unter den Nummem 22, 47,74, 75, 88, 108, 144, 154 und
155 dokumentiert. Weitere unbeschriebene Arten lassen sich unter den unbestimmbar
gebliebenen Minierfliegenarten vermuten, und eine fragliche neue Chiromyidae ist auf S,
458 erwihnt. Fir zwei Arten der Agromyzidae kann die Neubeschreibung erfolgen,
nachdem nun aus Kéin weiteres Material der schon friiher (TSCHIRNHAUS 1981) erwihnten
Arten aufgefunden wurde. Sie sind die einzigen neuen Arten, fiir die keine zusitzlichen und
aufwendigen Revisionsarbeiten - fiir deren Veroffentlichung ohnehin hier nicht die adiquate
Stelle wire - publiziert werden miissen.

Liriomyza bulbipalpis sp.n. (Taf. 15)

Eine auffallend kleine (alkoholkonservierte Tiere ohne Fiihler 1,4 - 1,6 mm) Art mit
keulenformigen Palpen, weit voneinander entfernten 1. und 2.dc und oft etwas eiférmigem
3.Fiihlerglied, das in der Umgebung des Aristaansatzes leicht gebrdunt sein kann. Sie ist bei
drei Punkten des seit 1931 vielfach erweiterten Bestimmungsschliissels von HENDEL (1931-
1936) einzuordnen:

Punkt 28, "umbellici®, eine falsche Schreibweise von umbilici HERING; erweitert durch HERING 1957, S.75
(valerianella) und SUss 1987, S.27f. (cyclaminis)

Punkt 29, trichophthalma HENDEL, ein jlingeres Synonym von cicerina (RONDANI); erweitert durch HERING
1936, S.75 (brunneicornis, ein jingeres Synonym von artemisicola DE MEDERE) und
FREY, 1945, S.93 (subartemisicola, ein jlingeres Synonym von umbilici)

Punkt 32b, latipalpis HENDEL

Alle erwihnten Arten und auch die nah mit L. artemisicola verwandte L. dracunculi
(Punkt 29a in HERING 1936, S.76) haben vollig verschiedene J-Genitalien und teilweise
andere Borstenmerkmale. Zwei Paratypen von L. umbilici im Wiener Museum haben nach
Auskunft von Dr. R. CoNTRERAS-LICHTENBERG keine verdickten Palpen. L. latipalpis hat
vergleichbar erweiterte Palpen, ist aber viel grofler und als Triglochin-Parasit eingehend
behandelt worden (TscHIRNHAUs 1981, S.316-331). In jener Arbeit habe ich auch bereits
die jetzt neu beschriebene Art auf den S. 33,41,50-51 unter dem nomen nudum L.
bulbipalpis erwihnt. Derivatio nominis: bulbus - die Zwiebel, palpus - der Taster; Hinweis
auf die in der Gattung Liriomyza ungewohnlich verdickten Taster.

KOPF: Arista normal, im basalen Viertel wie iblich verdickt, deutlich pubesziert.
3.Fiihlerglied so lang wie hoch, meist aber deutlich linger als hoch (Verhiltnis 106:87 um, aber
auch kiirzer), in der distalen Hilfte gerundet oval mit deutlicher heller Pubeszenz von der Linge
des basalen Aristadurchmessers. Sinnesgrube etwas unter der Seitenmitte des 3. Fiihlergliedes und
vom gleichen Durchmesser wie die Aristabasis. Die Fiihler beriihren sich an der Basis,
1.Fiihlerglied mit 1, 2. mit 2, 3. mit 3 dorsalen Borsten. Palpen, insbesondere beim ¢, auffallend
verdickt, aber nicht verlingert, an der Basis ganz diinn stielartig, distal in der Horizontalebene
etwas stirker als in der Vertikalebene keulenartig verbreitert, Basisdurchmesser verhilt sich zum
Enddurchmesser wie 1:4 bis 1:5 (12,5 : 50 bis 62,5 um); der Enddurchmesser entspricht dem
Durchmesser des Metatarsus der Vorderbeine (mt;). Palpus am Ende mit 2 weit voneinander
getrennten kurzen Borsten, weiter basal eine weitere Borste. Riissel nicht verlingert. Lunula flacher
als ein Halbkreis. Kein Epistom. 1 vi und 3-4 Peristomalborsten (Tab. 8). Wangen an der schmal-
sten Stelle neben dem 3.Fiihlerglied linear. Backen in ihrer Mitte am tiefsten herabragend, 0,36-
0,55 mal so hoch wie der senkrechte Augendurchmesser, gemessen jeweils in Senkrechtaufsicht auf
jede Teilstrecke (Tab. 8). Orbiten im Profil vorn deutlich sichtbar (s. Taf.  15) in der Breite des
Durchmessers des mty. 2 ors, 1-2 ori, selten eine kleine 3. ori (Tab. 8). Die Abstinde zwischen
hinterer ori - ors - ors etwa gleich, der zwischen ors - vre gleich oder gréBer, die beiden ori
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niher beisammen als die ors. Nur 5-6 retrovertierte Orbitenharchen; pvt, vre, vti und oc normal.
Ozellenfleck ohne Hirchen. Stirnlinge (Scheitel bis Lunulaoberrand) zu Stirnbreite etwa im Ver-
haltnis 16:19, Stirnseiten parallel oder nach vorn konvergent. Kopfbreite zu Stirnbreite (gemessen
iiber den vorderen Ozellus) verhilt sich wie 1,95:1 bis 2,26:1 (Tab. 8). Horizontaler Augendurch-
messer kleiner bis groBer als der vertikale. Ozellen im gleichseitigen oder gleichschenkligen
Dreieck mit vorn spitzem Winkel.

THORAX: Linge einschlieBlich Scutellum 550 um (3) - 675 um (?) (Tab. 8). Mesonotum
bestiubt, im trockenen Zustand mit durchscheinendem, aber nicht metallischem Glanz. Die 1. dc
und 2. dc lang, ihr Abstand doppelt so lang wie derjenige zwischen 2. dc und 3. dc, 3. dc
inseriert auf der Thorakalquernaht und ist nur halb so lang wie die 2. dc; 4. dc klein, dicht vor der
3. dc stehend; in der dc-Reihe stehen vor der 4. dc noch 2 Borstchen von der Stirke der acr; das
1. dc-Paar nicht weiter gestellt als das 2. dc-Paar; acr in 2-4 unregelmiBigen Reihen (Tab. 8), sie
reichen nur bis zur 2. dc oder kurz dahinter zuriick, bis zum Scutellum ein grofies kahles Mittelfeld
freilassend. Kleine Exemplare haben weniger acr-Reihen als grofle; acr hinten oft in geringerer
Reihenzahl als vorn; 1 mittlere prisuturale und 0-3 postsuturale Borstchen im ig-Streifen (Tab. 8);
keine ia. Neben der h meist 2 Humeralhirchen; 1pp, 2n, 1m und 1-2 kleine Mesopleuralhirchen
iiber und/oder unter der m (Tab. 8), prs, sa, epa, ipa, 1st und ein Borstchen vor der s¢, 1la, lap,
Mitteltibia (t 5) ohne posterolaterale Borstchen. Das 5. Tarsalglied ist das breiteste.

FLUGEL: Linge 1,43 mm (J) - 1,80 mm (?). Costa endet bei M |, R 3 geschwungen,
R4.5 gerade. M; . spitzenwirts etwas zuriickgebogen, und an der Fligelspitze endend, mit
Mj 4 stark divergent. Alle Fliigeladern gleich stark ausgebildet. Fligelrandabschnitte mgj.3.4
siene Tab. 8, Quotient mg,:mg, variiert von 3,31-4,00; ta basal und tp distal der R; ; »-Miindung;
ta-tp etwas kiirzer als tp, tp miaBig schrig stehend. Distaler M3, 4-Abschnitt 3,07-4,09 mal so lang
wie der basale; Alula deutlich ausgebildet.

ABDOMEN: 5. und 6. Tergit gleichlang; Oviskap pubesziert, von normaler Form, aber
kurz, dorsal bis zum Endborsten-Kranz nicht linger als das 6. Tergit. &-Stridulationsapparat vor-
handen, Hohe des Epandriums 250-275 pm, J-Cerci schmal, etwa 62-75 pm lang, 16 um breit;
Epandrium unten mit zugespitzter Ecke (im Profil 80°), aber ohne Zihne und Dornen. Surstyli
beweglich abgegliedert, 88-100 um lang, 25-38 um breit, am distalen Rand vorn mit 4-5 Bérstchen,
an der Hinterecke mit 1 schwarzen kurzen Zahn. Ejakulator breiter als hoch (225x200 pm) bis
schmaler als hoch (188-250 um); Aedoeagus mit Phallophor 238 um lang und distal 75 um breit.

FARBUNG:

KOPF: Arista schwarz; 1.-2. Fihlerglied gelb, 3. Fiihlerglied ganz oder {iberwiegend gelb,
dorsal in der Umgebung der Aristabasis meist leicht gebrdunt, Innenfliche hell, Aulenfldche dunkel
pubesziert. Palpen durch dunkle Pubeszenz meist grau bis gelbbraun erscheinend. Gelb sind
Mundrand, Gesicht, Backen, Orbiten, Stirnstrieme und unterer Hinterkopf. Schwarz sind der ibrige
Hinterkopf einschlieBlich des hinteren oberen Augenrandes und breit damit verbunden der Ozellen-
fleck sowie das Prilabrum. Scheitelecken variabel ohne scharfe Grenze zwischen gelb und
schwarz. Teils stehen vzi und vfe auf braunem Grund, und diese Verdunklung zieht sich noch
schmal am Augenrand bis neben die hintere ors hin, teils stehen vte und vei auf gelbem Grund und
vte noch gerade eben auf gelbem Grund. Dann ist der Bereich vor den Scheitelecken bis zum
Augenrand ganz gelb.

THORAX: Mesonotum bis zum Scutellum dunkel, Scutellum dorsal und apikal gelb,
Humeralkallus mit vorn dunkel angebundenem, sonst aber gelb umrandetem dunklen Fleck. Noto-
pleura gelb. Keine vergroBerten gelben ipa-Flecke, ipa und bsc auf Schwarz. Obere Lateralregion
bis neben die Basis der prs-sa-epa gelb, Mesopleura vorn unten zu 1/5 bis fast 1/2 ihrer Fliche vor
der Diagonalen dunkel. Fleckchen unter der an, Pteropleuralfleck, Sternopleuralfleck und Hypo-
pleuraltleck dunkel, Sternopleuren oben gelb; "untere Binde" unterbrochen; Coxa 1 basal schwarz,
distal gelb. Femora +/- gelb, basal schmal verdunkelt, Tibien und Tarsen aller Beine braun bis
tiefschwarz. Schiippchenrand briunlich, Schiippchenwimpern heller, ocker; Halteren weiB.

ABDOMEN: Tergite und Sternite schwarz, die Tergitseiten k6nnen schmal (in Breite des
Durchmessers der Hintertibia) aufgehellt sein. Oviskap und Epandrium dunkel.

MATERIAL: & Holotypus, leg. M. v. TSCHIRNHAUS, W556, Gelbschale 1.-17.8.1967, Forschungsreservat
mit Ackerunkriautern neben Mahwiese, Acker und Kiistensalzwiese, Hauke-Haien-Koog, Kreis Nordfriesland,
Schleswig-Holstein, Deutschland, 54.42N 8,46E; spater in Zoologische Staatssammlung Miinchen. Paratypen:
2 33, H1S leg. V. HAESELER, Gelbschale und Blauschale, 11.-30.5.1968, Stadtgarten "An der Wetterwarte",
Schleswig, Kreis Rendsburg-Eckernforde, Schleswig-Holstein; 1 @, F283-9, leg. J. WEHLITZ, MALAISE-
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Falle, 30.5.1989, K-Poll, Vorstadtgarten; alle ibrigen Tiere aus Schleswig-Holstein, leg. M. v.
TSCHIRNHAUS: 1 9, 80, 22.5.1966, Wald westlich von Kiel-Altenholz; 1 9, 128, 26.5.1968, StraBenrand
westlich von Hohenhude/Westensee, 10 km westlich von Kiel; 2 22, W667c, Gelbschale, 22.8.1965; auf
Feuerschiff Kiel in der Ostsee; 1 2, W676d, Windreuse in Kistensalzwiese, 2.-16.8.1968, Meldorfer Bucht,
Nordsee; 1 2, W690, Gelbschale I.-15.6.1970, Rodends, Nordseedeich; 1 @, W744e, Gelbschale 14.-
31.8.1970, Salzwiesen im Deichvorland bei Fahretoft, Kreis Nordfriesland.

1 ;2 3 | & 5 | 6 | 7 | 8 9 10 | 11 12 13
Index | . Fligel | Thorax| mg2:mgd:mg4 | M3+4| Kopf: !Auge: ori | Per. | Mes.| acr | post
coll. Lange | Lange (Costa) d:b| Stim | Backe Bor. | Har. | Reih. | ia-H.

l
Liriomyza bulbipalpis sp. n.
F2839 |o| 1797 | 48 64:21:16 50:16/ 40:19 110:23| 1 '3 +4.3 + 3| 0
Wss6  1dY 1502 | 44 52:17:15 45:13] 38:18 | 9:22} 2 4+3'4+3] 2 0
W744e ‘ol 1698 | 49 58:20:16 50:16 42:20 | 11:20] 2 3 13+312-3!1 0
H15-2 o 1625 | 46 53:20:16 46:15] 7 11:25) 2 3+4[3-4 1+2
H15-3 oM 1428 | 45 47:18:14 45:11| 37:17 | 8:22| 2 4 3+4/2-3] 0
80 li 1572 | 47 61:20:16 ;49:14} 42:19 | 10:22| 2 3 M+1]2-3{1+2
We67c Q! 1723 | 48 | 61:18:16  '51:15] ? :19 :11:23| 1 3 '2+3] 4 141
W667c .0 1748 | 49 | 60:21:15 51:15! 39:18 110:221 2 | 3 2+3] 2-4 :1+1
We76d ! 1772 | 54 | 64:22:16  53:17! 43:22 110:201 2 ' 4 '2+3i 4 1+1
128 Q' 1797 ' 51 | 56:27:17 55:17i 43:19 ! ?:221 2 3+33+1] 2-4 '1+1
W6%0 Q. 1723 | 49 | 58:24:16  49:15, 40:20 | 9:24] 2 | 3 3+3:3-4 1+1

[l | ! i | | | | | | |
Napomyza achilleanella sp.n.! | ' i | i | | |
F273 3" 2462 | 67 | 60:29:44 | | 58:30 :15:31) 2 3+4:1+2] 2-3 2+2
w268 Q' 2782 ' 77 | 65:34:53 ' 66:36 19:350 2 3+4l1+11 2 1+1
W714c Q. 2609 | 74 ' 65:30:48 1 61:33 117:321 3 6+42+1] 2 2+2
w267 g% 2511 ¢ 74 59:29:46 ! 1 61:32 ,18:31] 2 5+51+2 2-3 2+2
57 'gh 2585 i 80 64:32:49 | i 62:32 ;17:34] 3 4+4:2+2] 2 2+2
57 1 2388 | 77 64:27:41 | | 61:33 i18:31] 3 :3+3!12+2] 2 '2+3
A447 ! 2412 | 75 55:33 :40 | 62:33 {17:33| 2 4+52+2] 2 2+2
272c ' 2363 | 74 57:29:43 | 61:32 [18:31] 2 j7+7!2+2] 3-4i3+3
239 | oM 2486 | 78 60:30:45 | 64:33 |{18:30] 2 i5+6/2+2! 2 12+2
304 | o' 2363 | 68 62:26:45 56:30 {19:29] 2 6+3/2+3] 2 i2+2
250 1 d' 2437 | 69 58:31:46 60:33 |17:31] 2 4+5;2+2/ 2-3 13+3
250 [ 2338 | 70 58:26:43 58:30 |17:29] 2 la+sl2+2] 2 |2+2
250 M 2462 | 70 57:28:43 60:32 119:31] 2 la+4l2+2] 2 [2+2
70 d" 2560 | 72 63:35:44 62:34 |19:32] 3 l4+4]2+2] 2 12+3
206 (?: 2338 65 60:25:42 56:30 [17:29] 2 [3+3]2+2] 2 12+2
F282-8 |0 2560 | 75 | 56:33:45 61:32 119:31] 2 j4+4[1+2] 2 [2+4

Tabelle 8. Biometrische Daten zu den beiden Neubeschreibungen Liriomyza bulbipalpis
sp.n. und Napomyza achilleanella sp.n. Mefiwerte gewonnen an Alkoholmaterial. Die
Fliigel wurden auf +/- 12,3 um genau, alle ibrigen Mafle auf +/- 6,25 um genau
vermessen, Fligelmafle in um, alle iibrigen Mafle in Teilstrichen des Okularmikro-
meters. 1 Teilstrich entspricht 12,5 um.

1) Index coll. = Sammlungsnummer des Autors. 2) Sexus. 3) Fligellinge in yum. 4) Thoraxlange ein-
schlieBlich Scutellum. 5) mgy:mg3:mg4 = Costarandabschnitte zwischea R; und Ry 4+ 3, Rp 43 und
R4+5, R44s5 und My ;9. 6) M3 4-Abschnitte distal und basal von der Querader tp (= m-m).
7) Kopfbreite zu Stimbreite, letztere gemessen iiber den vorderen Ozellus. 8) BackenhShe zu Augen-
héhe im Profil, Backen jedoch in Senkrechtaufsicht auf die Strecke vom unteren Augenrand auf den
tiefsten Backenpunkt gemessen. 9) Zahl der ori. 10) Zahl der Peristomalborsten auf einer oder beiden
Kopfseiten. 11) Zahl der Mesopleuralhdrchen zusitzlich zu der m-Borste. 12) Zahl der acr-Reihen.
13) Zahl der postsuturalen Borstchen im ia-Streifen (zwischen dc und sa) auf beiden Thoraxseiten.

Die neue Art gehort nach der Morphologie der 3-Genitalien in die nichste Verwandt-
schaft der drei australischen Arten L. cassiniae SPENCER,1972 (Wirt: Cassinia), L.
helichrysi SPENCER,1963 (Wirt: Helichrysum) und L. unipolita SPENCER,1977 (Wirt unbe-
kannt) (vgl. SPENCER 1977). Es handelt sich um den Erstnachweis einer Art dieser Gruppe
in der Palaearktis. Als Wirte miissen in Anlehnung an die beiden australischen Wirtsgenera
Asteraceae vermutet werden. Die Artengruppe beweist eindrucksvoll, daB Farbmerkmale,
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wie ein schwarzes Scutellum (helichrysi) oder ein dunkles 3.Fiihlerglied (impolita) - beide
sehr ungewodhnlich fir die Gattung Liriomyza MIK - keinerlei phylogenetische
Sonderposition ausdriicken. Andere Arten dieser engen Verwandtschaftsgruppe, wie L.
bulbipalpis sp.n. und die vielleicht hierher zu stellenden L. fricki SPENCER,1965 und L.
lupini SPENCER,1981 aus der Nearktis, weisen eine ibliche oder nur leicht von der Liri-
omyza-Norm abweichende Farbung auf.

Napomyza achilleanella sp.n. (Taf. 15)

Eine kleine, aber typische Art der sehr schwierigen N. lateralis-Gruppe, welche zahlreiche
unbeschriebene Arten enthilt (TscHIRNHAUS 1981, S. 276; 1991). Von den beschriebenen
und etwa 10 unbeschriebenen europdischen Arten durch Details des Aedoeagus und des
Receptaculum seminis unterscheidbar, auierdem durch Merkmale der Palpen und des
3.Fiihlergliedes und recht breite Gelbfirbung an Knien und Tergithinterrindern. Im
Schliissel von HENDEL (1931-1936) gelangt man bei der Bestimmung auf Punkt 4, bei dem
weitere Arten einzufiigen wiren, die Kock (1966), SPENCER (1966, 1969), GRIFFITHS
(1967) und TscHIRNHAUS (1981) beschrieben haben. Wegen der Einheitlichkeit der Eido-
nomie dieser evolutiv in. Bliite befindlichen Gruppe beschriankt sich die Beschreibung auf
die wenigen gelegentlich zur Diagnose geeigneten Merkmale und die Tab. 8 mit biometri-
schen Daten. Derivatio nominis: achilleana - zu Achillea (Schafgarbe, Wirtspflanze der
Art) gehorend; ...ella-Verkleinerungsform als Hinweis auf geringe GroBe.

KOPF: Arista relativ kurz, nicht linger als der vordere Metatarsus (mt;) gleichmiBig zur
Mitte hin verjiingt, distal der Mitte ganz diinn, nur das 2. Grundglied ragt aus dem Umrif} des 3.
Fiihlergliedes hervor. 3. Fiihlerglied etwas kiirzer bis etwas lidnger als hoch, vorn unten meist
gerundet, vorn oben + rechtwinklig, Hohe zu Linge verhdlt sich meist wie 10:9 (125:113 pm),
Pubeszenz des 3. Fiihlergliedes hell, etwas verldngert (etwas kiirzer bis etwas linger als der Durch-
messer der Aristabasis), die Wimpern sind an ihren Spitzen nach oben umgebogen. Sinnesgrube in
der Mitte der unteren Hilfte des 3.Fiihlergliedes gelegen, ihr Durchmesser kleiner als der Basal-
durchmesser der Arista. Die Fiihler beriihren sich an der Basis fast. Palpen diinn und zylindrisch,
etwas kiirzer als das 3. Tarsalglied der Vorderbeine, an der Spitze nur mit einer lingeren Borste
und mehreren kiirzeren Borstchen, Linge zu Breite wie 11:3 (138:38 um). Ein sehr kleines oben
stumpfwinkliges Epistom ist unauffillig. 3-7 Peristomalborsten vorhanden (Tab. 8), davon sind 1-3
ebenso stark wie die Vibrisse (vi), die anderen viel kiirzer; die langen Peristomalborsten kénnen
iiberall an den Peristomalien inserieren. Wangen von vorn betrachtet an der schmalsten Stelle wie
der Durchmesser der Vordertibia-Basis (tj-Basis). Tiefster Backenpunkt hinten, Backenbreite zu
Augenhohe (gemessen jeweils in Senkrechtaufsicht auf jede Teilstrecke) wie 0,48-0,66 : 1 (Tab. 8);
Stirn ragt im Profil vorn etwa um den Durchmesser der Spitze der Vordertibia (t;) iiber die Augen
vor. 2 ors, 2-3 ori (Tab. 8). Abstinde (vte-ors) > (ors-ors) = (ors-ori) > (ori-or); alle or in
einer Reihe, Orbitenhdrchen in dichter Gruppe neben der vorderen ors bis zur vorderen ori, zwei
bis dreireihig, insgesamt 6 bis 14 Hirchen. Augen etwas kiirzer als hoch. Ozellenfleck matt und
ohne Hirchen, oc und pvt normal.

THORAX: Linge inklusive Scutellum 1,60-1,97 mm (Tab. 8) 3+ 1dc in gleichen Abstinden
und in einer Linie stehend; acr unregelmifig in 2-3 Reihen bis zur 1.dc reichend (Tab. 8). Im ia-
Streifen 1 praesuturales und 1-3 postsuturale Harchen. 3 Humeralhirchen, pp, h, 2n, prs, m, st,
sa, epa, ipa, bsc, ap; Mesopleuren auBer m mit 1-3 Harchen (Tab. 8), Sternopleuren mit etwa 3
Hirchen vor der st. Keine posterolateralen ty-Borsten.

FLUGEL: Linge 2,34 mm (3) - 2,78 mm () (Tab. 8). Costa reicht bis kurz hinter R 4+5-
M; ;, miindet an oder dicht hinter der Fliigelspitze, M, und M3, 4 viel schwicher als die
Radialadern; tp steht unter ta. Fliigelrandabschnitte siehe Tab. 8, Quotient mg,:mg4 variiert von
1,36 - 1,56.

ABDOMEN: 6. Tergit 1,5 mal so lang wie das 5. Tergit. Oviskap und Epandrium normal.
Epandrium 250-288 pm hoch, Aedoeagus mit Phallophor 500 pm lang. Distiphallus sehr charakte-
ristisch durch scharfen, nicht gerundeten Knick und durch - im Profil gesehen - verlingerten,
dunklen, zu seiner Basis hin verjiingten Spitzentubus. Hypophallus (= ventral lobe) ohne unpaaren
Mittelsklerit, bestehend nur aus einer einzigen, median locker miteinander verbundenen Schleife
(siehe Taf. 15) Spermatheken pflaumenformig, hoher als breit (ohne Stiel 89 x 110 um, auch etwas
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kleiner). Receptaculum seminis ungewdhnlich, mit sehr kleinem, wenig sklerotisiertem proximalem
Kopf (im Profil 37 pm breit, 25 pm hoch) und fast dreimal so breitem (100 pm) caudad gerichtetem
FuB. Die glockenformige Offnung des Kopfes ist genau dem FuB und somit der Lingsachse des
Receptaculums zugekehrt. Eine Doppelschleife des Samenkanals im Inneren des FuBes weit S-
formig geschwungen, der grofere Schleifenbogen umschliefit eine Fliche, die ebenso groB oder
groBer als der Kopf des Receptaculums ist (Profilansicht, siehe Taf. 15). Gesamtlinge des Recepta-
culums 140 pm. Auf der Tafel ist ein Receptaculum seminis einer unbeschriebenen Napomyza-Art
zum Vergleich abgebildet. Es steht fiir den Normaltyp in der Artengruppe.

FARBUNG: Wie bei anderen Arten der lateralis-Gruppe sind Fiihler, Palpen, Prilabrum
schwarz, Gesicht, Backen, Stirn gelb und die Scheitelecken bis vti dunkel und von dort bis zum
Augenrand neben die obere ors sich verschmilernd dunkel fortgesetzt. Die or stehen variabel auf
dunklen Punkten. Ozellenfleck mit dunklem Hinterkopf verbunden, aber durch die gelbe Scheitel-
kante zwischen wri und pwr ist die Verbindung eingeschniirt, pvt stehen auf der schwarzen Briicke.
Nahtdreieck teilweise leicht aufgehellt. Mesopleuren oben hinten meist zu 1/4 (Variabilitit 1/5-1/3)
der hinteren Gesamthéhe gelb, vorn viel schmaler gelb. Am Hinterrand zieht die schwarze Firbung
gelegentlich schmal bis in die Nihe des Oberrandes der Mesopleuren hoch. Alle Knie auffallend
und so breit oder etwas breiter gelb als der dortige Durchmesser der Femurspitze, der gelbe
Abschnitt meist etwas ldnger als breit. 2.-6. Tergithinterrdnder breit gelb, das Gelb nimmt 1/4 bis
1/3 der Tergitlinge ein, die Hinterrandborsten stehen gerade noch auf dunklem Grund; auch die
Seiten der Tergite in gleicher Breite gelb.

PUPARIUM: Bleichgelb, Grofe 3,43 x 0,98 mm; 3 cm tiber dem Wurzelhals kopfaufwirts
im Stengelmark der Wirtspflanze Achillea millefolium L. (Schafgarbe) (Asteraceae); Stengel vom
Bliitenstand bis zum Boden 50 cm lang vom Bohrgang durchzogen.

Die Art wurde bereits von SPENCER (1976, S.344 und Fig.626) als N. scrophulariae
SPENCER, 1966 nach | d aus Norwegen, leg. SIEBKE, 18.6.1850, behandelt. Seiner Figur 626 ist
eine zweite Genitalabbildung (Fig. 627) in Ventralansicht beigefiigt, die nach dem Holotypus von
scrophulariae aus London angefertigt wurde und aus SPENCERs Revision der Gattung (1966) ent-
nommen ist. Tatsichlich handelt es sich aber um zwei verschiedene Arten, die damals ohne Kennt-
nis geziichteten Materials aus Achillea verwechselt wurden. Ich selbst habe im Harz N.
scrophulariae aus ihrer Wirtspflanze Digitalis purpurea L., wo sie sich in Stengeln und Samen
massenhaft entwickelte, gezogen. Sie ist groBer (Fliigel meist 3,1 - 3,8 mm), hat meist viel breitere,
auch von vorn gesehen streifenartige Wangen, dunkle und kurze Pubeszenz des 3.Fiihlergliedes, ein
langeres und stirker glanzendes Oviskap (Anpassung an die Belegung der Digiralis-Samenkapseln),
einen nur sanft geschwungenen Distiphallus mit stirker kopfartig abgesetzter Spitze, ventral sich
nicht beriihrende, nicht schleifenartige Hypophallussklerite und einen unpaarigen Hypophallus-
Mittelsklerit. Die Tergitendborsten stehen deutlich vor der schwarzen Tergitgrenze. Das Recepta-
culum seminis ist kleiner (Hohe 103 pm), der Kopf halbkugelig mit 90° vom FuB weggerichteter
Offnung und fehlender Doppelschleife im Fufl. Die Spermathecae sind kugelig, nicht verlingert.

In meiner Arbeit {iber die Nordseekiiste (TSCHIRNHAUS 1981) wurde die Art bereits auf den
Seiten 33,42,52,53 und 109 unter dem nomen nudum N. achilleanella behandelt. Es ist bemerkens-
wert, dal zusammen mit N. maritima VON TSCHIRNHAUS,1981 nun eine weitere Napomyza-Art
gefunden wurde, bei der auch 29 eindeutig nach ihren Receptacula seminis determinierbar sind.

MATERIAL: & Holotypus, A447, spiter in Zoologische Staatssammlung Miinchen, leg. M. v.
TSCHIRNHAUS, 16.8.1971, Puparium im Stengelmark von Achillea millefolium, geschlipft 21.8.71, Kiel,
Universititsklinik-Gelande, Schleswig-Holstein, Deutschland. Paratypen: 37, 2 & d, 28.5.1967 Ihlkate, west-
licher Stadtrand von Kiel; 70, 1 &, 10.9.1967, Kaltenhofer Moor, N' von Kiel; 190, 1 2, 22.6.1969, Kiel-
Hammer; 206, 1 & 1 ?, 28.7.1969, Kaiserstuhl, PaBhohe E' Totenkopf, Weinberge, Baden-Wiirttemberg;
210, 8 &3 6 29, 29.7.1969, Kaiserstuhl, PaBhShe Oberbergen/Kiechlingsbergen; 239, 1 3 21.5.1970,
Bingen am Rhein, siidlicher Ortsausgang nach Ingelheim; 247, 2 3 1 €, 10.6.1970, Diine am Rimmelsberg,
NW' GroBjorl, 20km SSW' Flensburg, Schleswig-Holstein; 249, 3 &3, 15.6.1970, wie 247; 250, 3 34,
14.6.1970, Kiel-Schulensee; 269, 3 43, 30.5.1971, Kiel-Hammer; 272¢, 1 d, 31.5.1971, Kiel-Schulensee;
304, 1 4, 7.6.1972, Kiel-Schulensee; W267, 1 3, 12.6.1968, Hindenburgdamm zur Insel Sylt; W268, 1 ?,
11.6.1968, Fahretoft, Kreis Nordfriesland; W714c, 1 @, WeiBischale 2.-16.8.1968, Hauke-Haien-Koog, Kreis
Nordfriesland; F282-8, 23.5.1989, 1 & K-Diinnwald, MALAISE-Falle, leg. WEHLITZ. Alles nicht niher
bezeichnete Material stammt aus Streiffingen der Autors.
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Legenden zu den Tafeln 13 - 15 (am Ende des Bandes)

Tafel 13: Beispiele zur Lebensweise der Agromyzidae:

LINKS OBEN: Ausgestiilpter Bohrapparat eines ? von Phyromyza melampyri HE-
RING,1934 (Typus, 25.6.1934, Crossen/Oder, ex Melampyrum arvense; HUMBOLDT-
Museum Berlin); die Spitze nach unten gerichtet.

LINKS UNTEN: Gesellig lebende Larven von Agromyza megalopsis HERING,1933 kopf-
abwirts in einem Blatt der Gerste, Hordeum distichon L., minierend (Photo von M.
GEIGENMULLER, Stuttgart).

RECHTS OBEN: FraBspuren von Larven der hdufigen Kambiumminierfliege Phytobia
cambii (HENDEL,1931) am FuB} eines im Herbst entrindeten Birkenstammes.

RECHTS UNTEN: &8 Kambiumminierfliege als Beispiel fiir das Aussehen einer typi-
schen Agromyzide, hier Phyrobia sp.n. im peruanischen Regenwald (9°37' S, 74°56'
W); deutlich erkennbar eine helle Lunula i{iber der Fiihlerbasis; Naheres in
TSCHIRNHAUS (1991).

Tafel 14: Blattminen und Bohrldcher von hdufigen Agromyziden der Stidte:

LINKS OBEN: Gangmine von Phytomyza cytisi BRISCHKE, 1880 in einem Fiederblattchen
von Laburnum anagyroides, dem Goldregen. Primédre Frafspuren im Enddrittel der
Mine.

RECHTS OBEN: Entsprechendes Blittchen mit 199+1 Nahrungs-Bohrgritbchen von
Agromyza demeijerei HENDEL,1920; die Blattrander werden gemieden.

LINKS UNTEN: Engelwurz-Blitter (Angelica silvestris L.) mit Bohrlochern und Platz-
mine von Phytomyza angelicastri HERING,1932. Am rechten oberen Ende der Mine ist
der Bogenschlitz erkennbar, durch den die Larve sich zu Boden fallen lie8.

RECHTS UNTEN: Ein weiteres Goldregen-Fiederblattchen mit priméiren und sekun-
ddren Fraflspuren in der Platzmine von Agromyza demeijerei; Bogenschlitz der Larve
oben rechts, ein Bohrgriibchen in der Mitte unten, eine nicht iiberschrittene Blattrippe
in der Mitte links.

Tafel 15: 1-8) Liriomyza bulbipalpis sp.n.: 1) Aedoeagus von links (W556); 2) dito von
unten; 3) dito, Distiphallus von caudal, die Oberseite ist im Bild oben, deutlich sicht-
bar die 4 Langsrippen; 4) stark mazerierter Aedoeagus des & H1S; 5) Kopf des @
W690; 6-8) Ejakulator von caudal, unten, und lateral; 9-11) Napomyza achilleanella
sp.n.: 9) Aedoeagus von links (aus SPENCER 1976); 10-11) Receptaculum seminis von
unten und lateral, der proximale Kopf ist auf den Bildern oben; 12) Napomyza sp.n.
(Crepis, Kiel): Receptaculum seminis lateral.



Tatel 13. Zu Beitrag M. VON TSCHIRNHAUS, Minier- und Halmfliegen, S. 445-497.

Bildlegenden aut S. 497.

Tl

\tfm

P

P
e
—————

.




Tafel 14. Zu Beitrag M. VON TSCHIRNHAUS, Minier- und Halmfliegen, S. 445-497.

Bildlegenden auf S. 497.




Tatel 15. Zu Beitrag M. VON TSCHIRNHAUS, Minier- und Halmfliegen, S. 445-497.

Bildlegenden aut S. 497.




