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Zusammenfassende Bemerkungen zur
"Insekten-, Spinnen- und Molluskenfauna der Grofistadt KoéIn"
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Mit 3 Tabellen

Kurzfassung

Stidtische Lebensriume sind durch vielfiltige anthropogene Eingriffe in das Okosystem charakterisiert, die

zu Veriinderungen in der Tier- und Pflanzenwelt filhren. Dieser Beitrag faBt die Ergebnisse aus dem ersten

(HOFFMANN & WIPKING 1992) und dem vorliegenden zweiten Band zusammen. Am Beispiel der GroBstadt

Kéln wurde erstmals in dieser Vollstindigkeit der untersuchten Gruppen und. in dieser Kompaktheit die

Tierwelt des dem Menschen nichstgelegenen, stidtisch-industriellen Okosystems untersucht, und zwar im

Hinblick auf

1. das Arteninventar von verschiedenen, vor allem am Stadtrand gelegenen und durch stidtische Faktoren
weniger gestorten, naturnahen Biotopen, die durch die Ausdehnung der Bebauung bald von Gebduden
eingeschlossen sein werden,

2. das Arteninventar einiger Innenstadtbiotope und - unter thematischem Aspekt -

3. das Vorkommen von fiir den Menschen (un-)mittelbar relevanten Arten (i.S. von Vorratsschidlingen und

Hausungeziefer, Bioindikatoren sowie Nutzinsekten) sowie das Massenschwirmen von Insekten.

Unter stadtokologmchen Aspekten wurden 49 Tiergruppen unterschiedlicher systematischer Kategorien unter Einsatz
verschiedener Erfa (MaLatse-, Barser-, Licht- und Ph fallen-, Gelbschalen-, Kescher-, Kéder- und
Handféinge) registriert ('1992" Angaben in WiPKING & HoFPMANN 1992, "1996": Angaben in diesem Bnnd "I": Innen-
stadt-Untersuchung): Mollusca: Gastropoda et Bivalvia (1996, I), Arancae (1992, 1996, I) und Arancac des NSG
"Wahner Heide" (1996), Odonata (1992, 1996); Ensifera et Caelifera (1996 I); Orthopteromorpha (1996); Hemiptera:
Heteroptera (1992, 1996), Auchenorrhyncha (1996), Coccina (1996, I); Neuropteroidea (1992); Coleoptera (1992, 1996)
und Coleoptera des NSG "Wahner Heide" (1992); Hymenoptera: Formicidae (1996), Vespidae (1996), Pompilidae et
Sphecidae (1996), Apidae (1996), Bombus et Psithyrus (1996); Macrolepidoptera (1992, I, 1996); Diptera: Stratiomyidae
(1992), Lonchopteridae (1992), Bombyliidae et Conopidae (1996), Micropezidae (1992), Psilidae (1992), Agromyzidae
(1992), Sciomyzidae (1992), Sepsidac (1992), Sphaeroceridac (1996), Heleomyzidae (1992), Trixoscelididae '(1992),
Lauxaniidae (1992), Empididae (1992, 1996), Hybotidae (1992, 1996), Microphoridae (1992, 1996), Atelestidae (1992,
1996), Phoridae (1996), Pipunculidae (1996), Syrphidne (1996), Tachinidae (1996), Drosophilidac (1996), Chloropidae
(1992), Scatophagidac (1996), Fanniidae sowie Ulidiidac, Muscidae, Sarcophagidae, Piophilidac, Anthomyiidae,
Cnlhphondae, Tephrmdne (1996, partim, I). Angewandte Fragestellungen bezichen sich auf 1) das den Laien beun-
g drmen der Eintagsfliege Ephoron virgo am Rhein (1996, I), 2) Brombeerhecken und Lebens-

inschaften von Stechi (1996), 3) Vogclmstknsten als Entwicklungsherde von Vorratsschidlingen (1996, I), 4)
den EinfluB der Tierhaltung im Stadtgebiet auf s; thrope Fliegen (1996, I), 5) die Nutzung von Mollusken und
Insekten in Kunst, Kultur und Kommerz (1996, I) und 6) die Verwendung der Daten fiir das Artenschutzkataster der Stadt
Koln (1996, I).

In den untersuchten Tiergruppen konnten aktuell aus Koin fast 4.000 Arten registriert werden, unter
Beriicksichtigung kumulativer Langzeiterfassungen und nach Auswertung von Sammlungen und der
Literatur fast 4.500 Arten mit fast 250.000 Individuen entsprechend 16-75% des gruppenspezifischen
Arteninventars in Deutschland. Aus dem NSG "Wahner Heide" bei Koln liegen in zwei separaten Erhebun-
gen Angaben von iiber 2.100 Arten mit >36.000 Individuen vor.

AuBler Gruppen anspruchsloser und damit anpassungsfihiger und erfolgreicher Arten konnten auch
solche mit spezialisierten, nur an wenigen Standorten vorkommenden Spezies nachgewiesen werden.

Soweit Vergleiche méglich sind, zeichnet sich ab, daB die untersuchten Flidchen in der Stadt geringere
Arten- und Individuenzahlen aufweisen als naturnahe Flichen im Umland. Dennoch ergeben sich insgesamt
relativ hohe Gesamtartenzahlen in K6In aufgrund von hohem methodischen Aufwand und Fléachengrofe.

Aus beinahe allen Gruppen werden aus Koln Arten der "Roten Listen” der vom Aussterben bedrohten
Tierarten aufgefiihrt. Bisher wurden 14 fiir die zoologische Wissenschaft neue Tierarten in Koln entdeckt.
Mindestens 61 weitere Arten wurden in Koln erstmals fiir Deutschland, 31 Arten erstmalig fiir NRW nach-
gewiesen. Von einigen Autoren werden Empfehlungen zum Schutz und zur Pflege ausgewihlter stddtisch-
industriell gepriigter Gebiete gegeben.

Abstract

Urban areas are characterized by several man-made and constant interferences with the ecosystem. In such
habitats the species composition of the flora and fauna may change. This paper gives a comprehensive
survey of the study "Insekten-, Spinnen- und Molluskenfauna der GroBstadt Koln" ("Insect-, Spider- and
Mollusks/Molluscans-fauna of the City of Cologne"), the results of which were published in two volumes
(HOFFMANN & WIPKING 1992 and the present volume). As a representative of an urban ecosystem, we
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studied on a large scale and for the first time in such compactness in K6ln the fauna of a large city.

Among others, we studied man-made habitats with regard to:

1. the species composition in the subnatural suburbs of the city, where the characteristics of a city will be
predominant after a further expansion of the built-up-area,

2. the species composition in the central city and in the historical city core and - more thematically -

3. the occurrence of species (in-)directly relevant to man (i.e. vermin, pests of stored food, bioindicators

" and useful insects) and the mass-swarming of insects.

49 species groups belonging to different taxonomic categories were examined using different collection
methods [MALAISE-, BARBER- (pitfall-), MOERICKE-, light- arid pheromone traps and netting) ("1992": data
published in HOFFMANN & WIPKING 1992, "1996": this volume, "I": data from intra-urban locations.
Scientific names in "Kurzfassung”). Other papers deal with aspects of applied zoology: 1. the mass-
swarming of the mayfly Ephoron virgo along the river Rhein (1996, I), 2. nest-building and parasitic
Hymenoptera nesting in the stems of bramble (1996), 3. nesting boxes as "hot spots" for detritivorous
insect pests of foodstuffs, clothes and furnishings (1996, I), 4. synanthropic flies at (intra-)urban locations
with animal-keeping (1996, I), 5. aspects of the use of insects and mollusks/molluscans for different
purposes (fine and graphic arts, culture and commerce) (1996, I) and 6. the transfer of the results from the
field studies in a specially developed data bank (plant and animal species land register of the city of Kdln)
(1996, I).

In the species groups under study, nearly 4,000 species were actually observed. After evaluation of
further data from long-term surveys, the evaluation of private collecting records and literature data, a total
of about 4,500 species was recorded and nearly 250,000 specimens were taken. With regard to the species
groups under study, about 16 to 75% of the species were found which are known from Germany. A
number of more than 2,100 species and 36,000 specimens were observed in the natural reserve "Wahner
Heide" near Koln during two supplementary studies.

Our results demonstrate that commonly distributed and unspecialized (ubiquitous) abundant species as
well as highly specialized species may occur throughout the urban area.

When compared, the number of species in most species groups was frequently lower in urban habitats
than in near-natural habitats in the surroundings of Koln. However, due to the use of different sampling
methods in the habitats, which were located throughout the whole city, in total a high number of species
could be recorded in most species groups.

Individuals from many endangered species, which are listed in the Red Data Book, were found in Kéln.

Specimens from 14 species hitherto unknown to science, were recorded for the first time in Koln. A
further number of 61 species was found which were not known from Germany so far. 31 species were
recorded for the first time in the province of "Nordrhein-Westfalen". Several authors refer to species
protection as well as habitat conservation and habitat management. :

1. Einblick - Stadtokologie und Zoologische Forschung in der Grofistadt Koln -

Der Mensch betreibt die Verinderung seiner Umwelt fast ausschlielich unter dem Aspekt der
Entwicklung neuer Techniken und des Fortschritts. Die kulturelle Evolution des Menschen
erfolgt dabei im Sinne eines LAMARCK: zielgerichtet mit der Erlernung und Weitergabe von
Wissen (Ubersicht in OSCHE 1982).

Erst in den letzten Jahrzehnten wird dem Menschen allmdhlich bewufit, wie sehr seine
Lebensweise von seiner Umwelt bestimmt wird. Ausléser dafiir sind die in immer stirkerem
Ausmal zu beobachtenden Umweltschiden, die unter Energieaufwand durch einen
(technischen) Umweltschutz gemindert werden, sowie der gravierende Riickgang naturnaher
Flichen mit einem dramatischen Artenschwund in Flora und Fauna, dem der (biologisch und
cthisch orientierte) Natur- und Artenschutz entgegenzuwirken versucht. Diese wachsende Ein-
sicht 148t notwendigerweise das Interesse an den Wissenschafien steigen, die sich mit
(stadt-)6kologischen Fragestellungen beschéftigen.

Dementsprechend steht ein angewandter Aspekt, nimlich die von vielen Menschen unmittel-
bar erlebte Umwelt in den Stidten mit ihrem notorischen Platzmangel und den damit ver-
kniipften Problemen menschenfreundlich, ja sogar naturnah zu gestalten, im Zentrum der
Bemiihungen zahlreicher Disziplinen wie Geographie, Klimatologie und Soziologie, um nur
einige zu nennen.

Die relativ spat entstandene zoologische Teildisziplin der Stadtdkologie konnte folglich auf
eine Fiille wissenschaftlicher Ansétze zuriickgreifen und kam so trotz nur unvollkommener
eigener Datenlage sehr frilh zu einem umfassenden Theoriengebdude (Zusammenfassungen bei
KLAUSNITZER 1993a, WITTIG & SUKOPP 1993 und GILBERT 1994).
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Erste stadtokologisch-faunistische Beitrige beziehen sich fiir den europdischen Raum nicht
auf Teilbereiche stiadtisch-industrieller Gebiete, sondern auf Artengruppen, die als Krankheits-
uibertriger, Parasiten, Vorratsschiddlinge in beheizten Gebduden und als Hausungeziefer eine
mehr oder weniger enge Bindung an den Menschen eingehen (betr. Insekten s. WEIDNER 1939).

Erst in den letzten Jahren mehren sich faunistische Intensivuntersuchungen in deutschen
Stidten. Sie schienen auf Grund des groflen anthropogenen Einflusses auf stidtische Lebens-
rdume bisher nur wenig attraktiv, obwohl es auf Brachflichen, Friedhofen und in Parkanlagen
ebenso interessante Arten, vor allem Wirbelloser Tiere, zu entdecken gibt wie in einem - den
Oko-Faunisten scheinbar eher ansprechenden - Moor oder auf einem Halbtrockenrasen.

Fiir Koln erschien 1992 ein erster Band zur Insekten- und Spinnenfauna mit 16 Original-
arbeiten (HOFFMANN & WIPKING 1992). Durch den jetzt vorliegenden 2. Band iber die
Wirbellosenfauna der Stadt Koln erhoht sich die Zahl der bearbeiteten Insektengruppen
betrichtlich (Tab. 1 sowie Tab. 2 im Anhang). In 17 der insgesamt 36 Einzelarbeiten werden
weitere 26 Familien oder Ordnungen aus der Klasse der Insecta erstmals bearbeitet, wobei
neben den bislang fehlenden, z.T. zum (stadt-)6kologischen Standard (KLAUSNITZER 1993a)
gehérende Gruppen wie z.B. Heuschrecken, Ameisen, Weg- und Grabwespen, Wildbienen und
Schwebfliegen auch seltener untersuchte hinzukommen. Hier sind u.a. Zikaden, Schildlduse und
ein Teil der nunmehr 32 Familien der Dipteren zu nennen. Eine detaillierte Erhebung iiber die
Schnecken und Muscheln bereichert die Kenntnis iiber die Kélner Fauna um den Tierstamm der
Mollusken. Weitere, von der Stadt in Aufirag gegebene Gutachten beinhalten neben Daten iiber
verschiedene Wirbellosen-Gruppen auch die Amphibien und Reptilien sowie Vogel und Sauge-
tiere. Sie sind bei der Vorstellung des Artenschutzkatasters fiir die Stadt K6ln (SUDMANN et al.
1996, in diesem Band) mit aufgefiihrt. Dariiberhinaus finden sich in diesem 2. Band neben
einem Beitrag zum Massenschwirmen der als "ausgestorben" geltenden Eintagsfliege Ephoron
virgo am Rhein einige Themen, die unter iibergeordneten Gesichtspunkten abgehandelt sind:
Stechimmen in Brombeerhecken, synanthrope Fliegen im Zusammenhang mit Tierhaltung und
Vogelnistkisten als Entwicklungsherde fiir Vorratsschiddlinge. AuBlerdem erfahren die bereits
im ersten Band behandelten Spinnen, Libellen, Wanzen, Kiéfer, Schmetterlinge und Tanzfliegen
Erginzungen, z.T. unter erweiterter Fragestellung. Abgerundet wird der Band durch Arbeiten
iiber Insekten und Mollusken in Kunst, Kultur und Kommerz und die bereits erwihnte Vor-
stellung des Artenschutzkatasters der Stadt Kdln.

2. Uberblick
2.1 Bearbeitete Flichen

Fiir die 6kologische Gliederung der 'Stadt' sind zahlreiche Vorschlige gemacht worden, die

von mehr oder weniger idealisierenden Abstraktionen ausgehen (WITTIG et al. 1993). Eine sehr

pragmatische Einteilung findet sich bei GILBERT (1994), der unabhingig von der Lage im Stadt-

gebiet drei Landschaftstypen unterscheidet:

1. den technischen Typ, der durch eine iiberwiegende Versiegelung der Fldachen charakterisiert und z.B. fir
die Innenstadt typisch ist,

2. den Gartentyp, der sich z.B. in Form gepflegter Anlagen auf manchen Sffentlichen Plitzen, in Parks,

Einfamilien- und Reihenhaussiedlungen sowie Schrebergartenkolonien findet, und
3. den o&kologischen Typ, der u.a. Reste alter Kulturlandschaft, Eisenbahnboschungen und Brachen

unterschiedlichster GroBe umfaBt, in denen dynamische Prozesse mehr oder weniger unbeeinfluft von

gestalterischen MaBnahmen ablaufen.

Bei den vorliegenden Arbeiten wurden die Untersuchungsflichen iiberwiegend durch das
Umweltamt der Stadt Koln vorgegeben. Dabei zeigt sich das Dilemma der Definition
"interessanter" Flichen in der Stadt. Zur Bewertung - und sicher auch schon zur Vorauswahl -
wurden vom Umweltamt ganz offenkundig die traditionellen Kriterien herangezogen [wie
Seltenheit, Grofie und Flichenausdehnung sowie der landschaftsisthetische Eindruck (WITTIG
1980) des Biotops] anstatt sich an den Charakteristika der Stadt zu orientieren. Folgerichtig
kamen denn auch solche Bereiche wie Reste der den Rheinstrom begleitenden Auenlandschaft
und (Bruch-)Wilder neben stirker anthropogen geprigten Gebieten wie mesophile Wiesen,
Kiesgruben, Brachen und Vorstadtgirten zur Untersuchung. Die Biotoptypen der oben genann-
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ten Landschaftstypen 2 und 3 sind dabei nur geringfiigiger durch stidtische Faktoren wie Ver-
siegelung, Vertritt, Wassermangel gestort und im Rahmen einer stadtokologischen Unter-
suchung vor allem deshalb bemerkenswert, weil sie am Stadtrand, aber eben gerade noch
innerhalb der Stadtgrenzen liegen.

2.2 Warum naturnahe Gebiete in der Stadt untersuchen?

Unter den bisher publizierten Beitrdgen zu den Wirbellosen Tieren beriicksichtigen diejenigen
zu Mollusken, Heuschrecken, Wanzen, Schildldusen, Ameisen, z.T. zu Schmetterlingen und zu
synanthropen Fliegen auch den stark versiegelten Bereich (Typ 1), wihrend sich die Mehrzahl
der Arbeiten auf verschiedene Biotoptypen der Landschaftstypen 2 und 3 beschriankt und ledig-
lich "Zufallsbeobachtungen" aus dem eigentlichen, versiegelten Innenstadtbereich erwihnt
(Zusammenfassungen: HOFFMANN & WIPKING 1996, SUDMANN et al. 1996, beide in diesem
Band). Dies hat zwei wesentliche Ursachen. Zum einen erschweren technische Probleme
gezielte Bestandsaufnahmen bei einigen Gruppen in der Innenstadt (s. fehlende Mdglichkeiten
zum Aufstellen von Fallen wegen Gefahr von Diebstahl und Vandalismus). GILBERT (1994)
beschreibt das Problem besonders anschaulich fiir innerstidtische Brachflichen, die ihm beson-
ders stark durch das Vorkommen einer 'Anthropofauna’ aus "Alkoholikern, Klebstoffschniiff-
lern, Kleinkriminellen und StraBenrdubern” geprégt zu sein scheinen.

Wir sind mit GILBERT (1994) einig, daB es alarmierend ist, da8 hinsichtlich des fiir Stidte
charakteristischen Landschaftstyps 1 bei den bisherigen faunistischen Erhebungen Unter-
suchungsdefizite bestehen. Wir sind aber auch der Meinung, dafl neben stidtischen Parks, Zier-
rasen oder Kleingirten (Landschaftstyp 2) gerade solche naturnahen Gebiete des Landschafts-
typs 3 (GILBERT 1994), die bei weiterer Ausdehnung der Bebauung in der Stadt bald von
Hiusern und Industriebauten eingeschlossen sein werden, héchste Prioritit bei faunistisch-
okologischen Untersuchungen und beim Biotopschutz verdienen. Letzteres entspringt auch dem
Bediirfnis der Verwaltung der Stadt Koln, die die Erfassungen teilweise forderte. Sie ist aus
Griinden des vorsorgenden Naturschutzes mehr an Kenntnissen iiber die noch verbliebenen
"naturnahen" Flichen interessiert als an einer rein an stadt6kologischen Kriterien orientierten
Erhebung.

Fiir das NSG "Wahner Heide", das letzte groflere zusammenhingende Heide- und Moor-
gebiet der Niederrheinischen Landschaft und ein in seiner Bedeutung fiir den Naturschutz her-
ausragendes Gebiet vom Landschaftstyp 3, iiber das schon eine gesonderte Untersuchung hin-
sichtlich der Kifer existiert (KOHLER & STUMPF 1992), wird jetzt auch eine separate Bearbei-
tung der Spinnen vorgestellt (JAGER 1996, in diesem Band).

2.3 Methoden

Die Auswahl der Fangmethoden hing in erster Linie von den bearbeiten Gruppen ab. So wurden
Mollusken, Heuschrecken, Schildlduse und Ameisen hauptséchlich durch Beobachtung bzw. mit Hilfe von
Handfingen erfaBt. Neben gelegentlich verwendeten Bat-Detektoren, Pheromonfallen, Gelbschalen- und
Kescherfingen fuBen die Arbeiten ansonsten groBtenteils oder ganz auf Tiermaterial, das mit BARBER-,
Licht- bzw. MALAISE-Fallen erfat wurde. Gerade letztgenannter Fallentyp wird von einigen auf aculeate
Hymenopteren spezialisierten Autoren hinsichtlich seiner generellen Eignung fiir biotopbezogene Bestands-
aufnahmen und in bezug auf seine Effektivitiit kritisiert (SCHMID-EGGER 1995, SCHWENNINGER 1992). Hier
ist jedoch nicht der Ort, um sich mit der auf eine Gruppe beschriinkten Sichtweise auseinanderzusetzen, da
die Auswertung des Tiermaterials im vorliegenden Fall eine Vielzahl von Taxa umfaBte, die ohne den Ein-
satz von entsprechenden Fallen nicht mit einem vertretbaren Personalaufwand simultan und damit unter
gleichen Bedingungen hitte erfaBt werden konnen. Dabei sind natiirlich gruppenspezifische Unterschiede in
der Fingigkeit zu beriicksichtigen, die im Sinne eines Kompromisses in Kauf genommen werden miissen.
So sind z.B. Augenfliegen mit MALAISE-Fallen offensichtlich besser zu erfassen als mit Hilfe des Keschers
(DEMPEWOLF 1996, in diesem Band), wihrend im anderen Extrem bei Zikaden, Wanzen und Kifern z.B.
aufgrund zahlreicher mehr oder weniger flugunfihiger oder -aktiver Spezies nur ein eingeschriinktes Spek-
trum zu erwarten ist. Aber auch im letzteren Fall ist eine Auswertung lohnenswert, da sie oft interessante,
ansonsten iibersehene Arten zutage fordert.

Die Diskussion iiber die Eignung der BARBER- bzw. Lichtfallen fiir Bestandserhebungen und popula-
tionsGkologische Untersuchungen umfaBt u.a. kontroverse Ansichten iiber den Lockeffekt, den effektiven
Fangradius fiir die eingesetzte Fallenmethode, den EinfluB des Randeffekts beim Fallenfang, die Aktivitits-
dichte der betreffenden Tiergruppe und nicht zuletzt die Interpretation von Fangergebnissen hochmobiler,
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azOner Arten, wie sie gerade in der Stadt gehduft aufireten. Die Diskussion scheint jedoch weitgehend
abgeschlossen zu sein; Zusammenfassungen finden sich z.B. bei MEINEKE (1995), MUIRHEAD-THOMSON
(1991, zitiert in MOHLENBERG 1993), NAGEL (1975) sowie WIPKING (1992, 1996, in diesem Band).

Nicht alle Standorte konnten mit dem vollen methodischen Spektrum der zur Verfiigung stehenden
Fallentypen bestiickt werden (HOFFMANN & WIPKING 1996, in diesem Band). Deshalb stehen neben solchen
Arbeiten, die sich z.B. nur auf MALAISE-Fallen stiitzen, andere, die in Abhéngigkeit von den Gegebenheiten
des jeweiligen Standortes auf entsprechend unterschiedliche Methodenkombinationen zuriickgreifen. Auf-
grund von Kosten- und Kapazititsgriinden war bereits seit Projektbeginn die Vorgabe einer flichendecken-
den Kartierung nicht zu realisieren. Wegen des nicht umzusetzenden Grundkonzeptes und die spéter nur
sukzessive und z.T. durch Industriesponsoren erméglichte Fortfilhrung eines "stark abgemagerten” Arten-
katasters (vgl. auch SUDMANN et al. 1996, in diesem Band) konnte weder auf die Flachen noch deren Grofie
oder auf die Zeitspanne der Untersuchungen in den 10 (sowie 4 weiteren 1995 bearbeiteten) Gebieten Ein-
fluB genommen werden.

Bei Bestandsaufnahmen von manchen Tiergruppen sind Innenstadthabitate moglicherweise mit den her-
kémmlichen, in der Okologie verwendeten Ahnlichkeitsindices (nach JACARD, RENKONEN, WAINSTENN, die
ohnehin aus methodischen Griinden meist nicht angewendet werden kdnnen) nicht zu differenzieren. Die
betreffenden Standorte lassen wegen der Anspriiche der vorkommenden Arten nur immer wieder eine mehr
oder weniger uniforme, anspruchslose Allerweltsfauna zu. Sie setzt sich aus hochmobilen, azGnen und
individuenreichen Arten zusammen, die letztlich alle Standortcharakteristika verwischen. [Z.B. kamen bei
den Schmetterlingen 47 in den Individuenzahlen dominierende "ubiquitire” Arten an allen 9
Untersuchungsstandorten vor (s. WIPKING et al. 1996, in diesem Band).]

2.4 Artenzahlen und Arten der "Roten Listen" - Besonderheiten der Stadtfauna -

Die z.T. in stadtSkologischen Untersuchungen erzielten, beeindruckend hohen Artenzahlen, auf
die in den Diskussionen immer wieder hingewiesen wird, kennzeichnen auch die Kolner Ergeb-
nisse (Tab. 1 u. 2). In einigen Gruppen, wie z.B. bei Grabwespen (JAKUBZIK 1996, in diesem
Band) und Schwebfliegen (LEOPOLD et al. 1996, in diesem Band) wurden mit 97 bzw. 136
aktuell nachgewiesenen Spezies unseres Wissens die bislang hochsten Artenzahlen fiir eine
mitteleuropdische Grofstadt iiberhaupt gefunden.

Die Bewertung solcher Zahlen aus stadtokologischer Sicht gestaltet sich schon deshalb
schwierig, weil sie teilweise auf unterschiedliche Weise erhoben wurden. Es existieren
kumulative Bestandserhebungen, die neben der Auswertung der gesamten - auch élteren -
Literatur moglichst das gesamte auch sonst noch verfiigbare Material beriicksichtigen und damit
Informationen iiber einen relativ langen Zeitraum und eine groBe Zahl von Fundorten innerhalb
des Stadtgebiets enthalten. Solche Zahlen geben zwar hervorragend das Artenpotential der Stadt
wieder, liefern aber kaum flichenscharfe Abbildungen des Ist-Zustandes. Angaben beziiglich
des Artenpotentials der Stadt Koln finden sich in den ersten Arbeiten zu den Wanzen
(HOFFMANN 1992), Kifern (FRANZEN 1992) und Schmetterlingen (WIPKING et al. 1992) sowie
in den aktuellen Publikationen zu den Weg- und Grabwespen (JAKUBZIK 1996, in diesem Band)
und den Wildbienen (COLLN & SCHLUTER 1996, RISCH 1996, beide in diesem Band) (Tab. 2, im
Anhang), wobei bei den Hummeln ein seltener Gliicksfall vorliegt, der einen Vergleich mit
verwendbaren Daten aus der Vergangenheit ermoglicht. Bei den Lepidopteren z.B. ist etwas
Derartiges wegen der verbesserten, modernen Lichtfangtechnik nicht vertretbar.

KLAUSNITZER (1993a) stellt eine auf dem Datenmaterial von verschiedenen Autoren und aus
mehreren Stidten beruhende Liste zusammen, in der er die Anzahl der in einer Tiergruppe in
einer deutschen Grofistadt zu erwartende Arten nennt. In der Mehrzahl der Fille wird die von
KLAUSNITZER (1993a) formulierte "Erwartungsliste” von den in Kdln erzielten Ergebnissen
ibertroffen (Tab. 1).

Der Vergleich verschiedener Stidte in dieser Hinsicht ist jedoch aus mehreren Griinden
problematisch. Zum 'einen sind sowohl Flichenauswahl, Methodik und Intensitdt der Unter-
suchungen bis heute nicht standardisiert. Zum anderen unterscheiden sich Stidte natiirlich in
Geschichte, Struktur und geographischer Lage. So bieten solche mit erhalten gebliebenem histo-
rischen Kern der Fauna andere Voraussetzungen als jene, die nach der Zerstérung im Zweiten
Weltkrieg mit modernen Baustoffen unter z.T. anderer Konzeption neu errichtet wurden. Auch
die nach 1945 verschiedenartig verlaufenen historischen Entwicklungen in Ost- und West-
deutschland haben zu Siedlungsstrukturen gefiihrt, die als Lebensraum fiir Wirbellose Tiere
qualitativ differierende Wertigkeiten aufweisen. Fiir Westdeutschland z.B. ist es heute aus
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mehreren Griinden kaum vorstellbar, da eine auch hier nachgewiesene Seidenbienenart
(Colletes daviesanus) als Gebdudeschiddling auftreten konnte wie in Ostdeutschland
(KLAUSNITZER 1988). Sie finde hier die entsprechenden Sandsteinmauern und weichen Fugen
nicht vor, in die sie ihre Nestginge gribt. Wenn auch wirmeliebende Arten durch die den
Stidten eigenen, besonderen lokalklimatischen Bedingungen ihr Areal z.T. erheblich nach
Norden erweitern konnen, bestimmen letzten Endes die regional gegebenen geographischen
Faktoren die Charakteristik der jeweiligen Zonose. Die im Vergleich mit Kéln deutlich héhere
Zahl der Ameisenspezies im Stadtgebiet von Mainz (DAUBER 1995) ist z.B. in erster Linie auf
die im Vergleich zu Kéln siidlichere geographische Lage von Mainz in einem der wiarmsten und
niederschlagsdrmsten Gebiete Deutschlands zuriickzufithren. Hierfiir spricht u.a. das Vor-
kommen der in Mainz héufigen Diebsameise Solenopsis fugax, die in Bonn noch gelegentlich
auftritt und in K6ln bislang noch nicht angetroffen wurde (BEHR et al. 1996, in diesem Band).
Gleiches gilt fiir andere Gruppen (z.B. Wanzen).

Tabelle 1. Vergleich der im Stadtbereich ermittelten Artenzahlen ausgewihlter Gruppen mit den auf
Agrarflichen im GroBraum Ko&ln vorgefundenen (KOLBE & BRUNs 1988) und denen der
"Erwartungsliste fiir Stidte” von KLAUSNITZER (1993a). Die Zahlen in Klammern beriick-
sichtigen kumulative Auswertungen. (* Zahl einer kumulativen Langzeiterfassung, s.
GERSTBERGER & STIESY 1989)

Artenzahlen
Kéln Agrarflichen Erwartung

Tiergruppe Autoren (insgesamt) (GroBraum Koln) (KLAUSNITZER 1993a)

Mollusken TAPPERT 1996 102 (122) - 55

Spinnen SALZ 1992, JAGER 1996 173 176 450

Libellen ROSENBERG et al. 1992/96 35 11 33

Heuschrecken KRAMER & KRAATZ 1996 ... 32 38) 8 23

Schaben WEITZEL 1996 2 1 7

Ohrwiirmer 'WEITZEL 1996 3 4 4

Wanzen HOFFMANNN 1992, 1996 180 (359) 159 55

Zikaden FROMMER 1996 108 49 -

Schildlduse KREUL 1996 31 4 -

Netzfliigler ScumrTz 1992 43 42 60

Kifer FRANZEN 1992 1.486 ** 943 1.192

Ameisen BEHR et al. 1996 28 14 20

Wegwespen JAKUBZIK 1996 26 5 -

Faltenwespen COLLN & SCHLUTER 1996a 18 (19) 8 10

Grabwespen JAKUBZIK 1996 97 44 70

Wildbienen RiscH 1996, 157 (228) 50 130

davon Hummeln | C6LLN & SCHLUTER 1996b 13 (20) 8 -

GroBschmetterlinge | WIPKING et al. 1992, 1996 442 (735) 387 862 *

Zweifliigler s. Tab. 2 (im Anhang) u. 3 958 ca. 952 -

L Arten 3.934 (4.506) 2.860

**  Die Gesamtzahl liegt deutlich hoher; wegen Mehrfachnennungen ist sie aus den
3 zugrundeliegenden Arbeiten nicht direkt zu ermitteln (s. Tab. 2, im Anhang);
sie diirfte kumulativ bei ca. 2.000 Arten liegen.

Auch der 'regionale Bezug' ist bei stadtokologischen Arbeiten kaum herzustellen, da nur
selten in derartig grofien Gebieten verteilte Untersuchungflichen unter Einsatz einer solchen
methodischen Vielfalt faunistisch bearbeitet wurden. Fiir K6ln mit einer Stadtfliche von mehr
als 400 km? sind die Gegebenheiten der Zusammenfassung von SUDMANN et al. (1996, in
diesem Band) zu entnehmen. Hier bietet sich fiir einen Vergleich z.Z. iiberhaupt nur eine
umfangreiche und mit erheblich hdherem finanziellen und personellen Aufwand iiber vier Jahre
auf Land- und Gartenbauflichen (GesamtgroBe 4 km2) nordwestlich von Kdln von der BAYER
AG betriebene Bestandsaufnahme (KOLBE & BRUNS 1988) an (Tab. 1). Diese Studie weist bei
den meisten bearbeiteten Gruppen geringere Gesamtzahlen von Spezies auf, die aber nicht allein
auf die héhere Wertigkeit der Stadtbiotope zuriickzufiihren sein miissen, sondern auch im Sinne
einer Arten-Areal-Beziehung die unterschiedlichen GréBen der jeweils insgesamt bearbeiteten
Gebiete oder deren Habitat- und Strukturdiversitit widerspiegeln konnen. Bemerkenswert ist in
diesem Zusammenhang, daB z.B. fiir die Spinnen (176 Arten) und fiir die GroBschmetterlinge
(387 Arten) Werte erzielt wurden, die mit aktuell in Kdln vorgefundenen Gesamtergebnissen
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dieses Bandes vergleichbar sind (Spinnen von 1987-1994: 173 Arten, Grofischmetterlinge von
1991-1995: 442 Arten).

Besonders im vorliegenden Band werden Erhebungen auf ausgewihlten Flichen prisentiert,
die in den Summen zu deutlich niedrigeren Werten als die zum Teil beeindruckenden Gesamt-
artenzahlen fiir K6ln filhren (Tab. 1). Dennoch zeigt sich, daB in einzelnen Gebieten auch
aktuell eine beachtliche Artenfiille anzutreffen ist, wenn man beriicksichtigt, daf sie z.T nur
wihrend eines Jahresausschnitts oder mit z.T. wechselnden Methoden untersucht wurden.

Z.B. werden im ldndlichen Bereich der Eifel mit Hilfe einer einzelnen MALAISE-Falle auch an
Trockenstandorten regelméfig zwischen 70 und 90 Schwebfliegenarten pro Vegetationsperiode
nachgewiesen; in Feuchtgebieten kommen meist weitere 20 bis 30 hinzu (POMPE & COLLN
1993). Demgegeniiber ist die Zahl der in Koln jeweils angetroffenen Spezies (30-70) deutlich
vermindert (LEOPOLD et al. 1996, in diesem Band). Das Gesamtartenspektrum der Schweb-
fliegen von Koln kann aufgrund der zahlreichen, in den letzten Jahren betriebenen Fallen als
anndhernd vollstindig erfafit gelten. Diese Vermutung stiitzt sich auf Ergebnisse von Unter-
suchungen im Landkreis Daun (911 km?), wo in der Vegetationsperiode 1990 mit Hilfe von
sechs MALAISE-Fallen 191 Spezies gefangen wurden (POMPE & COLLN 1993). Diese Zahl
konnte durch weitere MALAISE-Fallen sowie durch zahlreiche Handfinge verschiedener Bear-
beiter im gesamten Landkreis nur um etwa 20 Arten erhoht werden. Offensichtlich ergab sich
das relativ vollstindige Gesamtresultat aufgrund der durch Fallenzahl und -verteilung erhohten
Fangwahrscheinlichkeit sehr seltener und aus benachbarten Biotopen gelegentlich einwandern-
der sowie verdrifteter Spezies (PRECHT & COLLN, in Vorbereitung). Ahnliches diirfte fiir solche
Taxa gelten, die sich durch ein vergleichbar gutes Flugvermogen auszeichnen. Dagegen ist bei
Gruppen, deren Spezies sich in Bezug auf ihre Mobilitdt sehr unterschiedlich verhalten, mit
einer einzelnen Fangmethode keine auch nur anndhernd vollstindige Erfassung zu erzielen.
Letzteres gilt z.B. fir Wanzen, Zikaden und Kiéfer. Die Nachweisquote ist bei Wirbeltieren (fiir
Koln, s. SUDMANN et al. 1996, in diesem Band) offenbar hoher, vermutlich wegen besserer
Beobachtungsmaglichkeit und -intensitét.

In den "Roten Listen" fiir die Bundesrepublik Deutschland bzw. fiir diverse Bundesldander
(BLAB et al. 1984 u.a.) wird die Bewertung seltener und gefihrdeter Tierarten nicht in allen
Gruppen gleich gehandhabt; auch die Klassenbildung (z.B. "selten”, "gefdhrdet" usw.) ist noch
nicht vereinheitlicht, und leider existieren auch nicht fiir alle Gruppen "Rote Listen". Es mufite
daher in solchen Fillen entweder auf Listen benachbarter Gebiete ausgewichen werden, oder es
wurden - wo nicht zweckdienlich - keine Angaben gemacht. Die Zahlen gefihrdeter Arten
werden nach Méglichkeit in Tab. 2 (im Anhang) mit aufgefiihrt.

2.6 Bewertungen und Empfehlungen zur Gestaltung stidtischer Habitate

Ein Positivum der Kdlner Untersuchungen zur Fauna der Wirbellosen ist die groie Zahl der
beriicksichtigten Taxa, die es auch erlaubt, fiir nur eine Minderheit von Gruppen wichtige
Gebiete herauszufiltern. Dies gilt z.B. fiir das Untersuchungsgebiet "Wasserwerk K-Weiler",
das allein hinsichtlich der Grofschmetterlinge eine hohe Artenmannigfaltigkeit aufwies mit
vielen spezialisierten Arten (WIPKING 1996, in diesem Band) und somit bei einer Beurteilung
anhand anderer Ergebnisse in seinem Wert verkannt worden wire. Moglicherweise ist aus die-
sem Befund auch eine Bedeutung der Fliche fir andere Phytophage abzuleiten (z.B. Blatt-
wespen) und die an diese Gilde angeschlossenen Parasitoide und Priadatoren.

"FINKENs Garten" ist ein in eine andere Richtung weisendes Beispiel (Gebietsbeschreibung s.
HOFFMANN & WIPKING 1996, in diesem Band). Der Gruppe der GroBschmetterlinge mit einer
durchschnittlichen Zahl nicht besonders spezialisierter Arten stehen artenreiche Gemeinschaften
bei mehreren anderen Gruppen gegeniiber. U.a. fanden sich hier - sicherlich infolge der hohen,
durch bewufit naturnahe Gestaltung herbeigefiihrten Strukturdiversitit auf relativ kleiner Flache
- 50% der insgesamt in Kdln nachgewiesenen Grabwespenspezies (JAKUBZIK 1996, in diesem
Band) sowie eine Wanzeniauna mit sehr hohen Artenzahlen (HOFFMANN 1996, in diesem
Band).
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An diesem Beispiel wird deutlich, daB durchaus mit den Méglichkeiten z.T. privater Initiati-
ven artfordernde Vorkehrungen getroffen werden kénnen. Die von WESTRICH (1989) hinsicht-
lich der Wildbienen ausgesprochenen Empfehlungen lassen sich, wie die Ergebnisse zeigen,
auch auf andere Taxa ibertragen. Angesichts der einfachen Durchfiihrbarkeit dieser Maf-
nahmen sei der Stadtverwaltung und anderen zustindigen Trigern offentlicher Belange drin-
gend angeraten, durch entsprechende Forderprogramme mehr Naturnéhe auf privaten Flichen
zu initiieren.

Die in "FINKENs Garten" getroffenen MaBinahmen haben auch Vorbildcharakter fir die
Gestaltung offenlicher Griinanlagen und Parks, die vielerorts durch monotone, kurzgeméhte
Rasen und iiberwiegend unterholzfreie Baumgruppen charakterisiert sind (LEOPOLD et al. 1996,
in diesem Band). An die Stelle steriler Nutzrasen miissen hier, zumindest partiell, artenreiche
Wildwiesen treten, wobei durch Staffelmahd stindig ein ausreichendes Bliihangebot zu gewihr-
leisten ist. Ebenso wichtig ist die Schaffung kontinuierlicher Uberginge zu den Gehélzgruppen
in Form artenreicher Sdume mit einem ausreichenden Anteil frilhblihender Straucher und
Baume (z.B. Acer, Crataegus, Cornus, Prunus spinosa) zur Forderung bliitenbesuchender
Friihjahrsarten. Alt- und Totholz haben, soweit aufgrund der Verkehrssicherheit méglich, auf
den Flichen zu verbleiben. Sie dienen nicht nur den Larven xylophager Schwebfliegen als
Nahrung, sondern fordern aulerdem die Artenvielfalt angepafiter Kifer, z.T. mit mehrjéhriger
Larvalentwicklung, und sichern auflerdem die Speziesmannigfaltigkeit von Ameisen und
anderen Stechimmen, Végeln und Fledermiusen. Leider sind es - paradoxerweise - oft gerade
Baumsanierungen, die eben diese Strukturen vernichten. Schlieflich sind Betoneinfassungen
stechender Gewisser zugunsten einer naturnahen Ufergestaltung zuriickzubauen und neue
Feuchtbiotope anzulegen. Dies kénnte zum einen die Stadtfauna hinsichtlich der Wasserinsekten
generell fordern und zum anderen durch die Entwicklung von mit Schilf und Réhricht bestan-
denen Sdumen entsprechend angepafiten Phytophagen, wie z.B. bestimmten Arten aus den
Gruppen der Schmetterlinge und Schwebfliegen bessere Lebensbedingungen verschaffen.

Der besondere Wert stidtischer Brachen, der schon in friiheren Arbeiten deutlich wurde
(GILBERT 1994, WITTIG & ZUCCHI 1993), wird von den hier présentierten Ergebnissen unter-
strichen. Als besonders artenreich erwies sich der noch nicht zum Golfplatz umgewandelte Teil
der Industriebrache EXXON. Solche Brachen haben im friihen Sukzessionsstadium, wie es
gegenwirtig auf dem EXXON-Gelidnde noch vorliegt, die Funktion eines Trockenrasens. Da die
Zahl innerstidtischer Brachen z.Z. abnimmt (WITTIG & ZUCCHI 1993), ist das als wertvoll
erkannte Gebiet unbedingt zu erhalten und entwickeln. Ebenfalls zu bewahren sind Relikte
historischer Landnutzung. Hierzu gehért die Dellbriicker Heide, deren entomologischer
Sonderstatus an einer Reihe der hier prisentierten Ergebnise deutlich wird (z.B. JAKUBZIK
1996, WIPKING et al. 1996, beide in diesem Band). Deshalb sollte die Dellbriicker Heide mit
ihrem ausgesprochen warmen Lokalklima mit edaphischer Trockenheit unbedingt den Status
eines Naturschutzgebietes erhalten. Die Kiesabgrabungen sollten hier eingestellt, und auf der
Grundlage eines fundierten Fachplanes sollte auch hier unverziiglich mit der Pflege- und Ent-
wicklung des Gebietes begonnen werden.

3. Ausblick
3.1 Erreichtes

Bs ist erfreulich, dal bereits vier Jahre nach Erscheinen des ersten Bandes ein Nachfolgeband
mit noch groferem Umfang moglich geworden ist. Abgesehen von der Beschaffung der not-
wendigen Mitteln zur Erforschung und zur Verdffentlichung der hier behandelten Gruppen, ist
es natiirlich nur durch die Mitarbeit vieler Entomologen und Zoologen mdglich geworden, daf§
wieder hochinteressante Insekten- und Spinnengruppen, sowie die Kdlner Molluskenfauna
bearbeitet und die Ergebnisse publiziert werden konnten.

Die Datenlage, auf die unseres Wissens kaum eine andere Stadt zuriickgreifen kann, fufit auf
mehr als 250.000 registrierten Individuen.

Wihrend im 1. Band die Artenspektren einiger untersuchter Gruppen iberwiegend kumulativ
erfat wurden oder auf Fallenfingen aus vier Untersuchungsgebieten basierten, standen seitdem
flichenkonkrete Erhebungen in vom Umweltamt der Stadt Koln vorgegebenen Gebieten im
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Vordergrund vieler Bearbeitungen.

Mit dem ersten Band (HOFFMANN & WIPKING 1992) sowie dem jetzt vorliegenden zweiten
Band hat Kdln zweifellos einen Spitzenplatz in der stadtSkologisch-faunistisch orientigrten
zoologischen Forschung erreicht. Fiir eine Grofstadt liegt am Beispiel von Kéln - vielleicht
erstmals in dieser Vollstindigkeit - eine Zusammenstellung fiir insgesamt 49 Tiergruppen (d.h.
Insekten- und Spinnen-Familien und -Ordnungen sowie die Klasse der Mollusken) vor (Tab. 2
u. 3). Als vielleicht einmalig im Rahmen einer entomofaunistischen Erhebung in einer Gro8-
stadt ist die Zahl von 32 untersuchten Dipterenfamilien zu bezeichnen (Tab. 3). Letztere
beruhen groftenteils auf der sehr weitgehend erfolgten Aufarbeitung des von FRANZEN, geb.
WEHLITZ in einem Hausgarten sowie drei Kiesgruben mittels MALAISE-Fallen gewonnenen
Insektenmaterials; in zahlreichen weiteren Arbeiten der vorliegenden beiden Binde wurde
dieses Material ebenfalls beriicksicht.

Das soll nicht bedeuten, daB nicht auch aus anderen (GroB-)Stidten zahlreiche entomo-faunistische
Untersuchungen vorldgen; gerade aus Stidten mit der langen Tradition eines Naturkundemuseums oder mit
der eines langjihrig bestehenden Naturkundlichen Vereins o0.d. diirften mehr oder weniger viele Beitriige
aus Vergangenheit und Gegenwart vorliegen. Unseres Wissens ist es aber in keinem Fall mdglich, dies
ohne langwierige Recherchen mit den dazugehdrigen Daten und einem aktuellen Flidchenbezug zusammen-
zutragen und vor allem den gegenwirtigen Stand (in einer Zeit extrem schneller Verdnderungen besonders
wichtig!) bei entsprechend vielen Tiergruppen simultan zu iiberblicken und zu diskutieren. Auch bei
GILBERT (1994), KLAUSNITZER (1993a) und SukorP & WITTIG (1993) finden sich offensichtlich keine Zitate
entsprechender Bearbeitungen.

Tabelle 3. Artenzahlen der 32 im Stadtgebiet von K6ln untersuchten Dipterenfamilien
Familie Artenzahl Autoren
Waffenfliegen Stratiomyidae 16 FRANZEN & WEHLITZ 1992
Lanzenfliegen Lonchopteridae 2 OELERICH 1992
Hummelschweber Bombyliidae 4 HOUBNER 1996
Empididae 32
Tanzfliegen Microphoridae 1 FRANZEN (geb. WEHLITZ) 1992, 1996
Hybotidae 102
. Atelestidae 1
Buckelfliegen Phoridae 55 PRETSCHER & WEBER 1996
Schwebfliegen Syrphidae 139 LEOPOLD et al. 1996
Augenfliegen Pipunculidae 47 DEMPEWOLF 1996
Dickkopftliegen Conopidae 13 HUBNER 1996
Stelzenfliegen Micropezidae 5 SCHLEEF 1992
Nacktfliegen Psilidae 11 MANSARD-VEKEN 1992
Frucht-/Bohrfliegen Tephritidae 1 Kraus 1996
Wippfliegen Uldiidae 3 Kraus 1996
Kiisefliegen Piophilidae 1 Kraus 1996
Minierfliegen Agromyzidae 200 V. TSCHIRNHAUS 1992
Hornfliegen Sciomyzidae 26 SCHNEIDER 1992
Schwingfliegen Sepsidae 13 PUCHEL 1992
Dungfliegen ISrlplaeroc:«-.g-cildac 2‘81 Kraus 1996
1 eleomyzidae
Scheufliegen Trixoscglli didae 2 } MANSARD-VEKEN 1992
Faulfliegen Lauxaniidae 28 OELERICH 1992
Essigfliegen Drosophilidae 21 FRANZEN (geb. WEHLITZ) 1992, 1996
Halmfliegen Chloropidae 55 V. TSCHIRNHAUS 1992
Dungfliegen Scathophagidae 13 POCHEL 1992
"Echte" Fliegen Muscidae 24 KrAus 1996
Blumenfliegen Anthomyiidae 1 KraAus 1996
Kleinstubenfliegen Fanniidae 7 KRrAUS 1996
SchmeiBfliegen Calliphoridae ~ 12 Kraus 1996
Fleischfliegen Sarcophagidae 4 Kraus 1996
Raupenfliegen Tachinidae 84 TSCHORSNIG 1996
z 32 958

Weiterhin wurden angewandte Fragestellungen wie die Verbreitung synanthroper Fliegen -
wie 1992 gefordert - untersucht und z.B. die Ausbreitung von neu eingewanderten, z.T.
wirmeliebenden Arten verfolgt (HOFFMANN 1996, KREUL 1996, WIPKING et al. 1996, alle in
diesem Band). Hier bieten sich Ansitze auch fiir weitere Forschungen.

Zu beriicksichtigen ist, da} die Zusammenstellung der Gesamtartenzahlen bei KLAUSNITZER
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(1993a u. b) auf Beobachtungen in Stidten mit sehr unterschiedlicher Struktur und Geschichte
usw. begriindet ist. Die Daten aus den unter verschiedenartigen Gesichtspunkten ausgewihlten
Untersuchungsstandorten wurden zudem mit unterschiedlichen Methoden, von verschiedenen
Barbeitern und ohne einheitliche Erfassungsstandards erhoben und sind auch aus diesem Grund
nur bedingt vergleichbar.

Unsere Auswertung zeigt - bei allem nétigen Vorbehalt - beispielsweise, dal zumindest einige
Gruppen, die in der Stadt ungiinstige Bedingungen vorfinden, in bezug auf ihr Artenpotential im
Umland von K&ln nicht seltener sind als solche Gruppen, die in der Stadt generell giinstige
Bedingungen vorfinden. Untersucht wurden z.B. im Rahmen von einjihrigen Diplomarbeiten
Spinnen als in der Stadt begiinstigte Gruppe mit 173 Arten entsprechend 22% des bundes-
deutschen Arteninventars (SALZ 1992, JAGER 1996) gegeniiber Zikaden als Gruppe mit ungiin-
stigeren Lebensbedingungen in der Stadt (KLAUSNITZER 1993b) mit (bisher allein auf Fallen-
fingen basierenden) 108 Arten entsprechend 22% des bundesdeutschen Arteninventars
(FROMMER 1996, in diesem Band).

Die von den einzelnen Bearbeitern gelieferten Daten und Bewertungen fanden Eingang in das
beim Umweltamt der Stadt Kéln gefiihrte Artenschutzkataster, wo es fiir die naturschutz-
fachliche Beurteilung von Eingriffen dienen soll, sofern aus (jahres-)zeitlichen Griinden die
eigentlich notwendigen Untersuchungen nicht durchfiihrbar sind.

Auflerdem wurde anhand der in Brombeerstengeln nistenden Hymenopteren auf eine Lebens-
gemeinschaft hingewiesen, die man ggf. auch aufierhalb der Vegetationsperioden zu Riick-
schliissen auf die Wertigkeit von Flichen heranziehen kann (JAKUBZIK & COLIN 1996, in
diesem Band). Die Untersuchung zu den Ameisen unterstreicht die Méglichkeit, nach ent-
sprechenden Voruntersuchungen allein iiber Strukturkartierungen Information iber das poten-
tielle Arteninventar zu erhalten (BEHR et al. 1996, in diesem Band).

3.2 Erreichbares

Bisher wurden in K6ln aquatische Insektengruppen nur relativ wenig (z.B. Wasserwanzen) oder
noch gar nicht (z.B. Miicken, Wasserkifer) bearbeitet. Je ein Einzelbeitrag befafit sich lediglich
mit der Eintagsfliege Ephoron virgo oder den - als Larven im Wasser lebenden - Libellen.
Ahnliches gilt fiir die Wirbellosen-Bodenfauna, bei der z.B. Asseln, Regenwiirmer usw. noch
auf eine Bearbeitung warten, wihrend die Schneckenfauna bereits erfaft wurde. Auflerdem
fehlen noch ausreichende Kenntnisse bei den Hausschiddlingen und parasitischen
Hymenopterengruppen, sowie eine Erweiterung der Kenntnisse bei vielen Gruppen, z.B. der
Blattwespen bei den Hymenopteren und den Miicken u.a. bei den Dipteren.

In seltenen Ausnahmefillen ermdglichten historische und aus kumulativen Langzeit-
erfassungen vorliegende Daten einen Vergleich mit dem heutigen Spektrum bei verdnderter
Struktur der Stadt. Wiinschenswert sind zukiinftige Vergleichsuntersuchungen in 5- bis 10-
jahrigem Turnus, um zwischenzeitliche Anderungen dokumentieren zu kénnen, den Anteil an
Adventivarten festzustellen, das Verschwinden oder Auftreten seltener Arten zu verfolgen oder
evtl. eine zunehmende Tendenz zu einer "Allerweltsfauna”" zu verdeutlichen.

Manche Arbeiten umfassen artenreiche Ordnungen oder noch hdhere systematische Katego-
rien (z.B. Lepidoptera, Coleoptéra, Heteroptera, Homoptera) mit oft weniger ausfiihrlichen
Angaben, andere Arbeiten betreffen artendrmere Gruppen (z.B. Mollusca, Ensifera et
Caclifera, Odonata) mit z.T. detaillierteren artspezifischen Angaben. Eine gleich intensive
Bearbeitung aller Arten, wie sie z.B. bei den Heuschrecken bereits versucht wurde (KRAMER &
KRAATZ 1996, im vorliegenden Band), wire wiinschenswert, diirfte aber wegen der Artenfiille
oft illusorisch sein.

3.3 Unerreichbares

Das urspriinglich vom Rat der Stadt Kdln vorgegebene Ziel flichendeckender Kartierung ist
wegen der Flichengrofie Kolns und der sich stindig wandelnden Stadt illusorisch.

Fast unméglich ist es auch, eine typische (Kélner) Stadtfauna zu charakterisieren, sofern man
von synanthropen und anspruchslosen, meist hochmobilen Arten absieht.

Auch ein Nachweis der Bodensténdigkeit ist fiir manche der nachgewiesenen Arten kaum zu
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erbringen; ebenso sind Massenwechsel kaum vorherzusagen (s. Ephoron virgo bei KURECK
1996, im vorliegenden Band).

Zum SchluB soll noch darauf hingewiesen werden, daB trotz aller Bemiihungen, Fehler und vermeidbare
Ungenauigkeiten auszumerzen, sich mit Sicherheit wieder der eine oder andere AnlaB zur Kiritik finden
lassen wird (s. die Korrekturen zum 1. Band). Wir wollen uns nicht damit herausreden, daB einige
unbedeutende Fehler mit Absicht eingebaut wurden, um auch solchen Lesern etwas zu bieten, die weniger
am Inhalt als an formalen Fehlern interessiert sein sollten. Wir sind vielmehr fiir aufbauende Kritik,
weiterfiihrende Hinweise und ggf. fiir zukiinflige Mitarbeit oder Weiterarbeit an der faunistisch-
stadtSkologischen Erforschung der GroBstadt Koln sehr dankbar.

Literatur

Die Literaturzitate der Originalbeitriige der Decheniana - Beihefte 31 (1992) und 35 (1996, des vorliegen-
den Bandes) werden hier nicht wiederholt.

BLAB, J., NowAK, E., TRAUTMANN, V. & Sukoprp, H. (Hrsg.) (1984): Rote Liste der gefdhrdeten Tiere und
Pflanzen der Bundesrepublik Deutschland. - 4. A., 270 S., Greven.

DAUBER, J. (1995): Die Ameisen (Hymenoptera: Formicidae) von Mainz. Ein Beitrag zur Untersuchung
der Habitatwahl von Ameisen im urbanen Raum. - Unverdff. Diplomarbeit, Mainz, 175 S.

GERSTBERGER, M. & STIESY, L. (1989): Beitriige zur Kenntnis der Tierwelt von Berlin (West). Teil 2:
Schmetterlinge (Lep.). - Berliner Naturschutzbl. 33, 56-65.

GILBERT, O.L. (1994): Stidtische Okosysteme. - 247 S., Radebeul.

KLAUSNITZER, B. (1988): Verstidterung von Tieren. - NBB 5§79, 2. A,, 315 S., Wittenberg.

- (1993a): ()kologie der GroBstadtfauna. - 2. A., 454 S., Jena/Stuttgart.

- (1993b): Fauna. - S. 239-270 in: Sukorp, H. & WrrTiG, R. (Hrsg.): Stadtdkologie. - 402 S.,
Stuttgart/Jena/N.Y.

KOLBE, W. & BRUNS, A. (1988): Insekten und Spinnen in Land- und Gartenbau. - Pflanzenbau-Pflanzen-
schutz H. 25, 162 S., Bonn.

LOLF (LANDESANSTALT FI’JR OKOLOGIE) (Hrsg.) (1986): Rote Liste der in NRW geféhrdeten Pflanzen und
Tiere (2. Fassung). - Schr.r. LOLF 4, 244 S. u. 1 Karte, Hiltrup.

MEINEKE, TH. (1995): Nachtfalter in der naturschutzrelevanten Raumplanung: Grundlagen, Methoden,
Auswertung. - Schr.r. Landschafispfl. u. Naturschutz 43, 79-106, Bonn-Bad Godesberg.

MUHLENBERG, M. (1993): FreilandSkologie. - UTB 595, 511 S., Miinchen.

NAGEL, P. (1975): Studien zur Okologie und Chorologie der Coleopteren (Insecta) xerothermer Standorte
des Saar-Mosel-Raumes mit besonderer Beriicksichtigung der die Bodenoberfliche besiedelnden Arten.
- Dissertation, Saarbriicken, 225 S.

OscHE G. (1982): Die Sonderstellung des Menschen in biologischer Sicht: Biologische und kulturelle
Evolution. - S. 379-395 in: SEEWING, R. (Hrsg.): Evolution. - UTB 748, Stuttgart.

PompE, T. & COLLN, K. (1993): MALAISE-Fallen als Methode zur kurzfristigen Faunenerfassung -
dargestellt am Beispiel der Schwebfliegen (Diptera, Syrphidae) des Landkreises Daun/Eifel. - Verh.
westd. Entom. Tag 1991, 101-108, Diisseldorf.

SCHMID-EGGER, C. (1995): Die Eignung von Stechimmen (Hymenoptera: Aculeata) zur naturschutz-
fachlichen Bewertung am Beispiel der Weinbergslandschaft im Enztal und im Stromberg
(nordwestliches Baden-Wiirttemberg). - 235 S., Géttingen.

SCHWENNINGER, H. (1992): Methodisches Vorgehen bei der Bestandsaufnahme von Wildbienen im Rahmen
landschaftsokologischer Gutachten. - Okologie in Forschung und Anwendung 5§, 195-202.

Sukopp, H. & WITTIG, R. (Hrsg.) (1993): Stadtokologie. - 402 S., Stuttgart/Jena/N.Y.

WEDNER, H. (1939): Die GroBstadt als Lebensraum der Insekten. - Verh. 7. Intern. Kongr. Ent. Berlin 2,
1348-1361.

WiTTIG, R. (1980): Die geschiitzten Moore und oligotrophen Gewdsser der Westfélischen Bucht. - Schr.r.
LOLF 5, 228 S. u. 1 Karte.

- & Sukorp, H. (1993): Was ist StadtSkologie? - S. 1-9 in: Sukorp, H. & WITTIG, R. (Hrsg.): Stadt-
okologie. - 402 S., Stuttgart/Jena/N.Y.

-, - & KLAUSNITZER, B. (1993): Die okologische Gliederung der Stadt. - S. 271-318 in: Sukorp, H. &
WITTIG, R. (Hrsg.): Stadtdkologie. - 402 S., Stuttgart/Jena/N.Y. .

- & ZuccHr, H. (1993) (Hrsg.): Stidtische Brachflichen und ihre Bedeutung aus der Sicht von Okologie,
Umwelterziehung und Planung. - Geobot. Kollog. 9, 70 S.

Anschrift der Verfasser: PD Dr. Wolfgang Wipking, Dr. Hans-Jiirgen Hoffmann und
Dr. Klaus Célln,
Zoologisches Institut der Universitit zu Koln, Weyertal 119,
D-50931 Koln

Anhang: Tabelle 2. Zusammenstellung der Beitriige in Band I und II



Wolfgang Wipking, Hans-Jiirgen Hoffmann und Klaus Célin

690

(Ua1Y 9pp) (Z661) NIZNVU] UOA opuny Jop [YeZIYajAl Jop *Pjul usjeq ‘usSunjurwesjny suadio (N ur) 1344y
(MW [PW) IAAS UTTHQY ‘4dWNLS ‘LET ‘PLET ‘8961 HOOY ‘(ualIIwE QU[oZUIR) UIQY “ISU] "[00Z /AWVIHOSQY Bunjwiwes pun
uuog SINFOY 'Y wnasnjAl Sunjuwes ‘(gg6] WETHOY) ,yorug JoSuLiopm, DSN 89p suney :uoa Sunsseprg ‘mzq Sunjjajsuswiwiesny

USHY SUIMSUNIAWIQ /T UV T 1TV TI-QHd P d ydordi) AN 1Y putynaN [ 19661
‘USWYSUUS NZ YOI UANRQY Up Yoy uaBom | 9 {[9661 ‘T661) USI[BA-1YOIT pun -FSIVIVIY ‘-u3@uve
82191q281pMS B3P QIUVIIGNE USUY (7 ‘UINY USUBLISPIW UOA PUBUIdY Wi q ¢ ‘(pupputa ndoskayn)

MIAN 0y PUON | {USUY € 1pY ‘USIY € gV .:oﬁ< $ 1TV Ta- Qdm .ANQQC ud|[sg-aSIVIVIA/Sue)iyor]

syp8a4 pupuAIng ‘2028upiply pupuamdnz 1ujQy] ut
‘UIOSNBYSYORMID UI USUY (] PUN USLY SpUaqaial) 7 ‘U[QY] Ul £661 2HopumssSunyonsiaun L

AL YN UF J3I9pURAUININ

smp8oropss smisdQ ‘snunply snuvuvdoyp ‘vayoind pyauSL7 ‘suoifipunios *y ‘suoifuna sniaouaoy [USIY (‘1I9)Ipaw) SPIMEUNISWS]

n nuaApY ‘uadmmf vidoin3r ‘siqap qny @ad 1y N 7 :(#661) U2[I21§ { U8 USI[e-1YoIT “aSIVIVIAL ‘-¥3qIve
1"q Srydoy I ydoi9 ‘snuudy snypdoyy
P! 1p xvjdodorapy * d st Yop4g ‘USUY 9pUSqaI[oULE uﬁokwnox._oEon ‘usuy 17 LOPIPH JdUYspM, DSN Wi

‘661 W8 =_ov— iy s v== BMZ Iy USpURYNIN £ W USHY GGE Twesadsul ‘(9661-7661) FPUNYSIIYNZ ‘UMY O W D[S
€ ‘Sunssepro T 9Ane( 2661
IYvZUSUEWEED

em ¢

0[ UB USJRI-YOIT ‘“ESIVIVIA ‘-uIGUVE :966] ‘USUY Ipudaqaljoune P 1

(spoIN[us) WALV 9 1EV ‘WIUY ()L 1TV ‘USMY T i1V TH -MAN "uouy-modeuusg ¢
“(8L61-TL61) wOPIOH I24OMI[2Q, 1819pIH Wi 39[3n|jprIs

19 T “U2pOyIdl SYd1Ipaly

USUY 9 IEV ‘USHY O] 1TV ‘USNY 7 11V TY ‘USUY LT :9PIOH JSUYTM {USUY § iEV
‘WS Q[ 1TV ‘USLY T 1TV (supjniapa smiouoSunydg) uy [ 10V TI-MUN "USMY Z¢ Wl (U9PIPH ‘uoqrudsory
‘usyouyoRIg) USYORL 09 SUIQN UI G661-1661 d3ugjoqualie Jonjarea-ed youqoaquyors ‘Suny 1

UV 6 IV ‘UMY 9 N< ‘UY 11V TE-MAN .Qaa— 760661

d o 79 UV it n 2yost yorqoaqiy BJ1oquaf[uy

:30885gmo3 g1l pun -[Ins) 1y

[Lusjoyosaap, :(p86T) TIA-QUE SBIS] VIO We (6] 198 WY USUUEYIQ §TRIS)() 88 YONT JOp USULIEMYIEUIsse ‘a13ojorg

TUIUNUDY FULIZN ‘2SUIADIOIDNU DUIUOYLIOG UITY FUIMSUINIFWDG

Y uojpaYyl :qud I P N 1 £9Go1890 3oy ‘ud||ud-yamuvg § of yuw udljals g e (p661) Sunssepy

p4281up) s€aydong ‘nonmuaniq v&e.w‘#\ sy Y qt 1qns snoy 1021piu SU204DIDH ‘AL Y

PUNYNON T 14 pun usuy adosy P T J9p Ul ‘USpOIIN :o__o_: W 661 "N 7661 £19 Sunssupg
uroy wi Juny q09n EM9D) INZ J0JUOWIYIENIAL 1247 :U|QY] Nz Snzag Walopuosaq NN

qudioqqeIn yosIWIQY §[v ‘ua 1odg nz ‘yorarog uoyjar 1 pun uay! ‘usyosponsuny ‘vougjoud wy uaxsA[ION
yosmypieg[ed(-1som‘-pIou) % (6 < ‘USUTU|OAUYISYYT ZE (IS0 "USHY UANAM /] ‘usuenby ‘wasngysyoemon

Ul *(uWy SyosdAnpuIS pT) USY 10T (USYOTI 98 ‘p661-0GT) ST USHBIaYISN LT “USOIYSEISER OF PR -PUTT b

uaqeduy surey

Yoy ey
uaqeduy

(@ua)
%L1

QISIY QUIAY

21517 duI)

(-qu0p Ut
‘avd) 6
(@) z

WMAN)
F143

AN
%S

AN
%0€

(@)
%EL

(@) 1

(@ag ‘MIN)
%0€

CPIYY) 000°S "v°
000'9 ‘w0 uaquduy oureY (%57) 98" 1
18892 (9661) 6v9
000°9 ‘®d 06v°01  (2661) 9pp
001 "8 0059w (%£9) €9
681 ‘w0 uoquiuy oury  (%LY) TE
009 "8 $99'€  (%81) 801
96v's  (%12) 081
001'1T < (%86 LOE
ors (% ED) 65€
- uaquduy surey bE

(AN €5
(@ue) zL uequduy oupy  (%ES) 8E
(MAN) €5 uoquduy ouy  (%L9) SE
08414 uotoydy
008 pey 11 (%LE) ¥6T
008 001y < (%70 €L1

wpodojeyds)) 2 siajealg ‘vpodonisen

053] Jouo3]
o1 98YNEOA/(T66T) NIZNVE

ouopuws I91[yemodene 1) T3]
/(9661 ‘7661) NEZNVE
3130 7ON/(T661) ZUWHOS

98NEIP[IYoS/(9661) TNTA

uopuIZ/(9661) WAWWOU

USZUBM /9661
USZUBM/T66T
uaZUBM /(9661 ‘T661) NNVWOH

39139y PpeIon/(9661) THZUEM

joaay 003
PUn (9661) ZLYVYY 29 YTV

1(9661)

H/(966

uslaqr]
/(9661)"18 19 DUAANISOY “(2661) OUANISOY

urowy we woSaiysSnula/(9661) NN

.9PIPH Jouyepm, DSN uauulds/(9661) ¥2OY[

uouuids/(9661) ¥ASYS (2661) ZIVS

uaXENJ[OJA UoA SunzinN/(9661) SV

uXSNIION/(9661) L¥FddV.L

(9817 210y, D) uadunylowog

LUISIT U0y,

uj uspy

€6€  uaquduy ouy  (%LE) 7TI
MAN/QHE Ut (aug %)
uouy uenpratpuy ueny

Bwoy I 0Ny




691

Zusammenfassende Bemerkungen zur "Insekten- .... Fauna der GroBstadt Koln"

usuy syssidAnpws ‘o)efins 7 ‘purdip 55»:36@ ;.-:B.SEu\. snydifsodppy) :1214o8q0aq UAIYE[ (OG
[V JYaW JOA 1ZWNZ {2882 uopoudtpy ‘vunoyrydoprsd a:.E.u_U ‘vavyf aydosst nq 17 (uduy
‘USY GE] MW UI[AS L] ue 28ugjpuvy pun ud|Ry; VN | d ‘M INJRIANNT UOA w===u3a=<

q[20 ‘uaed:

(uauY 79) §210P|RJIF S2UIS JOp I [YUZUSLY 3P YoIR[SI0A
{sipnporduoy yy ‘apynl snupppy) (A INY SPUNINON T ‘USJ[RIS § UB 9FUBJPUTH pun US[[BL-ASIVIVIA

USHY Quapuryd8 pue[yosINS(T Ul UN[I8 ‘AIaOM § ‘WIY-DyISDIIW

2U2qaUY28IqUN ‘ONndu Yuy: A\ 21p Jny T 8 L ‘(6861) 2qrudsary ul pun (p66]) uowedsney Ul USJ[EI-ASIVIVIA

: U[QI JNJ SPUNINAN PUIS 966 UOA USHY JOP % pE ‘Uapunyofiopaim
WOIU 96T UIPINAM Z66] UOA USUY JIp 7T ‘UY-USPNSI[AY [ ‘-uspuoy d 7€ “~UaphoghH 701
:Ane[nWNY 9661 pun 7661 UIQY ‘1waip) sndppdivyd (U PUTYNIN | ‘USUY-USPNOGAH 9naU YRYOSUISSIM 91 Iy €

19661 ‘vunvd-QAd JOP %8E ‘UMY PU! 0T pun pue|y; PISIM 37 9slomy H 61 :T661 URIe-aSIVIVIN

1AL T ‘-uspIp!

pun

uny qor1 ¢ b 39p yors[810p ‘usury-oeprdouo) g

uaquduy surey

9181 QUIRY

Q81 dUIY

pun .o.v___zeon ¥ ‘(v6-6861) E:% s? ue [uwesjny pun VN 01 ‘8 1

ULES

uopuwg 01d USUY-TY % L]-6 ‘USIIAS 6 US|[E U USUY /p ‘uouy ,aaminbiqn, pun  opuaqaijsuuem,

¢, WI9ZIQYqnY Jnv UMY, :p p ‘ueddrup oyosiZojoye O ‘uaMy Jop SunualsuIR[EILYD dyasISo[oxQ fuany
oM {p1og yidng ‘poupisp snduyiog ‘ouiziix o) 1y a: 34Z : AN Iy 9P N ¥ ‘8€ €V ‘81 ~<
‘Lav o<.E Na&z 6V 1€V ‘SE 1TV ‘€ 11V ‘(purduzsord §=.E&E& VY 110V TY-MUN ‘pUrys|[ejnZ pun usuy gly

:(56-1661) oIS 6 U ueBunjwweg Ny ‘Susjiyor JaydIuQ Jpuvy ‘ud][ug Ud ‘-39p@) - -AsIVIVIA
{£9g1 qu udau@ 1w Sunesuyadpdz8uvy sanuuINY {EG IEY ‘66 TV ‘6T 11V
‘PE SOV TU-TMUN 18 1€V ‘08 1TV ‘LE {1V ‘USUY 9 10V TH-MUN ‘(TMN WoNg dYosIuIdYLIapAIN %0 *MZq)

PUSUYOMIQ-STIgmy Iry 19581 nsog
{(evpip1eiay) ‘vuprukioy, ‘oupy d ‘ouproifing ‘oupy yo| ‘ouptdy ‘osproayds ‘oepidsap ‘dupiofuio)
usuy opioniseIed g pun UKy [Z (9puanuqIsau) SpulSI U] q ur ‘2191408q02q UIQY U ‘8g-986] ueSunuwesjny

uemuadan Inz 81q (797 1) SNNOVIAl SNINIETY 832Uj03] 83p USunuYoIPZINY USP 1198 UJQY UI Swajqoadpury pun faraywy

0961 30A UOA WIRdsUSUY WP W YIIR[SISA ‘UIIY 1p ] q JOSTIPEIS Wap Joqn L
‘uopy-snudynsq { pun -snquiog 6 *(b6-8861) =u=«_m TTue T V ‘ual[ed-asivIVIN
uauy Jjiput IqeH USYoslpme wop Jaqnuasad 69

pun uspy syosidAnpms pur[uIAYY sBp Iy Gp ‘UMY £G] (b6~ nwa_v usSunjuwesjny pun us[[eJ-aSIVIVIA

smord g ‘sypadfyo snosopwssog
“4281u uossQ ‘sypa10q opa1N P! ! P10} IMAUN 1y SpUYnaN 9 ‘USNY-TY 77
‘uspwuadsomSop 97 pun -quIn /6 ‘USMY €7] Qa aan ...u:o.m 0r ue =um==—EES._=< ‘Ua|RY9Eq[ID "N UI[BI-ASIVIVIA

ImeIo) sne Uy | {ovuruowng g ‘ovunsijod | ‘ovurdsap 19p usuy 6 {(p6-8861) USIAIS [ uv usSun[unuesiny ‘us[[eg-asIvVIVIA

smjo18ap smunds (@4 Iy punynaN | ‘uspy sdorqiuvuhs p Uy 9 igy
‘UMY 71TV UV [ :TV TI-Q¥d ‘(£6-8861) USIIPIS £y uv uoSunjunuesiny ‘uadAius|ieg SUopaIyosIon

UQ[[OYORIOA USUY /T 10961 1196 ¢, 9PIOH Jouyep, DSN 'J19q BUNEJ-IJEY SPUISSTJUSUIIBSNZ )SID ‘UMY SULI[IS
1Ya8 81Q SULN[38 ZGQ ‘USUY [ IEV ‘USHY Lp ITV ‘USUY G 1TV TI-MUN ‘usBunjunwesiny ‘usjjejuapog

quuy suray

(MAN) %0T

(MUN) %€

(7X:)
% 0¥

2quduy surey

(Mg +aue)

%ET

T

(au)
%€T

(MUN) %8 "9

OEp v

96

opg v

21817 ourey (Ing ") 00€ <

00T'1 "%

(ayd) op "wo
(jeuoray) €67
(MAN) 0z§
(AN LoT
OpeE ‘v

08

uouy "qaf1azy
o1

758°LT (%€ b1
€89°'T (%60 LY
90T (%L §§
6LY'T  (9661) 99

005’9 (Z661) STT

L9E Ll
000°61 < wy
005°8 < €L

nwesoSsut (% 19) SEL

uaqeduy suiey 6T

1wy pun vaafiow sidy

(%09) 0T

608°1

YOT'L (%) 82T

(ujey wneigorn)

S1ee  (%6b) 991

'y (%50 61

spund 6p8 (%L 8T

000°ST "®2 (%€E) L98'1

s3I qaMYoS/(9661) ¢ 19 AT0408T

il 1(9661) 1 a

(rodsvsrplypia)
a1 fong/(9661) YATIM 29 YIHOSTUY

uedaipzun],
/(9661 ‘T661) ZUITHIM *q93 NIZNVUS

uadarydoxpiol pun Jagamyosjaununy
/(9661) ¥ANGOH

28urponawyasgosn/(9661)

S8uipenawysgoIn/(7661)
/(9661 “T661)'1® 12 ONDIIM

USUIIYORIS UOA *** USNUIZ
‘uaodIaquIoIg/(9661) NTIQD 7 MIZENNV(

2ua1q81u0H/(9661) NASOA 72 NNVWIIOH

yos pun uJ H
/(9661) WALQTHOS %9 NTIQD

usu3IqPIIM/(9661) HOSTH

uadsomqurn pun -8a/(9661) Zandv

uadsamua)[eg/(9661) YILOTHOS 79 NTIQD

uasIWY/(9661) “I¢ 12 WHAG

«9PISH JouyeM, OSN 158

/(T661) 44WNLS 79 YTTHOM



Wolfgang Wipking, Hans-Jiirgen Hoffmann und Klaus C6lln

692

uoyeq J2yosiFo[oyg uonsiFaiu] “Yuequaje(y Ja[euonefes ut Junydnuiap ¢ 4 v usjiol
‘uayog|jaqold sanwueseidal 79 ‘U[QY 1pUIS Jop Jomwp) sop 1ziny v uouynyes 066 11es wnz usqeduy
‘uazonadngg ‘upa8oA ‘usrnday ‘usiqydwry nz pun uaddnin-usso|[aqIIp UISIFAIP NZ UaQESUY pUN UANBQ AIANIM

sop 2Yo8qy

219n98ngs ‘1089, ‘uannday ‘waiquydury pun

uaddn1D-Uss0[[oGIIA| 98IDAIP

U[Q3] IPWIS J9p INEMWIZINYBUITY
/(9661) I8 12 NNVWANS

DUOENANQT "H

OWOANANQT SNVH 8Io[Isuny] JoujQy] 89p YIop Wi usSun][oisiepualyosuy uapjesuy 19q usSun]|a18IepuosUI/(966]) 180DV[
ZIOWWOY pun Jm[ny
ujQy] Nz §nzog WaIoPUOsIq W * I'Z ‘Yoralag uajer { pun u3| Josurapsuny Wi udpyasuf uapjasul “ieunyy ur uaR{asu]/(9661) NNVIWAIOH
(10D) 4nf snung ‘snuvpiny @ ‘(- dor]) vyy2124dsopnasd pyydouuoufoy “oja112ss1q plo2uLL :9BUIPRYOSSIBLIOA
plopiojey) :apionseied ‘('10D) pynd 180)doy q yiou : wed
‘('100) smopnp q :o3uydonyaN ‘('100) 2pppourduid {1y nuRpoIkyd ¥ A Ul 23uyipey A
‘(uaniwy " L'7) deuoydig :ua A ‘sJoypauy seule ENSU[RIOA 9G UOA I r - 001°LI "®2 0z < 1(9661) da0 ), @ uTISNYH
g estemyosusig  :evpidosofy) 21 dulsy (I W) 059" 08L'C (%6) s§ uadoiuiey
Qg os1emyosnsg p ‘('u*ds pyjauay don
“uds sidjpdiqng v2dwoir]) U2BUNQIAIYIEININ T UOATP ‘USNY 2UIGIHYEIQUA IaYsIq O dupizAwoidy 81T outey (Ing W) 0890 vE8'T  (%¥E) 00T uagarpomIy
1UOATP {UI[[3)S { U UI[[B: VN qouaijiure] yne 3 v v g-uaAdiq S N8 [£9°9€ /(Z661) SNVHNUIHOS, NOA
(stuuadunosqo pa20w240) WY SusLIAPIW | (6861) USJAS p UL UI[[BL-ASIVIVIA Qs SuIRY  “quueyaq Yol 811 9T uadaiJuwIoH/(Z661) Y3ATANHOS
(6861) UINIIS p UT UDUL-ASIVIVI 1817 Uty T o1 (%S¥) S uaBAYUIZINS/(T661) TTTHOS
UINY-QYE §S 199 "AIpUL 91 € MW (QUE % D)
uony g :eupifuydoqivag ‘uouy-qyd 9T 1°9 “AIPU[ 8p9°T MW (QAL %05) UMY €1 :28pisdag {(6861) UDIIAIS p uv USJ[BA-ASIVIVIN 1] duLey 18 v96'C 9 uaBaiyBung *n -8uimyos/(7661) TEHIOL
Qug Jy nou usuy 9 ‘uopy “dound [ *Bd 19q *AIPUT 6LS
MW (@AE %97) USHY 8T :ouplusxne fusnuy “yawe[ed o[ 19q "AIPUL €19 1w (QUE %07) UMY T :ovpuaidoyouc fudfug-asvVIVIA 9BIT suley = (4184 o€ uogaiyjney ‘0 -uoZUTY/(7661) HORETEO
[eyaL], 199 1pWEgOID Ul apyadsy-oualdY -ouplydihs ‘ovpnuyday, ‘oupiuexne ‘ovprdosojyd
‘9upIZAWOS[oY ‘PRPIUIYOR L, USIWE L AN[PUBYIQUUI M ‘(] 3f) s8pLOYd ‘Gspiipli ‘oupliiydold ‘@upiSuydo(yheos
‘ouptikworuy ‘(z 90 sepisdag pun swpideydoares ‘(g) supirydosou ‘(p) vupt yds “(5) evpruueg ‘(01) sepuoydijed
‘(uoury Z]) QepIosnAl :uslnuey 7| sne uouy sdosyiusuks (Us|[olS ¢ UE US[BYOEQeD Ul Udj[ejIalyou ) -[eIzadg - - L66°1T L6 uadary adoryuvuds/(9661) SNV
x21dwts pwoisoonay
‘p50q0)8 4215080151 ‘puDUNId DpUOWDY ‘11UIDIDA D421dW0IKY] ‘su20s25L8 DYjapAT ‘DEPAnUOW XLYyI0padsDoDIDY (AN 25T
‘ppxouut pioydolzT : \AN 1Y SPUTYNIN L “40j0dLs 14y @Y Sy PUYmIN T :(6861) USIIAIS b uv US|[eI-ASIVIVIA A1 Qutay (@aa) 58y 96€'T  (%LD) 8 uagaiyuadney/(9661) OINSUOHOS L,
USUY-YE 67 199 "AIPUL §9 W (QUE %8€) USUY [ :98pI[isd ‘UIMV-CIE b 199 "AIPUT L9 W (YL % 0S) USHV T :98PIPI20sOXLL,
{pwi1dAyopaq DAu20011008 ‘D1pWISDA DHING (UM I FPUNYNIN T ‘UdUY-QUL $9 19q "AIPUT (1§ MW (%Tp) LT 98pIZAWOdPH uadaIPP{osN ‘N -ndyos
(6861) 211218 { UB ULRI-ASIVIVIAL USRI sutay L6 £v9 oy /(T661) NDEA-QUVSNVIA
(6861) U2I121S U8 USJ[RI-ASIVIVIN awrpauey  (Ing W) 001 8€T  (%91) 91 | usByuayem/(Z661) ZUTHIM 79 NIZNVEL
(edoang ur YIOA yoIr piou) puzowm p2(i Yy ‘(3eSjoyamny) opyyod pzwoidpog
‘p.anosqoqns ojydosoiq usny {Iowog “uaueIsneH Wauld ul JIed-ASIVIVIN ‘p661 1T ULy 0§ w2 6sv'T (%) 1T 28131953 /(9661) NIZNVYL
JUASIT U, MAN/QUE U (ayg %)
(2817 210y, T uafunyrowag ur uapy usapy uanpiaipuyp usuy wway /0y



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Decheniana

Jahr/Year: 1996

Band/Volume: BH_35

Autor(en)/Author(s): Wipking Wolfgang, Hoffmann Hans-Jirgen, Célin
Klaus

Artikel/Article: Zusammenfassende Bemerkungen zur "Insekten-,
Spinnen- und Molluskenfauna der GroBstadt KéIn" 679-692


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21029
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=54716
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=360571

