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Walder, Mantel- und Saumgesellschaften auf Blockhalden
und in deren Kontaktbereich

Forest, forest edge and fringe communities of block fields
and of their adjacent area

Ubo BoHN und WILHELM LOHMEYER

Mit 1 farbigen Vegetationskarte
(siehe Einstecklasche letzte Umschlagsseite)

Kurzfassung: Am Beispiel der Basaltblockhalden der Rhén werden typische natlirliche Wald-,
Mantel- und Saumgesellschaften vorgestellt, die allein im Auflagehumus (iber sonst feinbodenfreiem
Blockmaterial wurzeln. Es sind dies namentlich der Ribes alpinum-Sorbus aucuparia-Waldmantel,
der Sorbus aucuparia-Tilia cordata-Waldmantel, das Sambucus racemosa-Ribes alpinum-
Blockschuttgebisch und das Epilobio-Geranietum robertiani, das Vaccinium myrtillus-Sorbus aucu-
paria-Pioniergeblsch, das Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae und der Vaccinium myrtillus-
Fagus sylvatica-Sauerhumus-Blockwald.

Ihre Artenzusammensetzung, spezifische Struktur und Standorte werden anhand von Tabellen
und Profilen erlautert. Die raumlich Lage, Abfolge und Waldkontaktvegetation auf Mineralboden wird
anhand einer groBmafstéblichen, detaillieten Vegetationskarte des Naturschutzgebiets
»Schafstein veranschaulicht. Die besondere Naturschutzbedeutung im Hinblick auf lange Entwick-
lungszeit, Unberihrtheit, Reliktcharakter, boreal-montane floristische Besonderheiten und spezifi-
sches Mikroklima wird hervorgehoben. Ferner wird auf weiteren Untersuchungsbedarf zur Klarung
von Okologie, Uberlebensstrategie der GefaBpflanzen und Vegetationsgeschichte der Rohhumus-
decken mittels Pollenanalyse hingewiesen.

Schlagworte: Basaltblockhalde, Rhén, natirliche Wald-, Mantel- und Saumgesellschaften, Aufla-
gehumus

Abstract: By the example of the basaltic block fields of the Rhén mountains typical natural forest,
forest edge and fringe communities are described, which are rooted only in the humus layer on
boulder material being nearly totally free of fine earth. These communities are in particular the Ribes
alpinum-Sorbus aucuparia and the Sorbus aucuparia-Tilia cordata forest edge community, the Sam-
bucus racemosa-Ribes alpinum scree scrub, the Epilobio-Geranietum robertiani, the Vaccinum
myrtillus-Sorbus aucuparia pioneer scrub, the Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae and the
Vaccinium myrtillus-Fagus sylvatica scree forest on raw humus. Their species composition, specific
structure and site conditions are demonstrated by vegetation tables and profiles. Their distribution,
spatial sequence and adjoining forest vegetation on mineral soils is illustrated by a detailed large
scale vegetation map of the nature reserve ,Schafstein“. The special importance for nature protecti-
on considering their long period of development, their virginity, relic character, boreal-montane
floristic peculiarities and specific micro-climate is emphasized. Furthermore, need of additional
research on ecology, survival strategies of vascular plants and on vegetation history of the raw
humus layers by means of pollen analysis is pointed out.

Keywords: basaltic block fields, Rhén mountains, natural forest, forest edge and fringe communi-
ties

1. Einleitung

Die Darstellung beschrénkt sich auf die Rhén, mit Schwerpunkt Hohe Rhén, wo infolge
verschiedener Gesteine (Basalt, Phonolith, Muschelkalk), unterschiedlicher Héhenlage,
Situation und Exposition eine groBe Mannigfaltigkeit an Blockhalden und -meeren und
deren natlrlicher Vegetation gegeben ist. Der gréBte Formenreichtum und die ein-
drucksvolisten Blockhalden haben sich im Bereich des Basalts durch Verwitterung, Ero-
sion und Solifluktion wahrend der Eiszeit gebildet. Je nach Absonderungsstruktur des
Basalts sind grob- oder feinblockige, im Sonderfall auch saulenférmige konsolidierte
Blockhalden und -meere entstanden. Aus Phonolith haben sich eher plattig-scharfkan-
tige Schutthalden entwickelt, deren gréBte sich an der Milseburg befindet. Aus Muschel-
kalk sind in der Regel plattig-scherbige und rutschige Schutthalden kleinerer Ausdeh-
nung hervorgegangen.

Floristisch und vegetationskundlich besonders vielgestaltig ist die Pflanzendecke auf
Basalt und Phonolith, namentlich wo Blockschutthalden in gréBerer Ausdehnung und
verschiedener Exposition vorkommen. Die imposantesten und groten Blockhalden mit
der vielfaltigsten und interessantesten GefaBpflanzen- und Kryptogamen-Vegetation
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finden sich im Naturschutzgebiet ,Schafstein” in Hohen zwischen 750 und 830 m .NN;
hier lassen sich die standortbedingten naturlichen Vegetationsabfolgen und -mosaike auf
und im Kontakt zu Blockhalden und -meeren am ehesten erkennen und demonstrieren
(vgl. Vegetationskarte im Anhang; BOHN 1996, S. 318, 338, Abb. 3, 57, 58). .

Ziel des Beitrages ist es, Eigenheiten, Vielgestaltigkeit, Standortbedingungen und
rdumliche Abfolge der natiirlichen Vegetation auf basenreichen Silikat-Blockhalden dar-
zustellen. Aus der Rhén werden bei dieser Gelegenheit noch unveréffentlichte Tabellen
und Einzelaufnahmen charakteristischer Gesellschaften publiziert, die in den 70er Jah-
ren zusammen mit W. LOHMEYER erstellt worden sind, und obendrein eine groBmafstab-
liche Karte der realen Vegetation des zentralen Teils des Naturschutzgebiets
~Schafstein“.

2. Natirliche Vegetation auf und im Kontakt zu offenen Blockhalden

Abbildung 1 stellt schematisch die Verteilung und Abfolge nattirlicher Geholzvegetation
in Abhangigkeit von den Standortbedingungen dar: Auf mehrere Meter méchtigem gro-
bem Blockschutt ohne Feinboden auf und zwischen den Bldcken bis in groBere Tiefe
kénnen sich in der Regel kaum GefaBpflanzen ansiedeln, und es kann sich dementspre-
chend keine geschlossene Pflanzendecke — auBBer aus gesteinsbesiedelnden Flechten
und Moosen — ausbilden. Limitierender Standortfaktor ist die Flachgriindigkeit und zeit-
weilige Trockenheit der extremen Wuchsplatze. An Stellen, wo sich durch Einwehen von
Laubstreu und Ablagerung von organischem Bestandesabfall der dort etablierten gentig-
samen Pflanzen, namentlich Gehélze, Humusauflagen auf und zwischen den Blocken
gebildet haben, kommen inselartig und meist kleinflachig Heidelbeer-Ebereschen-Block-
geblsche und — bei starkerer, nicht so stark austrocknender Sauerhumusdecke — auch
Karpatenbirken-Ebereschen-Blockwalder vor. Auch hier fehlt mineralischer Feinboden
weitgehend. Erst wo die feinerdearme Blockschuttdecke nicht mehr so méachtig ist (ca. 1
bis 1,5 m), mehr mineralisches Feinmaterial in den Blockschutt eingelagert ist und
mullartige Humusauflagen anzutreffen sind, vermag ein Edellaubholz-Blockschuttwald
mit Berg-Ahorn, Berg-Ulme, Sommer-Linde und Esche zu wachsen.

Auf feinbodenreichen, frischen ,Normalstandorten“ mit mehr oder weniger starkem
Blockschuttanteil siedeln dann von Natur aus Buchenwaélder, deren Typ sich nach Bo-
dentrophie und Hohenlage richtet.

2.1. Buchenwilder (und andere Waldgesellschaften) im Kontakt zu offenen Block-
halden

Auf feinbodenreichen, z.T. blockschuttdurchsetzten ,Normalstandorten* grenzen im
montanen Bereich der Rhon je nach Bodentrophie Zahnwurz- oder Hainsimsen-Buchen-
walder verschiedener Ausbildung mehr oder weniger unmittelbar an offene Blockhalden.
Je nach Exposition und WindeinfluB haben sich farnreiche (Athyrium filix-femina, Dryop-
teris filix-mas, D. dilatata), typische, Festuca altissima- oder Calamagrostis arundinacea-
reiche Ausbildungen entwickelt. Auf sickerfeuchten Standorten, namentlich unterhalb von
Blockhalden, kommen im Montanbereich gelegentlich der Feuchte Bergahorn-Eschen-
wald (Aceri-Fraxinetum), értlich auch Hainmieren-Erlenwalder (Stellario-Alnetum) und
Quellfluren (Cardaminetum amarae) vor.

2.2. Edellaubholz-Blockschuttwélder

Die normalen Wald-Kontaktgesellschaften offener Blockhalden sind Edellaubholz-Block-
schuttwalder. Sie fassen diese als unterschiedlich breites, mehr oder weniger geschlos-
senes Band ein, das auf der hangabwérts gelegenen Seite in der Regel breiter und auf
der oberen Seite schmaler ausgebildet ist. Im submontanen und montanen Bereich han-
delt es sich auf feinerdehaltigen Basalt-, Phonolith- und Kalkstein-Blockschuttstandorten
um Sommerlinden-Bergulmen-Blockschuttwalder (Tilio platyphylli-Uimetum glabrae)
verschiedener Auspragung. Es lassen sich Hoch- und Tieflagenformen sowie spezifische
Ausbildungen auf Silikat- und Kalkstein unterscheiden, in kiihifeuchter Lage auch solche
mit montanen Hochstauden, namentlich Lunaria rediviva (vgl. BoHN 1996, S. 173-181).
Auf nahrstoffarmen Standorten, im Ubergang zum Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-
Fagetum, Hochlagenform) kommt értlich und kleinflichig der Schuppendornfarn-Berg-
ahorn-Blockschuttwald (mit Buche, aber ohne Ulme, Esche, Linde) vor (vgl. BoHN 1996,
S. 175 f, und Vegetationskarte im Anhang).
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Heidelbeer-  |Ebereschen-
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Blockgebisch |Karpatenbirken-
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Blockwald Linden-Ulmen-
(Betulo-Sorbetum|  Blockschuttwald Zahnwurz-Buchenwald
aucupariae) (Tilio platyphylli-Ulmetum) (Dentario-Fagetum)
Baume und Stréucher
Ah Ahorn (Acer ws, A. p j Ha Hasel (Corylus avellana)
Bi Birke (Betula carpatica) He Heckenkirsche (Lonicera xylosteumn)
Bu Buche (Fagus sylvatica) Ho Holunder (Sambucus racemosa)
Eb Eberesche (Sorbus aucuparia) Jo Johannisbeere (Ribes alpinum)
Es Esche (Fraxinus excelsior) Ul Ulme (Ulmus glabra)

Abbildung 1. Natirliche Vegetationsabfolge von der offenen, feinerdefreien Basaltblockhalde ber
Sauerhumus-Blockwélder und -gebiische, natiirlichen Waldmantel und Edellaubholz-
Blockschuttwald bis zum Buchenwald auf ,normalem“ Mineralboden

2.3. Natiirliche Waldmantel- und Saumgesellschaften

Tagsuber die meiste Zeit beschattete Standorte an der Grenze zwischen den Tilio-Ul-
metum-Bestéanden und der offenen Basaltblockhalde sind Wuchsplatz der namentlich
am Schafstein optimal entwickelten Bergjohannisbeeren (Ribes alpinum)-Ebereschen
(Sorbus aucuparia)-Waldmantelgesellschaft (Tab. 1, Aufn. 1-5). Diese benétigt keine
Mineralerde, sondern nimmt mit dem Humus vorlieb, der in wechselnder Machtigkeit die
Basaltblécke bedeckt sowie die taschenférmigen Vertiefungen dazwischen ausfullt und
gréRtenteils aus angewehtem Ulmen-, Ahorn-, Eschen- und Buchen-Fallaub entstanden
ist. Die Eberesche (Sorbus aucuparia) wird hier kaum 10 m hoch. Trotz ihres lichten
Kronendaches dominieren im Unterwuchs lediglich schattenfeste Arten. Der Strauch-
schicht gehért Ribes alpinum fast regelmaRig an. Gleiches gilt fur den Trauben-Holunder
(Sambucus racemosa), nur ist dessen Vitalitdt und Regenerationsvermégen hier nicht
optimal. Er leidet unter Lichtmangel und kann sich nicht voll entfalten. Ortlich dominiert
Prunus padus subsp. borealis (Tab. 1, Aufn. 4,5). Diese boreal-montane Unterart der
Trauben-Kirsche vermehrt sich gleich Ribes alpinum und den beiden weniger steten
Heckenkirschen Lonicera xylosteum und Lonicera nigra (letztere ist in der Rhén auf das
Gebiet des Eisgrabens beschrankt) vorwiegend vegetativ durch Bewurzelung der nie-
derliegenden Zweige, was zu neuem Austrieb und weiterem Breitenwachstum fuhrt. Sie
bildet umfangreiche, bis Uber mannshohe SproRkolonien und vermag den einmal er-
oberten Platz zu behaupten und noch an Boden zu gewinnen, ohne daR sie hier Frichte
zeitigen muB.

Die Himbeere (Rubus idaeus), die sich von Natur aus hauptsachlich auf Waldverlich-
tungen breit macht und jeweils bestimmte Stadien der Waldsukzession kennzeichnet, ist
im Ribes alpinum-Sorbus aucuparia-Waldmantel haufiger Dauergast. Wenn ihre Mut--
terpflanzen gelegentlich infolge extremer sommerlicher Trockenheit verdorren und das
Feld raumen, macht Samlingsverjungung selbst Totalverluste rasch wieder wett.
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Tabelle 1. Bergjohannisbeeren (Ribes alpinum)-Ebereschen (Sorbus aucuparia)-Waldmantel
a = Typische Ausbildung
Ebereschen (Sorbus aucuparia)-Winterlinden (Tilia cordata)-Waldmantel
b = Dryopteris dilatata-Ausbildung
¢ = Typische Ausbildung
d = Deschampsia flexuosa-Ausbildung

a b c
Nr.d.Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 Vi 8
Meereshdhe (m): 820 760 770 785 800 630 800 790 795
Exposition: NW NW NW SO O WNW S {o}
Artenzahl der GefaBpflanzen: 15 19 22 13 20 16 14 14 20

Artenzahl der Moose und Flechten: 21 18 23 15 20 13 12 19
Holzgewdchse:

Sorbus aucuparia B,St 5.2 5.3 3.3 4,2 3,2 2.1 2.2 3.2
" " K 1.1 . . . . . . .
N Rubus idaeus St,K 2.2 3.2 3.2 2.2 2.2 1.3 1.1 3.3
N Sambucus racemosa St +° 1.1 1.2 +.2 1.2 %.2 + .
Ribes alpinum St . +.2 2.2 2.2 11 . . +.
Tilia cordata B,St . . . R . 3.3 L. 4 3,
Prunus padus ssp.borealis St . . . L.5 3.3 . . .
Corylus avellana St . . +.2 . . 1.2 . .
Acer pseudoplatanus St . . . . . . +.2 .
Betula pub. ssp. carpatica B . + . . . . . .
Tilia platyphyllos B . . . . . 2.2 . .
Picea abies St . . . . . B . r
Lonicera xylosteum St . . . . . . o .
Trennarten der drtlichen
Ausbildungen:
Dryopteris dilatata 1.2 3.2 2.2 2.2 1.2 1.2 . .
Oxalis acetosella 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 . .
Mnium punctatum 1.2 462 43 2.3 . . . .
Athyrium filix-femina . + 1.2 . + . . .
Gymnocarpium dryopteris . . 1.2 1.3 . . . .
Deschampsia flexuosa . + . . o + o 1.2
Nitrifikationszeiger (N):
Geranium robertianum +.2 4.2 1.2 . 2.2 + 1.1 2.
Impatiens noli-tangere 2.2 1.2 1.1 1.1 1.1 . 1.1 1.
Epilobium montanum 1.1 4.2 1.2 1.1 . . 1.1 .
Moehringia trinervia +.2 +.2 1.2 o+ +.2 . . .
Galeopsis tetrahit + + 1.1 . + . . .
Urtica dioica . te2 +.2 0+ . . . .
Epilobium angustifolium . . 1.2 . 11 B + 2.2
Senecio fuchsii . + . . . . .
Nahrstoffzeiger:
Dryopteris filix-mas 1.2 2.2 2.2 1.1 1.2 2.3 +.2 +
Poa nemoralis 1.1 1.2 1.2 .« 1.2 2.2 1.2 +
Galium sylvaticum . . . . 4.2 . 1.1 .
Begleiter a) GefdBRpflanzen:
Polypodium vulgare 1.2« +.2 +.2 2.2 1.2 . +
Vaccinium myrtillus 402 +62 +42 o +.2 . o 1.3
Calamagrostis arundinacea 2.2 . 3.2 . . . + .
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b) Moose u. Flechten (iiber-
wiegend an Bldcken):
Dicranum scoparium 2
Hypnum cupressiforme 2
1
3

Barbilophozia barbata
Polytrichum formosum
Paraleucobryum longifolium
Plagiochila asplenioides
Pohlia nutans
Plagiothecium curvifolium
Barbilophozia hatcheri
Grimmia hartmanii
Cladonia coniocraea
Cladonia chlorophaea
Cladonia furcata
Ptilium crista-castrensis
Pleurozium schreberi
Cladonia squamosa
Hylocomium splendens 2.2
Brachythecium reflexum 1.3
Rhytidiadelphus loreus +.2 1.2
1.2
2.2
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Mnium longirostre

Eurhynchium striatum

Polytrichum juniperinum +

Plagiothecium laetum 1
1

Rhacomitrium heterostichum o 4.2 . 1.2 . .

Weitere Begleiter: a) GefaBpflanzen: Festuca altissima in 5, 6; Dryopteris
carthusiana in 6, 8; Scrophularia nodosa in 5; Stellaria holostea in 6;
Mercurialis perennis in 7; Fragaria vesca in 9; Polygonatum verticillatum
in 9; b) Moose und Flechten: Rhytidiadelphus triquetrus in 2, 3; Plagio=-
thecium sylvaticum in 4, 5; Brachythecium populeum in S5, 8; Cynodontium
polycarpum in 5, 8; Grimmia trichophylla in 6, 8; Cladonia scabriuscula

in 1; Dicranum fuscescens in 1; Polytrichum piliferum in 1; Rhacomitrium
lanuginosum in 1; Cladonia rangiferina in 3; Lophozia porphyroleuca in 3;
Marsupella emarginata in 3; Polytrichum commune in 3; Sphagnum nemoreum in
3; Drepanocladus uncinatus in 4; Mnium cuspidatum in 4; Plagiothecium suc-
culentum in 4; Brachythecium salebrosum in 5; Cladonia fimbriata in 5;
Hedwigia ciliata in 5; Andreaea rupestris in 6; Cladonia strepsilis in 7;
Ptilidium ciliare in 7; Ptilidium pulcherrimum in ?7; Barbilophozia graci-
1is in 8; Brachythecium rutabulum in 8; Brachythecium velutinum in 8; Py-
leisia polyantha in 8; Lophozia ventricosa in 9; Peltigera canina in 9.

Naturlicher Baustein der Vegetation grobblockiger Basaltblockhalden mit deutlicher
Haufung in den Unterhanglagen des Schafsteins ist ferner das bisher kaum beachtete
Traubenholunder (Sambucus racemosa)-Bergjohannisbeeren (Ribes alpinum)-Block-
schutt-Geblsch (Tab. 2). Es ist manchmal dem Bergjohannnisbeeren-Ebereschen-
Waldmantel noch vorgelagert oder ersetzt ihn zuweilen und grenzt dann unmittelbar an
Tilio-Ulmetum-, hin und wieder auch an Dentario-Fagetum- und Betulo-Sorbetum-Be-
stande. GroRere Ausdehnung haben ihre gelegentlich inselartig in Sommerlinden-Berg-
ulmen-Blockschuttwalder eingestreuten Gestrippe, die sich breit machen und auf Dauer
dort behaupten, wo der Mangel an mineralischer Feinerde keinen Baumwuchs zulaft.
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Tabelle 2. Auflagehumus besiedelndes Traubenholunder (Sambucus racemosa)-Bergjohannis-
beeren (Ribes alpinum)-Blockschuttgebiisch
a = Typische Ausbildung
b = Lonicera nigra-reiche Ausbildung

a b
Nr.d.Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Meereshdhe (m): 770 770 785 790 785 805 725 715 695 725
Artenzahl: 11 9 11 13 10 12 9 12 11 12
Straducher:

Ribes alpinum St 3,2 2.3 4.2 3.2 3.2 3.2 3.2 +.2 +.2 2.2
Sambucus racemosa St 3.3 2.3 3.1 1.1 1.2 2.2 . +.2 1.2 2.2
" " K 1.1 . . . . . . . .
Rubus idaeus St 1.1 3.2 2.2 1.2 + 1.1 + . . +
" " K 2.1 2.1 2.1 2.1 1.1 2.1 . PR I
Lonicera nigra St . . . . . . 4,3 4.4 5,5 3.2
Lonicera xylosteum St . . . . +.2 . . + 1.2 .
Sorbus aucuparia St . . . . . . + + . +
Viburnum opulus St . . . +.2 . . . . . .
Prunus padus ssp. borealis St . . . . . . . . . o boh

Krautige Gewdchse u. Grdser:
Dryopteris dilatata 1.2 2.1 2.2 2.1 2,2 2.1 2.2 . 1.1+
Dryopteris filix-mas 1.7 3.2 2.1 1.2 1.1 +.,2 . 1.2 1.1+
Oxalis acetosella +.2 1.2 1.2 1.2-1.2 1.2 + 4.2 . .
Impatiens noli-tangere +.2 o 2.1 4+ 1.1 10 + 1.1 . +
Urtica dioica . . 1.1 1.2 2.1 1.1 . 2.31.2 .
Lamium galeobdolon . = e I I . 1.2 . .
Gymnocarpium dryopteris . . . . . . + 1.1 1.1+
Senecio fuchsii + 1.1 1.1 . . . . . . .
Epilobium montanum + . N <101 +.2 . . . .
Geranium robertianum . + . + . 1.1 . . . .
Poa nemoralis . . . +.2 . +.2 . . + .

Ferner in Aufn.Nr.1: 1.2 Calamagrostis arundinacea, + Moehringia triner-
via; in Nr.2: 2.2 Athyrium filix-femina; in Nr.3: 1.2 Circaea alpina; in
Nr. 4: 1.1 Galium sylvaticum; in Nr.7: + Calamagrostis arundinacea; in
Nr.8: +.2 Galium odoratum; in Nr.9: +.2 Galium odoratum; in Nr.10:+.2 Car-
damire impatiens, + Dryopteris carthusiana.

AuBer Trauben-Holunder, Himbeere, Schmalblattrigem Weidenréschen (Epilobium an-
gustifolium) und anderen bezeichnenden Arten der Waldverlichtungs- und Schlagfluren
deuten etliche krautige Gewachse, die man heute Gberwiegend in anthropogenen nitro-
philen Staudengesellschaften findet, so Geranium robertianum, Moehringia trinervia,
Epilobium montanum und Urtica dioica, auf lebhafte Nitrifikation der eingewehten
Laubstreu hin. Sie stellen mutmaRlich autochthone Elemente verschiedener Block-
schuttwalder und -gebtsche dar (vgl. Tab. 1 und 2), gehéren jedoch auBerhalb der Ge-
holzgesellschaften am Rande offener Blockhalden zum floristischen Grundstock des
natirlichen und sicherlich eigenstandigen Bergweidenréschen-Ruprechtskraut-Saumes
(Epilobio-Geranietum, vgl. BoHN & LOHMEYER 1990). In Durrejahren wie 1975 und 1976
erleidet die im Traubenholunder-Bergjohannisbeeren-Blockschuttgebisch reichlich ver-
tretene und oft trupp- und herdenweise wachsende Himbeere (Rubus idaeus) starke
Verluste. Ein Jahr spéter fullt das Epilobio-Geranietum die entstandenen Lucken, bis die
Himbeere erneut keimt und das Terrain zurtickerobert.

Die natirlichen Bergweidenréschen-Ruprechtskraut-Sdume der Hohen Rhén kommen
in mehreren floristisch deutlich differenzierten Untereinheiten vor (vgl. BoHN & LOHMEYER
1990). lhre Impatiens noli-tangere, Dryopteris filix-mas und Urtica dioica enthaltenden
Varianten sind an nahezu ganztagig beschattete Wald- und Gebtischrander gebunden,
wo das humose Substrat selten extremen Feuchtigkeitsverlust erleidet. Viele Beispiele
dafur gibt es im Schafstein-Gebiet. Der Sonneneinstrahlung starker ausgesetzte Wald-
randlagen am Sudabfall der Dachsbau-Blockhalde am Eisgraben und am Bauersberg
bleiben dagegen einer zusatzlich mit relativ warmeliebenden Therophyten wie Galium
aparine und Polygonum dumetorum bestiickten und értlich Cynoglossum germanicum
beherbergenden Ausbildung vorbehalten (vgl. auch WALENTOWSKI 1993).
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Ortlich vermittelt in sid- und ostexponierter Hanglage zwischen den Linden-Ulmen-
Blockwaldern und der offenen Blockhalde am Schafstein und Kreuzberg eine Waldman-
tel-Gehoélzgesellschaft, die zwar ebenfalls regelmagig Sorbus aucuparia enthélt, in der
jedoch die Winter-Linde (Tilia cordata) den Ton angibt und zudem ihre héchst gelegenen
Fundstellen in der Rhén (800-900 m G.NN) besitzt (Tab. 1, Aufn. 6-9). Sie entwickelt hier
jedoch keine baumférmige Gestalt mit Stamm und deutlich abgesetzter Krone, sondern
ist vom Grunde her verzweigt. Viele Aste liegen den Basaltbrocken direkt auf, wachsen
der voll besonnten offenen Blockhalde entgegen, zeitigen an den Zweigenden reichlich
Bluten und Frichte und haben verschiedentlich kraftige Wurzeln getrieben (Absenker-
Vermehrung: vgl. LOHMEYER & BoHN 1973). Sorbus aucuparia und Tilia cordata wurzeln
vermutlich fast ausschlieflich in der den Basaltblécken aufliegenden Humusdeck-
schicht. Das Vorhandensein von Deschampsia flexuosa und Vaccinium myrtillus in be-
stimmten Ausbildungen (Tab. 1, Aufn. 8,9) laRt auf gehemmten Streuabbau als Folge
starkerer Austrocknung schlieen.

2.4. Karpatenbirken-Ebereschen-Sauerhumus-Blockwilder und verwandte Gehélz-
gesellschaften

Der Karpatenbirken-Ebereschen-Sauerhumus-Blockwald (Betulo carpaticae-Sorbetum
ancupariae; Tab. 3 und Abb. 2) — eine Assoziation der Vaccinio-Piceetea — ist dem Kar-
patenbirken-Fichten-Blockwald des Oberharzes (STOECKER 1967) nahe verwandt und er-
setzt ihn auBerhalb des naturlichen Fichten-Areals (vgl. LOHMEYER & BOHN 1972, BOHN
1981 a; BoHN 1981/1996, S. 40-43, 340; MATzKE 1990, SEIBERT 1992).

Seine Siedlungsplatze sind so gut wie immer mit sehr sauren organischen Abbaupro-
dukten bedeckte Teilflichen der im Innern von groRen Hohlraumen durchzogenen Ba-
saltblockhalden. Die Machtigkeit der zuweilen unter Fallaub verborgenen Auflageschicht
aus unterschiedlich stark humifizierten Bestandesabfallen schwankt zwischen wenigen
Millimetern und einigen Dezimetern. Samtliche etablierten Pflanzen, Baume und Strau-
cher eingeschlossen, decken ihren Nahrungs- und Wasserbedarf ausschlieBlich oder
doch ganz uberwiegend aus den oberflachlich und zwischen den Blécken akkumulierten
Rottestoffen (ausfuhrliche Standortbeschreibung bei MaTZKE 1990).

In der Baumschicht dominieren Karpaten-Birke und Eberesche mit wechselnden An-
teilen. Hin und wieder st63t man auf natarlich angesamte Buchen, darunter Exemplare,
die schon etliche Jahrzehnte ausgehalten haben. Gleichwohl, krummer und niedriger
Wuchs sowie betrachtlicher Durrholzanfall zeigen an, dal3 ihnen der Standort arg zu
schaffen macht. Dementsprechend ist die Buche (Fagus sylvatica), von wenigen Son-
derfallen abgesehen, kein ernster Konkurrent fiir Sorbus aucuparia und Betula carpatica,
wohl aber die in der Rhén nicht autochthone, sondern kinstlich eingebrachte Fichte
(Picea abies). Sie fliegt aus benachbarten alteren Pflanzbestanden an, meistert die Sau-
erhumusstandorte der Blockmeere ohne Zutun des Menschen, und wachst trotz Schat-
tenwurfes von Sorbus und Betula heran und uberragt schlieBlich beide Laubholzarten
(vgl. BoHN 1996, Abb. 3). Trotz betrachtlicher Ausfalle als Folge niederschlagsarmer
Sommer durfte Picea abies im Betula-Sorbus aucuparia-Blockwald am Nordabfall des
Schafsteins bereits fest eingebirgert sein. Womaéglich gewinnt die Fichte eines Tages
sogar die Oberhand, wenigstens auf den nicht voll besonnten Wuchsplatzen.

Der Bodenvegetation samtlicher Ausbildungen des Karpatenbirken-Ebereschen-
Blockwaldes sind auBer den Sauerhumuszeigern Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und
Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa), etliche schattenliebende und -ertragende azi-
dophile Moose und Flechten gemeinsam, insgesamt mindestens dreiig Arten: Dicra-
num scoparium, Hylocomium splendens, Polytrichum formosum, Pleurozium schreberi,
Hypnum cupressiforme, Barbilophozia barbata und Cladonia squamosa, um nur einige
ihrer haufigsten Vertreter zu nennen (s. Tab. 3). Sie Uberziehen oft lickenlos alle her-
ausragenden und aufliegenden Basaltbrocken, haben aber stets Humus unter sich und
kénnen deshalb muhelos abgehoben werden. Erst die Gehélzbestockung und die da-
durch geminderte Sonneneinstrahlung erlauben ihnen gutes Gedeihen. Dagegen ist der
Mengenanteil von eigentlichen Gesteinsmoosen — z. B. Grimmia hartmanii, Racomitrium
heterostichum, Marsupella emarginata und Andreaea rupestris — unbedeutend.
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Abbildung 2. Profil eines Karpatenbirken-Ebereschen-Sauerhumus-Blockwaldes (Betulo carpaticae-
Sorbetum aucupariae), farnreiche Ausbildung mit azidophilen Zwergstrauchern und Moo-
sen auf nordexponierter Basaltblockhalde. Die GefaRpflanzen wurzeln im unterschiedlich
méchtigen Auflagehumus auf und zwischen den Basaltblécken, darunter kliftiges, weit-
gehend feinerdefreies Blockschuttmiaterial.

Die inselartig Giber die weithin offenen Blockhalden verstreuten Karpatenbirken-Eber-
eschen-Bestande gehéren zum kleineren Teil zur floristisch armsten Variante des Betulo
carpaticae-Sorbetum typicum, der besondere Trennarten fehlen. Sie sind durchweg
gréRBeren Temperaturschwankungen und starkeren Winden ausgesetzt als das Gros der
Ubrigen Gesellschaften dieser Assoziation. Um den Streuabbau ist es schlecht bestellt.
Bei der Mineralisierung der Bestandesabfélle entstehen Rohhumus oder rohhumusartige
Rottestoffe. Nitrifikation anzeigende Stauden fehlen der Bodenvegetation. Vielmehr do-
miniert Vaccinium myrtillus nahezu unangefochten. Auf der sanft gegen Siidosten ge-
neigten Dachsbau-Blockhalde sind ihm Maigléckchen (Convallaria majalis) und Schaf-
schwingel (Festuca ovina) beigesellt (Tab. 3, Aufn. 1; LOHMEYER & BoHN 1972, Abb. 8).
Deren Anwesenheit deutet darauf hin, daR® der Standort vergleichsweise sonniger und
warmer ist.

Die bezeichnende Gehélzgesellschaft der relativ machtigen Rohhumusdecken in den
flachen Mulden des Blockmeeres am Schafstein-Nordabfall stellt der krautarme Torf-
moos-Karpatenbirken-Ebereschen-Blockwald (Betulo-Sorbetum aucupariae typicum,
Sphagnum nemoreum-Var., Tab. 3, Aufn. 3-5) dar. Die Bestande beherbergen angefloge-
ne, teils noch zur Strauchschicht gehérende, teils aber schon in die oberste Baum-
schicht eingewachsene Fichten. Das Endglied der indirekt durch forstwirtschaftliche
MaRnahmen ausgelésten Entwicklung sind woméglich Karpatenbirken-Fichten-Block-
walder, die ihrem floristischen Inventar und namentlich ihrem Erscheinungsbild nach
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denen des Oberharzes (STOCKER 1967) stark ahneln.

Die Walder der Subassoziation mit Dryopteris filix-mas (Tab. 3, Aufn. 7-18) beherber-
gen neben oligotraphenten Humusbesiedlern obendrein mehrere hinsichtlich ihres
Nahrstoffbedarfs anspruchsvollere Gefalpflanzen und Moose: neben den in der Tabelle
verzeichneten steten Trennarten zahlen zu ihnen auch einige sparlicher vertretene Pflan-
zen wie Epilobium angustifolium, Galium sylvaticum, Corylus avellana und Lonicera xylo-
steum. Fur besseres Stickstoffangebot sprechen namentlich Rubus idaeus, Geranium
robertianum, Epilobium montanum und Moehringia trinervia.

Fast samtliche Siedlungsplatze des Wurmfarn-Karpatenbirken-Ebereschen-Blockwal-
des stellen, streng genommen, Mosaike aus recht unterschiedlich beschaffenen Klein-
standorten dar, was erklart, daf3 hier Arten, die in ihrem 6kologischen und soziologi-
schen Verhalten stark voneinander abweichen, oftmals dicht beisammen stehen. Wo
etliche Zentimenter oder gar Dezimeter dicker Moder oder Rohhumus aufliegen, domi-
nieren Vaccinium myrtillus und andere azidophile Gewachse unangefochten. Je dinner
die organische Deckschicht, desto deutlicher spiegelt das floristische Geflige noch den
EinfluB des mineralkraftigen basaltischen Silikatgesteins wider. Poa nemoralis und Gali-
um sylvaticum Uberziehen mit ihrem filigranen Wurzelnetz oft nur die schwach angewit-
terten und humusarmen Ruickenflachen und Képfe der Basaltblécke. Sie sind dann aber
Hauptnutznieder der durch chemische und physikalische Zersetzung frei werdenden
Nahrstoffe.

Das Betulo-Sorbetum dryopteridetosum hat in der Rhén seinen Verbreitungsschwer-
punkt am Nord- und Ostabfall des Schafsteins und bietet sich tUberwiegend in einer fur
schattige und luftfeuchte Hanglagen-Standorte bezeichnenden farnreichen Variante dar.
Als hervorstechendste Gestaltelemente des krautigen Unterwuchses figurieren Wurm-
und Schuppen-Dornfarn (Dryopteris filix-mas, Dryopteris dilatata). Der zierliche und zart-
blattrige Eichenfarn (Gymnocarpium dryopteris) ist besonders windempfindlich und fin-
det Schutz zwischen dicht bemoosten und flechtenbesetzten Basaltbrocken. Ortlich
bergen kleine, ganztégig unbesonnt bleibende Kleinstandorte, insbesondere taschen-
formige Oberflachenvertiefungen, Torfmoose wie Sphagnum nemoreum, Sph. quinque-
farium und Sph. girgensohnii, die gelegentlich sogar schwellende Polster abgeben.

An einigen Stellen finden sich aber auch offenbar nattrlich verjingte und nun schon
recht betagte Buchen (Fagus sylvatica) auf Rohhumusdecken tber machtigen Packla-
gen aus groben Basaltbi6cken. Am nordseitigen Ful der Schafstein-Blockhalde ist es
Fagus sylvatica auf kleiner Flache gelungen, Betula und Sorbus den Rang abzulaufen.
Die artenarme Krautschicht beherrschen anspruchslose, sauretolerante Pflanzen. Das
dokumentiert die folgende Artenliste:

Vaccinium myrtillus-Fagus sylvatica-Sauerhumus-Blockwald. Absatz am Nordhang im
NSG Schafstein, 20-40 cm Moder- bis Rohhumusauflage tber Basaltgrobschutt, ein-
zelne Blécke herausragend. Buchenaltholz, kaum 15 m hoch, krummschaftig, tief
beastet, starker Durrholzbesatz.



36 Upo BonN und WILHELM LOHMEYER

Baumschicht (70 %)
4.4  Fagus sylvatica + Sorbus aucuparia
+ Betula pubescens subsp. carpatica

Strauchschicht (sparl.)
+

1.1 Picea abies Sorbus aucuparia

Krautschicht (90 %)
+

4.3  Vaccinum myrtillus Fagus sylvatica (juv.)

3.3  Deschampsia flexuosa + Dryopteris carthusiana

2.2 Maianthemum bifolium + Dryopteris dilatata

1.2  Luzula albida r Dryopteris filix-mas

1.2  Oxalis acetosella +° Gymnocarpium dryopteris
Moosschicht (5 %, auf Humus)

1.2 Polytrichum formosum +.2  Barabilophozia barbata

+.2  Rhytidiadelphus loreus + Hypnum cupressiforme

Ein vergleichbarer Bestand, nicht weit davon entfernt, enthalt Lycopodium annotinum.
Die Buche vermag sich auf soich extremen Standorten sogar durch Bildung bewurzelter
Astabsenker und Polycormie zu behaupten. Diese Waldgesellschaft kénnte noch dem
Luzulo-Fagetum zugeordnet werden, sie wirde dann den ,armsten* Fligel der Assozia-
tion reprasentieren.

2.5. GefiBpflanzen-Pioniervegetation auf offenen Halden

Der Karpatenbirken-Ebereschen-Blockwald hat die feinerdefreien Basaltblockhalden nur
stellenweise erobert, er breitet sich aber in geringem Umfang noch weiter aus. Nicht
selten stoRt man auf Vorposten dieser Gesellschaft. Kleine Vegetationsinseln mit dich-
ten Vaccinium myrtillus-Herden und einzelnen Exemplaren von Sorbus aucuparia
und/oder Betula carpatica. Sie gewinnen dank der alljahrlichen Zunahme humifizierten
Bestandesabfalls ganz allméhlich an Umfang und wachsen im Laufe von Jahrzehnten
und Jahrhunderten schlieBlich stellenweise zu gré6Beren Inseln zusammen.

Die Sukzession in Richtung Betulo-Sorbetum aucupariae setzt voraus, daB in windge-
schatzten Vertiefungen der offenen Blockhalden organisches Material, so etwa aus be-
nachbarten Gehélzbestanden angewehtes Laub, verrottet und Auflagehumus hinterlaRt,
dessen Erstbesiedlung Flechten und Moose und am Schafstein-Nordabfall stellenweise
auch noch Tannen-Barlapp (Huperzia selago) ubernehmen:

Polytrichum formosum-Huperzia selago-Pioniergesellschaft auf Sauerhumus zwischen
Basaltblécken

2.1 Huperzia selago

Moose und Flechten

Polytrichum formosum 1.2  Cephaloziella starkei
Dicranum scoparium Drepanocladus uncinatus
Pleurozium schreberi Lophozia ventricosa
Ptilium crista-castrensis Racomitrium heterostichum
Racomitrium lanuginosum Cladonia squamosa
Barbilophozia barbata Cladonia furcata
Barbilophozia hatcheri
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Stellenweise, in schattiger Lage mit langer Schneebedeckung und Austritt kihi-feuchter
Luft im Sommer ist die Moosdecke reich an Sphagnen, namentlich Sphagnum quinque-
farium und Sphagnum nemoreum.

Huperzia selago z&hlt gleich Vaccinium uliginosum, Lycopodium annotinum und Em-
petrum nigrum (vgl. Tab. 3, Aufn. 4 u. 5) zu den nordischen und montanen Arten, die im
Bereich des Schafsteins nur auf der schattigen und kuhl-feuchten Nordseite vorkom-
men. Wahrend die Krahenbeere bestandsbildend im Betulo-Sorbetum in muldigen La-
gen auftritt, hat die Rauschbeere kleine Gebluschgruppen im offenen Blockmeer aus-
gebildet (vgl. Vegetationskarte).
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Vereinzelt dringen in die an Moosen reiche Pioniervegetation schon frithzeitig Ge-
faBpflanzen ein, so Rubus idaeus, Vaccinium myrtillus, Impatiens noli-tangere, Dryopteris
dilatata, Dryopteris filix-mas, Polypodium vulgare, Oxalis acetosella und Geranium rober-
tianum und nicht zuletzt Karpaten-Birke und Eberesche, deren Samen auch im dichten
Moosbewuchs keimen.

Wahrend langer dauernder Durreperioden wie in den 70er Jahren gehen sie teilweise
an Wassermangel zugrunde oder erleiden zumindest empfindliche Trockenschéaden.
Dies geschieht am haufigsten auf den voll besonnten Siedlungsplatzen. Je dunner der
Humusbelag, desto eher entstehen Totalausfalle. Wenn aber Eberesche und Birke end-
gultig Ful® gefalt haben und regelmaRig Fallaub liefern, ist gewahrleistet, dal die Hu-
musmenge stetig zunimmt und die Lebensbedingungen fir beide Baumgehoélze kontinu-
ierlich gunstiger werden. Unter dem Schirm der Eberesche und Karpatenbirke macht
sich zunéchst die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) breit, hauptsachlich durch vegetative
Vermehrung. Sie bildet dichte SproRkolonien (Polycormone). Ein Beispiel von vielen
dokumentiert nachfolgende Aufnahme: Etwa 1 m? groRe Vegetationsinsel auf schattsei-
tigem Blockhalden-Steilabfall. Geschlossene Rohhumusdecke.

GefiBpflanzen

1.2  Sorbus aucuparia (2 m hoch) 1.2  Deschampsia flexuosa
3.3 Vaccinium myrtillus 1.2 Huperzia selago

Moose und Flechten
5.5  Sphagnum nemoreum 1.2 Dicranum scoparium subsp.
3.3 Polytrichum strictum paludosum
2.2 Racomitrium lanuginosum 1.2 Cladonia uncialis
1.3 Pogonatum urnigerum +.2  Pleurozium schreberi
+.2  Polytrichum piliferum

Auf den sonnenseitigen und warmeexponierten offenen Blockhalden sowie auf starker
besonnten Partien der Nord-Blockhalden kommt als haufigste GefaRpflanze der Nordi-
sche Streifenfarn (Asplenium septentrionale) vor (vgl. Vegetationskarte in der Einsteck-
tasche).

3. Zusammenfassung und Ausblick

Die Rhén zeichnet sich unter den Mittelgebirgen Deutschlands durch besondere Hau-
fung und Vielfalt von natirlichen Blockschuttansammlungen namentlich vulkanischer
Gesteine (Basalt, Phonolith) aus. Offene und teilweise bewaldete Blockhalden und
-meere sowie deren charakteristische Vegetation gehéren zu den besonders kennzeich-
nenden Gestaltelementen der Rhén.

Innerhalb der Rhén hebt sich das Naturschutzgebiet ,Schafstein“ ob der Ausdehnung,
Vielgestaltigkeit und Urwichsigkeit seiner Basaltblockhalden und deren natirlicher Ve-
getation als einzigartig heraus. Dank der optimalen Entwicklung und vorzuglichen Er-
haltung der Blockhaldenvegetation, seien es Flechten-, Moos- oder Gefalpflanzenge-
sellschaften, und deren Einbettung in eine weitgehend naturnah bewaldete Umgebung,
eignet sich dieses Gebiet besonders gut, um typische Pflanzengesellschaften, deren
Standorte und Lebensbedingungen sowie ihre raumliche Verteilung und Abfolge zu de-
monstrieren. Dies wird anhand von schematischen Profilen, Vegetationstabellen, Einzel-
aufnahmen und einer detaillierten Vegetationskarte belegt. Als zentrale und besonders
charakteristische GefaRpflanzengesellschaften werden vorrangig natirliche Wald-,
Mantel- und Saumgeselischaften auf Blockhalden-Sonderstandorten beschrieben. Es.
handelt sich dabei um fir Mitteleuropa besonders urtimliche Wuchsplatze und Gesell-
schaften, die sich weitgehend ungestért Uber Jahrtausende entwickeln und seit der Eis-
zeit an Ort und Stelle behaupten konnten. Dank der extremen Standortsituation und des
namentlich in Nordexposition infolge Kaltluftaustritt értlich gleichbleibend kuhlfeuchten
Mikroklimas finden sich hier sowohl unter den Flechten und Moosen wie unter den Ge-
falpflanzen etliche arktisch-alpine und insbesondere hochmontane Elemente mit iso-
lierten Vorkommen in der Rhén. Offene Blockhalden samt ihrer naturlichen Kontaktve-
getation z&hlen nicht zuletzt deshalb zu den nach dem Bundesnaturschutzgesetz und
der FFH-Richtlinie der EU a priori besonders geschutzten bzw. schutzwiirdigen Biotop-
typen.
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Bis vor kurzem wurden die Spezialistengesellschaften der Blockhalden und ihre Oko-
logie relativ wenig beachtet und selten genauer untersucht. Dies scheint sich nun, nicht
zuletzt dank der Initiative der Herren B.M. MOSELER und R. MOLENDA grindlich zu &ndern.
Neben Ansprache, Struktur, Okologie, raumlicher Lage und Verbreitung der einzelnen
Phanerogamen- und Kryptogamen-Gesellschaften wére es besonders lohnend, Vermeh-
rungsweisen und Uberlebensstrategie der Gehélze und krautigen GefaBpflanzen auf
solchen Extremstandorten genauer zu erforschen. Daneben ware es angezeigt, die Roh-
humus- und Moderauflagen der Blockhalden pollenanalytisch zu untersuchen, um Aus-
kunft Gber Alter, Entstehung und Vegetationsentwicklung dieser Humusdecken (und
ihrer naheren Umgebung) zu erhalten. Dabei solite jedoch auf die Einzigartigkeit und
Schutzbedurftigkeit der Biotope und die hohe Trittempfindlichkeit der Kryptogamenve-
getation gebUhrend Ricksicht genommen werden.

4. Lage der Vegetationsaufnahmen (Aufnahme: U. BoHN und W. LOHMEYER)

Tabelle 1.  Nr. 1-5 und 7-9 NSG Schafstein, Hohe Rhén (TK 25: 5425/4), Nr. 6 Ebers-
berg (TK 25: 5525/1), Aufnahme 1972 bis 1974

Tabelle2. Nr. 1-6 NSG Schafstein, Hohe Rhén (TK 25: 5425/4), Nr. 7-10 Dachs-
bau/Eisgraben, Héhe Rhén (TK 25: 5426/4), Aufnahme Juli 1977

Tabelle 3. Nr. 1,7,10,11 Dachsbau/Eisgraben, Hohe Rhén (TK 25: 5426/4), 2-6, 8,9,
12-17 NSG Schafstein, Hohe Rhén (TK 25: 5425/4), Aufnahme 1969-1974
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Walder, Mantel- und Saumgesellschaften auf Blockhalden
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