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Seit langem ist das Bemiilhen der landwirtschaftlichen Vegetationskunde

Lo

darauf gerichtet, Beziehungen zwischen den zu beobachtenden Pflanzenver-
gesellschaftungen und den Eigenarten der von ihnen besiedelten Bdden auf-
zuweisen. Die vorliegende Arbeit stellt eine Fortsetzung dieser Bemiihun-
gen dar. Mit Hilfe neuerer, erst in den letzten Jahrzehnten entwickel ter
Untersuchungsmethoden soll ein weiterer Beitrag zur Kenntnis der Stangd-

ortswerte der Pflanzengesellschaften des Griinlandes geleistet werden.
5

Basenversorgung, Humusgehalt und Humusform sind Faktoren, die in besonde-
rem MaBe Hinweise auf den Fruchtbarkeitszustand der Bsden geben. Durch
die vorliegende Arbeit soll gezeigt werden,daB in den Bdden der verschie-
denen Pflanzengesellschaften diese Faktoren in Jjeweils besconderer Wei-
se gestaltet sind.Es lassen sich daher aus dem Auftreten einer bestimmten
Pflanzengesellschaft Aussagen iiber den Grad der Basenversorgung und den
Humusgehalt ihrer Boden ableiten, zum anderen Wege aufzeigen, die iiber
eine gegebenenfalls notwendige,technisch und wirtschaftlich mBgl iche Ver-
besserung der Standortsbedingungen zu einer gréBeren Ertragsfiahigkeit des

Griinlandes fihren.

Herrn Professor Dr. E. K 1l a p p bin ich zu groBem Dank fiir die im Lau-
fe der Untersuchungen erteilten Ratschlage und Anregungen verpflichtet,
desgleichen fiir die Moglichkeit, die Ergebnisse wvon bisher unversffent-
lichten Humusuntersuchungen aus Thiiringen mit auswerten zu ktnnen. Herrn
Professor Dr.Dr. E. Mi cke nhaus en danke ich fiir die kritische

Durchsicht der Angaben zum Bodentyp.

Die Drucklegung der Arbeit war nur dank der Bewilligung eines namhaften
Zuschusses seitens des Ministeriums fir Erndhrung,
Faadwirtaecechaft und Foersten de s L andes
Nordrhein-Wes tEfalen, PDilssgeldort, mogl ich,
dem hierfiir ergebenst gedankt sei. Gleichfalls gedankt sei den Trasswer-

ken Me urin, Andernach, die ebenfalls zu den Druckkosten beitrugen.

Mein besonderer Dank gilt dem Vorstand des Naturhistorischen Vereins der
Rheinlande und Westfalens, insbesondexe Herrn Professor Dr. Maximilian
Steiner , fiir die Bereitstellung der restlichen Druckkosten und die

baldige Drucklegung.
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A.

1._Methoden zur Untersuchung von Bodenfaktoren

in der landwirtschaftlichen Vegetationskunde

S50, - wie sich der landwirtschaftliche Betrieb in Acker- und Griinflichen
aufgliedern 148t, so hat sich auch die mehr landwirtschaftlich ausgerich-
tete Vegetationskunde mit den hier jeweils besonderen Pflanzengesell-
schaften zu befassen, wobei sich, da manche Pflanzen sowohl auf dem Acker
als auf dem Griinland siedeln (z.B. Ackerunkrduter in Weiden),einige Quer-
verbindungen ergeben. Im Ganzen genommen handelt es sich aber um zwei ge-
trennte Arbeitsrichtungen, von denen die Untersuchung der Pflanzengesell-
schaften des Ackers eigentlich bisher vorwiegend eine DoméEne der Botani-
ker blieb, die sich mit ihnen vor.allem hinsichtlich ihrer Systematik und
fhrer Anwendung bei der ZKXartierung befassten. Von landwirtschaftlicher
Seite wandte man sich mehr der Beobachtung einzelner Unkriuter, besonders
im Hinblick auf ihren Zeigerwert und ihre mbgliche Bekémpfung zu. Die
Pflanzengesellschaften als solche fanden weniger Interesse, da ihre (lie-
derung oft nichts Wesentliches mehr iiber die einzelnen Flur- und Acker-
stiicke aussagen konnte, als was nicht schon durch eine oft Jahrhunderte
andauvernde Kultur bekannt war. So ist es z. B. wenig fruchtbar, die Un-
krautgesellschaften zur Abgrenzung der verschiedenen Bodenarten heranzu-
ziehen, da diese ohne dies schon bekannt sind; da sowieso reichlich ge-
diingt werden sollte, ist auch eine Abgrenzung armer und reicher Standorte
unnétig, diese decken sich zumeist auch mit denjenigen der Bodenarten.
Brauchbare Dienste kann die Pflanzensoziologie jedoch bei der Abgrenzung
gsaurer Standorte leisten, die durch eine spezifische Ausbildung der Un-
krautflora leicht zu erkennen sind. Ob ein Nachweis fiir eine Grundwasser-
einwirkung auf die Ackerkulturen, von Ausnahmen abgesehen, iiberhaupt er-
falt werden kann, erscheint nicht sicher, zumeist wird sich das Auftreten
von Feuchtezeigern mehr auf Staundsse als Folge von oberflidchennaher Ver-
dichtung zuriickfilhren lassen. Das ergibt sich schon aus dem relativ ge-
ringen Wurzeltiefgang der meisten Unkrduter.

Viel gréBere Bedeutung hat dagegen die Pflanzensoziologie fiir die Griin-
landkunde. Bei den Pflanzenbestéinden des Griinlandes handelt es sich um
Dauergesellschaften, die den EinfluB der Standortsfaktoren sehr viel kla-
rer erkennen lassen als die nur kurzlebigen Unkrautgesellschaften des
Ackers. Zudem ist das, was der Pflanzensoziologe auf dem Griinland analy-
siert, zugleich das, was den Landwirt hinsichtlich des Nutzwertes unmit-
telbar interessiert. 5S¢ ist es denn durchaus natiirlich,daB sich die land-
wirtschaftliche Vegetationskunde in besonderem MaBe mit den Pflanzenbe-
stédnden des Griinlandes, ihrer Zusammensetzung, ihrer Bedingtheit durch
Klima, Boden, Hthenlage usw., ihrer Reaktion auf Bewirtschaftung und Nut-
zung befaBte. Der Beginn dieser Untersuchungen ist mit dem Erscheinen der
ersten Arbeiten von STEELER und SCHROTER iiter die Wiesentypen der Schweiz
(163) in den neunziger Jahren des vorigen Jahrhunderts anzusetzen; wenig
spéter folgten ihnen die Arbeiten von C.A. WEBER iiber das Griinland des
nord- und ostdeutschen' Tieflandes (177-183). Seit dem Erscheinen dieser
Arbeiten war die Zusammensetzung der Pflanzenbestdnde des Dauergriinlandes
in Mitteleuropa eigentlich in ihren Grundziigen beschrieben. Es war seit-
dem nur notwendig, diese Erkenntnisse in ein System einzugliedern und den
gegebenen Reahmen durch weitere Untersuchungen auszufiillen und in einzel-
nen Punkten zu erweitern. Das ist inzwischen in reichem MaBe geschehen.Um
die Systematik machte sich vor allem die rein botanisch ausgerichtete
Pflanzensoziologie verdient, hier waren und sind die Arbeiten von BRAUN-
BLANQUET, TUXEN und ihrer Schule grundlegend. Zahlreiche Arbeiten mit An-
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gaben iiber die Vegetationsverhédltnisse des Dauergriinlandes erschienen
dann iiber einzelne Betriebe, Kreise, Landschaften und auch zusammenfas-
gsende tibersichten,sc daB der gegenwidrtige Stand wohl so anzusprechen ist,
daB alles Wesentliche iiber die Zusammensetzung der Pflanzenbestédnde des
Griinlandes bekannt ist. Diese Untersuchungen wurden, was das eigentliche
Wirtschaftsgriinland angeht, zumeist von landwirtschaftlicher Seite gelei-
stet, an der Untersuchung der Magerrasen und fdlandbestinde waren jedoch
auch die Botaniker in erheblichem MaBe beteiligt. Von landwirtschaftli-
cher Seite sind aus den letzten Jahrzehnten vor allem die Arbeiten von
KLAPP und dessen Mitarbeitern zu nennen, ferner die von KONEKAMP und Mit-
arbeitern, KNOLL und KONIG. AuBerdem gibt es zahlreiche Untersuchungen

iiber Einzel probleme, vielfach Dissertationen, die zum grossen Teil won
den vorstehend Genannten angeregt und weiter ausgewertet wurden. Diese
fanden aber hdufig keine Fortsetzung in weiteren Arbeiten der gleichen
Verfasser. (Die wichtigsten deutschen Arbeiten nennt das Literaturver-
zeichnis. )

Mit den Untersuchungen iiber die Zusammensetzung der Pflanzengesell schaf-
ten waren folgerichtig auch fast durchweg, vor allem in den mehr land-
wirtschaftlich ausgerichteten Arbeiten, Untersuchungen zum Gesel 1schafts-
haushalt verbunden.Sie sollten Beitridge zur Aufklédrung der Umweltsbedin-
gungen liefern, die an der Ausbildung dieser oder jener besonderen Pflan-
zengesellschaft oder ihrer jeweiligen besonderen Abwandlung teilhatten.
Bei diesen synoekologischen Untersuchungen geht es vor allem um die Fest-
stellung meBbarer Faktoren, die nach BRAUN-BLANQUET (17) zu gliedern sind
ing

a% klimatische Faktoren

b) Relieffaktoren
¢) Bodenfaktoren
d) biotische Faktoren.

Hiervon sind bisher besonders die Boden- und die biotischen Faktoren
eingehend untersucht worden,da sie den groBten EinfluB auf Formen und Lei-
stung des Griinlandes besitzen. Der EinfluB der klimatischen und Relief-
faktoren tritt dahinter zuriick, doch gehen gerade von ihnen stérkere Wech-
selwirkungen auf die beiden zuerst genannten Faktorengruppen aus. So ist
z.B. steigende oder abnehmende Hohenlage immer auch mit inderungen des
Klimas verbunden, hiervon konnen wieder Wirkungen auf die Gestaltung der
Bodenfaktoren ausgehen und schlieBlich ist auch die Art der Griinlandnut-
zung stark klimabedingt. Die einzelnen Faktoren, die in ihrer Gesamtheit
den Gesellschaftshaushalt bedingen, stehen so in starker wechsel seitiger
Abhéngigkeit, die Anderung des einen Faktors kann die Anderung vieler an-
derer zur Folge haben. Es ist daher nicht in jedem Falle leicht oder auch
nur mdglich, die Ursache fiir diese oder jene Erscheinung einem bestimmten
Faktor allein zuzuschreiben.

Die vorliegende Arbeit soll sich mit einigen Bodenfaktoren der Pflanzen-
gesel%schaften des Griinlandes befassen. Es erscheint dazu niitzlich, zuvor
eine tibersicht iiber die bisher in der Griinlandforschung zur Untersuchung
von Bodenfaktoren angewandten Methoden und einige der mit ihnen erzielten
Ergebnisse zu geben.

Hierzu liegen besonders zahlreiche Angaben vor, da die Bestimmung der Bo-
denversauerung, d. h. zumeist die Ermittlung des pH - Wertes,relativ
gchnell, einfach und billig durchzufiihren ist. Nur bei wenigen vegeta-
tionskundlichen Untersuchungen fehlen daher Angaben iiber den pH-Wert,seit
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den zwanziger Jashren sind sie die Regel geworden. Als Mangel im Hinblick
auf die Vergleichbarkeit der Ergebnisse kénnte man die Verschiedenartig-
keit der angewand ten Bestimmungsmethoden ansehen.Wihrend beim iiberwiegen-
den Teil der neueren Untersuchungen der pH-Wert in einer KCl-Lésung mit-
tels der Chinhydron- oder der Glas - Elektrode gemessen worden ist, wurde
und wird er vielfach jedoch auch in Wasser (so z.B. in Holland, GroBbri-
tannien) oder mittels Indikatorpapieren bestimmt.Eine volle Vergleichbar-
keit ist also nicht gegeben. Hinsichtlich der erzielten FErgebnisse 1iaBt
sich feststellen, daB sich im allgemeinen gute Beziehungen zwischen den
Reaktionsverhéltnissen und der Ausbildung der verschiedenen Pflanzenge-
sellschaften ergeben, auch solche zur Ertragsleistung zeichnen sich ab.
Das Ergebnis einer neueren groBen Untersuchungsreihe, das in Einklang mit
den vielen vorliegenden &lteren Untersuchungen steht, wurde in (11) wie-
dergegeben. Die Arbeiten mit Angabe iiber den pH-Wert bei den Pflanzenge-
gellschaften im Einzelnen alle aufzufiihren, diirfte sich eriibrigen.

Seit den Arbeiten KAPPEN's iiber die verschiedenen Formen der Rodensiure
(44), sind auch vereinzelt Untersuchungen iiber das AusmaB der hydrolyti-
schen Versauerung bzw. iiber die H8he der Austauschsdure durchgefiihrt wor-
den. Die ersten Angaben, die sich auf ein umfangreiches Material stiitzen,
gtammen von KONEKAMP und Mitarbeitern (71, 73, T74), des weiteren sind Ar-
beiten von KLAPP und Mitarbeitern, JORIS, GENFELD, BROEKER, BAEUMER zu
nennen (3, 11, 13, 14, 35, 43, 57, 60). Aus der Bestimmung der hydrolyti-
schen Versauerung 188t sich leicht der zur Abstumpfung starker Bodensdure
notwendige Kalkbedarf errechnen. Die Hthe der ermittelten Werte ist stark
von Bodenart und Humusgehalt des Bodens abhingig.

In Deutschland geschah die Bestimmung der pflanzenverfiigbaren Mengen an
Kali und Phosphorsdure anfidnglich zumeist nach der Xeimpflanzenmethode
von NEUBAUER, sepdter mit der Ca-Laktat-Methode von EGNER-RIEHM. Im Aus-
land sind vielfdltige andere Methoden in Verwendung, deren Ergebnisse bei
Umrechnung in bestimmte Stufen der Niéhrstoffversorgung jedoch z.T. zum
Vergleich herangezogen werden konnen. Die Hoffnungen, mit Hilfe dieser
Art von Untersuchungen etwas iiber die mdgliche Ertragsleistung bestimmter
Griinlandflédchen aussagen zu kdnnen, haben sich nicht erfiillt. Das Ergeb-
nis der =zashllosen Untersuchungen ist, nimmt man es als Ganzes, enttdu-
schend. Mit diesem Ausdruck zieht z.B. FEISE die SchluBfolgerung aus den
von ihm selbst sowie den von MEYER, STEININGER und V.WURMB in G&ttingen
ausgefiihrten Arbeiten (30, 31, 97, 164, 190). Auch die Ergebnisse der Ar-
beifen von KLAPP und Mitarbeitern sagen im Grunde nichts anderes, so z.B.
die letzte griéBere Untersuchungsreihe, die in (11) verdffentlicht wurde.
Hohe Ndhrstoffgehalte fanden sich sowohl auf hdchst leistungsfahigen Fli-
chen, wie auf sehr armen UOdlandrasen mit kaum nennenswertem Nutzertrag.
Andererseits waren viele Fldchen hoher Ertragsleistung ausgesprochen
nihrstoffarm. Fir das Dauergriinland ist mit Hilfe der iiblichen Bedenun-
tersuchungen anscheinend nichts Brauchbares hinsichtlich der Beurteilung
der Nahrstoffbilanz zu ermitteln, auch eine Anderung der z.Zt. giiltigen
Normen fiir die Abgrenzung der verschiedenen Klassen der Néhrstoffversor-
gung diirfte hieran nichts &ndern. Die Umsetzungsvorginge zwischen Boden
und Pflanze entziehen sich anscheinend einer exakten Analyse, zumindest
nach den gegenwdrtig gebréduchlichen Methoden.

sind schon von C.A. WEBER durchgefithrt worden (178-181). Da aber schon
friihzeitig erkannt wurde, daf der EinfluB der Bodenart auf die Ausbildung
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der Pflanzenbestidnde des Griinlandes nicht sehr grof ist, fanden sp&terhin
nur relativ selten Textur - Untersuchungen mit Hilfe der OSchléammanalyse
statt (z.B. JORIS 43). Zumeist begniigte man sich mit der Ansprache der
Bodenart mittels der Fingerprobe. Erst in neuerer Zeit wurde wieder ver-
einzelt von Schldmmanalysen Gebrauch gemacht, so u.a. in den Arbeiten von
BAEUMER, BOEKER, MANSHARD, MARSCHALL, MARSCHALL und FREI, V. MULLER,
SCHNEIDER (3, 13, 91, 93, 94, 105, 136). Zumeist geschah dies im Zusam-
menhang mit weiteren Untersuchungen, z.B. mit solchen zur Beurteilung des
Basenhaushaltes oder mit denen zur Feststellung der Wasserversorgung ein-
zelner Griinlandstandorte.

d) Strukturuntersuchungen,

d.h. Bestimmungen des Porenvolumens, sind ebenfalls mnicht sehr haufig.
KONEKAMP filhrte als erster solche in groBerem Umfange auf ostdeutschen
Wiesen durch (73). Weitere Untersuchungen gibti es zumeist im AnschluBl an
die Arbeiten V.NITSCH's und mit Hilfe der wvon diesem ausgearbeiteten
Methodik vermehrt erst seit dem 2. Weltkrieg. Es sind hier zu nennen Ar-
beiten von LEHMANN, ZOBRIST, GENFELD, KMOCH, LIETH, V.MILLER, BOEKER (84,
191, 35, 64, 88, 105, 13).

e) Der Bodentyp

ist mit der in den letzten Jahren sich stiirmisch +vollziehenden Entwick-
lung der Bodenkunde in besonders starkem MaBe bei der Standortsansprache
herangezogen worden. Da die Verfeinerung der Systematik noch sehr in FluB
ist, sind #ltere Angaben nicht immer ohne weiteres mit neueren Bezeich-
nungen in Einklang zu bringen. Ob sich die Vielzahl der bis heute ent-
wickelten Varietiten alle auch in der Vegetationsdecke irgendwie aus-
pridgt, harrt noch der Klidrung. Hier sind z.B. von den in der Schweiz seit
1951 eingeleiteten pflanzensoziologisch - bodenkundlichen Untersuchungen
von schweizerischen Naturwiesen, die sich sehr eingehend mit den Fragen
des Bodentyps befassen sollen, manche neueren Erkenntnisse zu erwarten

(94, 126).

- = =

ist erst seit kurzem bei vegetationskundlichen Arbeiten eingefithrt wor-
den. Als Vorldufer derartiger Untersuchungen kann man wohl die vordem
vereinzelt durchgefiihrten Gesamtanalysen des Bodens durch Aufschlufl mit
Salzsdure betrachten. Ihrer bedienten sich z.B. EMMERLING und WEBER bei
Untersuchungen iiber die Marschweiden Norddeutschlands (28), auch bei an-
deren Gelegenheiten machte C.A. WEBER von ihr Gebrauch (180, 181). Diese
Untersuchungsmethode ist heute fiir landwirtschaftliche Flachen kaum noch
gebrduchlich, nur bei der Untersuchung von Moorbdden fand sie spdterhin
noch Anwendung, desgleichen in der forstlichen Bodenkunde.

Untersuchungen iiber die Sorptionsverhdltnisse konnten erst aufgenommen
werden, als leichter verwendbare Methoden entwickelt und als brauchbar
befunden worden waren. Es liegen daher erst sehr wenige Ergebnisse dieser
Art vor. Einige finden sich in der englischen Literatur (zitiert z.T. bei
TANSLEY 165), bei denen jedoch nicht in jedem Fall die angewandte Methode
angegeben ist. Zu den schon oben im Abschnitt Bodentyp angefiihrten Unter-
suchungen der schweizerischen Naturwiesen, die 1951 anliefen, gehoren
auch Untersuchungen iiber die Umtauschkapazitét, einschlieflich der Fest-
stellung der austauschfihigen Basen (94, 126). Ohne Kenntnis hiervon wur-
den shnliche Untersuchungen in demselben Jahre auch vom Institut fur




Pflanzenbau in Bonn eingeleitet.Eine Dissertation von GENFELD brachte An-
gaben iiber die Basensiéttigung der Bbden von Kleegrasbestinden und Dauer-
weiden des Monschauer Gebietes (35), eine weitere von BAEUMER solche von
Boden der Glatt- und Goldhaferwiesen des Rheinlandes (3). Aus den eigenen
Untersuchungen des Verfassers erfolgte ein Vorabdruck einiger Ergebnisse
in (13, 14, 60).Auch von forstlicher (EHWALD 24) und von botanischer Sei-
te (MANSHARD 91) widmet man der Untersuchung der Sorptionsverhidltnisse in
steigendem MaBe Aufmerksamkeit. In neuester Zeit brachte eine Arbeit von
SPEIDEL (148) ausfiihrliche Angaben {iber die Basensdttigung hessischer
Danerweiden.

g) Der Gehalt der Griinlandbdden an organischer Substanz

i —— i —— -

fand seit langem groBe Beachtung. Schon bei G. SINCLAIR im Hortus Grami-
neus Woburnensis (142) wurde auf die Bedeutung der organischen Substanz
fiir den Graswuchs hingewiesen; hier finden sich auch schon Angaben iiber
den Riickgang des Humusgehaltes beim Ubergang von der Griinlandnutzung zur
Ackerkultur. In der Griinlandliteratur gibt es zahlreiche Angaben iiber den
Humusgehalt, angefangen von den ersten Arbeiten C.A. WEBER's bis heute.
Leider lassen sich diese nicht alle miteinander vergleichen.Abgesehen da-
von, daB wvielfach die Angaben ilber die untersuchten Pflanzenbestinde
nicht vollstdndig genug sind, wum eindeutig die Jjeweils beschriebenen
Pflanzenbestédnde in das giiltige pflanzensoziologische System eingliedern
zu ktnnen, lassen sich die Humuswerte aus methodischen Griinden nicht
gleichsetzen. Bei den Elteren Untersuchungen beruhen diese ndmlich durch-
weg auf der Feststellung des Glithverlustes. Die durch das Glithen des Bo-
dens bewirkte Gewichtsabnahme beruht jedoch nicht allein auf der Verbren-
nung der organischen Substanz, sondern sie schlieBt gleichzeitig einen
méglichen COp-Verlust aus etwa vorhandenen Karbonaten ein, sowie, was be-
deutsamer ist, den Verlust von chemisch und adsorptiv gebundenem Wasser
(95, 109, 166). Der Anteil des letzteren kann, ansteigend mit dem Tonge-
halt, betrdchtlich sein. Auf Mineralbdden verschiedener KorngréBenzusam-
mensetzung konnen so bei tatsdchlich gleichem Gehalt an organischer Sub-
stanz stark abweichende Werte errechnet werden. Erst wenn der Humusgehalt
an sich schon sehr hoch ist, etwa mit den ammoorigen Boden beginnend,
spielen diese Fehlerquellen keine groBe Rolle mehr. So sind Angaben iiber
den Gehalt der Boden an organischer Substanz im allgemeinen nur dann ver-
gleichbar, wenn sie auf der Ermittlung des C-Gehaltes beruhen. Von dieser
Methodik wird in den neueren Arbeiten daher fast ausschlieBlieh Gebrauch
gemecht (Z-E- in 3, 8, 13, 14, 35, 56*; 40, 43, 60; 10, 91, 94, 149, 191)-

Die Fortschritte der Chemie der Humusstoffe, d.h. die weitere Analyse ih-
rer Bausteine, fand Jjedoch bisher kaum Eingang in die 8kologischen Unter-
suchungen. Die erste Arbeit dieser Art ist die von HESS iiber den Humuszu-
stand der Rhonbdden, die im Jahre 1939 erschien (40). In ihr wird erst-
mals eine Aufteilung der in Acethylbromid l18slichen und unléslichen An-
teile der organischen Substanz vorgenommen. Leider sind die Angaben iiber
die 20 untersuchten Griinlandstandorte unvollstdndig, so daB sich nur ein
kleiner Teil der Pflanzenbesténde genauer in das pflanzensoziologische
System eingliedern 1é4B8t. Eine weitere Angabe iiber den in Acethylbromid un-
léslichen Anteil der Humusstoffe findet sich fiir einen Glatthaferstandort
in einer Dissertation von BUHLER (8). In den Arbeiten iiber die Chemie der
Humusstoffe gibt es dann wohl noch einige weitere Angaben iiber den Dauer-
humusgehalt von Griinlandbdden; die Flidchen selbst sind jedoch so allge-
mein angesprochen als "Wiesen", "unter Gras" usw., daB nur in den Fidllen,
in denen der Bodentyp als Rendzina bezeichnet wurde,vermutet werden kann,
daB es sich hier um Kalktrockenrasen oder diesen dhnliche Pflanzengesell-
schaften handelt.




2. In den eigenen Untersuchungen angewandte Methoden (166)

Das Ziel der Untersuchungen bestand darin, mit Hilfe neuerer Me thoden ei-
pen Beitrag zur Vertiefung der Kenntnisse iiber einige Bodenfaktoren der
Standorte der Pflanzengesellschaften des Griinlandes zu leisten, um damit

gleichzeitig einige weitere Hinweise auf die Fruchtbarkeitseigenschaften
der Griinlandbdden zu gewinnen. Zu diesem Zweck wurden Untersuchungen iiber
den Basenhaushalt sowie solche iiber den Gehalt der Bdden an organischer
Substanz und an Dauerhumus durchgefiihrt. In Ergénzung dazu gsind auch die

Ergebnisse der Bestimmung der Bodenreaktion und die der pflanzenverfiigba-
ren Ndhrstoffe angefiihrt.

Der Ein- und Austausch von Pflanzennshrstoffen und die Bodenreaktion sind
in starkem MaBe vom Sorptions- und Kationenaustauschvermdgen der Boden
abhingig, die ihrerseits wieder an die anorganischen und organischen Kol-
loide gebunden sind. Den organischen Kolloiden kommt dabei noch insofern
eine besondere Bedeutung zu, als ihre Sorptionskapazitdt um ein Vielfa-
ches hdher liegt als die der anorganischen Kolloide. Wahrend die Menge
letzterer in einem bestimmten Boden relativ wenig beeinfluBt werden kann,
ist es mbglich, die Menge der organischen Kolloide in eilnem betrdachtli-
chen Umfang durch die jeweilige Form der Bodennutzung zu verringern oder
zu steigern. Ersteres geschieht vor allem durch die meisten Formen des
Ackerbaus, letzteres vor allem durch eine langfristige Griinlandnutzung,
die zu einer oft betrdchtlichen Anreicherung von organischer Substanz im
Boden fiihrt. Bei der im Boden vorhandenen organischen Substanz ist aber
zu unterscheiden zwischen dem leicht zersetzlichen Ndhrhumus und dem
schwer zersetzbaren Dauerhumus, dem man besondere Bedeutung fiir die Stei-
gerung der Bodenfruchtbarkeit zumiBt. Wie sich aus den Arbeiten der Hu-
muschemie ergab, ist die Bildung dieser wertvollen Dauerhumusstoffe in
gehr starkem MaBe an das Vorhandensein von Basen gebunden. Aus den Unter-
suchungen iiber den Basenhaushalt der Griinlandbdden konnen daher gleich-
zeitig Hinweise auf dessen Beziehungen 2zu der hiervon in Abhdngigkeit
stehenden Bildung von Dauerhumusstoffen gegeben werden.

Die Bodenproben wurden im Mai und Juni der Jahre 1951 und 1952 aus einer
Tiefe von 0 - 10 cm gezogen, da sich in dieser Tiefe nach den iiberein-
stimmenden Angaben vieler Autoren (54, 64, 89, 175, 167) der iiberwiegende
Teil der Wurzelmasse der Griinlandpflanzen befindet, im groBen Durch-
schnitt 70 - 90%. Dieser Teil des Bodenprofils diirfte daher fiir die Ndahr-
stoffumsetzungen im Boden der wichtigste sein, auch die Humusbildung und
-anreicherung vollziehen sich vor allem in der obersten Bodenschicht. Die
tieferen noch durchwurzelten Bodenschichten haben mit zunehmendem Abstand
von der Bodenoberfliche, schon wegen der schwicheren Durchwurzelung, nur
noch einen erheblich geringen Einflull auf den Pflanzenwuchs, jedoch wahr-
scheinlich eine relativ steigende Bedeutung fiir die Wasserversorgung.

Die Bestimmung der sorbierten Basen erfolgte bei karbonatfreien Boden
nach der Methode SCHACHTSCHABEL (Ausschiittelung von 25 g Boden in 250 cem
1 n NHdrAcetatlﬁsung). Karbonathaltige Bdden wurden nach der Methode von
A.N. PURTI (117) behandelt, indem 25 g Boden mit 250 ccm einer Losung von
0,1 n NH¢-Oxa1at + 0,5n NH4-Acetat + 0,25 NHj-Karbonat ausgeschiittelt
wurden.Hierdurch wurde in diesen Bdden jedoch nur der austauschbare Cal-
und MgO-Anteil bestimmt. Vergleichsversuche zeigtlen, dal bei der Behand-
lung karbonathaltiger Boden mit der von A.N. PURI angegebenen Losung viel
weniger (K20 + Nap() aus dem Bodenkomplex geldst wurde als bei der Aus-
schiittelung nur mit NHj-Azetat. Um aber die (K20 + Nas0)-Werte der kar-
bonatfreien Bbden mit denen karbonathaltiger vergleichen zu konnen, wur-
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den auch in letztgenannten (K20 + Nap0O) nach Behandlung mit NHj-Azetat
bestimmt. Dies trifft jedoch nicht zu fiir die Bdden der Kalktrockenra-
sen (Tabelle 20) und die des Kopfseggenrieds (Tabelle 16, Nr. 31-36), bei
denen wegen ungeniigender Bodenmenge keine Wiederholung der (K20 + Nap0)-
Bestimmung méglich war'/. Die sorbierten H-Ionen (T-S) wurden aus dem
y1-Wert der hydrolytischen Aziditdt nach den Angaben von KAPPEN (44) be-
rechnet. Sie sind auf ein pH von 8,5 bezogen. Die in den Tabellen aufge-
filhrten Sorptionswerte sind in Milli-Aquivalenten je 100 g Boden angege-
ben.

Der pH-Wert wurde in KCl-Lo&sung mittels Chinhydron-Elektrode gemessen.
Die hydrolytische Aziditdt wurde nach der Methode KAPPEN (44) bestimmt.

Die organische Substanz des Bodens wurde nach der LICHTERFELDER METHODE
durch Oxydation des Kohlenstoffs mit Chromschwefelsdure ermittelt. Um
auch eine Vorstellung iiber den schwerzersetzlichen Anteil zu gewinnen,
wurde der Zersetzungsgrad (2G) nach der wvon SPRINGER entwickelten Metho-
de mit Hilfe des Acetylbromids bestimmt (150 - 158). Hieraus 1&Bt sich
der acytylbromidunl&sliche Anteil der organischen Substanz errechnen, der
etwa dem nicht ganz leicht zu definierenden Dauerhumus gleichzusetzen ist.

(132 - 134).

Die Nshrstoffversorgung der Bdéden wurde bei den Kalktrockenrasen (Tabel-
le 20) und dem Kopfseggenried (Tabelle 16, Nr. 31 - 36 nach der Methode
NEUBAUER, bei allen iibrigen Bdden nach der Methode EGNER-RIEHM ermittelt.
Wenngleich, wie einleitend (S. 3) und in (11, 57) festgestellt, aus die-
sen Werten kaum etwas iliber die Bedenfruchtbarkeit abzuleiten ist, sollte
zur Abrundung der Untersuchungsreihen auf ihre Wiedergabe nicht verzich-
tet werden.

Die in den Tabellen in einer besonderen Spalte angefiihrten Bodentypen
wurden aus den mittels 1 m-Pilirkhauer-Bohrer bzw. 0,7 m Stockbohrer ge-
wonnenen Profilbeschreibungen abgeleitet. Da diese sich einmal auf eine
verschiedene Tiefe beziehen, zum anderen nicht immer von voll ausgebil-
deten Bodenkundlern stammen (sie wurden wihrend der Vorarbeiten zur Griin-
landkartierung im Zusammenhang mit Pflanzenbestandsaufnahmen vorgenom-
men), sind die Angaben nicht in allen Fdllen voll vergleichbar. Eine ein-
heitliche Wiederholung der Profilaufnahmen auf den {iber das ganze Land
Nordrhein-Westfalen verstreuten Aufnshmepunkte war nicht méglich. Die An-
gaben iiber den Bodentyp sind daher zum Teil mit gewissen TUnsicherheiten
behaftet, sie sollen daher auch nur als eine Vororientierung iiber die
unter den verschiedenen Pflanzengesellschaften mbglichen Bodentypen gel-
ten, Als solche diirften sie nicht ganz ohne Wert sein.

Einige wenige Werte aus diesen Untersuchungen wurden schon als Vorab-
druck in (14, 60) wiedergegeben. Eine grofere Untersuchungsreihe von
BAEUMER, deren Ergebnisse in (3) wiedergegeben sind, diente vorwiegend
zur Kldrung der Standortsanspriiche des Glatthafers und des Goldhafers. In
den eigenen bereits seit 1951 angelaufenen Untersuchungen wurde daher, um
Doppelarbeit zu vermeiden, die Zahl der mit diesen Gridsern verbundenen
Gesellschaftsstandorte eingeschrénkt. Die bei BAEUMER unterlassene voll-
stindige Auswertung der von ihm angestellten Bodenanalysen wurde in vor-
liegende Arbeit eingegliedert. Weiterhin wurden dem Verfasser fiir die
Darstellung der Humusgehalte der Griinlandbbden von Herrn Professor KLAPP,
Bonn, dltere, bisher noch unverdffentlichte Untersuchungsergebnisse aus
Thiiringen zur Auswertung zur Verfiigung gestellt. In der im folgenden h&u-
figer zitierten Arbeit von KLAPP und STAHLIN iiber Standorte, Pflanzenge-

T) Diese Abwandlung der Methode A.N. PURI wurde von Herrn Dr.DHEIN, Herrn
Dr. KUNSTING und Fréulein Dipl.Chem. AHRENS erarbeitet, denen hierfiir
auch an dieser Stelle herzlichst gedankt sei.




S s

sellschaften und Leistung des Griinlandes (61) sind diese Werte bisher nur
an einer Stelle hinsichtlich der Beziehungen zwischen Humusgehalt und Er-
trag ausgewertet worden (a.a.O., S.104). Ihre Aufgliederung auf die ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften erfolgte an Hand der Originalunterla-
gen. Es war dadurch méglich, von dem heute giiltigen pflanzensoziologi-
schen System Gebrauch zu machen. Die in der oben genannten Arbeit wvorge-
nommene Bewertung der Humusfiihrung griindet in der Hauptsache auf Finger-
proben und visueller Beurteilung der BSden nach ihrer Farbgebung, weniger
auf den Ergebnissen der besonderen chemischen Untersuchungen, da diese
nur fiir einen kleinen Teil der insgesamt untersuchten Fléchen vorlag. Die
Humusgehalte der in der vorliegenden Arbeit 2zu besprechenden thiiringer
Grinlandflichen wurden, wie die der eigenen Flichen, iiber die Bestimmung
des C-Gehaltes ermittelt.

%, Die untersuchten Pflanzenbesténde und ihre Lage

Es wurde versucht, aus allen wichtigen im Lande Nordrhein-Westfalen und
den siidlich angrenzenden HBhengebieten vorkommenden Pflanzengesellschaf-
ten des Griinlandes eine je nach ihrer Bedeutung groBere oder kleinere An-
zahl von Flédchen auszuwihlen. Sie stellen eine Auswahl aus dem rd. 3.000
gtandorte umfassenden Material von Pflanzenbestandsaufnahmen dar, das
wihrend der in den Jahren 1951 und 1952 vom Institut fiir Pflanzenbau,
Bonn,durchgefiihrten Griinlandkartierung gesammelt wurde. Durch diese Er-

hebungen wurde ein guter Uberblick iiber die Bestandsverhdltnisse des ge-
nannten Gebietes gewonnen, so war es mbglich, fiir diese Untersuchungen
besonders typische Fléchen der verschiedenen Pflanzengesellschaften her-
anzuziehen. AuBerdem wurden in die Untersuchungen einige Standorte kalk-
holder Pflanzengesellschaften aus dem Unteren Isartal bei Plattling ein-
bezogen, auf denen die Bodenproben anlédBlich einer Bereisung im September
1951 genommen wurden.

Die eigenen Untersuchungen erfaften 291 Standorte, dazu kommen weitere 83
Standortsanalysen aus der Arbeit von BAEUMER (3) mit zur Auswertung, so
daB insgesamt iiber die Standortswerte von 374 Griinlandflachen berichtet
werden kann. Diese gliedern sich nach Pflanzengesellschaft und Lage wie

folgts
Pra el e -
Vertgilung dex untersuchten Standorbe auf die Wuohogedlsie
In ( ) Standorte aus der Arbeit BAEUMER (3)
nord- | Nieder-| Berg.
Pflanzen- westld rhein +| Land + | Wester-| Hoch- [Untere ins-
gesellschaft West- | K&lner | Sauer- wald eifel Isar gesamt

falen Bucht land
Weidelgras-WeiB- 12 %9 5 56
kleeweiden
(Lolieto-Cynosu-
retum)
Horstrotschwin- 40 40
gel -WeiBkleewei-
den (Festuceto-
Cynosuretum




Tabelle 1 (Fortsetzung)

nord- | Nieder- |Berg.
Pflanzen- westl.| rhein +|Land + |Wester- | Hoch- |Untere ins-

gesellschaft West- | Kilner |Sauer- wald eifel Isar gesamt

falen Bucht land

Glatthaferwiesen 8 13 1 10 90
(Arrhenatheretum (38) (20)

elatioris)

Goldhaferwiesen 16 9 50
(Trisetetum fla- (18) (1)

& N
vescentis)

Dotterblumenwiesen 5 2 15 1 23
(Bromion racemosi)

Saure Pfeifengras- 2 1 6 9
wiesen (Junceto-
Molinietum)

L% ]

Kleinseggen-Sumpf- 15 € 29
wiesen (Cariceta-

lia fuscae)
Kalksumpfwiesen 2 6 6 14

(Caricetal ia-
davallianae)

Kalktrockenrasen 50 8 38
(Brometalia
erecti)

Mauerpfefferrasen 6 6
(Festuco-Sedetalia-
acris)

Borstgrasrasen und 22 1 % 26
Ginsterheiden
(Nardo-Callunetea)

insgesamt 19 91 150 18 82 14 374

Die Aufnahmen asus der Eifel stammen aus dem Kreis Daun, iiber dessen Griin-
landvegetation von KLAPP und Mitarbeitern in (60) berichtet wurde. Einige
Werte aus vorliegender Arbeit wurden darin schon wiedergegeben. Die Auf-
nahmen aus dem Bergischen Land und Sauerland liegen etwa beiderseits ei-
ner Linie, die von Siegburg iiber Olpe zum Kahlen Asten und von dort nach
Brilon fiihrt, weiner Linie also, die das rechtsrheinische Hthengebiet in
der Richtung von SW - NO kreuzt. Die im Westerwald aufgesuchten Griinland-
standorte liegen im Oberwesterwaldkreis bei Emmerichhain. Der iiberwiegen-
de Teil der unter Niederrhein und K&6lner Bucht aufgezihlten Standorte

liegt in den Kreisen Kleve, Moers und Rees am Niederrhein. Die 8 Glatt-
haferflédchen liegen bel Zons am Rhein,nahe Diisseldorf, 3 Weidelgras-WeiB-
kleeweiden auf dem Versuchsgut Dikopshof zwischen Ksln und Bonn.

Die Angaben iiber die Niederschlagshthe wurden einer vom Reichsamt fiir
Wetterdienst herausgegebenen Karte iiber die Verteilung der Niederschlége
im Deutschen Reich durch Interpolieren entnommen (120). Leider ist die
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Zahl der NiederschlagsmeBstellen gerade in den Hohengebieten sehr gering,
go daB diesen Werten einige Ungenauigkeit anhaftet. Noch schwieriger ist
es jedosh, Angaben iiber die Jahresdurchschnittstemperatur zu machen. Die
7ahl der MeBstellen hierfiir ist noch geringer. Auf eine, wenn auch nur
grobe Einschétzung der einzelnen Standorte wurde daher verzichtet. Uber
das Klima Nordrhein-Westfalens unterrichtet ausfiihrlich eine Arbeit veon
KLUG (63). Kurz gefaBt lassen sich die verschiedenen Gebiete danach etwa
wie folgt charakterisieren:

Sabiat Héhenlage Jahrgsmittel Niederschlag
m C mm
Nordw. Westfalen 50 8,5 750
Niederrhein und
Kélner Bucht 15-50 9,0-9,5 6£50-750
Bergisches Land 150-400 T,0-T45 800-1.000
Saunerland 400-800 5,0-7,0 1.000-1.200
Westerwald 500 6£,0-6,5 1.000
Eifel (Krs.Daun) 400-550 7,0 800
Untere Isar um 320 8,0 T00-T750

Das Gebiet mit dem mildesten Klima ist der Niederrhein und die Kb&lner
Bucht, die Vegetationszeit ist hier am léngsten, die Zahl der Tage mit
Frost und die mit Schneebedeckung am geringsten. Ahnlich milde ist auch
das Klima im nordwestlichen Westfalen. Die Jahresdurchschnittstemperatur
liegt nur um weniges niedriger,der maritime EinfluB ist etwas stdrker. An
der unteren Isar ist das Klima dagegen schon stark kontinental geféarbt,
warme Sommer werden hier von kalten Wintern abgeldst. Der klimatische Un-
terschied zwischen den HBhengebieten der Eifel und des Sauerlandes liegt
vor allem in der Niederschlagshdhe. Der Eifelkreis Daun liegt im Regen-
schatten und erhdlt daher rund 200 mm Niederschlag weniger,als seiner Ho-
henlage entspricht. Schneehthe und Dauer der Schneebedeckung sind daher
ebenfalls geringer als in gleichen Hohenlagen des Sauerlandes. Im Wester-
wald verbinden sich eine niedrige Jahresmitteltemperatur mit hohen Nie-
derschlégen zu dem fiir diese Gebiete sprichwdrtlich rauhen Klima.

Die Bodentypen der von den Untersuchungen erfaften Griinlandstandorte kén-
nen fiir die verschiedenen Wuchsgebiete nach MUCKENHAUSEN wund WORTMANR
(104) folgendermaBen nach ihren Hauptziigen angesprochen werden:

Am Niederrhein und in der Kolner Bucht wiegen Braunerden mittlerer bis
hoher Basensdttigung vor, daneben sind basenreiche Auenbdden hiufiger,
ferner treten Gleybdden auf, vereinzelt auch anmoorige Béden. Die Griin-
landstandorte im nérdlichen Westfalen liegen hdufig auf Gley-Podsoclen mit
meist hohem Grundwasserstand.

In den Mittelgebirgen links und rechts des Rheines findet man manche
Griinlandflachen auf mehr oder weniger flachgriindigen Braunerden geringer
bis mittlerer Basensidttigung, oft mit StaunidsseeinfluB. Die Mehrzahl der

Fldchen liegt jedoch in Tal- oder feuchteren Hanglagen. Dem Bodentyp nach
ergeben sich dann alle {berginge vom Hangnidssegley bis zum nassen Gley.
Auf den Kalkziigen, die Eifel und Sauerland durchziehen, finden sich Rend-
zinen wechselnder Entwicklungsstufen. Einzelheiten iiber die Bodentypen
der untersuchten Standorte werden Jjeweils bei der Besprechung der ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften aufgefiihrt.




I. DIE STANDORTSWERTE VERSCHIEDENER GRUNLANDPFLANZENGESELLSCHAFTEN

Die Besprechung der verschiedenen Griinlandpflanzengesellschaften lehnt
sich an die Reihenfolge an, die diese im pflanzensoziologischen System
einnehmen. Sie folgt dabei der von TUXEN (171) im AnschluB an eine friihe-
re Arbeit (TUXEN und PREISSING 172) getroffenen Gliederung der Klassen,
Ordnungen und Verbdnde, weitgehend auch der der Assoziationen und Subas-
soziationen, soweit sie aus (171 u. 172) zu entnehmen war (s. fibersicht
1). Wo diese in einzelnen Fillen bei letzteren nicht brauchbar schien,
wurden eigene Wege gegangen in Anlehnung an die Arbeiten von KLAPP,
SCHWICKERATH, KRAUSE und SPEIDEL. Da der Sinn dieser Arbeit nicht in ei-
ner Ddrut941Lnb der pflanzensoziologischen Gliederung der Griinlandbestin-
de lag, konnte unbedenklich auf systematische Feinheiten verzichtet wer-
den. Es kam vor allem darauf an, fiir gréBere, gut zu umschreibende Vege-
tationseinheiten genauere Standortswerte zu gewinnen. Hierauf aufbauend
kénnen sich Ansatzpunkte zur weiteren Vertiefung der Untersuchungen erge-
ben. Im iibrigen konnte von der neuesten von TUXEN erarbeiteten und in
(171) wiedergegebenen Gliederung des Systems der nordwestdeutschen Pflan-
zengesellschaften noch kein weitgehender Gebrauch gemacht werden, da aus-
ser den Bezeichnungen fiir die neuen Assoziationen nichts ne1terea an Ein-
zelheiten hierzu f".B. die Kennarten) bekannt gegeben wurde.

Die in der Literatur zu {findenden, oft recht =zahlreichen Angaben iibter
Standortswerte beziehen sich vorwiegend auf die Pflanzengesellschaften
der Ordnung Arrhenatheretalia (Fettwiesen und WeiBkleeweiden). Fiir die
iibrigen Pflanzengesellschaften liegen, auBer floristischen Angaben, zu-
meist nur sehr wenige genauere Werte iiber die Standortsverhiltnisse vor.
Dies erkldrt die im Verlauf der nachfolgenden Darlegungen stark abnehmen-
de Zahl der zum Vergleich und zur Erginzung der eigenen Befunde zitierten

Angaben anderer Autoren.

Eherefich it 7
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Klasse: Molinio-Arrhenatheretea Wirtschaftswiesen und Weiden
Crdpungs drriiong sheresalia Felftwiesen und WeiSkleeweiden
Verband: Cynosurion cristati WeiBkleeweiden
Ass.: Lolieto-Cyncsuretum Weidelgras-WeiBkleeweiden Tab. 2
Ass.: Festuceto-Cynosuretum Horstrotschwingel-WeiBklee-
weiden Tab. 4

Verband: Arrhenatherion
elatioris Hafer-Fettwiesen

Ass.: Arrhenatheretum
elatioris Glatthaferwiesen Wt G

Ass.: Trisetetum flavescentis Goldhaferwiesen Tab. 9
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fibersicht 1 (Fortsetzung)

-

Ordnung: Molinietalia Feuchtwiesen
Verband: Molinion coeruleae Pfeifengraswiesen
Ass.t: Junceto-Molinietum Saure Pfeifengraswiesen Tab. 13
Verband: Bromion racemosi Sumpfdotterblumenwiesen
Ass.: Cirsium oleraceum-
Polygonum bistorta-Ass. Kchldistelwiesen Tab. 11
Ass.: Bromus racemosus-
Senecio aguaticus-Ass. Wassergreiskrautwiesen Tab. 11
Klasse: Scheuchzerio-Caricetea fuscae Kleinseggen-Sumpfwiesen
Ordoungs Caricetalia fuscae Braunseggen-Sunpiwiengn
Verband: Caricion canescentis-
fuscae Grauseggen-Sumpfwiesen
Ass.: Juncetum acutiflori Waldbinsen-Sumpfwiesen Tab. 15
Ass.: Cariceto canescentis-
Agrostidetum caninae HundsstrauBgras-Sumpf-
wiesen Tab. 15

Ordnung: Caricetalia davallianae

e =

Verband: Caricion davall ianae
Ass.i1 Caricetum davallianae
Ass.: Schoenetum ferruginei

Klasse: Festuco-Brometea

Ordnung: Brometalia erecti

i S R e S

——— =

Klasse: Nardo-Callunetea

Ordnung: Nardetalia

s e e S

1. Weidelgras-WeiBkleeweid

Kalk-Sumpfwiesen

-

Torfseggen-Kalk-Sumpfwiesen

Torfseggen-Kalk-Sumpfwiesen Tab.15

Rostrotes Kopfbinsenried Tab. 17
Trockenrasen

Aalkivockeprasen EaRTt
Maverpfefferrasen Tab: 27
Borstgrasrasen und Heiden
Borstgrasrasen Tab. 23
Ginsterheiden Tab. 23

en - Lolieto-Cynosuretum

Die Weidelgras-WeiBkleeweiden bilden
vorherrschenden Weidetyp. Bei guter
jedoch auch in mittleren und hdheren
KLAPP 52, ROOS 123, BOEKER 12). Fiinf
belle 2 (im Anhang) enthalten. Die Fl

den in den milderen Niederungslagen
Bewirtschaftung ist ihre Ausbildung
Berglagen méglich (Beispiele u.a.bei
Beispiele dafiir sind auch in der Ta-
dchen Nr. 1, 2 und 5 liegen im Sau-

erland bei Finnentrop (Kr. Olpe), die Flichen 3 und 4 im Bergischen Land
in der Ndhe von Gummersbach (Dberhergischer Kreis) in einer Hdhenlage von
250 bis 380 m. Alle iibrigen Fléchen stammen aus den Niederungslagen. So-
ziologisch lassen sich die in der Tabelle wiedergegebenen Pflanzenbestin-
de folgendermaBen gliedern:

1) Aufn. Nr. 1 9

-

Reine Weidelgras-WeiBkleeweide mit Verarmungszei-
gern (Lolieto-Cynosuretum typicum, Var. von Hypo-
choeris radicata).
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2) Aufn. Nr. 10 - 19 : Reine Weidelgras-WeiBkleeweide, reichste Auspri-
gung (Lolieto-Cynosuretum typicum).

3) Aufn. Nr. 20 - 23 : Wechselfeuchte Weidelgras-WeiBkleeweide (Lolieto-
Cynosuretum plantaginetosum mediae, Var. von Des-
champsia caespitosa).

4) Aufn. Nr. 24 ¢ Trockene Weidelgras-WeiBkleeweide mit Verarmungs-
zeigern (Lolieto-Cynosuretum plantaginetosum me-
diae, Var. v. Hypochoeris radicata).

5) Aufn. Nr. 25 - 37 : Trockene Weidelgras-WeiBkleeweide(Lolieto-Cynosu-
retum plantaginetosum mediae).

6) Aufn. Nr. %8 - 42 : Weidel gras-WeiBkleeweide des Hochflutbereichs des
Rheins (Lolieto - Cynosuretum typicum, Var. von
Agropyron repens).

7) Aufn. Nr. 42 - 46 1 Feuchte Weidelgras-WeiBkleeweide (Lolieto-Cynosu-
retum lotetosum uwliginosi).

8) Aufn. Nr. 47 - 56 1+ Sehr feuchte Weidelgras-WeiBkleeweide (Lolieto-Cy-
nosuretum lotetosum uliginosi, Var.von Carex fus-
ca).

Ohne allzusehr auf Einzelheiten der Bestandszusammensetzung einzugehen,
sel kurz auf folgendes hingewiesen: In den besten Ausbildungen der Wei-
delgras-Weilkleeweiden zeigt sich ein starkes Vorherrschen des Deutschen
Weidel gras (Lolium perenne) im Bestand, dessen Stelle Jedoch in einem
Fall die Wiesenrispe (Poa pratensis) vertritt (Flédche Nr. 17, eine Weide
des Versuchsgutes DikopshofJ. In den drmeren Ausbildungen zeigt sich ein
stidrkeres Auftreten von Rotschwingel,Rotem StrauBgras, Ruchgras und Kamm-
gras (Festuca rubra, Agrostis tenuis, Anthoxanthum odoratum, Cynosurus
cristatus). In den feuchteren Flichen macht sich stdrkeres Auftreten von
Honiggras (Holcus lanatus) bemerkbar, in den trockeneren solches von
Knaulgras (Dactylis glomerata). In den Fléchen Nr. 38 - 42, die im Be-
reich der jéhrlichen Uberschwemmungen durch Rheinhochwisser liegen, wei-
sen die Pflanzenbestéinde eine starke Durchdringung mit Arten aus den
Tritt- und Uberflutungsrasen (Agropyro-Rumicion crispi) auf. Hervorzuhe-
ben sind die hohen Anteile von Quecke, WeiBem StrauBgras, Kriechendem
Fingerkraut und Kriechendem HahnenfuB (Agropyron repens, Agrostis alba,
Potentilla reptans, Ranunculus repens). Stellenweise wird hier auch der
Rohrschwingel (Festuca arundinacea) ein sehr 1léstiges Unkraut (s. Aufn.
Nr. 38).

Zum Bodentyp der verschiedenen Untergruppierungen der Weidel gras-WeiB-
kleeweiden ist unter Beriicksichtigung der vorstehend 5.7 gemachten Ein-
schridnkungen folgendes zu sagen (s. Spalte: Bodentyp in Tabelle ﬁ): Der
vorherrschende Bodentyp ist die Braunerde, die in einzelnen Fidllen infol-
ge Staundsse schwach gleyartig ist, ohne daB dieses sich im Pflanzenbe-
stand auspridgen wiirde. Hiufig sind andererseits auch echte Gleybdden mit
z.T. dauernd hohem Grundwasserstand. Das trifft vor allem fiir die aus dem
nérdlichen Westfalen stammenden FléAchen zu. Diese liegen auf den sandigen
Ablagerungen des Emstales, die Biden zeigen hier z.T. mehr oder weniger
starke Podsolierungserscheinungen. Bei den Gleybdden vom Niederrhein tre-
ten vielfach jedoch lehmig-tonige Bsden auf,bei denen vertikale Schwankun-
gen der Grundwasseroberfldche sich fiir den Pflanzenwuchs als Wechselfeuch-
tigkeit bemerkbar machen. Dies prigt sich deutlich in den Aufnahmen Nr.20
bis 23 aus. ,Die Bdden der den Uberschwemmungen ausgesetzten Weiden sind




junge Auenbdden, auf denen jahrlich nach Ablagerung von Bodenmaterial er-
folgt.

Das Ergebnis der Bodenuntersuchung bringt Tabelle 3. Eine Aufschliisselung
der Werte fiir den Basenhaushalt, den Humusgehalt und die Humusformen auf
bestimmte Wertklassen zeigt die Abh. 1

a) Die Sorptionsverhdltnisse der Weidelgras-WeiBkleeweiden
Die Menge der sorbierten Einzelbasen die als Summe den S-Wert ergeben,
schwankt in ihrer Gesamtmenge von Fldche zu Flédche sehr erheblich. Recht

konstant ist jedoch der prozentuale Anteil der einzelnen Kationen am S-
Wert. Der CaO-Anteil liegt zwischen 80 - B88%,im Mittel bei 85%, der Mg0-

Anteil zwischen 6 und 10%, im Mittel bei 8%, der (Kp0 + Nay0)-Anteil zwi-
schen 4 und 10%, im Mittel bei 7%. Der weitaus iiberwiegende Anteil der
umtauschbaren Kationen besteht also, in {ibereinstimmung mit allen bishe-
rigen Erkenntnissen der Bodenchemie, aus Calzium-Ionen. Die Menge der
sorbierten H-Ionen, der {T-S}-Wert, die aus der hydrolytischen Aziditat
errechnet wurde, schwankt ebenfalls stark, teils in Abhédngigkeit von der
jeweiligen Bodenversauerung, teils bedingt durch die jeweilige Menge an
gsorptionsfihigen Komplexen. Letztere sind schlieBlich auch entscheidend
fiir die HBhe des T-Wertes, der die Summe der sorbierten Basen und Wasser-
gtoff-Ionen angibt. BEr steigt an mit steigendem Anteil feinster Boden-
fraktionen, stirker aber noch mit steigendem Anteil an organischer Sub-

stanz, da die Sorptionskapazitédt der letzteren um ein Vielfaches (5-20-
fach) hoher ist als die der anorganischen Sorptionstréger. Genaue Zahlen
hierfiir lassen sich jedoch nicht angeben, da der T-Wert der Humusstoffe
gsehr stark von ihrem Aufbau aus den verschiedenen Komponenten abhangt (s.
SPRINGER 150-158, SCHEFFER-SCHACHTSCHABEL 134).

Es lassen sich daher keine Bezlehungen zwischen dem T-Wert und den ver-
schiedenen Subassoziationen und Varianten der Weidelgras-WeiBkleeweiden
ableiten. Diese zeigen sich jedoch deutlich bei den Werten der Basensidt-
tigung, den V-Werten, die nach der Formel E_+_lQE errechnet wurden. Hohe
Basensittigung weisen die trockenen, die iiberschwemmten und die gut ge-
pflegten Weideflédchen auf, niedrige die feuchten und die etwas verarmten
Fldachen. Dies gilt aber nur fiir den groBen Durchschnitt, doch sinkt auf
den besseren Weiden (z.B. Nr. 10 - 12) die Basensidttigung nicht tiefer
als auf rund 50%. Wenn auf den drmeren und feuchten Standorten mitunter
recht hohe Basensattigungsgrade auftreten, so macht sich hier neben dem
EBinfluBl der Kalkdiingung,die wegen ikrer Billigkeit wohl nicht selten ist,
die geoclogische Herkunft der Boden z.T. durchschlagend bemerkbar;so liegt
z.B. die Fldche Nr.?2 auf anstehendem Kalkgestein. Der EinfluB des letzte-
ren macht sich auch auf den Gleybdden in Westfalen,die sich entlang eines
zu den Ausldufern des Teutoburger Waldes gehtrenden Kalkzuges hinziehen,
bemerkbar, am Niederrhein schliefilich liegen die Gleybdden auf relativ
jungen, noch stark kalkhaltigen Ablagerungen des Rheins.

Faft man alle Werte 2zusammen und untersucht man ihre relative Haufigkeit
so ergibt sich die in Abbildung 1 wi-iergegebene Verteilung auf bestimmte
Klassen. Es zeigt sich so die schon erwdhnte weite Spanne der Werte, Jje-
doch ergeben sich deutliche Schwerpunkte. S-Werte unter 5 mval sind sehr
selten, iiber die HHlfte liegt 2zwischen 5,0 und 14,9 mval. Die geringe
durchschnittliche Versauerung, die sich auch in der angegebenen Vertei-
lung der pH-Werte wiederspiegelt, =zeigt sich in dem hohen Anteil von B&-
den mit einem (T-S)-Wert von unter 5 und wunter 10 mval, die iiber drei
Viertel der Gesamtzahl ausmachen. Die gréBte Zahl der T-Werte (70%) liegt
im Bereich von 10,0 bis 24,9 mval. Die Basensdttigung (V-Wert) ist, von




RECEENIANA-RELIRTYS, 4. Zabelle 31 Heidelgras-WeiSklesweiden - Lolieto-Cymosuretum REMAE | Bt
davon
Lfd } in mval je 100 g Boden: v pi Bydr.| Org. in Acetyl- nach | Bgnézr Bodend Héhen-|Hisder-
Nr. ox0 Mg F.z{'n ) g T (K€1) dz. |Subat.| bromid unltel. | mg/100 |g B4, brp lage schlag
Jilzl:l ¥y % % 0 KED P?Cl= m Ub.NN| m=
1 6,8 0,7 0,6 8,1 Ta | 15,6 | 51,9 | 5,8 [ 11,5 4,6 215 54,3 11,0 6,8 | B 245 as0
2 | 14,2 1,5 0,5| 18,2 209 | 22,1 | 73,3 | 6,5 9,0 Tad 52 43,8 5,0 16,6 | B 285 950
3 | 6,8 0,7 10| 83| 9.1 | 1744 | 4707 | 6,0 | 14,0 4,7 1,9 4044 13,5 10,0 | B 380 1200
4 Ted 0,8 11 9.3 By | 1Ted | 53,5 | B33 | 12,5 6,5 2,3 36,5 20,0 221 8 160 1200
5 6,8 | 0,7 | 05| 8,0 | 6,2 | 14,2 | 56,3 | 6,2 | 9.5 549 1,9 48,7 10,0 3.2 | gB 250 1000
I 9,4 0,9 0,6 | 10,9 2,5 | 15,2 | 82,6 7,5 | 5,5 2,8 1,9 67,9 595 18 | GP £5 750
7 26 | ©,3 0,5 3,4 8,5 | 11,9 | 28,6 | 5,3 | 15,0 348 1.7 44,7 4,0 6,4 | oP 55 750
8 | 50| 0,5 0,2 547 Jed 9t | 62,6 | 5,9 503 51 2,1 671 18,0 20,0 | ap 50 750
9 2,2 0,8 0,7 10,7 | 10,1 | 20,8 | 51,4 | 5,4 | 15,5 5,9 2,5 42,4 16,0 10,6 | @ 55 750
10 | 16,0 1,7 1,3] 19,0 | 15,8 | 34,8 | 54,6 | 4,7 | 24,3 | 8,8 X8 3745 14,0 : 1% o B 15 TOO
11 5,2 0,6 0,6 64 6,8 | 13,2 | 48,5 | 6,3 | 10,5 35 | 1,8 51,4 25,0 12,2 | agB 45 700
12 |45 | (04 09| 58| 57| 11,5 | 50,4 | 6,5 | 8,8 5.2 15 46,9 61,0 11,8 |agB 585 700
13 | T8 | 1,0 | 1,0 9,8 | 5.7 15,5 | 632 [ 6,5 | 8,8 | 5,6 | 2,1 M5 | Mo | 27,0 B 28 700
4 | 10,4 1,2 151 | 1247 6,0 | 18,7 | 68,0 | 6,4 9,3 ™ 2,6 36,6 8,0 1,5 | B 17 670
15 7,0 0,8 1,2 9,0 | 3,4 12,4 | 72,6 | 7,0 Sy d 36 1,9 52,8 33,0 15,3 |agh b ] T00
16 | 1742 | 153 | a2 13,7 2,5 | 16,2 | 84,6 | 7,5 8 | T3 | 5.2 M,z | 13,0 1,6 | B 17 670
17T | 121 1,2 0,1 ] 15,4 2,1 | 15,5 | 86,6 | 7.4 he 5s2 - - 27,8 16,8 | B | 6o 620
18 |11,5 | 1,2 | 0,2 12,9 | 2,0 | 14,3 | 86,7 |74 | 3,0 | 5.4 | - - 32,5 94| B | 60 620
19 | 11,8 1,8 | 0,5 14,1 1,9 | 16,0 | 88,1 | Te2 5,0 6,8 - = 52,6 15,1 B | &0 20
20 (17,3 1,6 1,1 | 20,0 | 15,6 | 35,6 | 56,2 | 4,6 | 24,0 1,0 2,9 44 | 1.5 1,2 | oGP 15 00 |
| 8,0 0,8 1,2 | 10,0 554 | 15:4 | 64,9 | 5,8 8,3 3y8 1,8 47,4 | 35,0 248 | © 16 100
22 | 26,2 2,6 2,2 | 31,0 8,8 1 39,8 | TT,9 | 57 |1%:5 8,3 349 47,0 T+0 0,6 | op 15 100
2% | 22,9 2,4 21 | 2044 5:9 | 35,3 | 82,3 | 9,7 9,0 Tv6 346 47,4 5,0 1,5 | &2 15 700
24 6,0 0,8 0,8 7:6 TeB | 15,4 | 49,4 | 5,6 | 12,0 519 1,7 48,6 3,0 1,5 8 14 670
2 |18,8 1,5 0,9 | 21,2 5,0 | 30,2 | 70,2 | 5,7 |1%8 | T4 L 48,6 740 P 15 700
26 |16,8 1,4 1,0 | 19,2 3.1 | 22,3 | 86,1 | T, 4B 3.8 2,0 52,6 Ta5 B 5. o |
27 | 19,6 145 1e@ | 22,3 | 2,0 24,3 | 91,8 | T.4 3.0 | 1 5.7 52,1 6,0 B 1 | &7
28 6,0 0,6 2,1 | 8,7 5:5 | 14,2 | 61,5 | 6,2 8,5 346 2,0 556 51,0 B 35 700 ‘
2 [15.4 157 1,2 | 18,3 6,5 | 24,8 | 75,8 | 6,5 | 10,0 6,1 2,9 4T,5 2,0 | o 20 | 700
0 (11,0 | 1,0 1,0 | 13,0 21 | 15,1 | 86,1 Ts5 52 5s5 5,0 54,5 425 | B 18 | é710
O]9 | ek | 0T | 2153 1,8 | 23,0 | 92,2 | 45 28 | Ty 4,0 56,3 10,5 B 1T | 670
T2 a8 0,9 0,6 | 10,3 1.8 | 12,1 | 85,1 TvS5 | 2,8 457 2,6 5543 9,0 B 18 | £70
3 13,0 1,0 1,0 | 15,0 251 17,1 | 87,7 12 53 §.1 4,0 65r5 6,0 8| B 16 | &10
54 [13,6 1,2 0,8 | 15,6 125 | 171 | 91,2 | 7,3 243 6,5 T 56,9 1,0 7,0 | B 16 700 |
3} [ 11,0 1,0 05 | 1245 1,8 | 14,5 | 87,4 | 7.4 2,8 546 5,2 BT 1 29,5 2.5 | B 1€ | &0 |
36 11,8 | 0,7 | 1441 139 | 21 | 16,0 | 85,9 | 7,6 | 3.3 | 3,9 | 2.5 64,1 6,0 1,23 | 15 £70
31 | 16,0 1,1 0,9 | 18,0 2,3 | 2003 | BB, T | 7.4 1) 9,0 59 65,5 55 2,1 8 16 700
| |
w. |52 | 06 6l Gl 2| &l lari e b Lias begl ol wela | 14 670
39 1 15,4 0,7 Tod | 1745 2,5 | 19,8 | 88,4 | 7,5 52 9.1 51 56,0 B,5 1,8 | A 16 T00
0 (19,6 | 1,1 1,5 | 22,2 | 2,3 | 24,5 | 90,6 | 1.5 5 | A | BT | 1,3 54,0 2,1 | & 15 700 |
41 20,0 1,8 5i2 | 25,0 2,0 | 27,0 | 92,6 Tod ho | B2 4,8 38,5 | 30,0 T2 | A 15 100 |
42 | 19,8 151 2,5 | 22,4 2,0 | 24,4 [ 91,8 (T4 | 3,0 | 9,2 5T 62,0 155 [ 1[4 | 15 100
43 | 21,6 2,0 0,6 | 24,2 | 20,7 | 44,9 | 53,9 | 5,4 |51,8 [10,2 41 40,2 I 12,0 6,0 | & 1 700
&4 | 25,2 251 0,9 | 26,2 | 10,9 | 37,1 | 70,6 | 5,7 |16,8 By4 3l 5649 7,0 4,0 | G 12 | 700
45 9,6 | 0,9 0,7 | 1,2 3o3 | 14,5 | 772 | 6,3 5,0 5e8 2,0 52,6 6,5 Lele |18 700
46 94 | Y 0,7 | 11,8 | 11,9 | 22,9 | 44,0 6| 18y5 %5 5,8 40,0 4, 6,4 | op | 53 750
| | . | . P
47T | 29,6 | 2,8 0,5 | 28,9 | 13,3 | 42,2 | 68,5 | 6,0 |20,5 [12,9 6,4 | 49,6 | 10,6 | w/g 5g 750 |
48 Je 8 0,4 Qyd 4,6 : 4,9 | 95 48,4 6,1 Tl 2¢l | 1,8 58,1 4,6 | gp 5 | 750 |
45 5,0 0,5 0,6 6,1 Ted | 13,86 | 44,9 [ 5,9 [ 11,5 5,0 1,9 8,0 T2 | GF 48 750
50 [17,8 2,0 Tp6 | 20,4 | 13,0 | 34,4 | 62,2 | 6,0 |20,0 [13,4 | 5.4 40,3 4,8 | M/G 55 750
"1 5.4 0,6 0,9 6,9 | 22,4 | 29,3 | 25,6 | 4,8 | 34,5 71 | 2¢6 | 36,6 59 | GP 50 750
52 5,8 0,6 1,2 7.6 10,4 18,0 | 42,2 | 6,1 16,0 | &, 2,0 30,8 | 5.9 | Gp 53 750
53 2,2 0,2 Y ] 2,8 9,0 | 11,8 | 23,7 | 5.5 |135.8 | 40 1,6 39,0 | 80 |ep | 52 750
54 [14,6 1,6 1,1 | 19,3 | 11,2 | 30,5 | 63,3 | 6,0 [17.3 9,9 3,4 3| 8,5 | @ 12 T00
s 20,2 | 2,0 194 | 25,6 (10,9 | 34,5 | 68,4 | 5,8 |16,8 |10,T 3od i1,8 9:3 | ¢ 11 700
%6 | 30,6 3,0 1,0 [ 54,6 | 9,4 | 44,0 | 78,6 | 6,3 |14,5 | 10,9 3,9 548 20,0 | 3 10K
. | | | | : |
1
| |
| |
# . I |
1- 9| 7,56 | 0,76 0,65 8,95 6,79 H1| 2,22 | 49,60] 11, 420 134 3
10-19 | 9,75 | 1,12 0,81] 11,68] 5,19] | 5:65] 2,63 477 29,79 b 67
20-23 |18,60 | 1,85 1,65| 22,10| 8,92 6,68 | 3,05 45,60 3463 15 700
#- (60 08| 08| 7,6] 7,8 55 T | 486 | 31,0 19 670 .
25-37 | 13,93 | 1,15 1,02] 16,10| 3,20 5487 56,28 11,19 18 £AY
8-42 |15,80 | 1,06 1,84| 18,70 2,14 785 63,50 18,80 15 94
A3=46 | 15,95 | 1,47 | O473) 18,15 11,70 T+98 42,43 50 25 Ty
47-56 | 13,30 | 1,57 0,91] 15,58] 11,20 B, 361 3,24 943 11,10 AC T35
|
1-56 112,55 | 1,18| 0,99| 14,72| 6,56| 21,29| 68,62 | 6,43 | 10,09 § 6,43 3,17 49,55 14,87 Ged2 53 733
: J
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Abbildung 1: Weidelgzras-WeiBkleeweiden
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wenigen Ausnashmen abgesehen, als mittel bis hoch anzusprechen.

An dhnlichen Untersuchungen iiber den Basenhaushalt von Weidelgras-WeiB-
kleeweiden gibt es eine Angabe von SCHACHTSCHAREL (130), wonach auf einer
Weide bei Hannover auf einem Terrassensandboden bei einem Humusgehalt von
5+53%3% eine Umtauschkapazitdt von 13,1 mval festgestellt wurde, ferner Un-
tersuchungen von GENFELD (35) aus dem Monschauer Gebiet. Vier Dauerwei-
den vom Typ des Lolieto-Cynosuretum typicum wiesen im Durchschnitt in der
Bodentiefe von 0-10 cm folgende Werte auf:

-Wert 18,0 mval/100 g Boden
T-S-Wert g, 6 " " 1 "
T—'}'J'ert ¥ ?i - 6 1] 1] " "
V-Wert 64, 9%

SPEIDEL (148) fand bei der Untersuchung von 51 Fléchen der Weidelgraswei-
de in Hessen einen mittleren V-Wert von 73%,3%. Von der Gesamtzahl der von
ihm untersuchten Fldchen hatten 43% einen V-Wert zwischen 40 - TQ% 7%
einen V-Wert von iiber 70%. Die Werte von SCHACHTSCHABEL,GENFELD und uPLI‘
DEL liegen alsc etwa im Bereich der bei den eigenen Untersuchungen hiu-
figsten Werte, auch die von SPEIDEL angegebene Aufschliisselung der V-
Werte auf verschiedene DBasensdttigungsstufen entspricht gut den eigenen
Befunden.

Diese Ergebnisse stimmen ebenfalls gut mit den bisher durchgefiihrten Un-
tersuchungen iiber den Reaktionszustand der Bdden dieser Gesellschaft {iber-
ein (s.u.a. BOEKER 10, 11, FEISE 30, 31, JORIS 43, KLAPP 52, 53, KGNEKAMP
71, 73, 74, LEEMANN &4, SOUGNEZ 144, SPEIDEL 146). Thre Standorte diirften
wohl iiberhaupt die bisher am. genauesten analysierten sein, schon bedingt
durch ihre groBe Verbreitung und ihre hohe wirtschaftliche Bedeutung.Alle
Untersuchungen stimmen darin iiberein, daB in den Bdden der Weidelgras-
WeiBkleeweiden sehr ausgeglichene Reaktionsverhdltnisse und solche beziig-
lich des Néhrstoffumsatzes und der Niahrstoffnachlieferung vorliegen. Fiir
das Letztere gilt ein mit Kationen gut gesdttigter Sorptionskomplex als
besonders vorteilhaft. Ahnlich giinstig beziiglich des Basenhaushalts sind,
wie spdter gezelgt werden wird,von den Kulturrasen nur noch die hinsicht-
lich ihres Futterwertes und ihrer Ertridge ebenfalls hochbewerteten Clatt-
haferwiesen gestellt.

Eine direkte Beziehung zwischen den nach der Methode EGNER-RIEHEM festge-
gestellten Mengen an K20 und den nach der Methode SCHACHTSCHAREL ermit -
telten (KpoO+NapC)-Werten 188t sich aus der Tabelle 3 nicht ablesen. Auf
gleiche Werte nach GSCHACHTSCHABEL entfallen sehr yerschieden hohe Werte
nach EGNER-RIEHM; einzelne hohe KpO-Werte nach EGNER-RIEHM sind zwar mit
ebenfalls hohen an“ - PaqL}~Werten verbunden, das trifft jedoch auch auf
einige niedrige K-u Werte zu. Diese Erscheinung ist auch bei allen ande-
ren lfianzengESELLHchuiter zu becbachten. Auf ihre erneute Besprechung
s0ll daher dort verzichtet werden.

Die hohere Leistungsfahigkeit der gut ausgebildeten Weidelgrasweiden
diirfte wohl besser durch die Angaben iiber die Basensittigung gekennzeich-
net sein, als durch die in ihrer Hbhe sehr wviel stédrker schwankenden Wer-
te der Néhrstoffversorgung mit K-0 und Po0g, bei denen, wie an anderer
Stelle {11: versucht wurde nachzuweisen, im Einzelfall und auch im grofien
Durchschnitt keine Beziehungen zwischen ihrer Héhe und den tatsidchlichen
Ertrdgen der Fladchen bestehen.

b) Der Humushaushalt der Weidelgras- Weifkleeweiden

Mit dem Gehalt der Weidebfden an crganischer Substanz hat sich schon C.A.




WEBER mehrfach befaBt.DaB diese Werte nicht mit denen durch neuere Metho-
den gewonnenen verglichen werden kinnen, wurde schon eingangs 3. 5 er-
wahnt. Leider trifft dies auch auf vizle andere in spdterer Zeit durchge-
fiilhrte Untersuchungsreihen zu, so daf die Zahl vergleichbarer Ergebnisse
gering ist. Eine weitere Schwierigkeit beziiglich der Vergleichbarkeit von
Humusgehaltswerten liegt darin, daB sich die Angaben auf verschiedene Bo-
dentiefen beziehen. Bekanntlich ist gerade auf Weiden die Durchwurzelung
in besonders starkem MaBe auf die obersten Bodenschichten beschrénkt, die
Werte sinken dann sehr schnell ab (s. KLAPP 54, KMOCH 64). Wird die Pro-
benahme daher auf die oberen 10 cm beschrédnkt, wie bei den eigenen Unter-
suchungen, so miissen sich hthere Werte ergeben, als wenn eine Probe aus
der Tiefe bis 20 oder 30 cm gezogen wird. Leider ist nicht einmal in al-
len Fdllen die Tiefe der Probenahme bekannt, z.T. ist zwar eine Unter-
s~heidung von Krume und Untergrund getroffen worden (so bei KONEKAMP 71,
7%, T4), ohne daB aber festgelegt ist, welche Tiefen gemeint sind.

Von den Ergebnissen der dlteren Untersuchungen seien folgende hervorgeho-
ben: Nach C.A. WEBER betrug der Glithverlust, worunter bei ihm die ver-
brennlichen Stoffe einschlieBlich des Hydratwassers verstanden werden,auf
den Dauerweiden der Marschen Norddeutschlands im Mittel 6,67%, Dbezogen
auf eine Bodentiefe wvon O - 30 cm, Dbei einer Schwankung zwischen 2,55 -
10,10% (28); auf den von ihm untersuchten Weiden der Weichselmarschen
(180) lag der Mittelwert bei 8,28% (0 - 20 cm), Schwankung zwischen 2,40-
12,33%; von den mesophilen StrauBgrasweiden der Mittelweser (181) gibt
WEBER zwei Werte von 4,48 und 11,61% (0 - 20 cm) an. Ebenfalls im mittle-
ren Wesertal untersuchte V. MULLER den Humusgehalt der Weideb&den durch
Glithen (105). Er bestimmte den Gliithverlust der Schicht von 5 - 10 cm und
getzte hiervon ab den Glithverlust tieferer, nicht mehr durchwurzelter
Schichten. Dies geschah, um den durch Karbonat und Hydratwassergehalt des
Bodens bedingten Fehler auszuschalten, was aber nur zutreffend ist unter
der Voraussetzung, dass das Bedenprofil einheitlich aufgebaut ist.Er fand
einen mittleren Humusgehalt von 6,7% (4,9 - 9,2%). Die von WEBER angege-
benen Werte fiir Griinlandfldchen aus dem Odertal (182) lassen sich hier
nicht anfiithren, da& in ihnen sowohl Wiesen wie Weiden enthalten sind.
Die von KONEKAMP und Mitarbeitern (71, 73, 74) mitgeteilten Humuswerte
beziehen sich, wie oben angefiihrt, &auf Krume und Untergrund, sie wurden
ebenfalls als Glithverlust ermittelt. Unter den von ihnen untersuchten
Fléchen befindet sich eine gréBere Anzahl auf anmoorigen Bdden, im Durch-
gchnitt aller liegen aber auch hier die Humusgehalte bei der Mehrzahl der
Flédchen unter 10%. Nach DIX {25) wiesen 38 Dauerweiden in Schleswig-Hol-
stein im Durchschnitt 9,24% Glihverlust auf, Schwankung 3,1 - 16,7%. Zu-
sammenhéinge zwischen Humusgehalt und Ieistungsfdhigkeit der Weiden konnte
er nicht feststellen. Die fiinf besten Weiden hatten 10,8% Gliihverlust,die
fiinf geringst eingestuften 11,1%. LEHMANN,der ebenfalls Weiden in Schles-
wig-Holstein untersuchte (84), fand im Durchschnitt von 40 Flédchen 9,35%
Humus, der als Glithverlust bestimmt wurde. Dies stimmt sehr genau mit den
Werten von DIX {iberein. Er fand ferner, daB der Humusgehalt mit dem Alter
der Weiden anstieg. JORIS fand auf rheinischen Dauerweiden (43),im Durch-
schnitt von 32 Flichen, 3,2% Humus, Schwankung 1,7 - 5,0%. Dieser wurde
nach der Methode KNOOP durch Oxydation des C-Gehaltes bestimmt. Als Mit-
telwerte von vier Dauerweiden (Lolieto-Cynosuretum typicum) aus dem Mon-
schauer Gebiet fand GENFELD (35) in den Bodentiefe von 0 - 10 cm 9,6% Hu-
mus, bestimmt nach der LICHTERFELDER METHODE. Ebenfalls nach dieser Me-
thode ermittelt sein diirfte der von SCHACHTSCHABEL von einer Dauerweide
auf Terrassensand bei Hannover mitgeteilte Humuswert von 3,53% (13%0). .
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In der Gesamtmenge an organischer Substanz zeigen sich wieder, wie bei
den Werten des Basenhaushaltes groBe Unterschiede von Fliche zu Fléche.
Deutlich ergibt sich, im Durchschnitt gesehen, in den Bdden der feuchten
und iiberschwemmten Subassoziationen und Varianten ein hdherer Humusgehalt;
jedoch auf trockeneren Standorten kommt es ebenfalls zu einer Anreiche-
rung an organischer Substanz. So 1dBt sich also mit den Angaben iiber ihre
Gesamtmenge noch nicht allzu viel iiber ihre Bedeutung als Bodenkomponente
aussagen. Das war der Grund, weshalb nach der Methode von SPRINGER (150 -
158) eine weitere Fraktionierung mit Acetylbromid vorgenommen wurde, um
den hierin unl&slichen Anteil festzustellen, der im folgenden als Dauver-
humus bezeichnet wird. Hierbei ergab sich folgendes: Auch der Dauerhumus-
anteil ist auf den feuchten und auf den trockenen Fliéchen hBher als auf
denen, die als frisch zu bezeichnen sind. Auf diesen, den Reinen Weidel-
gras-Weilkleeweiden, iibersteigt er nur in wenigen Fiéllen 3%, wihrend er
in den Bdden der trockenen und feuchten Subassoziationen in der Mehrzahl
der Félle dariiber liegt. Betrachtet man den Zersetzungsgrad (nach SPRIN-
GER der Anteil des acetylbroemid-unl@slichen Humus an der Gesamtmenge an
organischer Substanz), so liegt er am h&chsten auf den der Uberschwem-
mung ausgesetzten Flédchen, danach folgen die Werte der trockenen Fldchen.
Dies entspricht gut den hier angetroffenen hohen Basensdttigungswerten,
sowie den Ergebnissen der Humuschemie, wonach ausreichende Mengen von Cal
und MgO fiir die Bildung stabiler Humusformen notwendig sind (s. z.B. 132,
133, 150 - 158). Am niedrigsten ist der Zersetzungsgrad auf den feuchten
und sehr feuchten Fldchen, die iibrigen nehmen eine Mittelstellung ein.

Die graphische Darstellung, Abbildung 1, zeigt die Verteilung der Humus-
werte fiir die Gesamtzahl der Fldchen. Nur 8% der untersuchten Bdden be-
sitzt mehr als 10% organische Substanz, von dem Rest der TFille besitzt
etwa je die Halfte bis 6% bzw. 10% Humus. Der Dauerhumus-Anteil streut
erheblich weniger. 79% der Bdden besaBen unter 4% Dauerhumus, davon 29%
unter 2%. Der Zersetzungsgrad zeigt eine dhnliche Verteilung wie der Dau-
erhumus-Anteil. Auf 83% der Bdden lag er zwischen 30,0 - 59,9%.

Zusammenfassung
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Die Btden der Weidelgras-WeiBkleeweiden weisen zumeist mittlere bis hohe
Basensédttigung auf (Mittel 68%). Die Gesamtmenge an organischer Substanz
iibersteigt selten 10%, im Durchschnitt von 56 Fléchen betrigt sie 6,4%.
Der Dauerhumus-Anteil liegt zumeist unter 4%,im Mittel bei 3,1%. Der Zer-
setzungsgrad bewegt sich durchweg zwischen 30 - 60%, vereinzelt héher, im
Mittel betrigt er rund 50%.

2. Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden - Festuceto-Cynosuretum

Auf Hrmeren Bdden und in hdheren Lagen tritt bei geringer Intensitit von
Diingung und Bewirtschaftung an die Stelle der Weidelgras-WeiBkleeweide
ein Weidetyp, der sich durch das Verherrschen von Rotschwingel (Festuca
rubra), Rotem StrauBgras (Agrostis tenuis) und Kammgras (Cynosurus cri-
status) auszeichnet. Am besten 148t sich diese Pflanzengesellschaft wohl
durch negative Merkmale kennzeichnen: Die Anzeiger intensiver Weidenut-
zung, die Kennarten der Weidelgras-WeiBkleeweiden fehlen in ihr ganz oder
sind nur sehr spdrlich vertreten, Magerkeitsanzeiger, z.B. Arten, die ihr
Schwergewicht in den Borstgrasrasen haben, treten dagegen reichlich auf.
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Deutlich wird durch diese Kennzeichnung, daf die Horstrotschwingel-WeiB-
kleeweiden eine Zwischenstellung zwiachen den beiden genannten Gesell-
schaften einnehmen, wird die Bewirtschaftungsintensitédt gesteigert oder
gsinkt sie noch weiter, so ist ein Ubergang in die eine oder andere mbg
lich.

Die in Tabelle 4 (im Anhang) aufgefiihrten Bestandsaufnahmen von 40 Fla-

chen, die aus dem Bergischem Land und Sauerland stammen, lassen sich fol-

gendermafBen gliedern:

1) Aufn., Nr. 1 - 4 t Extrem trockene Horstrotschwingel - WeiBkleeweiden
(Festuceto - Cynosuretum, Subass. von Ranunculus
bulbosus, Var. von Koeleria pyramidata).

*} Aufn. Nr. 5 - 14 : Trockene Horstrotschwingel-Weifkleeweiden (Festu-
ceto-Cynosuretum, Subass.von Ranunculus bulbosus).
3) Aufn. Nr. 15 - 19 : Reine Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden {Festu;etuu

Cynosuretum typicum).

4) Aufn. Nr. 20 - 24 : Wechselfeuchte Horstrotschwingel - WeiBkleeweiden
(Festuceto-Cynosuretum, Subass. von Cirsium palu-

stre, Variante von Ranunculus bulbosus).

’n

Feuchte Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden (Festuce-

5) Aufn. Nr. 25 - 40
to-Cynosuretum, Subass. von Lotus uliginosus).

e

Zu diesen Subassoziationen und Varianten kurz folgendes: Zu den extrem
trockenen Flachen geh8ren eigentlich auch noch die Aufnahmen 5 und 6, we-
gen ihrer etwas unausgeglichenen Bestandszusammensetzung wurden sie 1in
die folgende Gruppe einbezogen. Die trockenen Horstrotschwingel-WeiBklee-
weiden zeichnen sich durch allgemein hidufiges und starkeres Auftreten von
Schafschwingel (Festuca ovina) aus, die Kennarten der Borstgrasrasen sind
in ihnen noch selten. Diese kommen erst in den feuchteren Fléchen hdufi-
ger vor, u.a. auch das Borstgras (Nardus stricta) selbst. Es scheint so
zu sein, daB es auf den trockeneren Standorten relativ leichter ist, den
Pflanzenbestand zu verbessern oder in Ordnung zu halten, wdhrend auf den
feuchteren die Neigung oder Notwendigkeit gridfer ist, an der Pflege und
Bewirtschaftung zu sparen.

Zugehbrige Bodentypen: Die trockenen Horstrotschwingel - WelBkleeweiden
liegen zu einem erheblichen Anteil auf BRendzinen, die aber relativ tief-
grindiger als diejenigen sind,auf denen die spidter zu besprechenden Kalk-
trockenrasen siedeln. Einige dieser Bdden sind jedoch infolge der hohen
Niederschlége stark entkalkt, soc daB sie schon eine saure Reaktion auf-
weisen (z.B. Aufn. Nr. 5). ZAhnliches berichtete LETTMAIER von Jurahutun-
gen bei Niirnberg (86). Bei den reinen und den wechselfeuchten Horstrot-
schwingel -WeiBkleeweiden wiegen die nocch schwach entwickelten, teils sehr
flachgriindigen Bdden vom Typ des Ranker vor. Staunédsseanzeichen waren auf
den wechselfeuchten Flichen nur in einem Fall zu erkennen. Der starke
Steingehalt der iibrigen hinderte tieferes Bohren.Sehr deutlich waren aber
auf den feuchten Flichen die Staunisseerscheinungen, so0 deB in den meli-
sten Fdllen der Boden als sehr stark gleyartig anzusprechen war. Auf den
zwei als Braunerden angesprochenen Standorten waren Feuchtezeiger (Cirsi-
um palustre) nur sehr spédrlich vertireten.

Die Bodenuntersuchungsergebnisse sind in Tabelle 5 und graphisch in Ab-
bildung 2 aufgefiihrt.
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a) Die Sorptionsverhdltnisse

Die hochsten S-Werte zeigen die als Rendzinen angesprochenen Standorte,
soweit sie nicht schon z.T. entkalkt sind. Auf den vier extrem trockenen
Fldchen iiberschreiten sie 30 mval/100 g Boden und liegen damit in dersel-
ben Hohe wie in den Bdden der Kalktrockenrasen (s.S5. 58 ff). Im einzelnen
gind wie bei den Weidelgras-Weiikleeweiden die Schwankungen der Werte von
Fldache zu Fléche sehr hoch. Deutlich wird jedorh,daB die trockenen Horst-
rotschwingel-WeiBkleeweiden hBhere S-Werte zeigen als die feuchten. Recht
konstant ist wieder der Anteil der Einzelbasen am S-Wert. Der CaO-Anteil
der Gruppenmittel schwankt zwischen 74 und B6%,Cesamtmittel 82%, der MgO-
Anteil zwischen 7 und 9%, Gesamtmittel 8%, dex {KgO + Raos0)-Anteil zwi-
schen 5 und 19%, Gesamtmittel iO%. Diese Werte entsprechen etwa denen der
Weidelgras-WeiBkleeweiden, die Gesamtmittel liegen beim Cal-Anteil um 5%
niedriger, beim (K,0 + Nap0)- Anteil um 3% hther, der MgO-Anteil ist
gleich.

Der (T-S)-Wert ist infolge stdrkerer Versauerung der Boden zumeist hdher
als der S-Wert.Die Verhdltnisse sind hierbei gegenléufig wie beim S-Wert.
Auf den Standorten der trockenen Untergesellschaften ist bei hohem S-Wert
der (T-S)-Wert gering, auf den Standorten der feuchten Untergesellschaf-
ten iibertrifft der (T-5)-Wert den S-Wert oft um ein Mehrfaches.

Der T-Wert ist im Gesamtdurchschnitt hdher als auf den Weidelgras-Weil-
kleeweiden. Das ist auf die hdhere Sorptionskapazitdt infolge eines hihe-
ren Anteils an organischer Substanz zuriickzufiihren. Die hochsten T-Werte
weisen daher die Flichen Nr. 1 - 4, die extrem trockenen Horstrotschwin-
gel-WeiBkleeweiden, auf; sie liegen mit nur geringen Abweichungen vonein-
ander alle iiber 30 mval. Bei den anderen Untergesellschaften schwanken
sie stark, sehr hohe wechseln mit sehr niedrigen ab.

Der Basenséttigungsgrad (V-Wert), gibt die Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen Untergesellschaften wohl am besten wieder. Sehr hoch ist die
Bagsensédttigung in den Bbdden der extrem trockenen Horstrotschwingel-WeiB-
kleeweiden. Sie sinkt in den Bbden der trockenen Weiden ab und ist in den
Boden der i{ibrigen Untergesellschaften nur sehr gering, wobei jedoch ver-
einzelt auch noch h8here Werte auftreten. Dies mag zum Teil wohl auf
WirtschaftsmaBnahmen (Kalkung!) zuriickzufiihren sein, was aber nicht nach-
gewiesen werden kann, z.T. beruht es wohl auf dem EinfluB der Gesteinsun-
terlage.

Fiir die graphische Darstellung in Abbildung 2 wurden alle Werte der ver-
schiedenen Subassoziationen zusammengefaBt und ihre Verteilung auf be-
gtimmte Klassen untersucht. Im Gegensatz zu den Weidelgras-WeiBkleeweiden
liegt der iiberwiegende Teil (82%) der S-Werte der Horstrotschwingel-WeiB-
kleeweiden iiber 15 mval (dort waren es nur 57%). Anders ist das Bild bei
den (T-S)-Werten. Diese liegen als Zeichen stidrkerer Versauerung zumeist
iiber 15 mval. Die T-Werte liegen fast ausschliefilich zwischen 10,0 - 29,9
mval, wihrend bei den Weidelgras-WeiBkleeweiden auch einzelne Werte unter
10 mval auftraten und solche iiber 30,0 mval nicht selten waren. Die Werte
fiir die Basensdttigung liegen bei den Horstrotschwingel - WeiBkleeweiden
zumeist unter 50%, bei den Weidelgras-WeiBkleeweiden zumeist dariiber.

fiver den Basenhaushalt von &hnli ien Pflanzenbestdnden gibt es einige An-
gaben von HESS in einer Arbeit iiber den Humuszustand von Rhonbdden (40).
Leider sind die Angaben iiber die Pflanzenbestidnde allzu summarisch, so
daB nur bei einem Teil der Flédchen einigermallen sichere Eingruppierungen
méglich sind. Die drei Fldchen, bei deren Bdden Untersuchungen iiber den
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Abbildung 21 Horstrotschwingel-Weiflkleeweiden - Festuceto-Cynosuretum

Streuung der Werte fiir den Basen- und Humushaushalt
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T-Wert und den Ca-Gehalt erfolgten, gehdren offenbar zu den Horstrot-
schwingel-WeiBkleeweiden mit starkem Einschlag von Arten aus dem Borst-
grasrasen. Einige Trockenheitszeiger sollen auch aufireten. Letzteres ist
sehr bezeichnend fiir die Art der =o>n HESS untersuchten Bdden, denn das
gleiche berichtete KLAFP, auf den sich HESS bei seinen Vegetationsangaben
stiitzt, mehrfach von thiiringischen Rh®nhuten, die, wie hier, auf Basalt
liegen (46); &hnliches stellte auch Roos im Westerwald fest (123). Die
gute Nachlieferung von Kalk aus dem verwitterndem Basalt scheint das Auf-
treten kalk- oder widrmeliebender Pflanzen zu begiinstigen. Genaueres iiber
die gegenseitige Vertretbarkeit dieser beiden Faktoren brachte GRIEGER
(37), auch WALTER befaBt sich eingehend mit dieser von ihm als Biotop -

wechsel bezeichneten Erscheinung (176). Der Kalkgehalt der Basaltbdden
braucht sich jedoch nicht im pH-Wexrt suszudriicken, dieser liegt zumeist
recht tief, bei HESS betrug er auf den drei Fléchen (in KC1) 4,35, 4,60
und 4,90. Der Ca-Gehalt derselben Bodenschichten von 0 - 10 (- 15) cm be-
trug 12,4, 19,4 und 22,1 mvalé‘l{}{] g Boden, der Kalksattigungsgrad, der
von HESS nach der Formel Qﬂ_ﬁ_l_g errechnet wird, ist fast genau gleich
hoch, er betridgt 49,5, 49,4 und 49,3 (T-Werte 25,0, 39,3 und 44,6 mval).
Auch in den tieferen Bodenschichten bis B0 cm lag der Kalksédttigungsgrad
in allen Proben genau bei 49,5. Eine einleuchtende Erklidrung hierfiir kann
auf Grund der eigenen Untersuchungen nicht gegeben werden, bei ihnen wiir-
de dieser Kalksiattigungsgrad, falls er errechnet wiirde,sehr stark schwan-
ken, in gleicher Weise wie der V-Wert, dessen Hohe, wie gezeigt wurde, zu
rund 80% vom CaO-Anteil des S-Wertes abhéngt, (s.S. 22). Die V-Werte bei
HESS wiirden, unter der Annahme, daB8 Ca0 80% des Kationen-Anteils des S-
Wertes ausmacht, bei rund 60% liegen. Diesen Werten entsprechen sehr gut
die ?rgebnisse der Untersuchung hessischer Dauverweiden durch SFEIDEL
(148):

Zahl | o wo 4 in % der Werte
Pflanzengesellschaft der = : entfallen auf
i Mittel =
Flédchen % unter 40-70% | diiber
40% | " 10%
Horstrotschwingelweide 45 61,5 2 76 22
bergang Heide zur
Rotschwingelweide 20 4753 30 70

Die von SPEIDEL untersuchten Fléchen diirften iiberwiegend aus der Rhon und
dem Vogelsberg stammen, also wie bei HESS auf Basaltbdden liegen.Das er-
kldart auch die gute lbereinstimmung der Mittel fir den V-Wert der Horst-
rotschwingelweiden. Der Mittelwert fiir die Fldchen, die einen {ibergang
von der Borstgrasheide zur Horstrotschwingelweide darstellen, entspricht
etwa dem Mittelwert der eigenen Untersuchungen (44%), auch die Verteilung
der Werte auf verschiedene Stufen der Basensdttigung ist #&hnlich den Er-
gebnissen der Aufschliisselung der eigenen Befunde (s. Abb. 2). Als Ganzes
genommen ergibt sich also eine weitgehende ibereinstimmung der Ergebnisse
der drei Untersuchungsreihen. Wegen der hinsichtlich der Basennachliefe-
rung ungiinstigeren Bodenverhdltnisse - die Standorte der eigenen Fléchen
liegen zumeist auf Bbdden aus sauren devonischen Gesteinen - liegen die
Einzel- und Mittelwerte jedoch durchweg unter den von HESS u. SPEIDEL er-
mittelten.




b) Der Humusgehalt

Zum Humusgehalt der Béden von Horstrotschwingel - WeiBkleeweiden liegen
auBer den schon angefiihrten Untersuchungen von HESS (40) nur noch bisher
unveriffentlichte Werte von KLAPP (s.S.7 ) vor, die sich mit Sicherheit
auf diese Pflanzengesellschaft beziehen., Einige Flidchen, in der Arbeit
von JORIS (43), kBnnten zwar gegebenenfalls auch hierzu gerechnet werden,
Jedoch sind sie, ihrer vorherrschend ginstigeren Bestandszusammensetzung
wegen,schon bei den Weidelgras-WeiBkleeweiden mit ausgewertet worden. Die
von HESS untersuchten Fliachen Iiegen in der Rhén in 680-800 m Hohenlage,
Niederschlag 965 mm, Jahresmittel temperatur 5,0 C,Gesteinsunterlage: Ba-
salt. Von den 20 Flédchen lassen sich mar 10 mit einiger Sicherheit als
Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden bestimmen, bei 4 weiteren liegt der
SchluB nahe, daB auch sie dazu gehdren. Im Durchschnitt dieser 14 Fl&chen
betrug in der Tiefe von 0 - 10 cm der pH-Wert (in KC1)4,65 (4,35 - 4,95),
die Gesamtmenge an organischer Substanz 11,53% (6,98 - 15,22%}.dav3n wa-
ren in Acetylbromid unl®slich = "echter Humus" 4,72% (2,30 - 8,14%), der
Zersetzungsgrad betrug 40,44% (27,35 - 60,49%). Dies sind Mengen an orga-
nischer Substanz, die in ihrer absoluten Héhe etwas iiber den nachstehend
zu schildernden eigenen Befunden liegen. Die Hdhe des Zersetzungsgrades
stimmt aber sehr gut mit den eigenen Werten fiir ebenfalls an Borstgras
und Heidearten reichen Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden iiberein. Die von
KLAPP ermittelten Werte beziehen sich auf eine Bodentiefe von 0-20 cm.
Die von ihm untersuchten 10 Flédchen lagen ebenfalls in Thiiringen in einer
durchaschnittlichen Héhenlage von 610 m mit einem Jahresmittel an Nieder-
schlag von 985 mm. Der Humusgehalt betrug im Mittel 8,21% (6,3 - 11,9%),
unter Beriicksichtigung der griéBeren Bodentiefe lag er also gleichfalls
iiber dem Mittelwert der eigenen Untersuchungen. Die hdheren Humuswerte
bei HESS u. KLAPP sind auf die grtBere Hthenlage der wvon ihnen untersuch-
ten Weiden zuriickzufiihren; die thiiringer Fldchen lagen fast alle iiber 600
m hoch, wihrend die eigenen aus dem rechtsrheinischen Bergland nur eine
durchschnittliche Hthenlage von 370 m aufwiesen.

Eindeutig geht aus den Werten fiir den Gesamtgehalt an organischer Sub-
stanz hervor, daBl er in den Bdden der extrem-trockenen Horstrotschwingel-
WeiBkleeweiden einheitlich recht hoch liegt (iiber 12%). Auf den Standor-
ten der anderen Untergruppen gibt es nur einen noch hdheren Wert,alle an-
deren liegen z.T. erheblich darunter.Der Gesamtdurchschnitt von 8,3% iiber-
trifft denjenigen der Weidelgras-WeiBkleeweiden um fast ein Viertel(23%),
absolut um 1,9%. Dies ist auf die durchschnittlich gréBere HShenlage und
die mit ihr zusammenhéngenden hdheren Niederschlége und niedrigeren Tem-
peraturen zuriickzufithren, die den Abbau der von den Pflanzen gebildeten
organischen Substanz hemmen.

Wesentlich geringer ist der Unterschied zwischen den beiden Weidegesell -
schaften bei dem in Acetylbromid unl&slichen Anteil an organischer Sub-
stanz. FEr betridgt bei den Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden im Kittel nur
14% mehr, absolut 0,5%. Das prédgt sich auch wieder in den Unterschieden
im Zersetzungsgrad aus, der auf den Weidelgras-WeiBkleeweiden hdher ist
(um rund 5%). Der Dauerhumus-Gehalt ist auf den trockensten Fldchen, die
stark zu den Kalktrockenrasen hinneigen,am héchsten, zwischen den iibrigen
Untergesellschaften bestehen bei allerdings stérkeren Schwankungen der
Einzelwerte im Mittel keine Unterschiede. Diese geben sich erst beim
Zersetzungsgrad zZu erkennen, der in den Bdden der trockenen Untergesell-
schaften im Durchschnitt iiber 50% liegt, in den Bboden der frischen bis
feuchten jedoch um 10-15% tiefer, bei rund 35-40%.
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Die graphische Darstellung, Abkildung 2, zeigt, daB rund 60% der Bdden
der 40 untersuchten Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden zwischen 4,0 - 5,9%
organische Substanz besitzen, Gehalte von bis zu 11,9% waren auch noch
hdufig, geringere als 4%, die auf den Weidelgras-WeiBkleeweiden hi#ufig
waren, fehlten. Der Dauerhumus-Anteil lag in 40% der Fdlle zwischen 2,0 -
2,9%, Werte bis 4,9% waren ebenfalls noch hdufig, geringere und' héohere
selten. Zwei Drittel der Bdden wiesen in der Humussubstanz einen Zerset-
zungsgrad von 30 - 40% auf,hBhere Werte, die bei den Weidelgras-Weifklee-
weiden noch 45% ausmachten und bis zu 80% erreichten, waren nur mit einem
Anteil von 30% vertreten.

Zusammenfassung

Die Basensdttigung der Boden der Horstrotschwingel-Weillkleeweiden 1st zu-
meist gering bis mittel, auf einzelnen Rendzina-Bdden und Basaltverwitte-
rungsbdden aber such hoch bis sehr hoch. Im Mittel der eigenen Untersu-
chungen betrug sie 44%, auf Basaltbodden nach Untersuchungen von HESS u.
SPEIDEL um 60%. Die Gesamtmenge an organischer Substanz liegt in den mei-
sten Fiéllen zwischen 4—12%, Mittel 8,3%. Der Dauerhumusanteil betrigt oft
bis zu 5%, Mittel 3,7%. Der Zersetzungsgrad betrigt im Mittel 45%, die
hdufigsten Werte liegen zwischen 30 - T0%.

3. Glatthafer-Wiesen - Arrhenatheretum elatioris

Die Glatt- und Goldhaferwiesen, aus denen bei Beweidung entweder Weidel-
gras- oder Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden entstehen kdnnen, sind wegen
ihrer grofien floristischen Verwandtschaft nun auch im pflanzensoziologi-
schen System in der 1letzten Arbeit TUXEN's iiber die nordwestdeutschen
Pflanzengesellschaften (171) nicht mehr auf verschiedene Verbénde aufge-
teilt, sondern beide zum Verband der Hafer-Fettwiesen gestellt.Im folgen-
den sollen die jeweils besonderen Standortsverhédltnisse dieser Gesell-
schaften aufgezeigt werden, wobei sich auch von dieser Seite her ein Bei-
trag zur Frage der soziologisch-systematischen Gruppierung der Pflanzen-
gesellschaften leisten 1&B8t. In die Auswertung der eigenen 32 Bestands-
aufnahmen von Glatthaferwiesen sollen die Ergebnisse der Dissertation von
BAEUMER (3) einbezogen werden, die neben 25 Standorten der Goldhaferwiese
auch 58 Standorte der Glatthaferwiese betrafen. Die Bodenuntersuchungen
von BAEUMER erfolgten auf Anregung des Verfassers nach den gleichen Metho
den. Da sie bald nach Beginn der eigenen Untersuchungen eingeleitet wur-
den, konnte die Zahl der selbst zu analysierenden Fléchen eingeschrinkt
werden. Die Ergebnisse der Arbeit von BAEUMER sind in Tabelle 8 zusammen-
gefaft.

Von den 32 eigenen Fldchen stammen 13 aus dem Gebiet des Bergischen Lan-
des und des Sauerlandes, eine aus dem Westerwald, 10 aus der Eifel und 8
aus der Niederrheinischen Bucht. Diese werden ergdnzt durch %8 Aufnahmen
aus der Niederrheinischen Bucht und der Voreifel, sowie 20 Aufnahmen aus
der Eifel von BAEUMER; die letzteren stammen, wie die eigenen, aus dem
Kreis Daun. Die Flédchen wverteilen sich also je etwa zur Hdlfte auf Niede-
rungs- und Berglagen. {ber die von BAEUMER getroffene Gliederung der Be-
stidande gibt die Tabelle 8 AufschluB. In Abdnderung der von ihm getroffe-
nen Einteilung wurden jedoch die Glatthaferwiesen der Berglagen,die schon
montane Differentialarten aufweisen und von ihm zu den Goldhaferwiesen
gestellt worden waren, noch zu den Glatthaferwiesen im eigentlichen Sinne
gestellt. Die Kennarten der Glatthaferwiesen sind in ihnen mit groBer
Stetigkeit und hohem Anteil vertreten, ferner sind Kennarten der Magerra-
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sen, die fiir die Bestinde der Goldhaferwiese sehr bezeichnend gind, in
ihnen nur sehr spérlich vertreten, so daB diese Gruppierung hieraus ihre
Berechtigung erhdlt. Die Bestiédnde der eigenen Untersuchungen lassen sich
wie folgt gliedern (s. Tabelle 6 im Anhang):

1) Aufn. Nr. 1 - 4 1 Reine Glatthaferwiese (Arrhenatheretum elatioris
typicum).

2) Aufn. Nr. 5 - 13 1 Feuchte Glatthaferwiese (Arrhenatheretum elatio-
ris, Subass., von Cirsium palustre).

L

3) Aufn. Nr. 14 Trockene Glatthaferwiese (Arrhenstheretum elati-

oris, Subass. von Ranunculus bulbosus).

4) Aufn, Nr. 15 - 22 : Wechselfeuchte Glatthaferwiese mit der Enollen-
distel (Arrhenatheretum elatioris, Subass. von
Ranunculus bulbosus und Cirsium palustre, Var.
von Cirsium tuberosum).

5) Aufn, Nr. 23 - 32 : Trespen-Glatthaferwiesen (Arrhenatheretum elatio-
p
ris, Subass. von Ranunculus bulbosus, Var.von Bro-
mus erectus).

Die Bestdnde der eigenen Aufnahmeflichen geben einen kleinen Einblick in
die Zusammensetzung der Glatthaferwiesenbestiinde etwas hdherer Lagen. In
ihnen ist, wie vielfach schon betont (51, 53),der Glatthafer (Arrhenathe-
rum elatius) selbst mitunter gar nicht, oft nur mit kleinem Mengenanteil
vertreten, iiberwiegend infolge geringer Pflege und Dingung, die dem Griin-
land hier zuteil wird. Wenn in den Fldchen von BAEUMER der Glatthafer mit
etwa doppelter Haufigkeit und dreifach so hohem Anteil auftritt, so be-
ruht das z.T. darauf, daB diese mit besonderer Riicksicht auf das Vorkom-
men dieses Grases (5uwie des Gnldhafers} ausgewdhlt wurden, auch auf die
Hdufigkeit des Auftretens der besonderen Kennarten des Arrhenatheretums
wurde bei der Flachenauswahl offensichtlich Wert gelegt.Bei der Ausschei-
dung der Subassoziationen wurde von der bei TUXEN und PREISING (172) ge-
gebenen Einteilung abgewichen, da die dort als Trennarten angefithrten Ar-
ten entweder zu selten (z.B. Alopecurus pratensis, Glechoma hederacea,Ly-
simachia nummularia) oder zu hdufig waren (z.B. Briza media), um als sol-
che brauchbar zu sein. Die Trennung wurde auf Grund des Vorkommens von
Arten der Feuchtwiesen (Molinietalia) bzw. der Trockenrasen (Brometea)ge-
troffen. Wesentliche Unterschiede im Anteil der Hauptbestandsbildner tre-
ten nur bei den Trespen-Glatthaferwiesen auf den extrem trockenen Stand-
orten auf; in ihnen ist die Aufrechte Trespe (Bromus erectus) dem Mengen-
anteil nach das wichtigste Gras. In den feuchten Glatthaferwiesen ist an-
dererseits der Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) in einigen Fla-
chen stark vertreten. Bei der Knollendistel-Variante der Glatthaferwiesen
handelt es sich um eine Besonderheit der Kalkeifel.Hier ist diese Cesell-
schaft auf Gley- und Pseudogleybtiden vereinzelt anzutreffen. Sehr dhnlich
sind den eigenen Trespen-Glatthaferwiesen die wvon BAEUMER (s. Tabelle g)
als wechseltrocken, "Wegrain" und trocken ausgeschiedenen Glatthaferwie-
sen; den eigenen reinen Glatthaferwiesen entsprechen bei BAEUMER die fri-
schen und ein Teil der als trocken bezeichneten Glatthaferwiesen der
Berglagen. Die eigenen feuchten Glatthaferwiesen, in denen Feuchtigkeits-
anzeiger jedoch nicht allzu stark vertreten sind, werden gut durch die z.
T. erheblich feuchteren Flichen bei BAEUMER erginzt.

Als Bodentyp besiedeln die reinen Glatthaferwiesen Braunerden mittlerer
bis hoher Basensittigung. Die feuchten und wechselfeuchten Glatthafer-
wiesen findet man zumeist auf Gleybsden und Pseudogleybdden, vereinzelt
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auch auf Braunerden iiber Gley oder Braunerden mit Staundsse im Untergrund,
die jedoch in der Profilbeschreibung wegen der geringen Tiefe der Boden-
bohrungen nicht in allen Fdllen erkannt werden konnte. Als Besonderheit
sind die Standorte der Trespen - Glatthaferwiesem hervorzuheben. Diese
Pflanzenbestinde liegen auf Jjungen pararendzinadhnlichen Auenbdden im Be-
reich der jahrl ichen Hochfluten des Rheins, (&hnlich wie bei den Weidel-
gras;Weiﬁkleewejden die Fldchen Nr. %8 - 42 in der Tabelle 2, siehe An-
hang).

Die Ergebnisse der eigenen Bolemuntersuchungen zeigt Tabelle 7, diejeni-
gen der Untersuchungen von BAEUMER wurden in Tabelle 8 zusammengefaBt, we-
gen Einzelheiten hierzu muB auf die Arbeit selbst verwiesen werden (3).
Die graphische Darstellung, Abbildung 3, beruht auf der Zusammenfassung
der Ergebnisse beider Untersuchungsreihen.

a) Sorptionsverhdltnisse

- — = W ——

Sehr hohe S-Werte ergaben sich auf den Kalkverwitterungsbdden der Eifel
wie des Sauerlandes. Die nur auf Kalkverwitterungsb8den vorkommende Knol-
lendistel-Variante der Glatthaferwiese (Aufn. Nr. 15-22) weist daher die,
durchschnittl ich hchsten Mengen an sorbierten Basen auf.Der S5-Wert liegt
hier etwa doppelt soc hoch wie in den Bbden der anderen Subassoziationen
und Varianten, in denen er selten 15 mval iiberschritt. Am S-Wert waren
die Ca-Tonen durchschnittlich mit 82% (Schwankung: 72 - 90%), die Mg-Io-
nen zu 8% (Schwankung: 3 - 11%), die (K + Na)-Ionen zu 10% (Schwankung:
5 - 20%) beteiligt. Die Durchschnitte wie die Grenzwerte entsprechen de-
nen der schon vorstehend besprochenen Pflanzengesellschaften.

Die (T-5)-Werte lagen am niedrigsten auf den im Hochflutbereich des Rheirs
gelegenen Trespen-Glatthaferwiesen (Aufn. Nr. 25 - 32). Durch die Uber -
schwemmung mit basenreichem Wasser kommt es hier zu einer sehr reichli-
chen Kalkversorgung. Da die B7den recht sandig, auBerdem relativ humusarm
gind, besteht keine groBe Mb&glichkeit fiir die Erhaltung nennenswerter
Mengen von H-Ionen im Bodenkomplex, wie dies im Gegensatz hierzu in den
schwereren, basenreicheren, aber auch humusreicheren Boden z.T. der Fla
chen Nr. 15 - 24 der Fall ist.

Der T-Wert ist auf den schon genannten BSden auf Kalk am hdchsten, des-
gleichen daher besonders hoch auf den Bdden der Knollendistel-Glatthafer-
wiese. Im Durchschnitt der anieren Untergesellschaften ergeben sich keine
groBen Unterschiede, abgesehen davon, daB die Sorptionskapazitdt auf den
noch jungen Auenbdden der Trespen - Glatthaferwiese gselten 15 mval iiber-
schreitet und damit erhebli~h unter dem Durchschnitt der i{ibrigen Fléchen
liegt. Letzteres trifft ebenfalls zu fiir die auf dem gleichen Bodentyp
als Standort siedelnden we iseltrockenen und "Wegrain"-Glatthaferwiesen
von BAEUMER.

Die zuletzt angefiihrten zwei Subassoziationen zeigen ebenso wie die eige:
nen Trespen-Glatthaferwiesen sshr hohe Basensittigungsgrade (V-Werte) von
90% und dariiber. Gleich hoke V-Werte weisen nur n -h die Knollendistel

Glatthaferwiesen auf. Die iibrigen Werte liegen zum Teil betrédchtlich nie-
driger, bleiben jedoch zumeist im Bereich mittlerer bis hoher Basensdtti-
gung, nur bei wenigen Fliéchen ist sie als gering zu bezeichnen. So ergibt
sich als Durchschnitt von 90 Fléchen der Glatthaferwiesen der hohe V-Wert
von 71,8%. Dieser entspricht recht gut dem gleichfalls sehr hchen Durch-
gschnittswert der Weidelgras-WeiBkleeweiden von 68,6%. Es zeigt sich also,
daB in der Basenversorgung - nimmt man dazu als Vergleich noch die S-,
(T-S)- und T-Werte hinzu, die ebenfalls fast gleich hoch sind - eine sehr
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groBe Ahnlichkeit zwischen den Standorten dieser beiden Gesellschaften
besteht.

Werte fiir die Basenversorgung der Glatthaferwiesen gibt es in einer Ar-
beit von MARSCHALL und FREI (94). Da die genannten Untersuchungen die Um-
tauschkapazitdt nach einer anderen Methode bestimmten (Euﬁta‘ ch mit 3 n-
Kupferazetatldsung), lassen sich die Werte fiir die austause 1ibaren Mengen
an Ca, Mg und K leider nicht wunmittelbar merrLP_:.en Der Ante11 dieser
drei Kationen an der pgesamten Umt: hkay it betrdgt im Durchschnitt
der bisher untersqc'teg 8 "Standorte in der Schicht von 0 - 3 cm 57, 4%
(Schwankung: 42 - 71% Das en .u[Tl“”L | ] einer cht hohen Basen-
sdttigung. ?9r:7:;unbdr mit den eigenen Ergebn
aus den Arbeiten von GOETZ (36) und WIEDEME Y'H (188). Der Boden einer
wechselfeuchten Glatthaferwiese aus der Umgebung Bonns wies nach WIEDE-
MEYER in der Bodenschicht von 0 - 25 ecm felgende Werte auf:

edoch die Werte

=

S-Wert: 13,9 mval, T-S-Wert: 4,8 mval, T-Wert: 18,7 mval, Basensdattigung:
T4%. Von GOETZ wurden 2 Standorte der reinen Glatthaferwiese untersucht.
Fldche A liegt ebenfalls in der Nihe von Bomn, Flidche B im Bergischen
Land bel Lindlar. Die Untersuchung der Schichten von 0 - 20 em brachte
folgende Ergebnisse:

.

@ T G = m
T B aha ¢ b 'J. 'v] i v
lachne y o i
in mval/100 g Boden %
A 97 4,6 12y 63
B 5*5 JO}D i Jz' jl_'

Die hier wiedergegebenen S- und T-Werte liegen in der gleichen Hohe wie
die hdufigsten Werte der eigenen Untersuchungen.Von den Werten der Basen-
sattigung liegen die beiden hOchsten in der Nihe des Mittelwertes der 90
eigenen Standorte, dem niedrigsten von 35% sind ebenfalls einige gleiche
aus den eigenen Untersuchungen zur Seite zu stellen.

Abbildung 3, 1in der die Werte  sdmtlicher 90 Untersuchungen von BAEUMER

und vom Verfasser zusammengefaBt sind, zeigt deren Verteilung auf wver-
schiedene Klassen. Die 5-Werte liegen fast genau zur Hdlfte zwischen 10, (
- 14,9 mval. Die (T-S)-Werte liegen ebenfalls fast zur Hilfte in einer
Klasse, namlich unter 5 mval. Die Héufigkeit hoherer Werte nimmt schnell
ab. Die T-Werte weisen eine gleichmédfigere Verteilung auf, ihr Schwer-
punkt liegt zwischen 15 - 24,9%. Die durchschnittlich hohe Basensittigung
zeigt sich daran, daB Werte unter 50% selten, hohe Werte besonders héufig
8ind.

b) Der Humusgehalt

Angaben zum Humusgehalt der Boden von Glatthaferwiesen gibt es eine ganze
Reihe, die &lteren von ihnen beruhen jedoch leider nur auf der Feststel-

lung des Glihverlustes, so z.B. die Angaben von IMMENDORF und WEBER (42)
sowie die von KLAPP (50), iiber die von Kaliabwédssern iiberspiilten Wiesen

Mittel- und Norddeutschlands. In der als Krume Dbezeichneten Schicht von
10 - 20 cm Dbewegten sich die Glithverluste zwischen 6,36 und 7,92%, im
Mittel von 4 Fléchen betrugen sie 7,29%. Etwa gleich hoch lagen die Glijh-
verluste, die V.MULLER auf den von ihm im Wesertal untersuchten 8 Glatt-
haferstandorten fand (*0?}; sie betrugen 7,7% im Mittel, (Grenzwerte :
59 - 10,0%).Die von KLAPP und STAHLIN in (61) angegebenen Werte iiber die
Humusfilhrung mitteldeutscher Griinlandbdden lassen sich nur fiir die Ver-
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Abbildung 3: Glatthaferwiesen

Arrhenatherium elatioris

Streuung der Werte fiir den Basen- und Humushaushalt

(in % der Fille, n = 90)
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teilung der OStandorte auf humusarme oder humusreiche Biden zum Vergleich
heranziehe Sie beruhen, wie eingangs 5. 8 geschildert, nur z.T. auf
Humusanalysen. Aus den zu dieser Arbeit gehorenden Untersuchungen wur -
den von KLAPP 44 bisher unveréffentlichte Humuswerte von Glatthaferwiesen
zur Auswertung zur Verfiigung gestellt.Sie beruhen,wie alle folgenden, auf
der Bestimmung des C-Gehaltes,so daB diese Ergebnisse mit den eigenen un-
mittelbar in Beziehung gesetzt werden kbnnen. Zahlreiche weitere Humus-
werte finden sich bei SCHNEIDER (13€), der in der Schweiz auf iiber 100
Standorten der Glatthaferwiese auch die Humusgehalte bestimmte. Weitere
Angaben iiber Humusgehalte machen MARSCHALL und FREI (94). 1In den Bdden
von 8 schweizerischen Glatthaferwiesen wurden in der Schicht von O - 3 em
durchschnittlich 7,4% Humus festgestellt {Grenzwe rte: 6,1 - 11,2%). SPEI-
DEL und V. SENDEN (149) fanden durchschnittlich 5455% Humus in den Bdden
der trockenen Glatthaferwiesen eines hessischen FluBtales. Zwei von GOETZ
(3 E} untersuchte Bdden von reinen Glatthaferwiesen besaBen 435+ bzw, 5,6%
organische Substanz. Nur in einer dlteren Arbeit von BUHLER (8) befindet
sich neben der Angabe iiber die Gesamtmenge an organischer Substanz auch
eine Angabe iiber den in Acetylbromid unléslichen Anteil In einem Boden
einer Glatthaferwiese aus Wiirttemberg betrug die orgarische Substans 6 , 6%,
der Dauerhumus-Gehalt 2,8%.Das entspricht einem Zersetzungsgrad von 42,4%.

'L_c
e

Eigene Untersuchungen

Besonders hohe Werte des Gehalts an organischer Substanz weisen im Durch-
schnitt gesehen nur die Bdden der Knollendistel-Glatthaferwiese auf,sonst
schwanken, wie bei den bisher schon besprochenen Gesellschaften, die Wer-
te bei den verschiedenen Untergesellschaften recht stark, eir leichter
Anstieg der Gehalte an organischer Substanz mit Zunahme der Standorts-
feuchtigkeit 1&B8t sich aber feststellen.Deutlicher wird dies aus der Aus-
wertung der Humuswerte aus Thiiringen von KLAPP (unversff.):

Subassoziation Zahl der | Humusgehalt in % (0-20 cm)
bzw.Variante Fldchen Mittelwert Grenzwerte
trocken 5 2,86 2,0 - 3,7
frisch, wechselfeucht T 4,01 253 = 6.3
feucht 18 4552 14 = 8,4
sehr feucht 14 6,61 333 = .15,7
44 4,91
Der Anstieg der Humusgehalte zu den feuchteren @Glat 1jerw*e gen hin ist
sehr betrachtlichy; in den Bdden der feuchtesten Flishen ist er mehr als

doppelt so hoch wie in den trockenen,wobei jedoch zu beriicksichtigen ist,
daB die Zahl der letzteren nur gering ist. 1In den Untersuchungen von
SCHNEIDER (17%6) ergaben sich bei schweizerischen Glatthaferwiesen nicht
ganz so starke Unterschiede im Humusgehalt zwischen den verschiedenen
Subassoziationen, aber auch hier zeigten die feuchteren Flichen hihere
Humusgehalte als die trockenen:

Subassoziation Zahl der Humusgehalt in % (0-10 cm)
Fldchen Mittelwerte; Grenzwerte

Subass.v.Ranunculus

bulbo sus 48 6,58 2,2 = 13,7
typische Subass. 34 6,92 4,6 - 10,3
Subass.v.lysimachia 34 1,60 S e el B

nummularia 116 6,98
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Der Mittelwert fiir den Humusgehalt der Glatthaferwiesen betriagt bei KLAPP
4.91%, in den eigenen Untersuchungen zusammen mit denen von EBAEUMER 5,é4£
und in denen von SCHNEIDER 6,98%. Da sich die Werte von KLAPP jedoch auf
eine Bodentiefe von 0O - 20 cm beziehen, miissen sie aus einem Vergleich
ausscheiden. Der niedrigere Mittelwert der eigenen Untersuchungen diirfte
iiberwiegend darauf beruhen, daB in ihnen ein relativ hoher Anteil wvon
Fléchen (20 von insgesamt 90) enthalten ist, die auf noch jungen Boden-
bildungen, den Auenb&den im Hochflutbereich des Rheins, liegen. Auf ihnen
konnte es noch nicht zu einer stédrkeren Anreicherung von organischer Sub-
stanz kommen. Im Ganzen gesehen ergibt sichalso eine gute Ubereinstim-
mung der eigenen Werte mit diesen und den anderen im vorhergehenden Ab-
schnitt zitierten Befunden.

T T

Der Dauerhumusgehalt liegt in den von BAEUMER untersuchten Fldchen durch-
weg zwischen 2 und 3%, selten hbher. In den eigenen Untersuchungen sind
hthere Werte jedoch hdufiger, besonders in den aus Kalkgestein entstan-
denen Bdden, ferner in den &duBerst basenreichen Auenbtden des Rheintals.
Der Basenreichtum dieser Standorte begiinstigt offensichtlich die Entste-
hung dauerhafter Humusformen.

Dies zeigen auch die Werte fiir den Zersetzungsgrad an, die hier am hoch-
sten sind und bei den Trespen-Glatthaferwiesen auf den Auenbdden mit ei-
ner Ausnahme sé&mtlich iiber 80% liegen.Hier ergeben sich dann wieder weit-
gehende Parallelen zu den Ergebnissen von BAEUMER, der ebenfalls auf den
gleichen Standorten sehr hohe Zersetzungsgrade feststellen konnte. Bei
den iibrigen Subassoziationen und Varianten liegen die Zersetzungsgrade im
Mittel zwischen 45 und 60%.

Aus Abbildung 3 ist die Verteilung der Humuswerte der 90 von BAEUMER und
vom Verfasser untersuchten Flichen auf verschiedene Klassen 2zu ersehen.
Fast die Hiélfte der Flachen besitzt zwischen 4 - 6% an organischer Sub-
stanz, weitere jeweils ein Finftel der Flachen unter 4%. bzw. zwischen
6 - 8%, nur 13% der Flichen haben hthere Gehalte. Dies stimmt etwa mit
den Befunden von KLAPP und SCHNEIDER (136) iiberein. In ihren Untersuchun-
gen entfielen auf BGden mit einem Humusgehalt von

KLAPP SCHNEIDER
Q0 - 20 cm 0 - 10 cm
i 5% 50 % 13 %
5 - 10 % 45 % 80 %
10 - 20 % 5 % 6 %
liber 20 % = 1 % der Fléchen.

Durch die gréBere Tiefe des untersuchten Profils liegen die Werte bei
KLAPP stidrker zu den niedrigen Humuswerten hin verschoben. Héhere Humus-
gehalte von iiber 10% sind aber in beiden Untersuchungsreihen wie in der
eigenen sel ten.

Mit diesen Ergebnissen stimmen auch gut die bei KLAPP und STAHLIN (61)
zu findenden Angaben iiber die Humusfithrung der Bdden der Glatthaferwiesen
iiberein. Diese wurden wvon ihnen mit bestimmten Kennziffern bezeichnet,von
denen 1 = humusarm, 4 = Humusboden bedeutete. Die Héufigkeit der BStand-
orte der drei ausgeschiedenen TUntergesellschaften der Glatthaferwiesen
war folgendes:

Wiesentypus HUEHSAOROLE
o 1 = 1,9 2,0-2,9 3.0 -4 | Mittel
Bromus erectus T4 15 11 ¢ B
Avena elatior, trocken 65 28 T 17
Avena elatior, feucht 61 25 14 1,9
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Humusédrmere Standorte wiegen auch hier bei weitem vor, auch hier zeigt
sich der im Durchschnitt etwas h&here Humusgehalt der feuchteren Subass
ziation.

]

Der Dauerhumusgehalt liegt in iiber 50% der Flichen zwischen 2,0 und 2,9%.
Hdufiger sind auch noch Werte bis zu 6%, noch héhere Werte sind sehr sel-
ten, desgleichen aber auch Werte unter 2%.

Die Zersetzungsgrade liegen fast. durchweg iiber 40%, mit einem Schwerpunkt
der Haufigkeit zwischen 40 - 60%. Hohere Werte sind aber recht hidufig.

Die ©Basensidttigung der Bdden der Glatthaferwiesen-Standorte ist zumeist

mittel bis hoch, nicht selten auch sehr hoch. Die Gesamtmenge an organi-

scher Substanz iibersteigt selten 8%, Mittel 5,6%. Der Dauerhumusgehalt

liegt sehr hédufig zwischen 2 - 3%,Werte bis zu 6% sind aber nicht selten.

Im Mittel betrigt er 5,4%. Der Zersetzungsgrad der organischen Substanz
31

liegt im Mittel bei 61%, einem sehr hohen Wert.

4. Goldhafer-Wiesen - Trisetetum flavescentis

Die Goldhaferwiesen treten in hoheren Lagen an die Stelle der Glatthafer-
wiesen als die dort wichtigste Wiesengesellschaft. Soziologisch ist ihre
Abgrenzung, wie schon vorstehend S. 26 erwdhnt, nicht unbestritten gewe-
sen. Dies ist insofern erkldrlich, als sich natiirlich viele gleitende
Uberginge zwischen den beiden genannten Gesellschaften ergeben., Ahnlich
wie bei bester Bewirtschaftung auch in héheren Lagen auf an sich ungiin-
stigen Standorten die Weidelgras-WeiBkleeweide noch an die Stelle der
Horstrotschwingel-Weilkleeweide treten kamm, so kommt auch in h&heren La-
gen noch vereinzelt die (Glatthaferwiese vor, dann jedoch nur auf beson-
dera giinstigen Standorten, da der BewirtschaftungseinfluB auf Wiesen in
dieser Hinsicht weniger durchschlagend wirkt als auf Weiden. Zeigerarten
der montanen Lage werden in solchen Bestinden aber schon mit gewisser
Stetigkeit auftreten. Nehmen diese dann unter starkem Rickgang der Kerm-
arten der Glatthaferwiese und anderer anspruchsvollerer Arten,bei gleich-
zeitigem Vordringen von Arten der Magerrasen und Vorherrschen anspruchs-
loserer Arten zu, so ergibt sich schlieBlich das Bild der Goldhaferwiese.
An den in dieser Arbeit vorgelegten Bestandsaufnahmen 148t sich dieser
Ubergang von einer Gesellschaft zur anderen gut erkennen, desgleichen an
den Aufnahmen in der Arbeit von BAEUMER (3), dessen Bodenuntersuchungser-
gebnisse, wie bei den Glatthaferwiesen, mit in die Auswertung der eigenen
einbezogen werden sollen.

Von den 25 eigenen Aufnahmen stammen 9 aus dem oberen Westerwald, 16 aus
dem Sauerland. Von letzteren liegen 5 Flachen in der Umgebung des Kahlen
Asten, 7 in dem Gebiet um Brilon-Wald, die iibrigen 4 Fléchen liegen in
groBerer Entfernung siidlich und siidwestlich des Kahlen Asten. 7 Aufnahmen
von BAEUMER stammen aus dem Hohen Venn in der Eifel, 18 aus der Umgebung
des Kahlen Asten und Winterberg. Zwei Drittel aller Flachen beider Unter-
suchungsreihen entfdllt also auf das Sauverland.

iber die von BAEUMER getroffene Gliederung seiner Goldhaferwiesen in ein-
zelne Subassoziationen unterrichtet Tabelle 8, die auch die Mittelwerte
seiner Bodenuntersuchungsergebnisse wiedergibt. Die Zusammensetzung der
eigenen Fldchen (s. Tabelle 9 im Anhang) ist recht einheitlich. Es wurde
daher nur unterschieden:




1) Aufn. Nr. 1 - 20 1 Feushte Goldhaferwiese (Trisetetum flavescentis,
Subass. von Sanguisorba officinalis).

2) Aufn. Nr. 21 - 25 3 Feuchte Goldhaferwiese,Trollblumen-Variante (Tri-
setetum flavescentis, ©Subass. von yhgghxrwﬁba
officinalis, Variante von Trollius europaeus).

echselfeuchte Bestdnde, wegen ihrer gerin-

en zugeordnet.

Die Aufnahmen Nr. 1-3 zelasn
gen Zahl wurden sie den feuzh

ct X

Die hohe Lage der Fléchen von rund 500 m, sowie die 1000 mm im Durch-
schnitt iibersteigenden N'-derschlége prigen stark das Bild der Pflanzen-
bestidnde. Feuchtezeiger sind mit groBer Zahl,Hdufigkeit und relativ hohen
Anteilen vertreten,  das gleiche trifft zu fiir die Arten der Magerrasen.
Wihrend die anspruchsvolleren Gridser, z.B.Knaulgras (Dactylis gl omerata),

Gemeine Rispe (Poa trivialis) zuriicktreten, nehmen von den anspruchslose-
ren besonders R>tschwingel (Festuca rubra), Rotes StrauBgras (Agrostis
tenuis) urd Ruchgras (A:%::xanthum odoratum) zu. In den Bestéinden der
Aufnahmen von BAEUMER i:%, da diese gerade im Hinblick auf das Vorkommen

dieses Grases asusgewidhlt wurden, auch der Goldhafer (Trisetum flavescens )
stdrker vertreton. In den eigenen -Fléchen ist das nlcht der Fall, hier
ist er eher in den Glatthaferwiesen hdufiger und anteilmidBig stdrker. Die
Fléachen mit stdrkerem Auftreten der Trollblume (Trollius europaeus) wur-
den gesondert hervorgehober. Es sind dies besonders feuchte Standorte,die
schon zu den Feuchtwiesen (Molinietalia) iiberleiten.

Als Bodentypen wiegen die mit Feuchtemerkmalen vcr, also Gleybdden sowile
Boden mit Staundssemerkmalsn: M&EBig bis stark gleyartige EBraunerden und
Pseudogleybdden. Einige B'lzn sind der Profilbeschreibung nach als Braun-
erden anzusprechen, Die ru geringe Tiefe des Bodenaufschlusses 14Bt die-
se Bezeichnung nicht immer als sicher erscheinen, andererseits diirften
die hohen Niederschlige aber auch schon zum Fortkommen von feuchteholden
Arten ausreichen, so daB »icht in jedem Fall im Profil erkennbare Zeichen
héherer Durchfeuchtung auf:utreten brauchen.

Die Ergebnisse der eigenen Bodenuntersuchungen zeigt Tabelle 10. Zu der

graphischen Darstellung, Abbildung 4, sind die Werte der Untersuchungs-
reihen des Verfassers und von BAEUMER vereinigt worden.

a) Die Sorptionsverh&ltnisse

— e s e s

Die S-Werte schwanken wieds—um sehr stark. Die hbchsten Werte wurden auf
einigen Basaltverwitterungsbdden des Westerwaldes gefunden. Auf die Be-
sonderheiten dieser Art von Bdéden wurde (5. 24) bei der Besprechung der
Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden schon hingewiesen. Im Mittel machen die
Ca-Ionen 81% des S-Wertes aus, die Mg-Ionen 9% und die (K + Na)-Ionen

10%.

Die (T-S)-Werte sind im Zusammenhang mit der relativ starken Bodenversau-
erung - in drei Viertel der Fidlle liegt der pH-Wert unter pH 5,5 - recht
hoch. Sie betragen etwa das Dreifache derjenigen der Glatthaferwiesen und
iibertreffen auch noch die’enige der Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden um
ein Geringes.

Mit letzteren in gleicher Hshe liegt der T-Wert, der den der Glatthafer-
wiesen um rund 5 mval -~ 18% iibertrifft. Der hthere T-Wert steht in engem
Zusammenhang mit dem hdherexn Gehalt der Biden an organischer Substanz,auf
den im folgenden noch ndher eingegangen werden wird.

Der Basensdttigungsgrad lilegt mit durchschnittlich 40% recht niedrig. Im
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Abbildung 4:

Goldhaferwiesen

- 38 -

Trisetetum flavescentis

Streuung der Werte filr den Basen- und Humushaushalt
(in % der Fdlle, n = 50)
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einzelnen sind die Unterschiede jedoch sehr grofl,sehr nied:

[=] hen, ohne dafP i i

mensetzung der Pflanzer
herer Basensdttigungswerte ist
ustellen.

ern wiirde. Eine FEewl
den Bassal tbdden des

Den eigenen Untersuchungen des Basenhaushaltes der

X iesen kionnen
keine vergleichbaren Werte von anderen an die Seite rden. =
kann daher nur darauf hingewiesen werden, daB bei timmungen
verschiedener Autoren (z.B. KLAPP 53, MARSCHALL ui; he Vertei-

lung der pH-Werte und Bhnliche Durchschnittswerte ersz ln-t wurden, wie bei
den hier wiedergegebenen, sowie bei den sich auf ein groBeres Material
stiitzenden dlteren Auswertungen des Verfassers (11)s

Betrachtet man die graphische Darstellung,Abbildung 4, so sieht man deut-
lich, dal einzelne Klassen der Basenversorgung besonders stark vertreten
sind., Die meisten S-Werte liegen zwischen 5 - 14,9 mval, nur wenige sind
kleiner cder groBer. Die (T-S)-Werte sind weiter gesireut, sie liegen zu-

5 - E L 1 . ] . 3 H 3 -
meist zwischen 5 - 25 mval, nur sehr weni Die Verteilung der T-
Werte ist etwa ein Abbild der vorigen, hier die meisten Werte

zwischen 15 - 35 mval betragen. Die Basensattigung iiberschreitet nur bej
einem Finftel der Flédchen EO%. liegt zumeist zwischen 20 - Lj,uu.tuﬂ un-
ter 20%.

b) Der Humusgehalt

Vergleichbare Werte fehlen fast g h. In den bisher noch unversffent-
Iichten Untersuchungen iiber thiiringer Wiesem von KLAPP befinden sich auch
einige Werte fiir Bdden der Goldhaferwiesen:

5 -
Zahl der Humus %
Fléachen (0-20 cm)

Subassoziation Grenzwerte

trocken

feucht

D }- 1 P
lr.n\
(0 4]
o C
A
n
I
(95]
=
8

Dazu kommt ferner noch eine Angabe bei MARSCHALL (93), der fiir einen
Standort der Schweiz einen Humusgehalt von 10,3% aﬂLJHt (Schichttiefe 0 -

10 cm).

Nach den Ergebnissen der eigenen Untersuc chungen und denen von EBAEUMER

sind die BbGden der Goldhaferwiesen duvﬁﬂweg erheblich reicher an organi-

scher Substanz als diejenigen der Glatthaferwiesen. Der Mittelwert der 5(
4 - -~ - - arnf - i onq

untersuchten Fldchen wvon 8,7% liegt um 541% relativ )éﬁ héher. Das

o
stimmt auch gut mit den Untersuchungen von KLAPP ilberein, wonach der Mit-
telwert des Humusgehaltes der Bbden der Goldhaferwiesen (6,30%) den der
Béden der Glatthaferwiesen (4,91%) um 28% tibertraf. Auch ¢ Ein:.lwa"fa
liegen erhebl ich héher, d.h., Werte unter 4%, die bei den Glatth: erwiesen
rund ein Finftel ausmachen, fehlen ganz, Werte bis 6%, die dort sehr hidu-
fig waren, sind hier selten. M. Zunahme der Standortsfeuchte ist ein An-
stieg des Gehalts an organischer Substanz festzustellen, s¢ bei den Biden
der Trollblumen-Variante, ferner mit steigendem Anteil von Arten der
Borstgrasrasen, wie dies deutlich die Werte von BAEUMER fiir die Goldhafer—
wiesen mit Borstgras zeigen; sie geben allerdings nur den Durchschnitt

et
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ten

3 Flichen wieder. Die gleiche Tendenz zeigen auch die oben aufgefilhr-
Werte von KLAPP.

Der Mittelwert des Dauerhumusgehalts liegt mit 4,}% ebenfalls hoher als
in den Bbden der Glatthaferwiesen und zwar um absolut 0,9% = relativ 21%.
Der (relative) Anstieg des Dauerhumusanteils ist also geringer als derje-
nige des gesamten Gehalts des Bodens an organischer Substanz. Dauerhumus-
gehalte unter 3% sind selten, ganz im Gegensatz zu den Glatthaferwiesen,
in deren Piden diese die hiufigsaten waren.Auch die Dauerhumusgehalte neh-
men mit Anstieg der Bodenfeushte zZu. Dies gilt aber nur fiir die absoluten
Werte. Bezogen auf die Gesamtmenge an organischer Substanz, wie dies im
Zersetzungsgrad zum Ausdruck kommt, nimmt der Dauerhumusanteil ab. Deut-
lich wird dies jedoch nur bei den eigenen Untersuchungen.In den von BAEU-
MER untersuchten Bdden feuchter Goldhaferwiesen treten einige sehr hohe
Zersetzungsgrade auf, fiir die eine Erklarung jedoch nicht gegeben werden
kann. Der Mittelwert des Zersetzungsgrades von 50,4% liegt erheblich un-
ter dem der Glatthaferwiesen (61,1%).

Die Verteilung der Humuswerte der 50 untersuchten Fldchen auf verschie-
dene Klassen, die Abbildung 4 wiedergibt, zeigt folgendes: Die meisten
Flichen besitzen Gehalte an organischer Substanz von zwischen 6 - 12%.
Hohere Werte sind selten, niedrigere nicht héufig. Insgesamt gesehen lie-
gen also die Gehalte an organischer Substanz stédrker als in den Glattha-
ferwiesen zu den hdheren Werten hin wverschoben, wie dies auch schon in
den Erhebungen von KLAPP und STAHLIN iiber die Humusfithrung der Wiesen in
Thiiringen zum Ausdruck kam (61. Dort verteilen sich die Wuchsorte der
Goldhaferwiesen wie folgt:

Wiesentypu Humusgehalt ( 1 = arm, 4 = Humusboden)
i JyPus 1-1,9 2,0-2,9 %01
Avena flavescens, trocken 56 41 3 17
« a , feucht 8 5 13 2.0

Dazu als Vergleich:
Mittel: Avena elatior + ] g 2% 10 1.8
Bromus erectus ; :

Der Dauerhumusgehalt der Bdden liegt zumeist zwischen 3 - 6%. Hohere und
niedrigere Werte machen insgesamt nur ein Fiinftel aus. Die Zersetzungs-
grade bewegen sich in iiber zwei Drittel der Fdlle zwischen 40 - 60%. Noch
héhere Werte, die bei den Glatthaferwiesen hdufig waren, sind nur mit 14%
der Fidlle vertreten.

Die Basensittigung der Bdden der Goldhaferwiesen ist durchweg als gering
bis mittel zu bezeichnen, nur selten erreicht sie hthere Werte. Der Ge-
halt en organischer Substanz betrigt haufig bis zu 12%, im Mittel 8,7%.
Der Dauerhumusgehalt iibertrifft zumeist 3% und geht oft bis zu 6% hinauf,
im Mittel liegt er bei 4,3%. Der Zeresatzungsgrad der organischen Substanz
liegt zumeist zwischen 40 -60%, Mittel 50,4%.




5+ _Sumpfdotterblumenwiesen -~ Bromion racemosi

Von den Feuchtwiesen {M,linietalia} haben die Sumpfdotterblumenwiesen die
groBte Bedeutung, in wirtschaftlicher Hinsicht und auch wegen ihres Fli-
chenanteils. Bei entsprechender Bewirtschaftung kénnen sie, falls ihre
Wasserverhdltnisse nicht allzu ungiinstig sind, sehr hohe Ertrige liefern;
sie sind zudem wegen der gleichmafligeren Wasserversorgung stetiger als
diejenigen der Glatt- und Goldhaferwiesen, bei denen sie mitunter stark
von der jeweiligen Jahreswitterung abhingig sind.

Fiir die Standortsuntersuchungen wurden 23 Flédchen ausgewdhlt, von denen
eine aus dem Westerwald, 15 aus dem Bergischen Land und Saverland, 2 vom
Niederrhein und 5 aus dem nérdlichen Westfalen stammen. Die Lage der Be-
stdnde gibt sich auch in ihrer Zusammensetzung zu erkennen (s. Tabelle 14
im Anhang). Wihrend die Flichen aus der Niederung, d.h. die aus Westfalen
und vom Niederrhein, sich eindeutig zu den Wassergreiskraut-Wiesen (Bro-
mus racemosus-Senecio aquaticus-Ass.) stellen lassen, ist eine Zuordnung
der Flachen aus dem Bergland zu den beiden von TUXEN und PREISING (172)
ausgeschiedenen Assoziationen der Sumpfdotterblumenwiesen nicht immer mit
der gleichen Sicherheit m8glich, da in ihnen zumeist die Kennarten beider
Assoziationen zugleich vorkommen. Wegen der groBen Stetigkeit und des h§-
heren Mengenanteils des Sumpfpippau (Crepis paludosa) und des Wiesenkng-
terichs (Polygorum bistorta) sollen aber alle Flichen zu den Kohldistel-
wiesen (Cirsium oleraceum-Polygonum bistorta-Ass.) gerechnet werden, ob-
wohl die namengebende Kennart, die Kohldistel selbst, nur ein einziges
Mal spurenweise auftritt. Die untersuchten Flédchen der Sumpfdotterblumen-
wiese lassen sich danach folgendermaBen gliedern:

1) Aufn. Nr. 1 - 4 : Barenklau-Kohldistel-Wiesen (Cirsium oleraceum-
Polygonum bistorts - Ass., Subass. von Heracleum
sphondylium).

2) Aufn. Nr. 5 t Reine Kohldistel-Wiese (Cirsium oleraceum-Poly -
gonum bistorta-Ass., typische Subass.)

3) Aufn. Nr. 6 - 16 1 Braunseggen-Kohldistel-Wiese (Cirsium oleraceum-
Polygonum bistorta-Ass., Subass.von Carex fusca).

4) Aufn. Nr. 1T - 23 Kleinseggen-Wassergreiskraut-Wiese (Bromus race-
mosus-Senecio aquaticus-Ass., Subass. von Carex
fusca).

Trotz erheblicher Unterschiede der am Jeweiligen Standort fallenden Nie-
derschlédge (im Bergland betragen diese rund 1100 mm, in der Niederung
zwischen 700 - 750 mm) sind die Pflanzenbestinde aus feuchtholden Arten
sehr gleichméBig zusammengesetzt, ein gutes Zeichen fiir die reishliche
Wasserversorgung. Nur in den Bﬁrenklau—Kohldistelwiesan, der trockensten
Subassoziation, sind diese Arten in etwas geringerem Umfang vertreten. In
einigen Flichen treten auch Arten der Kleinseggen-Sumpfwiesen und R&h-
richte, die auf einen wenigstens zeitweise erhebl ichen WasseriiberschuB
hinweisen, auf. Giftige und giftverdachtige Arten sind hdufig, so z.R.
HahnenfuBlgewichse (Caltha palustris, Ranunculus acer und repens) und
Schachtelhalm-Arten (Equisetum spec.). Honiggras (Holcus lanatus),Gemeine
Rispe (Poa trivialis),Rotschwingel (Festuca rubra)und Ruchgras (Anthoxan-
thum odoratum) bilden mitunter hohe Anteile, auf besseren Fléchen ferner
noch Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) wund Wiesenschwingel (Fe-
stuca pratensis).

Dem Bodentyp nach sind die meisten Standorte als Gleybdden anzusprechen;




- AP -

die Standorte der Niederungslagen sind zumeist anmoorige Bdden und Nass-
gleye, vereinzelt Gleypodsole und {iberginge dazu. Diese Bodentypen geben
gleichfalls einen Hinweis auf die Art der Wasserversorgung der Sumpfdot-
terblumenwiesen.

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind in Tabelle 12 und in Abbil-
dung 95 zusammengefaBt.

Die Gesamtmenge der austauschbaren Kationen von CaO, Mg0, (K20 + Nas0)
unterl iegt sehr groBen Schwankungen. Dies ist neben dem verschiedenen
Grad der Basensdttigung vor allem durch den stark wechselnden Gehalt der
Bsden an organischer Substanz bedingt. Irgendeine Beziehung des S-Wertes
zur Zusammensetzung der Assoziationen und ihrer Subassoziationen 1&aB%t
sich nicht ableiten. Fiir die Braunseggen-Wassergreiskraut - Wiesen 1laBt
sich zwar ein besonders hoher Mittelwert errechnen, doch sind an diesem
sowohl sehr hohe wie besonders niedrige Einzelwerte beteiligt.

Beim (T-S)-Wert sind die Schwankungen nicht so hoch. Die Mittelwerte fiir
die Assoziationen liegen etwa auf der gleichen Hohe.

Der T-Wert liegt infolge des hohen Gehalts der Bdden an organischer Sub-
stanz zumeist recht hoch,die Schwankungen sind jedoch erheblich. Der Mit-
telwert fiir die 2% untersuchten Flédchen in Hdhe von 30 mva1/100 g Boden
liegt betréchtlich iiber denen der iibrigen, bisher schon behandelten Kul-
turrasen.

Nach der H8he der Basensidttigung nehmen die Sumpfdotterblumenwiesen eine
Mittelstellung ein. Der Mittelwert (53%) liegt etwa zwischen dem der
Glatthafer-Wiesen (72%) und dem der Goldhaferwiesen (40%). Auch hier sind
jedoch erhebliche Schwankungen zu verzeichnen. Besonders niedrige Werte
traten mehrfach bei den Braunseggen-Kohldistel-Wiesen auf, daneben aber
auch einige sehr viel hbhere. Ein sehr hoher Grad von Basensdttigung wur-
de auf dem einzigen Standort einer reinen Kohldistel-Wiese gefunden, was
gut mit der vielfach geduBerten Ansicht tibereinstimmt, daB das Auftreten
der Kohldistel bzw. der Kohldistelwiesen als Hinweis fiir giinstige Boden-
verhidltnisse gelten kann (53, 172). Das 1&Bt sich auch noch beziiglich der
Birenklau-Kohldistel-Wiesen mit einiger Sicherheit sagen, mnicht jedoch
uneingeschriénkt fiir die oben erwdhnten Braunseggen-Kohldistel-Wiesen. Beil
dieser Subassoziation treten bei =ziemlich @hnlichen pH-Werten sehr ver-
schiedene Grade der Basensiattigung auf, neben einigen recht hohen auch
eine Reihe sehr tiefer Werte. Letztere sind sicher dadurch bedingt, daB
einige Flichen schon {berginge zu den sauren Kleinseggenwiesen darstel-
len. Der Mittelwert fiir die Wassergreiskraut-Wiesen ist der hdchste der
verschiedenen Assoziationen und Subassoziationen, die ausgeschieden wur-
den. Dies widerspricht eigentlich der iiblichen Annahme, daB diese Gesell-
schaft mehr die &#rmeren Standorte besiedelt, erkldrt sich aber aus der
besonderen Lage dieser Flichen. Auf den Flichen des Niederrheins machen
sich frithere {iberschwemmungen mit kalkreichen Wassern noch bemerkbar, die
Flédchen in Westfalen liegen am FuBe eines Kalkzuges. Es lassen sich daher
aus den Werten fiir die wenigen in dieser Untersuchungsreihe erfaBten
Standorte noch keine allgemein giiltigen Aussagen iiber die Basenversorgung
der Wassergreiskraut-Wiesen machen.

Die graphische Darstellung (Abbildung 5) der Werte fiir den Basenhaushalt
samtlicher 23 Flichen verdeutlicht das iiber die einzelnen Untergesell-
schaften Gesagte auch fiir die Sumpfdotterblumen-Wiesen als Ganze. Die S-
Werte schwanken auBerordentlich stark von unter 5 bis iiber 35 mval, die
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Abbildung 5:
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Dotterblumenwiesen

Bromion racemosi

Streuung der Werte fiir den Basen- und Humushaushalt

(in % der Fdlle, n = 23)
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(T-S)-Werte liegen dagegen dicht beieinander. - Werte weisen daher
ebenfalls groBe Unterschiede auf.Die Werte Basensattigung vertei-
len sich zwar iiber einen weiten Bereish, sie s aber tiberwiegend als
mittel bis hoch zu bezeichnen. Insgesamt algo ist die Basenversorgung an

den Standorten der Sumpfdotterblumenwiesen a

Angaben iiber den Humusgehalt der Boden wvon Sumpfdotterblumenwiesen gibt
es mehrfach. Aus den Untersuchungen von IMMENDORF, WEBER und KLAPP iiber
die von Kaliabwiéssern {iberspiilten Wiesen Mitteldeutschlands (42, 50) 148t
sich aus den Glihverlusten von 8 Flichen ein Mittelwert von 7,05% errech-
nen (Grenzwerte: 2,55 - 13,07%). Gleichfalls als Glihverlust wurde durch
V. MULLER der Humusgehalt von 4 Flachen aus dem Wesertal ermittelt (105].
Die hier festgestellten Werte schwanken zwischen 1,7 und 22,?%, Mittel
11,7%. Aus den bisher unverdffentlichten Untersuchungen von KLAPP aus
Thiiringen ergibt sich fiir 23 Fliéchen der Braunseggen-Kohldistelwiese ein
mittlerer Humusgehalt von 6,95% (Schichttiefe 0 - 20 cm), Grenzwerte 4sl-
14,4%. SPEIDEL und V. SENDEN (149) geben fiir eine feuchte Variante des
Bromion racemosi einen Mittelwert von ?,?4% organischer Substanz an, bei,
wie sie betonen, wvielfachen Eberschneid:ngen In der schon mehrfach zi-
tierten Arbeit von HESS (40) befindet sich auch das Ergebnis der Untersu-
chung eines Bodens einer Braunseggen-Kohldistel-Wiese. In der Schicht won
O - 15 cm fand HESS 12,14% organische Substanz, davon waren 4,06% in Ace-
tylbromid unléslicher Dauerhumus, so daf sich ein Zersetzungsgrad von

33,43% ergibt.liese Werte stimmen mit den eigenen Befunden sehr gut iiber-
ein.

Eigene Untersuchungen

Die Biéden der Sumpfdotterblumenwiesen sind vielfach sehr reich an organi-
scher Substanz, d.h. im Gegensatz zu den Glatthafer- und Goldhaferwiesen
sind bei ihnen Bdden mit htheren Gehalten,also schon anmoorige Biden, re-
lativ hdufig. Die Mittelwerte der Bdrenklau- und der Braunseggen-Kohldi-
stel-Wiesen liegen jedoch in gleicher Hthe wie die der genannten Gesell-
schaften. Das mag aber zum Teil in den Zufédlligkeiten der Fléachenauswahl
begriindet sein, denn auch bei den Braunseggen-Kohldistel-Wiesen treten
einige recht hohe Werte auf. Der h&chste Wert fand sich auf dem Standort
der reinen Kohldistelwiese, dieser Wert darf mit Sicherheit als verein-
zelt betrachtet werden. Leider fehlen weitere geeignete Fléichen dieser
Gesellschaft, um einen besseren Wert errechnen zu kénnen. Die héchsten
Werte fiir den Gehalt an organischer Substanz wurden in den Boden der
Kleinseggen-Was sergreiskraut-Wiesen festgestellt.

Etwa #hnliche Verhéltnisse, d.h. starke Schwankungen zeigen die Werte fiir
den Dauerhumusgehalt.Auch hier haben die Biarenklau- und Braunseggen-Kohl-
distel-Wiesen die niedrigsten, die Kleinseggen-Wassergreiskraut - Wiesen
die hochsten Mittelwerte.

Die Werte fiir den Zersetzungsgrad sind einander so dhnlich, daB man die
Mittelwerte fiir alle ausgeschiedenen Untergesellschaften als praktisch
g€leich bezeichnen muB. Das Gesamtmittel von 40% liegt recht tief, es
stimmt etwa iiberein mit den Werten der sehr feuchten Goldhaferwiesen hi-
herer Lagen, zu denen auch soziologisch engere Bindungen bestehen. Beson-
ders starke Unterschiede bestehen zu dem Mittelwert der Glatthaferwiesen;
der Zersetzungsgrad liegt mit €1% rund 50% héher.

Ein Blick in die graphische Darstellung, Abbildung 2y in dexr die 23 Ein-
zelwerte aller untersuchten Sumpfdotterbl umen-Wiesen klassenweise zusam-
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mengefaBt wurden, verdeutlicht das Gesagte mnochmals. Die Werte fiir den
Gehalt an organischer Substanz und den Dauerhumusgehalt streuen sehr
stark. Ein erheblicher Teil der Bdden (60%) besitzt bis zu 10% an organi-

scher Substanz, der Rest noch hdhere Gehalte, Werte unter 4% fehlen aber.
Diese Verteilung ist #hnlich der, die aus den Werten von KLAPP zu errech-
nen ist. Von dessen 2% Fldchen besaBen 13% zwischen 4 - 5% Humus, T78%

zwischen 5 - 10% Humus und 9% iiber 10% Humus. - 70% der Béden haben einen
Dauerhumusgehalt zwischen 2 - 4%,die iibrigen Fléchen bis zu 10%. Der Zer-
- )

setzungsgrad liegt sehr einheitlich zwischen 30 - 50%, hbhere und tiefere
Werte fehlen.

Zusammenfassung

Die Basensiéttigung der Bdden der Sumpfdotterblumen-Wiesen ist zumeist als
mittel bis hoch zu bezeichnen, nicht selten ist sie jedoch auch ziemlich
niedrig. Der Gehalt an organischer Substanz liegt zumeist zwischen 5 -
10%, im Mittel bei 10,6%, da anmoorige Bdden nicht selten sind. Der Dau-
erhumusgehalt betrigt auf den meisten Fléchen bis zu 4%, hbhere Werte bis
zu 10% sind héufiger, Mittelwert 441%. Der Zersetzungsgrad liegt recht
einheitlich zwischen %0 - 50%, Mittel 40,2%.

6. Saure Pfeifengras-Wiesen - Junceto-Molinietum

Pflanzenbestdnde, die zu dieser Gesellschaft gehdren, sind, wie beson-
ders KLAPP mehrfach betonte (53, 58), sehr selten geworden, da sie sich
sehr leicht durch Mehrschnitt und Diingung in lsistungsfdhigere Pflanzen-
gesellschaften iiberfiihren lassen, zumal dann, wenn der etwa notwendigen
Wasserregelung die erforderliche Beachtung geschenkt wird. Hierauf beruht
es auch, wenn fiir unsere Untersuchungen mur 9 Fléchen gefunden werden
konnten, die sich in eindeutiger Weise zu den Sauren Pfeifengraswiesen
rechnen lieBen. Das Gegenstiick dazu, die Basikline Pfeifengraswiese (Eu-
Molinietum), fehlt im Rheinland heute fast génzlich. Die spiater (s. S.54)
bei den Kopfriedrasen der unteren Isar zu schildernden Bodenverhédltnisse
diirften in etwa aber auch fiir diese Gesellschaft als dhnlich angesehen
werden kénnen (s. ZOBRIST 191).

Von den in Tabelle 13 (siehe Anhang) zusammengefaBten Bestandsaufnahmen
stammen 6 aus dem rechtsrheinischen Bergland, 2 aus dem nérdlichen West-
falen und eine vom Niederrhein. Alle Aufnahmen gehbren zu den Wasserna-
bel -Pfeifengraswiesen (Junceto-Molinietum hydrocotyletosum). Die ersten
& Aufnahmen bilden eine besondere Variante mit Borstgras (Variante von
Nardus stricta). Ein gewisser Bewirtschaftungseinflufl ist unverkennbar,er
wird besonders aus der schon groBen Hiufigkeit und dem nicht unbedeuten-
den Anteil der Arten der Wirtschaftswiesen ersichtlich. Trotz sehr stark
verschiedener Niederschlagshthen an den einzelnen Standorten, sind die
Pflanzenbestinde sehr einheitlich. Dies zeigt deutlich, daB ihre Existenz
vom Niederschlag unabhdngig ist und bedingt ist durch die besonderen Bo-
denwasserverhdltnisse, die sich als Wechselfeuchtigkeit #ufern (s. KLAPP

53, 58 u.a.).

Auf 4 Standorten muBte der Bodentyp als sehr starker Staundissegley ange-
sprochen werden, auf den Gley, Gley-Podsol-Bbden von 4 weiteren standor-
ten und dem Anmoor der Aufnahme Nr. 9 . treten im Jahresablauf stérkere
Grundwasserschwankungen ein, die sich fiir die Vegetation in gleicher Wei-
gse als Wechselfeuchtigkeit bemerkbar machen.

Das Ergebnis der Bodenuxntersuchung zeigt Tabelle 14, auf ihre graphische




a) Die Sorpti

Wahrend der S-Wert nur in einem Fall 10 myval iiberschritt, ergaben sich
beim (T-S)-Wert neben re-ht niedrigen auch sehr betridchtlich hdhere Werte
in engem Zusammenhang von starker Bodenversauerung und sehr hohem Humus-
gehalt der f Das Gleiche zeigt sich daher auch bei den T-Werten, die
zwischen 9,5 bis 53,9 mval schwanken. Der (Grad der Baaenséttigung fv-
Wert) ist aber auf allen Flichen sehr ihnlich, in keinem Fall werden 30%
liberschritten.Auf allen Standorten ist sie demnach als gering zu bezeich-
nen, Mittelwert 22,3%. BEin derartig einheitlicher Grad der Basensdttigung
ist sehr bezeichnen fiir alle Griinlandgesellschaften mit 6dlandartigem
Charakter. Diese ' mung wird auch noch bei dem nachfolgend zu be-
sprechenden Gesellschafte festzustellen sein, sie entspricht auch den
bei den pH-Wert-Bestimmungen gesammel ten Erfahrungen (s. KLAPP 57, BOEKER
11). Die Spanne, unter der bestimmte Grinlandpflanzengesellschaften noch
ihr Fortkommen finden k&nnen, ist bei den stark bewirtsc:afiungrabh&ngi—
gen Kulturrasen sehr viel grdBer als bei den Udlandrasen, die nur inner-
halb eines engen Bereichs ihr optimales Gedeihen zeigen.

b) Der Humusgehalt

Zum Humusgehalt gibt es in der Arbeit V.MULLER's (105) Angaben iiber 3
Flédchen aus dem Wesertal. Der Mittelwert der Glithverluste betrug hier
9,8%, er liegi damit nahe dem aus den eigenen Untersuchungen zu errech-
nenden. Die festgestellten Gehalte der Bdden an organischer Substanz
sind sehr wechselnd; Bdden, die recht arm daran 8ind, wechseln mit sol-
chen ab, die ins Anmoor iibergehen. Boden letzterer Art wirden bei grés-
serem Untersuchungsmaterial sicher noch stdrker vertreten gein; der Mit-
telwert fiir die untersuckten 9 Fldchen in H8he von 10,8%, der an sich
schon hoch ist, wiirde si~h dann noch erhdhen. Welche Werte u.s. méglich
sind, ist aus einer englischen Arbeit (RUTTER 125) zu entnehmen. Auf 5
Standorten "nasser Heiden", die etwa dem Molinietum mit starkem Auftreten
von Borstgras und Heidearten entsprechen, wurden Gliilhverluste gzwischen
18 - 47% festgestellt.

Etwas weniger stark schwanken die Dauerhumusgehal te, die nur in ? Féllen
hther als 4% liegen. Der Mittelwert betrigt 3,4%. Ahnlich wie bei der Ba-
sensdttigung ist der Zersetzungsgrad der organischen Substanz auf einen
engen Bereich begrenzt, er bewegt sich nur zwischen 25,9 bis 40,6%. Der
Mittelwert von 31,4%, ist der niedrigste der bisher bei einer Assoziation
oder Subassoziation gefunden wurde.Nur bei den anschlieBend zu behandeln-
den sauren Kleinseggen-Sumpfwiesen wurden noch tiefere festgestellt.

Die Bdden der Sauren Pfeifengraswiesen weisen nur eine sehr geringe bis
geringe Basensattigung auf. Der Gehalt der Bdden an organischer Substanz
schwankt stark von humos btis anmoorig,Mittelwert 10,8%. Der Dauerhumusge-
halt betrédgt oft nur bis zu 3%, doch treten auch hdhere Werte bis 9% auf,
Nittel 3,4%. Der Zersetzungsgrad schwankt in engem Bereich zwischen 25 -

40%, Mittel 31,4%.

An Orten stdndig hohen Wasseriiberschusses bei trdger Wasserbewegung sie-
deln Rasen, deren Bild von dem Vorherrschen verschiedener Seggen- und




|
|
1
|
"\
-
o

082

|
‘
| .
i
oo ~ 6
! |

|
|

D

C

L
=




- 49 -
Binsenarten beherrscht wird. In ebenen Lagen kénnen diese Pflanzengesell -
schaften mitunter groBflichig vorkommen, wihrend sie in welligem Geldnde
an meist nur kleine Mulden oder Quellaustritte gebunden sind. Je nach dem
Basengehalt der Bbden und des sie durchziehenden Wassers, findet man ent-
weder Braunseggen-Sumpfwiesen bodensaurer Standorte oder Kalksumpfwiesen
vor.

7._Braunseggen-Sumpfwiesen - Caricetslia fuscae

Kleinflachig sind Pflanzenbestinde, die zu den Braunseggen - sumpfwiesen
gehoren, im Bergland sehr hdufig, in der Niederung sind sie meist selte-
ner, doch kdnnen sie hier, z.B. in der norddeutschen Diluviallandschaft
bei ungiinstiger Vorflut, dann sehr ausgedehnte Flichen einnehmen. Sehr
weit ist die Verbreitung einzelner Kennarten und Begleiter in Pflanzenge-
sellschaften der Kulturrasen, in denen sie dann als Tremnarten feuchterer
Untergesellschaften aufireten (z.B. Variante von Carex fusca der feuchten
Weidelgras-WeiBkleeweide, s. Seite 13). Wirtschaftlich ist die Bedeutung
der Braunséggen-Sumpfwiesen gering.Die mdglichen Heuertridge sind niedrig,
ihre Qualitdt ist wegen des hohen Anteils an harten Seggen-und Binsenar-
ten, sowie wegen des Vorkommens vieler Giftpflanzen gering. Da FlEchen
dieser (Gesellschaften nach Entwdsserung leicht in andere, leistungsfihi-
gere Pflanzenbestinde iiberfilhrt werden k&nnen, ist ihre Ausdehnung seit
langem in stédndigem Riickgang begriffen.

Von den in Tabelle 15 (im Anhang) zusammengefaBten 22 Bestandsaufnahmen
(Nr. 1 = 22) stammen 13 aus dem Sauerland und Bergischen Land, 6 aus dem
Hohen Westerwald und 3 vom Niederrhein. Die Standorte unterscheiden sich
also stark nach Hohenlage und Niederschlagshshe. Die untersuchten Flichen
lassen sich in folgende Assoziationen aufteilen:

1) Aufn. Nr. 1 - 7 : HundsstrauBgras-Sumpfwiese, Grauseggen - Variante
(Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae, Vari-
ante von Carex canescens).

2) Aufn. Nr. 8 - 10 Hundss traulgras-Sumpfwiese, Sternseggen-Variante
(Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae, Vari-

ante von Carex echinata).

-

3) Aufn. Nr. 11 - 13 ¢+ Reine Hundsstraullgras-Sumpfwiese des Niederrheins
(Cericeto canescentis-Agrostidetum caninae typi-
cum).

4) Aufn., Nr. 14 - 22 1 Waldbinsen-Sumpfwiese (Juncetum acutiflori).

Die Bezeichnung der Gesellschaften gibt auch die Hauptbestandsbildner und
damit den Aspekt an, mit Ausnahme der Sternseggen-Variante der Hunds-
strauBgras-Sumpfwiese, in der die Braunsegge (Carex fusca) die vorherr-
schende Art ist. Neben den Arten der Kleinseggen-Sumpfwiesen treten in
einzelnen Flichen auch solche der Réhrichte und Grofseggenrieder auf, zu-
meist dann, wenn die Wasserbewegung etwas lebhafter ist.Arten der Feucht-
wiesen sind mit groBer Stetigkeit, wenn auch selten mit hohem Anteil,ver-
treten. In vielen Fédllen treten auch Arten der Borstgrasrasen als Mager-
keitszeiger auf.Sehr selten sind Arten der Fettwiesen und WeiBkleeweiden;
von den Kennarten der Wirtschaftswiesen und Weiden sind nur die anspruchs-
losen und feuchtholderen hdufiger.

Dem Bodentyp nach sind die Standorte als NaBgleye und Anmoore zu bezeich-
nen. Anmoorig sind die Biden der meisten Standorte der Grauseggen-Varian-
te, ferner eine ganze Reihe von Fléchen der Waldbinsen-Sumpfwiesen. Auf
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ein gréBeres Untersuchungsmaterial bezogen, wiirde der Anteil dieses Bo-
dentyps noch h&her sein. Wegen der Schwierigkeiten bei der Analyse sehr
humusreicher Bdden wurde hiervon aber nur eine beschrédnkte Anzahl in die
Untersuchungen einbezogen. Da diese im besonderen auf die Untersuchung
der Basensidttigung und des Dauerhumus-Anteils ausgerichtet waren, geniigte
eine kleine Zahl von Anmoorbdden, um festzustellen, ob in ihnen die glei-
chen Verhdltnisse vorlagen wie in den mehr mineralischen B&den.

Das Ergebnis der Bodenuntersuchungen gibt Tabelle 16, 1fd. Nr., 1 - 22,Ab-
bildung 6 zeigt die Aufgliederung der Werte auf verschiedene Klassen.

a) Die Sorptionsverhiltnisse

- e e S S B e

Die im S-Wert zum Ausdruck kommende Menge sorbierter Katiomen ist in den
Boden der HundsstrauBgras-Sumpfwiesen allgemein sehr gering, in 2 Fdllen
konnten iiberhaupt keine Kationen nachgewiesen werden. Durchweg hther sind
die S-Werte bei den Waldbinsen-Sumpfwiesen. Wegen der auf diesen Stand-
orten etwas lebhafteren Wasserbewegung, der stidrkeren Durchrieselung
(SCHWICKERATH 138) werden anscheinend mitunter doch gréBere Mengen an
Kationen zugefiihrt.

Die (T-S)-Werte stehen, wie schon vorstehend mehrfach ersrtert, in star-
ker Abhdngigkeit vom Gehalt der Bdden an organischer Substanz. Auf den
stark sauren Standorten der HundsstrauBgras - Sumpfwiesen treten daher
durchweg hohe bis sehr hohe Mengen an sorbierten H-Ionen auf, desgleichen
auf den nicht ganz so sauren, aber dafiir besonders humusreichen Standor-
ten der Waldbinsen-Sumpfwiesen.

Die Gesamtmenge der sorbierten Ionen (T-Wert) ist daker ebenfalls viel-
fach sehr hoch, doch treten auch manche relativ niedrige Werte auf. Die
niedrigsten Mittel der (T-S5)- und S-Werte weisen die Sternseggen-Variante
und die Reinen HundsstrauBgras-Sumpfwiesen auf,beides Gesellschaften, de-
ren Bdden im Vergleich zu den anderen relativ sehr viel &rmer an organi-
scher Substanz sind.

Die DBasensdttigung ist bei den Braunseggen-Sumpfwiesen allgemein als
sehr gering zu bezeichnen. Besonders niedrig ist sie bei den HundsstrauB-
gras-Sumpfwiesen, bei denen sie im Durchschnitt nur halb so hoch ist wie
bei den Waldbinsen-Sumpfwiesen (11,4 : 25,5%). Den durchschnittlich nie-
drigeten Grad der Basenséttigung zeigten die Sternseggen-Varianten der
HundsstraulBgras-Sumpfwiesen (bei allerdings nur 3 Fléchen), es folgen
dann die Fldchen der Grauseggen-Varisnte, die jedoch neben suBerordent-
lich niedrigen Werten auch einen relativ hohen (37,1%) aufweisen.

Die zusammengefaBten Werte aller Braunseggen-Sumpfwiesen, die in Abbil- .
dung 6 graphisch in ihrer Verteilung auf verschiedene Klassen dargestellt
wurden, zeigen folgendes: Der S-Wert iiberschritt selten 10 mval, in der I
Hilfte aller Fille liegt er unter 5 mval. Der (T-S)-Wert kann sowohl mitt-
lere wie sehr hohe Werte ausmachen, desgleichen der T-Wert. Die Basensidt-
tigung ist in den meisten Fdllen sehr gering, nur in wenigen Fdllen auch l
mittel.

——— A S

Der Gehalt der Béden der Braunseggen-Sumpfwiesen an organischer Substanz
ist sehr hoch. Der hier gefundene M!ttelwert von 13,6% ist der hochste
aller gréBeren Gesellschaftseinheiten. Er diirfte im Durchschnitt einer
noch griéBeren Zahl von Flédchen noch héher liegen. Als Vergleich kann nur
ein Wert aus den Untersuchungen von KLAPP (unverﬁff.] aus Thiiringen ange-
fiihrt werden. Der Boden einer HundsstrauBgras-Sumpfwiese mit Auftreten
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Abbildung 6:
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Braunseggen-Sumpfwiesen

Caricatalia fuscae

Streuung der Werte fiir den Basen- und Humushaushalt
(in % der Fdlle, n = 22)
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von Borstgras besal demnach in der Schicht von 0 - 20 cm 18,9% Humus. Die
relativ niedrigsten Gehalte an organischer Substanz weisen die Bbden der
Reinen HundsstrauBgras-Sumpfwiesen sowie deren Sternseggen-Variante auf.
Die Gehalte der Grauseggen-Variante und die der Waldbinsen-Sumpfwiesen
sind etwa gleich hoch.

Der Dauerhumusgehalt zeigt etwa die gleiche Rangordnung wie der Gesamtge-
halt an organischer Substanz; die durchschnittlich niedrigsten Gehal te
haben die Bdden der Sternseggen-Variante. Sowohl bei der Grauseggen-Vari-
ante, wie bei den Waldbinsen-Sumpfwiesen treten aber auch einige héhere
Werte auf.

Der Zersetzungsgrad liegt auf den Reinen HundsstrauBgras-Sumpfwiesen mit
durchschnittlich 42,5% am hdchsten. Die Mittelwerte der anderen Gesell-
schaftseinheiten unterscheiden sich nicht wesentlich, die Schwankungen
der Einzelwerte sind bemerkenswert gering, so daB sich wohl mit einiger
Sicherheit sagen 1&Bt, daB die Sternseggen- und die Grauseggen-Varianten
der HundsstrauBgras-Sumpfwiesen nach dem Zersetzungsgrad noch unter die
auch eine hthere Basensidttigung =zeigenden Waldbinsen-Sumpfwiesen einzu-
reihen sind. Die Mittelwerte der drei zuletzt genannten Gesellschaften
gind iibrigens die niedrigsten, die in der gesamten Untersuchungsreihe
gefunden wurden.

Die Aufgliederung der =zusammengefassten 22 Werte fiir den Humiashaushal t
der Braunseggen-Sumpfwiesen in Abbildung 6 zeigt nochmals die sehr groBe
Schwankungsbreite der Gehalte der Boden an organischer Substanz wie an
Daverhumus. Nur bei letzterem lassen sich Schwerpunkte der Haufigkeit
einzelner Werte feststellen, in der Mehrzahl 1liegen sie unter 5%. Uber
den Gehalt der Bdden an organischer Substanz an sich 188t sich jedoch
eindeutig sagen, daB die hieran reicheren Standorte vorwiegen. Das steht
in guter Ubereinstimmung mit den Befunden von KLAPP und STAHLIN aus Mit-
teldeutschland (61), deren Standorte sich folgendermaBen aufteilen:

Wiesentyous | Humusgehalt (1 = arm, 4 = Humusboden)
g 1 = 1,91 2,0 = 2,913,0 = 4, Mittel
Kleinseggen 28 28 44 245

Der Zersetzungsgrad ist eindeutig auf die niedrigen Werte von 20 - 40%
konzentriert.

Zusammenfassung

———— i —

Die Basensdttigung der Boden der Braunseggen-Sumpfwiesen ist in der Regel
sehr gering bis gering, selten bis mittel; Mittelwert 17,6%. Die Bsden
sind zumeist besonders reich an organischer Substanz, Mittelwert 13,6d%.
Der Gehalt an Dauerhumus 1liegt in der Mekrzahl der Fdlle unter 5%, doch
treten auch hohere Werte auf, Mittelwert 4,7%. Der Zersetzungsgrad der
organischen Substanz liegt sehr niedrig, Mittelwert 31,3%.

8. _Kalk-Sumpfwiesen - Cari-etalia davallianae

Kalksumpfwiesen sind seltener als Braunseggen-Sumpfwiesen, da sie wegen
ihrer an sich guten Bodeneigenschaften nach Regelung der Wasserverhdlt-
nisse besonders leicht in andere leistungsfdhigere Pflanzengesellschaften
zu iberfiihren waren. Auch ihr Vorkommen ist zumeist auf kleine Mulden mit




= ha -

gehemmten Wasserabzug beschrénkt, wenigstens trifft dies fiir die rheini-
schen Héhenlagen zu, wihrend im Voralpengebiet, in dem ein Teil der un-
tersuchten Flichen liegt, auch grdBere Flédchen von Gesell schaften der
Kalksumpfwiesen eingenommen werden. Sie dienen hier vielfach zur Streu-
nutzung.

6 der untersuchten Flichen liegen in der Eifel, 2 im Sauerland, 6 im Ge-
biet der Unteren Isar nahe Plattling. Soziologisch handelt es sich um fol-
gende 2 Gesellschaften:

1) Tab. 15, Aufn. Nr. 23 - 30 : Torfseggen - Kalksumpfwiesen (Caricetum
davallianae)

2) Tab. 17, Aufn. Nr. 1 - 6 : Rostrotes Kopfbinsenried (Schoenetum
ferruginei).

In der Bestandszusammensetzung weisen die Torfseggen-Sumpfwiesen, wie die
Tabelle 15(im Anhang)zeigt,sehr viele mit den Braunseggen-Sumpfwiesen ge-
meinsame Arten auf.Sie unterschieden sich von ihnen aber vor allem durch
die hohen Anteile der Torfsegge(Carex davalliana)und des Breitblédttrigen
Wollgrases (Eriophorum latifolium). Besonders gut ausgebildete Torfseg-
gen-Kalksumpfwiesen zeigen die Aufnahmen Nr. 23 - 28, in den Aufnahmen
Nr. 29 und 30 sind Ausklinge dieser Gesellschaft wiedergegeben. Das Rost-
rote Kopfbinsenried (Tabelle 17) dagegen zeigt in der Bestandszusammen-
setzung starke Anklédnge an die basiklinen Pfeifengraswiesen fEu—Molinie~
tum), zu denen auch, wie aus der Sukzessionsreihe von ZOBRIST (191) her-
vorgeht, viele Ubergéinge mdglich sind. In den hier wiedergegebenen Kopf-
binsenriedern,die eine Auswahl von Flichen aus den schon von KLAFP in(53)
geschilderten Bestinden der Unteren Isar darstellen, erkldrt sich daher
leicht das Nebeneinander von hohen Anteilen der Kopfbinsen (Schoenus
apec-) und den Arten der Pfeifengraswiesen. Infolge des schon etwas kon-
tinentalen Klimaeinschlages sowie der stark wechselnden Durchfeuchtungs-
verhdltnisse, die hier in Abhiingigkeit von der Jjeweiligen Wasserfiihrung
der Isar stehen, kommt es in einigen Fdllen auch zum Auftreten von Arten
der Trockenrasen.

Dem Bodentyp nach gehtren die Standorte der Torfseggen-Kalksumpfwiesen zu
den nassen Gleybdden sowie zu den anmoorigen Bdden mit ebenfalls sehr
starker Durchfeuchtung. Die Bestdnde des Rostroten Kopfbinsenrieds sie-
deln ebenfalls zumeist auf sehr feuchten Niedermooren, teils aber auch
auf stark humosen Auenbdden.

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen zeigt Tabelle 16: Lfd. Nr. 23 - 30
gibt diejenigen fiir die Torfseggen-Kalksumpfwiesen, 1fd. Nr. 31 - 36 die
fiir die Kopfbirsenrieder wieder. In der graphischen Darstellung, Abbil-
dung 7, ist die Verteilung der Werte fiir die Basenversorgung und den Hu-
mushaushalt auf verschiedene Klassen dargestellt.

- = S8 -

Die fiir die Kalksumpfwiesen gefundenen Werte fiir den Gehalt an austausch-
baren Kationen sind die hochsten, die fiir eine Gesellschaft in dieser Un-
tersuchungsreihe festgestellt wurden. Nur auf einigen ebenfalls sehr hu-
musreichen Kalktrockenrasen der Unteren Isar wurden dhnlich hohe S-Werte
pachgewiesen. Die absolut h&chsten Einzelwerte und auch den hdchsten Mit-
telwert haben die Bdden der Rostroten Kopfbinsenrieder. Hier war auch der
Anteil der Ca-Ionen mit durchschnittlich 92% am héchsten, 8% waren Mg-Io-
nen. Der Anteil der (K20 + Na,0)-Ionen diirfte zu gering ausgefallen sein,
da diese mit der anféanglich benutzten Methode nur unvollkommen erfaBt
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Abbildung T: Kalk-Sumpfwiesen - Caricetalia davallianae
Streuung der Werte filr den Basen- und Humusghaushalt
(in ¥ der Fille, n = 14)
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wurden (s. Seite € ). Bei den Torfseggen-Kalksumpfwiesen ist der Anteil
der Ca-Ionen mit 89% ebenfalls sehr hoch. Im Mittel aller Kalksumpfwiesen
ergibt sich so ein Anteil der Ca-Ionen am S-Wert von rund 90%, wiéhrend
dieser bei den bodensauren Braunseggen-Sumpfwiesen nur etwas iiber ?O% be-
trug und er.bei den sonstigen bisher schon behandelten Gesel lschaften
sich um 80% bewegte.

Der (T-S)-Wert ist wegen der hohen Basengehalte natiirlich gering, nur auf
den beiden Flachen, die nur noch Ausklénge der Torfseggen-Kalksumpfwiesen
darstellen (Tabelle 15, siehe Anhang, Aufn. Nr. 29 und 30), wurden h&here
Werte gefunden.

Fiir den T-Wert gilt dasselbe wie fiir den S-Wert, er liegt wegen des gros-
sen Reichtums der Béden an organischer Substanz besonders hoch. Auf den
Standorten der Rostroten Kopfbinsenrieder liegt er deswegen auch h&her
als auf denen der Torfseggen-Kalksumpfwiesen.

Die Basenséttigung der Bdden liegt mit Ausnahme von 2 Fillen bei 90%,
meist noch mehr oder weniger dariiber.Nur bei den schon mehrfach erwdhnten
Auskléngen der Torfseggen-Kalksumpfwiesen liegt sie tiefer, mit {ber 70%
aber trotzdem noch hoch.

Abbildung 7 stellt die Ergebnisse noch einmal graphisch fiir die Gesamt
zahl aller 14 Kalksumpfwiesen dar. Es zeigt sich eine deutliche Beschrin-
kung der Werte auf einzelne Klassen. Die graphische Darstellung stellt
das genaue Gegenstiick zu derjenigen der bodensauren Braunseggen-Sumpfwie-
sen dar.

b) Der Humushaushalt

——— = =

Wegen vorzeitigen Verbrauchs der Bodenproben von den Standorten des Rost-
roten Kopfbinsenrieds, die leider nicht neu beschafft werden konnten,
liegt von dieser Gesellschaft nur ein Wert fiir den Gehalt an organischer
Substanz vor. Es wurden hier 23,2% festgestellt, die Gehalte derp Béden
der iibrigen Fléchen diirfte in der Mehrzahl noch dariiber liegen, bei eini-
gen auch darunter, wie sich aus der Hohe des T-Werts erschlieBen 1&B8t.
Diese Werte liegen auch etwas in der Hbohe derjenigen, die ZOBRIST auf
Standorten des Kopfbinsenrieds im nordostschweizerischen Mittel lande
feststellte (191). Er fand die folgenden Gehalte an organischer Substanz
(umgerechnet aus dem C-Gehalt):

Schoenetum Schoenetum
nigricantis ferruginei

Grenzwerte T:2 - 56,9% | 10,7 - 67,7%
héufigste Werte| 13,8 - 24,1% | 31,1 - 41,3%

Die Annahme ist wohl berechtigt, daB die eigenen Werte demnach zwischen
denen liegen, die von ZOBRIST als hidufigste Werte fiir die beiden verschie-
denen Kopfbinsenried-Gesellschaften angegeben wurden, also zwischen 15 -

30%.

Die Bdden der Torfseggen-Kalksumpfwiesen sind ebenfalls reich an organi-
scher Substanz, im ganzen genommen dirften ihre Gehalte aber unter denen
des Kopfbinsenrieds liegen. Mittelwert 15,4%.

Der Dauerhumusgehalt der Torfseggen - Kalksumpfwiesen ist der h&échste
Durchschnittswert, der fiir eine Gesellschaft zu errechnen war. Die auBer-

ordentlich hohe Basensédttigung der Bsden begiinstigt offensichtlich die
Bildung stabiler Humusformen.
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Auch der Zersetzungsgrad ist sehr hoch. Der Durchschnittswert von 51,5%
wird nur durch die 2 Standorte der ausklingenden Torfseggen-Gesellschaft
etwas gedriickt. Scheidet man diese bei der Berechnung aus, so ergibt sich
ein Zersetzungsgrad von €8,9%, ein Wert, der nur von sehr wenigen Gesell-
schaften, deren Standorte ebenfalls eine ©besonders hohe Basensdttigung
zeigten, erreicht oder ibertroffen wird.

Zusammenfassung

Die Basensittigung der B&den der Kalksumpfwiesen ist in allen Fdllen sehr
hoch, Mittelwert 91,1%.Die Bdden sind sehr reich an organischer Substanz,
Mittelwert von 9 Fléchen 16,3%%. Auch der Daverhumusgehalt ist sehr hoch,
Mittelwert 9,6%,desgleichen der Zersetzungsgrad der organischen Substanz,
Mittelwert 61,5%.

9, Kalktrockenrasen - Brometalia erecti

Unter den Trockenrasen (Festuco-Brometea) sind die auf Kalkunterlage die
wichtigsten. In den Kalkgebieten der MNittelgebirge und des Alpenlandes
nehmen die Kalkirockenrasen groBe Flachenanteile ein, sie werden dort zu-
meist als recht extensive Hutweide genutzt.

Eine Auswahl von Flidchen aus der Eifel und aus dem Alpenvorland und zwar
von der Unteren Isar wurden besonders intensiven bodenphysikalischen und
chemischen Untersuchungen unterworfen, die sich auf verschiedene Boden-
gchichten bezogen. Aus diesen Untersuchungen, iiber die an anderer Stelle
gesondert berichtet wurde (13), werden hier nur die zusammengefaflten Wer-
te fiir den Basen- und Hum:zcshaushalt der beiden Schichten wvon 0 - 5 und
5 - 10 cm wiedergegeben. Insgesamt wurden 38 Standorte untersucht, die
sich folgendermafen scziolcogisch gliedern lassen (Tabelle 18 und 19, im
Anhang) :

1) Tab. 18, Aufn. Nr. 1 - 10 : Extremer Kalktrockenrasen, Blaugras-Va-
riante (Xerobrometum, Variante von Ses-
leria coerulea).

Extremer Kalktrockenrasen (Xercbrome-
tum).

3) Tab. 18, Aufn. Nr. 21 - 30 : Kalktrockenrasen (Mesobrometum).
4) Tab. 19, Aufn. Nr. 1 - 8

2) Tab. 18, Aufn. Nr. 11 - 20

e

Kalktrockenrasen der Unteren Isar(Meso-
brometum, bergang zu den Festuca valle-
siacae-Rasen).

Die hier aufgefiihrte Reihenfolge der Gesellschaften bezeichnet etwa die
Reihenfol ge zunehmender Standortsgunst, d.h. Zunahme der durchwurze lten
Bodentiefe, des Anteils abschldmmbarer Bodenteile, der Wasserkapazitdt
etc., auch eine Zunahme der Ertragshthe ist festzustellen. Die extremsten
Kalktrockenrasen der Blaugras-Variante findet man vor allem auf den sehr
flachgriindigen Bergkuppen, die Mesobrometen dagegen mehr am HangfuB, die
verschiedenen Mittelwerte der Hohenlage geben diese Verhdltnisse gut wie-
der. In der Blaugras-Variante ist dieses Gras (Sesleria coerulea) ein
sehr bedeutender Bestandsteil neben der Bergsegge (Carex montana), der
Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum) und dem Schafschwingel (Festuca ovi-
na). In den ibrigen extremen Kalktrockenrasen (Aufnahme Nr. 11 - 20) ist
die Bestandszusammensetzung dhnlich, abgesehen vom Fehlen des Blaugrases.

Hier tritt vereinzelt s-hon die Aufrechte Trespe (Bromus erectus), die
dann in der am weitesten verbreiteten Form der Kalktrockenrasen, wie sie
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Aufnahme Nr. 271 - 30 zeigen, ihren Schwerpunkt hat, stdrker auf. Auch in
den Kalktrockenrasen der Unteren Isar ist die Aufrechte Trespe stark ver-
treten. Unter den besonderen Trennarten der kontinentalen Lage, die hier
in bezeichnender Weise in grtBerer Anzahl auftreten, ist besonders die
Niedrige Segge (Carex humilis) hervorzuheben, die auf manchen Flichen mit
hohem Anteil auftritt., Wenn in vielen Fléchen auch Arten der Magerrasen
guftreten, so kann man sie, von Ausnahmen abgesehen, nicht als Kennzei-
chen beginnender Versauerung ansehen.Die Bdden sind einheitlich so basen-
reich, daB diese Annahme mit Sicherheit auszuschlieBen ist. Es handelt
sich nur um einfache Magerkeitsanzeiger, d.h. Liickenbesiedler offener Ra-
sengesel lschaften mit weitgehender Anpassungsfihigkeit an die Bodeneigen-
schaften. Das schlieBt jedoch nicht aus, dass vereinzelt auch besondere
6kologische Rassen dieser Arten auftreten, wie sie z.B. BRAUN-BLANQUET
fiir Antennaria nachzuweisen versuchte (90). Arten der Wirtschaftswiesen
spielen erst mit zunehmender Standortsgunst eine gewisse Rolle, sie neh-
men zum Mesobrometum hin zu. Arten der Feuchtwiesen treten nur in wenigen
Flachen der Kalktrockenrasen der Unteren Isar auf,was in den hier vorlie-
genden besonderen Bodenverhdltnissen seine Begriindung findet.

Dem Bodentyp nach handelt es sich bei allen Kalktrockenrasen der Eifel um
Mullrendzinen verschiedener Entwicklungsstufen von der braunen Mullrend-
zina unter den Xercbrometen zur grauen Mullrendzina unter den Mesobrome-
ten. Bel den Bdden der Unteren Isar liegen die Verhdltnisse nicht so ein-
fach. Sie diirften im allgemeinen als rendzinadhnliche Auenbdden (Borovina
nach KUBIENA 79) anzusprechen sein, in einigen Fillen handelt es gich
auch um Braunerden, auf denen ebenfalls, wie auf den Auenb&dden, anschei-
nend eine gewisse zeitweise gréBere Durchfeuchtung im Untergrund eintritt.
Das ist aus dem Auftreten der Feuchtwiesen-Arten in den Aufnahmen Nr. 3 -
5 der Tabelle 19 (siehe Anhang) zu erschlieBen.

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind aus der Tabelle 20 zu erse-
hen, aus der graphischen Darstellung, Abbildung 8 geht ihre Verteilung
auf verschiedene Klassen hervor.

T o S =

Néachst den Kalksumpfwiesen haben die Kalktrockenrasen die hdchsten Gehal-
te an austauschbaren Kationen. Wihrend der Anteil der Ca-Ionen absolut
genommen im wesenilichen auf den verschiedenen Formen der Kalktrockenra-
sen der Eifel glei:h hoch ist und nur auf denen der Unteren Isar um ein
Betrédchtliches hdher liegt, ergeben sich stédrkere Schwankungen im Anteil
am S-Wert. Diese sind bedingt durch die verschieden hohen Magnesia-Antei-
le, die bei den trockensten Rasen auf noch relativ unentwickelten Bdden
sehr hoch liegen und in den Bdéden der Seslaria-Variante des Xerobrometums
im Durchschnitt 21% des S-Wertes ausmachen, wihrend sie im Durchschnitt
aller anderen Griinlandgesellschaften nur zwischen 8 - 10% schwanken. Auf
den soziologisch sehr dhnlichen Xerobrometen mit Anemone pulsatilla liegt
der Mg-Anteil mit 19% ebenfalls noch sehr hoch, er sinkt dann in den Bs-
den der Mesobrometen der Eifel und der Unteren Isar auf je 12% ab., Mit
fortschreitender Bodenbildung geht also offensichtlich der Mg-Gehalt ab-
solut und relativ stark zuriick. Der (Kp0 + Nas0)-Anteil bleibt dagegen
ziemlich gleich, aus den schon vorstehend (Seite € ) besprochenen Griinden
diirfte er, absolut gesehen, etwas zu tief liegen.

H-Ionen sind nur zu einem ganz geringen Anteil am Sorptionskomplex ver-
treten. Nur auf wenigen Fldchen ist der (T-S)-Wert héher. Die hier zu be-
obachtende schwache Versauerung gibt sich im Vegetationsbild durch das
Auftreten charakteristischer Arten zu erkennen: In der Aufnahme Nr. 20,
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Abbildung 8: Kalktrockenrasen - Brometalia erecti

Streuung der Werte fiir den Basen- und Humushaushalt
(in % der Fdlle, n = 38)
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21 und 22 der Tabelle 18 (siehe Anhang) sind der Fliigel- wie der Férber-
ginster (Genista sagittalis und Genista tinctoria) beide mit gréBeren An-
teilen vertreten, beides sind Arten, die fiir mehr oder weniger, oft aber
nur oberfléchlich entkalkte Standorte bezeichnend sind (ELLENBERG 26,
OBERDORFER 110).

Der T-Wert liegt mit 30 mval/100 g Boden etwa in der gleichen Hbhe wie
auf den iibrigen Odlandrasen, bei allerdings nicht ganz so hohen Gehalten
an organischer Substanz. Gesicherte Unterschiede zwischen den einzelnen
Gesellschaften der Kalktrockenrasen bestehen nicht. Der Mittelwert fiir
die Rasen an der Unteren Isar ist durch drei besonders hohe Einzelwerte
iiberhoht.

Die Basensiéttigung liegt bei fast allen Fléchen iiber 90%, es ist die
héchste, die fiir eine griéBere Gesellschaftseinheit gefunden wurde. Nur 5
Werte liegen unter 90%, von diesen treten 2 im Xerobrometum mit Anemone
pulsatilla und 3 im Mesobrotetum der Eifel auf. Diese Verteilung kamn man
als Zeichen etwas stédrkerer Entbasung auf diesen an sich aber noch sehr
basenreichen Bdden werten. In den Mittelwerten fiir die DBasensdttigung
kommen die Unterschiede zwischen den einzelnen Gesellschaftseinheiten da-
gegen kaum zum Ausdruck. ur die Kalktrockenrasen der Unteren Isar aus
einem kontinentaleren Klimabezirk haben andeutungsweise eine etwas hdhere
Basensattigung.

Abbildung 8 zeigt die Verteilung der zusammengefaBten Sorptionswerte der
Kalktrockenrasen auf bestimmte Klassen. Deutlich werden hieraus die hohen
S-Werte, die sehr niedrigen (T-S)-Werte, sowie die ebenfalls hohen T-Wer-
te mit einem Schwerpunkt der Hiufigkeit bei 30 mval. Die Basensiattigung
ist fast ausschlieBlich auf Werte von iiber 90% beschrénkt.

Im Gehalt der Bdden an organischer Substanz ergeben sich zwischen <den
verschiedenen Kalktrockenrasen-Gesellschaften der Eifel Unterschiede von
je etwa 1%. Den héchsten Gehalt weisen die Bdden der Sesleria-Variante
auf, den niedrigsten die des Mesobrometums. Auf den Kalktrockenrasen der
Unteren Isar treten einige besonders hohe Werte auf, die ebenfalls einen
hohen Mittelwert bedingen. Die in diesem Wuchsgebiet grdBere klimatische
Trockenheit begiinstigt anscheinend die Anreicherung von organischer Sub-
stanz.

Auch im Dauerhumus-Anteil bestehen die gleichen Unterschiede zwischen den
Gesellschaften der Eifel. Er ist ebenfalls wieder am hSchsten in den Bo-
den der Sesleria-Variante. Auf den Kalktrockenrasen der Unteren Isar sind
wohl ebenfalls wieder einige hdhere Werte zu verzeichnen, der Mittelwert
liegt jedoch unter dem der Sesleria-Variante.

Im Zersetzungsgrad der organischen Substanz bestehen zwischen den Gesell-
schaften der Eifel keine Unterschiede. In den Bdden der Kalktrockenrasen
der Unteren Isar liegt er aber um 10% unter denen der Eifelstandorte.Dies
scheint dadurch bedingt zu sein, daB es zwar durch die klimatische Trok-
kenheit zu einer Anreicherung an organischer Substanz kommt, ihre weitere
Umsetzung zu Dauerhumus aber durch nicht ausreichende Feuchtigkeit und
durch die langandauernde Hemmung des Bodenlebens durch die kalten Winter
beeintrdchtigt ist.

Aus Abbildung 8 geht die Verteilung der Humuswerte auf bestimmte Klassen
hervor. Der Gehalt an organischer Substanz liegt meistens zwischen 4=10%,
héhere Werte sind selten. Der Dauerhumusgehalt liegt in 50% der Félle
zwischen 4 - 5%, niedrigere und hohere (bis 90%) Werte sind etwa gleich
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£sgrad betrigt in iiber der Hilfte der Fdlle zwi-
ind auch Werte zwischen 50 - 60%, tiefere Werte sim
nicht allzu hdufig,

Die Basensidttigung der Bdden der Kalktrockenrasen ist immer sehr hoch,
fittel 92,4%. Die Gehalte an crganischer Substanz liegen zumeist zwischen
4 - 10%, Mittelwert 7,7%. Der Dauerhumusgehal t ist relativ hoch, Mittel
4,6%, der Zersetzungsgrad der crganischen Substanz sehr hoch, Mittelwert

61 ,9%.

10._Streifenkleeweiden - Trifol ium striatum-Sedum elegans-Ass.

Bei dieser Pflanzengesellschaft handelt es sich um einen Weiderasen, der
im Kreise Daun (Eifel) auf jungvulkanischen Basalttuffbdden vereinzelt in
einiger Ausdehnung angetroffen wird, und der ob seines besonderen Klee-
reichtums nicht ohne wirtschaftliche Bedeutung ist. Diese Pflanzengesell-
schaft soll daher als einzige aus der Ordnung der Mauerpfefferrasen, dem
bodensauren Gegenstiick zu den Kalktrockenrasen, eingehender behandelt
werden. Wegen der besonderen bodenkundlichen Verhidltnisse der Standorte
der Streifenkleeweiden (KLAPP und BOEKER 59), kénnen die hier gemachten
Feststellungen jedoch nicht fiir die Standorte des iibergeordneten Verban-
des und der Ordnung verallgemeinert werden. Die von den iibrigen Gesell-
schaften der Mauerpfefferrasen besiedelten Standorte diirften hinsicht-
lich ihrer Basensdttigung im groBen Durchschnitt sicher sehr viel
schlechter gestellt sein. Jungvulkanische Eaden_sind in vielen Fallen,wie
auch aus den Angaben von AVERNA iiber Bdden der Atna-Zone zu entnehmen ist
(2), als sehr fruchtbar anzusehen.

Tabelle 21 gibt die Zusammensetzung der Pflanzenbestinde der & untersuch-
ten Bestdnde wieder. Bei diesen kénnen 2 Subassoziationen unterschieden
werdens

Aufn. Nr. 1 - 4 gehdren zur Subassoziation von Bromus erectus,

Aufn. Nr. 5 - € zur Subassoziation von Agrostis tenuis.

Allen Fléchen gemeinsam ist das starke Auftreten von Streifenklee (Trifo-
lium striatum) und Feldklee (Trifolium campestre),die allein oder gemein-
sam oft den Aspekt bilden,

Der Bodentyp, der noch relativ unentwickelten Boden, ist alsschwach und
méBig entwickelte Braunerde mittlerer bis hoher Basensdttigung anzuspre-
chen.

2

a) Die Sorptionsverhdltnisse

Im Zusammenhang mit Versauerung und Humusgehalt ergeben sich ZroBere Un-
terschiede im 5-Wert, der im Durchschnitt zu ﬁﬁﬁ von Ca-Ionen, 8% von Mg-
Ionen und 7% von (K + Na)-Ionen gebildet wird. Eindeutig liegt aber der
S-Wert auf den Fldchen,die zur Subassoziation von Bromus erectus gehdren,
héher als auf denen der Subasscziation von Agrostis tenuis.

%

Die (T-S)-Werte sind bei einigen Schwankungen in beide
etwa gleich. Die T-Werte liegen daher ebenfalls suf
Subassoziation von Bromus erectus héher.

en Subassoziationen
den Standorten der

Hoher ist auf diesen gleichfalls der Grad der Bagsensédttigung und zwar um
fast 20%. Trotz fast gleichen pH-Wertes auf den Flachen Nr. 3 - 6 ergeben
sich hier die genannten starken Unterschiede im V-Wert. .
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Die Gehalte an organischer Substanz sind in einigen Bdden sehr hoch. Den
héchsten Mittelwert mit 9,1% haben die Béden der Subassoziation von Bro-
mus erectus, demgegeniiber betrdgt derjenige der Subassoziation von Agro-
stis tenuis nur 4,2%. Bei den Dauerhumusgehalten sind die Unterschiede
zwischen den Subassoziationen nicht so groB, sie betragen im Mittel 5,1%
bzw. 3,8%. Der fiir die Gesamtzahl der 6 Flichen zu errechnende Mittelwert
hierfiir, der 4,6% betrdgt, sowie der fiir den Gehalt an organischer Sub-
stanz mit 7,5% liegen in der gleichen HShe mit denen fiir die Gesamtzahl
der Kalktrockenrasen. Der durchschnittliche Zersetzungsgrad von 6?,?%
liegt sogar hdher. Dies kann wohl auf den hohen Phosphorséiuregehalt des
Basal ttuff zuriickgefiithrt werden. Hinter dem Mittelwert verbergen sich je-
doch starke Schwankungen.In den Biden der Subassoziation von Bromus erec-
tus betrug der Mittelwert 56i9%, in denen der Subassoziation von Agrostis
tenuis dagegen 89,3%. Letzteres ist ein Wert, wie er nur noch in den BG-
den der extrem trockenen Glatthaferwiesen auf Rheinalluvium festgestellt
wurde. Die Werte fiir den Zersetzungsgrad der Fldchen der Subassoziation
von Bromus erectus sind aber ebenfalls noch als hoch zu bezeichnen.

Zusammenfas sung

Die Basensittigung der Bdden der Streifenkleeweiden ist mittel bis hoch,
Mittelwert 60,7%. Der Gehalt an organischer Substanz schwankt stark, er
geht bis zu 13% hinauf, Mittelwert 7,5%. Beim Dauverhumusanteil sind die
Schwankungen geringer, Werte um 4% sind hdufig, Mittelwert 4,6%. Der Zer-
setzungsgrad der organischen Substanz ist hoch bis sehr hoch, Mittelwert
67,7%. (Alle Mittelwerte sind allerdings aus den Einzelwerten von nur 6
Fléchen errechnet worden.) )

11. Borstgrasrasen und Heiden - Nardo-Callunetes

Unter extensiver Hutweide entstehen vor allem in htheren Berglagen auf
basenarmen Bdden oft Weiderasen,die stark von dem Vorherrschen von Borst-
gras, Heide- und Ginsterarten geprégt sind. In manchen Mittelgebirgsland-
schaften und in vielen Teilen der Alpen werden ausgedehnte Flachen von
diesen Magerrasen eingenommen. Wegen ihrer groBen wirtschaftlichen Bedeu-
tung, auch wegen ihrer die Bewirts-haftungsweise in besonders charakte-
ristischer Weise wiedergebenden Artenzusammensetzung,haben die Borstgras-
rasen und Heiden seit langem das Interesse der floristischen und tkologi-
schen Forschung gebildet.

Fiir die eigenen Untersuchungen wurden 26 Flichen aus den h&heren Lagen
des Rheinischen Schiefergebirges und des Westerwaldes ausgewdhlt und zwar
stammen von den in Tabelle 23 (im Anhang) zusammengefaBten Aufnahmen 3
aus der Eifel, eine aus dem Westerwald, der Rest von 2% aus dem Bergi-
schen Land und Sauerland. Soziologisch gehfren sie zu einer Reihe won
verschiedenen Assoziationen (siehe PREISING 113 - 116), die sich zum Teil
etwas iiberschrneiden. TFiir die Auswertung der Bodenuntersuchungen wurden
aber nur zwei Gruppen von Borstgrasrasen unterschieden:

1) Aufn. Nr. 1 - 15 : Borstgrasrasen mit stérkerem Auftreten von Heide-,
Ginsterarten und Waldrelikten.

2) Aufn. Nr. 16 - 26 : Borstgrasrasen mit stdrkerem Auftreten von Arten
des Wirtschaftsgriinlandes, der Fettwiesen und

WeiBkleeweidzn,




T

Streng soziologisch gencmmen wiirden die Bestandsaufnahmen der Gruppe 1
zumeist zur Ordnung der Ginsterheiden (Callunc-Ulicetalia) gehéren, die
der Gruppe 2 zumeist zu der der Borstgrasrasen (Nardetalia). Da sich das
Auftreten von Arten der Fettwiesen und WeiBkleeweiden in besonderer, nach-
stehend zu erlduternder Weise bei den PBodenwerten bemerkbar machte, wurde
dieses hier als Kriterium fiir die Gliederung der Fliéchen benutzt.Auf fol-
gende Besonderheiten sei ebenfalls roeh hingewiesen: Ein Teil der Flichen
zeichnet sich durch ein starkes Auftreten von Feuchtezeigern aus, es sind
dies diejenigen, die auf urnter Staundisse leidenden BSden siedeln.

Einige wenige zeigen auch ein stdrkeres Auftreten von trockerholden Arten,
was ebenfalls mit dem Bodentyp der Standorte in Verbindung zu %bringen
ist. Das Borstgras (Nardus stricta) selbst ist in vielen Flachen z.T.mit
sehr hohen Anteilen vertreten, von groBer Stetigkeit sind auch die son-
stigen Kennarten dieser Udlandgesellschaften. Mit dem Auftreten des Hei-
dekrautes (Calluna wulgaris) ist auch dasjenige der Ginsterarten (Geni-
sta pilosa, Genista tinctoria, Sarothamnus scoparius), der Heidel- und
PreiBel beeren (?accinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea) eng verbunden,
alles Arten, die bei stidrkerem Auftreten der Arten des Kul turgriinlandes
(Arrhenatheretea) sehr zuriicktreten. Unter letzteren ist mengenanteils-
méaBig der Rotschwingel am wichtigsten, dem Zeigerwert nach sind es aber
die Arten der Fettiwiesen und WeiBkleeweiden, deren erstes Auftreten an-
scheinend an schon etwas bessere Standortsverhdltnisse, als sie sonst fiir
die Borstgrasrasen in ihrer reinsten Ausbildung typisch sind, gebunden
ist.

Pseudogleybdden sind als Standorte hiufig, auch ein Teil der als Ranker
bezeichneten BGden diirfte noch hierzu zu rechnen sein. Wegen des grofBen
Steingehaltes, der ein tieferes ZEindringen der benutzten Bodenbohrer
nicht zulieB, war nicht in jedem Fall eine zuverldssige Bodenansprache
mdglich. Einzelne Bdden waren auch als Braunerden geringer Basensdttigurg
und podsolige Braunerden 2zu bezeichrnen; dies trifft vor allem fiir die
Fldchen mit stédrkerem Auftreten an trockenholden Arten zu., Es stimmt dies
gut mit den Standortsbeschreibungen vocn Borstgrasrasen zus dem Westerwald
iiberein, die ROOS mitteilte (125), der bei dhnlicher Bestandszusammenset-
zung ebenfalls Braunerden als Bodentyp vorfand.

Tabelle 24 bringt die Bodenuntersuchungsergebnisse, die graphische Dar-
stellung, Abbkildung 9, eine Aufachliisselung der Werte fiir die Basenver-
sorgung und den Humushaushalt auf verschiedene Klassen.

,) Die Sorptionsverh#ltnisse

o

=

ie S-Werte der Boden der Borstgrasrasen und Heiden 1liegen auBerordent-
lich niedrig. Thnen gleich kommen nur die Werte, die auf den Standorten
der Braunseggen-Sumpfwiesen gefunden wurden, wund ebenso wie dort waren
manche Bbden fast frei von austauschbaren Basen im Bodenkomplex. Am nie-
drigsten liegen die S-Werte auf den heidekrautreichen Bestidnden der
Eorstgrasrasen mit durchschnittlich 2,1 mval je 100 g Boden. Der Anteil
der Ca-, Mg- und der (K + Na)-Ionen am S-Wert ist im Mittel bei den bei-
den ausgeschiedenen Formen der Borstgrasrasen etwa gleich, im Mittel al-
ler Flédchen betrégt der Anteil der Ca-Ionen 78%, derjenige der Mg-Ionen
10% und der der (K + Na)-Ionen 12%.

Sehr hoch liegen die Werte fiir die sorbierten H-Ionen ((T-S)-Wert) beson-
ders auf den an Heidekraut reichen Flichen. Der fiir diese zu errechnende
Mittelwert von 39,7 mval ist der hézlste, der fiir eine Gesellschaft bzw.
deren Subassoziation oder Variante gefunden wurde. Sehr viel niedriger
ist der (T-S)-Wert dagegen auf den Flédchen,in denen schon Arten der Fett-
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1h511dung 9: Borstgrasrasen und Heiden - Nardo-Callunetea

Streuung der Werte fiir den Basen- und Humushaushalt
(in % der Pdlle, n = 26)

%
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wiesen und WeiBkleeweiden auftreten, mit 21,8 mval als Mittelwert sind
das rund 4%5% weniger an H-Ionen. Das Auftreten der anspruchsvolleren Ar-
ten des Kulturgriinlandes deutet also eindeutig auf schon bessere Stand-
ortsbedingungen hin.

Der T-Wert liegt in engem Zusammenhang mit dem Gehalt des Bodens an orga-
nischer Substanz sehr hoch, auf den hieran bescnders reichen Béden der
Borstgrasfldchen mit Heidekraut daher hdher als auf denjenigen mit Arten
der Kulturrasen.

Der durchschnittliche Basensattigungsgrad der Borstgrasrasen ist der ge-
ringste, der fiir eine Gesellschaft festgestellt wurde. Auf den Flachen
mit Heidekraut (Nr. 1 - 15) liegt er allgemein unter 10%,Mittel 5,2%,auf
den Fldchen, auf denen schon Arten der Kulturrasen zu finden waren, liegt
er immer dariiber, Mittel 22,6%. Das Erscheinen von Arten der Kulturrasen
steht also, wie oben schon beim (T-S)-Wert gesagt, in engem Zusammenhang
mit glinstigeren Standortsverhdltnissen, sei diese bessere Basenversorgung
mun auf die geologischen Verhdltnisse oder auf MaBnahmen der Bewirtschaf-
tung, d.h. Diingung mit Kalk oder kalkhaltigen Diingemitteln, zuriickzufiih-
ren.

Die von SPEIDEL (148) auf hessischen Borstgrasheiden festgestellten Werte
fiir die Basensdttigung liegen hdéher als die eigenen:

7anl der W-Wert P8 % der Werti entfallen auf

Fldchen PMittel onter 40% ] 40-70% ] uber 0%
nach SPEIDEL 21 30,8 90 10 =
" eig.0Unters. 26 12,4 96 4 -

Die hdheren V-Werte werden darauf beruhen, daB die von SPEIDEL untersuch-
ten Flichen wahrscheinlich auf Basaltverwitterungsbdden der Rhén und des
Vogelsberges liegen, deren relativ gute DBasennachlieferung bekannt ist.
Die Unterschiede sind jedoch nicht sehr groB, zumal wenn man eine weitere
Aufschliisselung der Einzelwerte auf bestimmte Grade der Basensdttigung
vornimmt. Demnach ist diese iibereinstimmend mit beiden Untersuchungsrei-
hen in fast allen Flédchen als gering zu bezeichnen.

Vergleicht man die graphische Darstellung der Verteilung der Werte fiir
die Basenversorgung der Borstgrasrasen auf bestimmte Klassen (Abbildung
9) mit derjenigen fiir die Kalktrockenrasen (Abbildung 8), so ergibt sich,
wie bei dem Vergleich der Braunseggen-Sumpfwiesen mit den Kalksumpfwiesen,
ein genau gegensdtzliches Bild. In den Bdden der Borstgrasrasen waren in
iiber 3/4 der Fille unter 5 mval austauschbare Basen festzustellen, nur in
wenigen Fdllen waren es mehr als 10 mval.Sehr hoch waren dagegen die Men-
gen an austauschbaren H-Ionen, sehr hoch auch die T-Werte, bei allerdings
weiten Spannungsbereichen. Die Basensdttigung lag in iiber 50% der Fdlle
unter 10%, nur in 2 Fdllen wurden hihere Werte als 30% erreicht.

In den bisher noch unvertffentlichten Untersuchungen won KLAPP aus Thi-
ringen wurden folgende Humusgehalte auf Fléchen der Borsigrasrasen fest-
gestellt:
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Gesellschaft Zahl der | Humus % PR
Flichen |[(0-20 em)
Reiner Borstgrasrasen g 7,96 416 = 11,2
Borstgrasrasen mit Arten
der WeiBkleeweiden 4 6,75 5,5 = 9,4

Die Boden der Reinen Borstgrasrasen waren demnach erheblich reicher an
organischer Substanz als diejenigen Flédchen, die schon Uberginge zu den
Horstrotschwingel - StrauBgrasweiden erkennen 1ieBen. Weitere Humuswerte
finden sich nur noch in schweizeris-hen Untersuchungen von alpinen Borst-
grasrasen (KOBLET, FREI, MARSCHALL 70). Wegen der besonderen Standorts-
verhéltnisse (HS5henlage der Fléchen: 1870-2050 m, Jahresmitteltemperatur:
unter 3° C, Niederschlag: iiber 1300 mn) konnen diese Ergebnisse nicht
ganz mit denen der eigemen Untersuchungen verglizhen werden. Im Durch-
schnitt von 6 Flachen wurden folgende Humusgehalte gefunden:

Bodenschicht Humus %
0 = =2(3)-cm 33,4 (27,8 - 38,6)
2(3) - 5 om 16,4 (14,2 - 20,22
5 =~ 412 om 6,5 ( 5,0 - 8,4

Deutlich wird hieraus die starke Rohhumusanreicherung in den oberen Bo-
denschichten, die in eigenen Schichtuntersuchungen einer anderen Arbeit
(13) nicht so stark hervortrat. Hier wurden im Durchschnitt zweier Fla-
chen in der Schicht von 0 - 5 cm 11,5%, in der von 5 - 10 em 8,04 or-
ganische Substanz festgestellt. Wegen der giinstigeren klimatischen Ver-
héltnisse waren die in den eigenen Untersuchungen ermittelten Humuswerte
niedriger als die vorstehend zitierten schweizerischen.

Aus den Untersuchungen (Tabelle 24) ergibt sich, daB die Boden der Borst-
grasrasen besonders reich an organischer Substanz sind. Hhere Werte des
Humusgehaltes wurden nur in den B&den der Kleinseggen-Sumpfwiesen gefun-
den. Bei den Untersuchungen zeigten sich in der Abstufung der Humusgehal -
te dhnliche Unterschiede, wie sie KLAPP in Thiiringen feststellte. In den
Boden der heidekrautreichen Borstgrasfléchen waren die Gehalte an organi-
scher Substanz besonders hoch, in 2/3 der Fdlle lag der Gehalt iiber 10%,
wihrend er auf den 'Borstgrasfléchen mit Arten der Fettwiesen und WeiB-
kleeweiden nur in rund einem Fiinftel der Fédlle dariiber lag.Der Mittelwert
der erstgenannten Borstgrasrasen von 14,2% liegt demzufolge sehr viel h3-
her und zwar um 48% iiber dem der letztgenmannten mit 9,6%. Bei KLAPP sind
diese Unterschiede nicht ganz so groB, auf den Reinen Borstgrasrasen
liegt der Humusgehalt nur um 18% hLiher.

Auch der Dauerhumusgehalt liegt auf den Borstgrasrasen ohne Arten der
Fettwiesen und WeiBkleeweiden hiher als auf denen mit solchen Arten, im
Mittel um 1% absolut = 28% relativ, bei allerdings gréBeren Schwankungen,
die im Zusammenhang mit dem sehr we:hselnden Gehalt der B&den an gesamter
organischer Substanz stehen.

Die Humusqualitdt 1&Bt sich besser noch durch den Zersetzungsgrad zum
Ausdruck bringen. Dieser liegt auf den Flichen mit Arten der Kulturrasen
um 12% hdher als auf den Fléchen ohne solche (Mittelwerte: 39,8% gegen-
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iiber 55,5%). Die bessere Basenversorgung gibt sich alsc auch in einem ho-
heren Dsuerhumusanteil zu erkennen, worauf bei anderen Gesellschaften
auch schon hingewiesen wurde.

Aus der Abbildung 9, die auf der Zusammenfassung aller Einzelwerte be-
ruht, ist zu entnehmen, daB8 der Gehalt der Boden der Borstgrasrasen an
organischer Substanz in den meisten Fdllen zwischen 6 - 12% schwankt, h&-
here Werte von 20% und dariber aber nicht selten sind. Dies stimmt etwa
mit den Befunden von KLAPP und STAHLIN aus Mitteldeutschland iiberein, die
folgende Verteilung der Borstgrasfléchen angeben (61):

-Humusboden)

Humus gehalt (1 = g
0-4 ‘ Mittel

Wiesent 8IRy 4
HERER XIS ¥ = 199 12,0 = 2,%) 5,

3
5

m

Nerdus stricta 26 18 56 I 2,7

Die von diesen Autoren untersuchten Flichen lagen im Mittel 200 m hoher
gls die eigenen und damit klimatisch erheblich kdlter, bei sonst anni-
hernd gleichen Niederschlégen. Die Bdden scheinen daher im Durchschnitt
wohl noch reicher an organischer Substanz gewesen zu sein als die eigenen.
Hierauf deutet auch der h3here Mittelwert von 2,7 hin, der den von ihnen
fiir die Kleinseggenbestdnde mit 2,5 errechneten noch {ibertrifft. (Hierbei
ist allerdings zu beriicksichtigen, daB sich unter den dort als Kleinseg-
genbestdnden zusammengefaBten Rasen, wie aus den Tabellen zu entnehmen
ist, nicht derart feuchte bis nasse Fléchen befinden, wie sie zu den ei-~
genen Untersuchungen herangezogen wurden. )Festzuhalten bleibt als gleich-
laufend, daB die Bdden der B-rstgrasrasen sich durch sehr hohe Gehalte an
organischer Substanz auszeiclhnen.

Der Dauerhumusgehalt liegt in 60% der Fiélle zwischen 3 bis 5%, hthere und
niedrigere Werte sind fast gleich hiéufig. Der Zersetzungsgrad betridgt in
weitaus den meisten Féllen zwischen 30 - 50%, eehr selten mehr, hdufiger
noch darunter.

Zusammenfassung

Die Basensittigung der Béden der Borstgrasrasen liegt, von Ausnahmen ab-
gesehen, immer sehr niedrig, Mittel 12,5%. Die Gehalte an organischer
Substanz betragen meist zwischen 6 - 12%, nicht selten sind aber auch
Werte von 20% und dariiber, Mittelwert 12,2%. Der Dauerhumusgehalt liegt
iiberwiegend zwischen 3 - 5%, Mittel 4,2%. Der Zersetzungsgrad liegt bei
nicht sehr groBen Schwankungen mit einem Mittelwert von 37,3% recht nie-
drig.
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B.
I11. VERGLEICHENDE BETRACHTUNG DER STANDCORTSWERTE

DER UNTERSUCHTEN GRUNLANDBESTANDE

Zu dem Zweck des eingehenien Vergleichs sind die fiir die verschiedenen
Gesellschaftseinheiten erm ttelten ckologischen Werte nochmals in Tabelle
25 (im Anhang) zusammengestellt worden. Ferner wurden fiir die groBeren
Gesellschaftseinheiten (Assoziationen, auch Verbande und Crdnungen) je-
weils fiir den Basen- und Humushaushalt die Einzelwerte in bestimmte Klas-
sen gegliedert, um einen Eindruck von der 8kologischen Amplitude der ein-
zelnen Pflanzengesellschaften zu gewinnen, wie auBerdem um den Zgegebenen-
falls vorhandenen Optimalbereich abgrenzen zu k#énnen. Diese Werte sind in
den Tabellen 27 und 29 wiedergegeben.

1._Bodenreaktion und Basenversorgung

In einer friilheren Arbeit (11) wurde an Hand von 1250 Bestandsaufnah -
men die Verteilung der Standorte der verschiedenen Griinlandgesellschaften
auf verschiedene pH-Klassen dargestellt, es wurde bereits in ihr auf die
guten Beziehungen hingewiesen, die zwischen den Jeweiligen Pflanzengesell-
schaften und der Bodenversausrung bestehen. iber das AusmaB der Bodenver-
sauerung in qualitativer Himsicht konnten so gute Hinweise gegeben werden.
Der Zweck der neueren Untersuchungen war es, in Forifiihrung dieser Arbeit
auch Angaben iiber das quantitative AusmaB der Bodenversauerung zu gewin-
nen, wie diese im Basensdttigungsgrad zum Ausdruck kommt. Zur Priifung
der Allgemeingiiltigkeit dieser Werte seien die Ergebnisse der pH-Wert-Un-
tersuchungen der #lteren und neueren Untersuchungsreihen einander gegen-
iibergestellt:

Tabeille 26

Kltere Untersuchungen(11)| Neuere Untersuchungen
Pflanzen- Verteilung der pH (KC1)-Werte
gesellschaft Zahl Zahl
der unt 44,6-|5,6-|iiber|der |unt.|4,6-|5,6-]iiber
Flg- ‘drB 5!5 615 Fla- 4:5 595 6:5 5;5
chen chen
a Weidelgras-Weili-
kleeweiden 200 ~ 11 42 47 56 - 12 50 38
b Horstrotschwingel-
WeiBkleeweiden 100 6| 44 42 8 40 10 53 22 15
¢ Glatthaferwiesen 250 11 A7 52 30 90 1 24 30 45
d Goldhaferwiesen 200 5] 55 39 1 50 6 70 24 -
e Dotterblumenwiesen| 200 41 40 50 6 23 - 35 61 4
f Saure Pfeifengras-
wiesen 25 20| 52 26 - g 33 56 11 -
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Tabelle 26 (Fortsetzung)

Kltere Untersuchungen(11)| Neuere Untersuchungen
Pflanzen- Verteilung der pH (KCl)-Werte
gesellschaft Zahl Zahl
der |unt.4,6-|5,6-iiber|der |unt.|4,6-|5,6-|iiber
Fld- | 4,5 [5,5 6!5 6,5 |Fld- 4,5 |55 6,5 6 5
chen chen
& Braunseggen-
Sumpfwiésen 154 .49 145 8 | - 22 | 41 59 | - -
h Kalksumpfwiesen - - |- - - 14| - - 14 | B6
i Kalktrockenrasen 100 - - 5 97 381 - = 3 97
k Mauerpfefferrasen - - |- - - 6 - 67T | 331 -
1 Borstgrasrasen 100 | 71| 24 5 L= 26| 81 | 15 4.1 =
a-e Kulturrasen
insgesamt 950 31 3 46 20 259 5 56 AR 26
f,g2,1 Saure Odland-
rasen 200 | 57| 34 9 1 - 57| 58 32 4| -
h,i Alkal.O0dland-
rasen 100 - - 3 97 52| - - [ 94
a-1 Durchschnitt al-
ler Griinlandge-
sellschaften 1250 11 ] 29 AT 23 374 |1 11 32 26 31

Obwohl bei den neueren Untersuchungen nur erheblich weniger (rd.ein Drit-
tel) Flachen untersucht wurden, ist die Ubereinstimmung bei den meisten
Pflanzengesellschaften sehr gut, es ergeben sich auch etwa die gleichen
Mittelwerte fiir die als Kulturrasen, bzw. saure und alkalische Udlandra-
sen zusammengefaBten Bestdnde, auch die Werte fiir den Durchschnitt aller
Griinlandgesellschaften sind etwa gleich. Es erscheint demnach berechtigt,
auch die fiir den Basenhaushalt gefundenen Werte als weitgehend giiltig an-
zusehen.

Aus Tabelle 25 (siehe Anhang) ist fiir den Basenhaushalt der Griinlandge-
sellschaften folgendes zu entnehmen:

Von der Gesamtmenge der sorbierten Basen, dem S-Wert, werden im groBen
Durchschnitt etwas iiber 80% von Ca-Ionen, 8 - 9% von Mg-Ionen und zwi-
schen 7 - 12% von (K + Na)-Ionen geliefert. In Einzelfdllen treten zwar
groBere Abweichungen auf, die Mittelwerte der verschiedenen Pflanzenge-
sellschaften sind sich jedoch recht #hnlich. FNur bei den sauren Odland-
rasen liegt der Anteil der Ca-Ionen unter B80%,wihrend er bei den alkali-
schen Udlandrasen stdrker dariiber liegt. Bei den Kalktrockenrasen auf
Verwitterungsbdden aus dolomitischen Kalken ist auch der Mg-Anteil be-
tréichtlich hiher als beil anderen Gesellschaften. Zwischen der Hthe des S-
Wertes und der Bodenreaktion besteht natiirlich ein enger Zusammenhangi
ebenfalls von EinfluB auf seine Hohe ist die Menge der sorptionsfdhigen
Bodenkomplexe. Die durchschnittlich niedrigsten S-Werte zeigen die sauren
Odlandrasen, die durchschnittlich hdchstens die alkalischen (Udlandrasen.
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Die S-Werte der Kulturrasen nehmen eine Mittelstellung ein, auch hier
liegen die S-Werte der reaktionsméBig giinstiger gestellten Rasen (z.B.
Glatthaferwiesen) hoher ale die der sauren (z.B.Goldhaferwiesen). Bei der
Aufschliisselung der Einzelwerte der Gesellschaften auf verschiedene Klas-
sen (jeweils um 5 mval ansteigend ), wie sie die Tabelle 27 wiedergibt,
zeigt sich folgendes: Bei den sauren Odlandrasen liegt die Mehrzahl der
S-Werte eindeutig in den untersten Klassen, d.h. die Menge der sorbierten
Basen ist sehr gering, bei den alkalischen Udlandrasen wiegen hohe und
hochste Werte vor. Bei den Kulturrasen ist die Spanne der vorkommenden
Werte sehr weit, bei den mehr sauren Gesellschaften sind aber die unteren
Klassen eindeutig stdrker besetzt.

Fast spiegelbildlich dazu verhalten sich die (T-S)-Werte, die die Menge
der sorbierten H-Ionen angeben, errechnet aus den Werten fiir die hydroly-
tische Aziditdt nach KAPPEN (44, 166). Gesellschaften, deren mittlere S-
Werte hoch lagen, haben niedrige (T-S)-Werte und umgekehrt. Demzufolge
liegen die Mittel fiir die (T-S)-Werte bei den alkalischen Udlandgesell-
schaften sehr tief,bei den sauren dagegen sehr hoch. Die Kulturrasen neh-
men wiederum eine Mittelstellung ein. Die niedrigsten Werte haben hier
die Glatthaferwiesen und die Weidelgras-WeiBkleeweiden suf den am wenig-
sten versauverten Standorten. Die Streuung der Einzelwerte bei Aufteilung
auf bestimmie Klassen ist nicht so stark wie bei den S-Werten. Die (T~S}u
Werte der alkalischen Odlandrasen beschrénken sich sehr eng auf die un-
tersten Klassen, die der sauren Jdlandrasen streuen recht weit bei gin-
deutiger Beschrankung auf hohe und héchste Werte. Die Schwankungsbreite
der [TFS\—Werte fiilr die Kulturrasen ist nicht allzu groB, am weitesten
Jjedoch bei den Goldhaferwiesen und Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden auf
oft recht sauren Standorten.

In den T-Werten (Gesamtmenge der sorbierten Basen und H-Ionen) unter-
scheiden sich die verschiedensn Gesellschaften sowohl hinsichtlich der
Mittelwerte wie hinsichtlich der Verteilung der Einzelwerte auf verschie-
dene Klassen nicht allzusehr. Am niedrigsten liegen die T-Werte auf den
Standorten der auch relativ humusdrmsten Gesellschaften, den Glatthafer-
wiesen und Weidelgras-WeiBkleeweiden, am hSchsten auf den Kalksumpfwie-
sen, deren Boden besonders rei h an organischer Substanz sind.Hier weicht
auch jeweils der Anteil niedrigerer bzw. hoher T-Werte in besonderem MaBe
vom Durchschnitt ab.

Aus den vorstehend aufgefiihrten Werten 148t sich nun der Grad der Basen-
sittigung errechnen. Die htchste Basensdttigung zeigen mit Mittel natur-
gemaB die auf Kalkgesteinsbbden siedelnden ZXalktrockenrasen und Kalk-
sumpfwiesen, ihre Mittelwerte liegen noch i{iber 90%. Hoch ist die Basen-
sittigung auch noch in den Bdden der Glatthaferwiesen und Weidelgras-WeiB-
kleeweiden, desgleichen auch in denen der Streifenkleeweiden, was
auf die Besonderheiten der von iknen besiedelten jungvulkanischen Basalt-
tuffbdéden beruht. Eine relativ gute Basensattigung 1liegt auch auf den
Standorten der Dotterblumenwiesen wvor, widhrend auf denen der Horstrot-
schwingel-Weillkleeweiden und der Goldhaferwiesen schon eine recht starke
Basenverarmung festzustellen ist. Letztere ist dann besonders stark in
den Boden der sauren Pfeifengraswiesen, der Braunseggen-Sumpfwiesen und
der Borstgraswiesen. Die Aufschliisselung der Einzelwerte auf bestimmte
Klassen (Tabelle 22] zelgt das schon mehrfach festgestellte Bild; bei den
Odlandrasen sind deutlich jewsils hBhere oder niedrige Werte bevorzugt,
wihrend bei den Kulturrasen die Spanne der moglichen Werte sehr weit ist.
Bezeichnet man num if allen Fdllen, in denen die V-Werte unter 30% lie-
gen, die Basensdttigung als gering, in allen Fidllen, in denen sie 60%




| 1 se | p
0 & LE b £ i LE i k 9 L | &t £ Ll B L &
1 1 | ]
1 | | | R el L . [ F [5G
| L 4 zi i 7i & | 2
L ) | (41 0 iz g |
| ._|||._. I | ¥ 2k ki | i) & il b Fi 6L 12 L Z

e ik

ay-L TR

i%g 2op § ui)

oy Zep Fung

SepUV Uy Ghp UeyjJUGOS]

RRFUREUR] Jd 18F OODOg J8p 1LWGUrNY

N eog

.0 e

= *F 'EIITHISE -TNYIRIEIGQ




S

iiberschreitet, die Basensdttigung als hoch, 80 1&Bt sich iiber die Basen-
versorgung der Griinlandgesells-haften folgendes feststellen:

Imn Mittel aller 374 hier untersuchten Griinlandbestinde ist die Basensit-
tigung der Standorte in der ‘HiElfte der Fille hoeh, in je einem Viertel
der Fdlle gering und mittel. Bei den Kulturrasen liegt auf der Hilfte der
Fléchen ebenfalls hohe Basensdttigung vor, auf iiber einem Drittel der
Flachen liegt sie im mittleren Bereich, in nur 13% der Fille ist sie ge-
ring. Bei den sauren Udlandrasen ist sie dagegen in 90% der Fdlle als ge-
ring bis sehr gering, in nur 10% der Fdlle als mittel zu bezeichnen, wih-
rend die Basensdttigung bei den alkalischen Odlandrasen in jedem einzel-
nen Fall als hoch bis sehr hoch zu bezeichnen ist. Unter den Kul turrasen
lassen sich fernerhin noch sehr bezeichnende Abstufungen anfiithren. Die
Glatthaferwiesen und die Weidelgras-WeiBkleewieden weisen in {iber zwei
Drittel der Fdlle hohe Basensidttigung auf, Fléichen mit geringer Basen-
sdttigung sind sehr selten. Bei den Goldhaferwiesen und den Horstrot-
schwingel-Weiflkleeweiden sind solche dagegen in iiber einem Viertel bazw.
tiber einem Drittel der Fille anzutreffen, wdhrend Flichen mit hoher Ba-
sensdttigung bei den Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden gerade ein Viertel
ausmachen,bei den Goldhaferwiesen diese nur 12% erreichen.Bei den Dotter-
blumenwiesen sind Fldachen mit hoher Basensdttigung recht hiufig (44%) ,
fast gleich hédufig sind solche mit mittlerer (43%), wihrend Fléchen mit
geringer Basensdttigung nur 13% der Fdlle ausmachen.

Zdur Verteilung der Fléchen auf verschiedene Basensdttigungsgrade gibt es
bei SPEIDEL (148) Angaben aus Hessen iiber Borstgrasrasen, Horstrotschwin-
gel- und Weidelgras-WeiBkleeweiden. Sie sind im Vorstehenden (S.17,24,
70) schon im Einzelnen aufgefiihrt worden. Die eigenen Befunde befinden
sich damit in gliter ﬁbereinatimmung, geringe Abweichungen ergeben sich
dadurch, daB die hessischen Fliéchen von Standorten mit relativ besserer
Basenversorgung (Basaltbdden) stammen. Die Basensdttigung der Bdden der
Borstgrasrasen und der Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden ist daher etwas
hdufiger als bei den eigenen Untersuchungen noch als mittel zu bezeich-
nemn.

Vergleicht man die Aufschliisselung der pH-Werte, wie sie in Tabelle 26
wiedergegeben ist, mit der Einteilung der Flichen nach geringer, mittle-
rer und hoher Basensidttigung, so zeigt sich, daB letztere Einteilung eine
noch etwas deutlichere Abstufung zwischen den Pflanzengesellschaften an-
gibt. Die Angaben iiber die Basensidttigung haben zudem den Vorteil, daB
sie es erlauben, gquantitative Aussagen iiber den Versauerungsgrad zu ma-
chen.

2._Gehalt an organischer Substanz und Dauverhumusgehalt

DaB die Griinlandbdden reich an organischer Substanz sind,ist eineoft wie-
derholte Feststellung, genauere Angaben iiber die tatsdchlichen Gehal te
fehlen jedoch weitgehend. Umfangreichere Angaben gibt es nur bei KONE-
KAMP und Mitarbeitern (71, 73, 74), deren Werte jedoch als Gliihverlust
bestimmt wurden, auch fehlen hier genauvere Angaben iiber die Pflanzenbe-
stdnde, was, wie im vorausgehenden Teil gezeigt wurde, fiir die Analyse
der Werte sehr wichtig ist. In der Arbeit von KLAPP und STAHLIN (61) iiber
die Standortsverhdltnisse des mitteldeutschen Griinlandes finden sich zwar
sehr genaue Angaben iiber die Pflanzenbestinde, doch wurden deren Bdden
nur auf bestimmte Klassen der Humusfilhrung aufgegliedert, ohne Angabe der
Grenzwerte. So lassen sich diese Angaben nur unter Einschréankung mit den
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eigenen Ergebnissen vergleichen. Aus dem zu dieser Arbeit gehdrigen Un-
tersuchungsmaterial wurden dem Verfasser jJjedoch jetzt die vorhandenen,
noch unverdiffentlichten Humusanalysen zur Auswertung zur Verfiigung ge-

stellt. Sie sind im Einzelnen schon bei den verschiedenen Pflanzengesell-
schaften aufgefiihrt worden, zusammenfassend seien die Mittelwerte der Un-
tersuchungen von KLAPP den eigenen gegeniibergestellt:

Tabelda 28

Humusgehalte der Bdden von Griinlandgesellschaften

o S e e S

! ! nach eig.Un Mittelwerte der
nach, XLAPE tersuchunger] Héhenlage Niederschlége

Pflanzengesellschaft Zahl |Humus| Zahl | Humus m na
der % |der %
Fléch.(@- Fldch.| (0O - [KLAPP|BOEKERKLAPP|BOEKER
20cm ) 10cm )

Horstrotschwingel -

WeiBkleeweiden 10 8,21 55 T,29 | 610 270 | 985 1015
(Pestuceto-Cynosuretum)

Glatthaferwiesen 44 4,91 138 6,00 | 280 260 | 615 765
(Arrhenathere tum

elatioris)
Goldhaferwiesen 9 6,30 82 T,92 | 560 B45 | 125 1100
(Trisetetum flaves-

centis)

Sumpfdotterblumen- :

wiesen (Bromion 23 | 6,95 48 |10,52| 295 250 | 645 | 1010

racemosi )

Braunseggen-Sumpfwiesen 1 18,9 34 | 12,41 | 720 410 | 1200] 1040
(Caricion canescentis-
fuscae)

Borstgrasrasen 13 | 7458 3T | 10,79 T45 525 | 1090 1095
(Nardo-Callunetea)

Mittelwerte:

Kulturrasen B6 5,97l 420 | 7,23
dlandrasen 14 | 8,39 181 9,84
Griinland, insges. 100 | 6,32 601 8,03

Die von KLAPF ermittelten Humuswerte liegen durchweg niedriger als die
eigenen, da sie sich auf eine griBere Profiltiefe beziehen. Gewisse Ab-
weichungen bei den einzelnen Pflanzengesellschaften ergeben sich ferner
aus Unterschieden in der mittleren Hohenlage der Fldchen, sowie verschie-
den hoher Niederschlage am Standort, desgleichen durch die verschieden
hohe Zahl der fiir die Mittelbildung verfiigbaren Einzelwerte. Als Ganzes
genommen stimmen aber die Relationen zwischen den Humusgehalten der Bdden
der verschiedenen Griinlandgesel lechaften gut iberein.

Abgesehen von dieser sehr umfangreichen Untersuchungsreihe wvon XLAPP be-
ziehen sich alle iibrigen, in der Literatur zu findenden Humusuntersuchun-
gen in der Regel nur auf wenige Flidchen einer oder mehrerer Pflanzenge -




sellschaften, sie wurden schon im vorstehenden am jeweils zugehdrigen Ort
erwihnt.

AuBer den 367 Fléchen, deren Bsden fiir die speziellen Basenhaushalts- und
Humusunt ersuchungen ausgewdhlt wurden, sind noch in weiteren 234 Boden
die Gehalte an organischer Substanz bestimmt worden. Bei letzteren unter-
blieb jedoch die Bestimmung des in Acetylbromid unléslichen Anteils, des
Dauerhumusgehaltes. Die Aufschliisselung der Humuswerte der griferen Ge-
sellschaftseinheiten auf bestimmte Klassen, sowie die Mittelwerte zeigt
Tabelle 29.

Im Durchschnitt aller 601 untersuchten Flichen wiesen die Grinlandbdden
in den oberen 10 cm des Bodens 8,03% organische Substanz a#f. Der Dauer-
humusgehalt betrug im Durchschnitt von 367 Fliéchen 599%%, der Anteil des
Dauverhumus am gesamten Gehalt an organischer Substanz 50,7%, also gerade
die Halfte. Wie schon betont, sind an der Bildung der Mittelwerte sehr
hohe und auch niedrige Einzelwerte beteiligt (s. Tabelle 29). In jeweils
rund 50 der Fdlle liegt der Gehalt an organischer Substanz zwischen 4 -
8%, der Dauerhumusgehalt zwischen 2 - 4% und der Zersetzungsgrad zwischen
40 - 60%. Niedrigere Gehal te an organischer Substanz als 4% bzw.an Dauver-
humus als 2% sind recht selten, hohere Werte bis 12% an crganischer Sub-
stanz bzw. bis 6% an Dauerhumus sind noch sehr héufig, noch hdhere Werte
kommen in 1/10 der Fdlle vor. Der Zersetzungsgrad liegt in jeweils einem
Viertel der Fdlle unter 40 bzw. iiber 60%, das arithmetrische Mittel gibt
in diesem Fall ziemlich genau die Mitte der Verteilungskurve wieder.

Durch die Ergidnzung der speziellen Untersuchungen durch die 2zusdtzliche
Untersuchung einer weiteren gréferen Zahl +von Biden der verschiedenen
Pflanzengesell schaften auf ihren Gehalt an organischer Substanz ergaben
sich keine allzu groBen Anderungen, weder bei den Mittelwerten der Ge-
gsellschaften noch bei der Verteilung der Einzelwerte. Die niedrigsten Ge-
halte an organischer Substanz haben im Durchschnitt gesehen die B&den der
Glatthaferwiesen, die ndchst niedrigeren die Bdden der Weidelgras-WeiB-
kleeweiden. Die Gehalte der Bdden der Horstrotschwingel - WeiBkleeweiden
liegen nicht allzu viel iiber denen der letztgenannten Gesellschaften. Dem
Gesamtmittel von 8% organische Substanz kommen die Werte der Goldhafer-
und sauren Pfeifengraswiesen sowie die der Kalktrockenrasen und Streifen-
kleeweiden sehr nahe, widhrend die Werte fiir die tibrigen Pflanzengesell-
schaften teils noch wesentlich dariiber liegen.

FaBt man die Werte fiir die Pflanzengesellschaften der Kulturrasen und die
fiir die basenreichen und basenarmen Odlandrasen zusammen, so ergibt sich
zundchst, daB die B8den der Udlandrasen im Durchschnitt reicher an orga-
nischer Substanz sind als die Kulturrasen. Das beruht vor allem darauf,
daB die Standorte der Odlandrasen in vielen Fidllen sehr viel feuchter
sind, so daB es wegen der gehemmten Zersetzung zu einer gewissen Anhdu-
fung an organischen Stoffen kommt, die im Extrem zur Amnmoor- und Nieder-
moorbildung fithren kann. Daneben spielt es eine gewisse Rolle, daf manche
Odlandibtden sehr stark versauert sind, so daB auch hierdurch die Umwand-
lungsprozesse im Boden ungiinstig beeinfluBt werden. Sind dagegen die
Standorte der Odlandrasen trocken und basenreich, =0 kommt es zu keiner
besonders grofen Anreicherung an organischer Substanz. So z.B. nicht in
den Bden der Kalktrockenrasen und Mauwerpfefferrasen, deren durchschnitt-
liche Gehalte an organischer Substanz etwa in gleicher Hthe liegen wie
der Durchschnittswert fiir die Kulturrasen.In der Verteilung der Werte auf
bestimmte Klassen bestehen nur geringe Unterschiede zwischen den Kultur-
und Odlandrasen, bei letzteren miissen natiirlich in Anbetracht des hdheren
Mittelwertes hthere Einzelwerte hiufiger sein. Im Durchschnitt liegen so-
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wohl bei den Kultur- wie bei den Udlandrasen in zwei Dritteln der Fille
die Gehalte an organischer Subetanz zwischen 4 - 10%, bei den basenarmen
(zugleich auch feuchteren) Odlandrasen ist dieser Fliéchenanteil etwas ge-
ringer, bei den basenreichen Odlandrasen sind diese (Gehalte in iiber drei
Viertel der Flachen nachzuweisen gewesen.

Unsere Ergebnisse fiir den Gehalt der Griinlandbdden an organischer Sub-
stanz stimmen ebenso wie die von KLAPP etwa mit der von SCHEFFER an mehr-
reren Stellen wiederholten Feststellung iiberein, daB "viele Wiesen bis zu
10% Humus", "Griinlendb&den oft 6 - 104 Humussubstanz bis 15 cm" aufwei-
sen (122, 132, 133, 134). Auf Grund der eigenen Untersuchungen wiren die-
se Feststellungen dahingehend zu erginzen, daB auch Humusgehalte ab 4%
sehr hdufig, und Gehalte bis zu 12% nicht selten sind. Die Angaben bei
SCHEFFER und anderen griinden anscheinend auf den Untersuchungen von HESS
(40), z.T. auch auf denen von BUHLER (8), die Seite 25, 33 und 45 schon
erwdhnt wurden. Aus diesen Arbeiten stammen auch die Angaben, wonach ein
sehr groBer Teil der vorhandenen organischen Substanz in den Wiesenbéden
noch abbaufidhig, der Dauverhumusanteil also relativ gering sei. Bei HESS
wie bei BOHLER lag dieser bei rund 40%. Diesen &lteren Feststellungen
seien nun die eigenen Ergebnisse gegeniibergestellt.

Vergleicht man die Mittelwerte der Pflanzengesellschaften fiir den in Ace-
tylbromid unldslichen Anteil, den Dauverhumusgehalt, miteinander, so er-
gibt sich die iiberraschende Tatsache, daB sich diese nicht sehr wesent-
lich unterscheiden. Abgesehen von dem sehr hohen Gehalt der Kalksumpfwie-
sen liegen alle Mittelwerte etwa zwischen 3,5 - 4,5%, Gesamtmittel 3,93%,
Betrachtet man als Erganzung dazu die Aufschliisselung der Einzelwerte, so
sieht man, daB diese zunichst so einheitliche Verhdltnisse angebenden
Mittelwerte aus recht weit auseinander liegenden Einzelwerten errechnet
wurden. Die Spanne der mdglichen Einzelwerte des Dauerhumusgehalts ist
bei den verschiedenen Gesellschaften mindestens ebenso groB wie die des
Gehalts an organischer Substanz. In etwa drei Vierteln der Fdlle liegt
der Dauerhumusgehalt der Griinlandbbdden zwischen 2 und 5%, selten niedri-
ger, in einem Finftel der Fédlle aber auch héher. Niedrige Daverhumusge-
halte haben vor allem die Bdden der Weidel gras-WeiBkleeweiden, hdhere Ge

halte vor allem die Bdden der Kalksumpfwiesen. 3Bei den Udlandrasen, als
Ganze genommen, liegen die Dauerhumusgehal te etwas hdher als bei den Kul-
turrasen. Hierbei ist aber zu beriicksichtigen, daB die mittels Acetylbro-
mid ermittelten Dauerhumusgehalte nicht miteinander gleich gesetzt wer-
den kdnnen. Es 188t sich mit Hilfe der angewandten Methode wvon SPRINGER
keine Trennung zwischen dem basenreichen milden Humus und dem basenarmen
sauren Humus durchfiihren. Hinsichtlich der Humusqualitdt sind daher die
etwas geringeren Dauerhumusgehalte der Bbden der Kulturrasen sehr viel
h8her einzustufen als die Dauerhumusgehalte der sauren Odlandrasen. Die
Qual itdt des Dauerhumusanteils in den basenreichen dlandrasen (z.B.Kalk—
trockenrasen )diirfte dagegen die desjenigen der Kulturrasen wohl zumeist
noch iibertreffen,

Von besonderem Interesse ist nun das Verh#ltnis Dauerhumus zum Gesamtge-
halt an organischer Substanz, das im Zersetzungsgrad zum Ausdruck kommt.
Fir die Gesamtheit aller Griinlandflichen betrdgt dies 50,7%, d.h.die H&lf-
te des Gehalts an organischer Substanz liegt als Dauerhumus vor. Zwi-
schen den einzelnen Pflanzengesellschaften ergeben sich aber betrachtli

che Abweichungen von diesem Mittelwert. Die basendrmsten und zugleich
auch feuchtesten Griinlandgesellschaften haben den geringsten Dauerhumus-
anteil, der bei einigen noch nicht einmal ein Drittel betrdgt, die basen-
reichsten, oft trockenen Griinlandgesellschaften haben die héchsten Antei-
le von bis zu zwei Drittel (67,7% bei den Streifenkleeweiden). Die Auf-
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schliisselung der Einzelwerte ergibt, daB der Zersetzungsgrad in der Regel
nicht so stark streut wie die Werte fiir die Gehalte an organischer Sub-
stanz und an Deuerhumus. Der Zersetzungsgrad ist daher wohl in besonderem
MaBe geeignet, den Humishaushalt der Griinlandbdden zu kennzeichnen. Ein
Vergleich zwischen Kulturrasen und Odlandrasen 1&Bt sich nur ziehen, wenn
man letztere in basenreiche und basenarme Gesellschaften aufgliedert. In
den Kulturrasen liegt der Zersetzungsgrad etwas iiber 50% (52,2%), in den
basenreichen Odlandrasen um 10% noch dariiber (62,5%), in den basenarmen
aber fast 20% darunter (3%3,9%). Sehr nahe kommt den Werten fiir die basen-
reichen Odlandrasen der Mittelwert der Glatthaferwiesen, der nach den
Weidelgras-WeiBkleeweiden wohl bestbewirtschafteten Griinlandgesellschaft.
Hierauf, vor allem aber wohl auf der Auswahl einer besonders groBen Zahl
hinsichtlich der Basenversorgung sehr giinstig gestellter Fliachen, diirfte
dieser hohe Mittelwert zuriickzufilhren sein.

Auffallend ist bei einem Vergleich des durchschnittlichen Zersetzungsgra-
des der Weidelgras-WeiBkleeweiden mit dem der Glatthaferwiesen, sowie bei
dem der Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden mit dem der Goldhaferwiesen, daB
in jedem Falle bei jeweils anndhernd gleichem Grade der Basenversorgung
der Anteil des Dauerhumus am Gesamthumus in den Biden der Weidepflanzen-
gesellschaften erheblich geringer ist. fiber die Griinde hierfiir kdnnen nur
Vermutungen angestellt werden. Vielleicht beruhen die Unterschiede zum
kleinen Teil darauf, daR es durch den in den Weiden hdheren Anteil aus-
ldufertreibender Untergrdser (z.B. Deutsches Weidelgras (Lolium perenne ),
Rotschwingel (Festuca rubra), Wiesenrispe (Poa pratensis)) zu einer etwas
stédrkeren Anreicherung noch nicht v6llig zersetzter Pflanzenteile kommt.
Die Ausléufer der genannten Gridser diirften der Zersetzung und Umwandlung
in stabile Humusformen mehr Widerstand entgegensetzen, als die feineren
Haarwurzeln der melsten iibrigen Grdser. Dliese Annahme k&nnte dann ferner
mit fiir die geringen Zersetzungsgrade bei den sauren Pfeifengraswiesen,
den Braunseggen-Sumpfwiesen und den Borstgrasrasen verantwortlich gemacht
werden, deren Pflanzenbestinde zum groBen Teil aus Arten mit grobfaseri-
gen Wurzeln bestehen (z.B.Pfeifengras (Molinia coerulea), Borstgras (Nar-
dus stricta), Seggen- (Carsx spec.) und Binsen- (Juncus spec.) Arten).
Allzuviel Gewicht darf aber dieser Begriindung wohl nicht beigemessen wer-
den. Der Hauptgrund kénnte in der bei WELTE (186) angefithrten Erscheinung
liegen, wonach sich auf Fléd:hen, die léngere Zelt dem direkten Licht aus-
gesetzt sind, eine sehr geringe Zersetzungstatigkeit und eine gehemmte
Humusbildung zeigen. So wirkt z. B. in der Steppe neben Wassermangel die
keimtdtende Wirkung hoher Strahlungsintensitdt hemmend auf die mikrobiel-
le Tétigkeit, die u.a. auch bei den Humifizierungsvorgingen wirksam wird.
Auf die gleichen Ursachen fiihren auch die bei TROUGHTON (167) angefiihr-
ten russischen Autoren die mangelnde Zersetzung der Pflanzenwurzeln in
den Trockengebieten zuriick. Die Weidebdden sind nun, durch die Art der
Nutzung bedingt, in viel stérkerem MaBe der direkten Belichtung ausge-
getzt. Wihrend der Pflanzenaufwuchs der Wiesen in der Regel nur zweimal
geschnitten wird, die Bdden also nur zweimal fiir einige Zeit der Belich-
tung ausgesetzt sind, geschieht die Nutzung der Weiden je nach Internsitidt
der Bewirtschaftung sehr wviel hdufiger, damit steigt auch die Zeit der
stdrkeren Belichtung der Bdden. Hinzu kommt noch, daB der Aufwuchs auf
den Wiesen sehr viel hoher heranwiéchst als der der Weiden. Auch der Was-
serfaktor spielt bei diesem Problem die von WELTE angefiihrte Rolle: Wei-
debdden miissen durchweg trockener sein als die der Wiesen. Als ein weite-
res Beispiel fiir die hier angefiihrte Wirkung von stirkerer Belichtung zu-
sammen mit stdrkerem Wassermangel sei auf den Vergleich der Zersetzungs-
grade fiir die Kalktrockenrasen der Eifel mit denen der Unteren Isar hin-
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gewiesen. An der Unteren Isar liegen bei etwas niedrigeren Niederschligen
und schon stark kontinentalem Klimaeinschlag, der sich durch hohe Strah-
lungsintensitét auszeichnet, die Zersetzungsgrade um 13 - 15% unter denen
der Eifel.

SchlieBlich muB noch darauf hingewiesen werden, daB Weidebdden infolge
der Trittwirkung oberflidchlich etwas stidrker verdichtet sind als Wiesen-
béden, die im allgemeinen einen viel lockereren Boden aufweisen (13, 35,
88). Infolge der geringeren Durchliiftung ist daher in den Weideb&den der
Abbau der anfallenden organischen Substanz mehr gehemmt als in den Wie-
senbdden. Als die entscheidenden Faktoren fiir den geringeren Zersetzungs-
grad der organischen Substanz in den Weidebdden diirften demnach wohl die
hier wirksame stdrkere Belichtung, die relativ ungiinstigere Wasserversor-
gung und die im Zusammenhang mit einer gewissen oberflachlichen Verdich-
tung stehende schlechtere Durchliiftung anzusehen sein.

Vergleicht man die eigenen Ergebnisse mit den zitiertem Angaben bei
SCHEFFER (132-134), so stimmen sie, geht man vom Mittelwert fiir alle un-
tersuchten Griinlandgesellschaftsn auf, insofern damit iiberein, als ein
grofer Teil der organischen Substanz des Bodens noch in wenig stabiler
Form vorliegt, d.h. rund die Hdlfte. Der gleiche Mittelwert ergibt sich
interessanter Weise auch aus den Werten fiir die in den Arbeiten won
SPRINGER (150 - 158) mehrfach angefiihrten 8 Griinlandbesténde, bei denen
leider jegliche genaueren Angaben iiber die Pflanzenbestinde fehlen.Er be-
tridgt hier 51,0%, Schwankung: 41,5 - 71,4%. Sehr hoch liegen die Zerset-
zungsgrade in zwel mit Gras bewachsenen Rendzinen, deren Werte sich bei
NEHRING (108) finden. Sie lauten 79,2 bzw. 82,2% fiir die wohl als Kalk-
trockenrasen oder als Salbei-Glatthaferwiesen zu Dbetrachtenden Pflanzen-
bestédnde.

Die aus den eigenen Untersuchungen errechneten Mittelwerte umschlieBen
jedoch sehr hohe und sehr niedrige Einzelwerte fiir den Dauverhumusanteil,
Werte, die bei den verschiedenen Pflanzengesellschaften in so verschiede-
ner Haufigkeit auftraten, daB diese stark voneinander abweichende Mittel-
werte zeigen. Der Mittelwert fiir die Horstrotschwingel - WeiBkleeweiden
steht iibrigens in sehr guter {ibereinstimmung mit dem aus den Untersuchun-
gen von HESS zu errechnendem Mittelwert, auch der bei BUOHLER fir eine
Glatthaferwiese zu errechnende Zersetzungsgrad von 42% ist ein fiir diese
Pflanzenbestande nicht seltener Wert, der jedoch noch erheblich unter dem
tatsdchlichen Mittelwert fiir die Glatthaferwiesen als Ganzem liegt. Eine
giiltige Aussage iiber den Anteil des Dauerhumus am Gesamtgehalt an organi-
scher Substanz 1&Bt sich nicht ganz leicht formulieren. In den Kul turra-
sen betrdgt dieser im groBen Durchschnitt 50%, in den besormders feuchten
Dotterblumenwiesen liegt er darunter, in den besonders ginstigen Bdden
der Glatthaferwiesen liegt er dariiber. In den Bdden der sauren Odlandra-
sen liegt nur ein Drittel der vorhandenen organischen Substanz als Dauer-
humus vor,in den basenreichen Odlandrasen sind dies dagegen zwei Drittel.

Offensichtlich bestehen also zwischen dem Auftreten bestimmter Pflanzen-
gesellschaften und dem Gehalt ihrer Bdden an organischer Substanz und an
Dauerhumus einige Beziehungen. Dieses Ergebnis war zu erwarten, wenn man
von der Uberlegung ausgeht, welche Ursachen zur Anssmmlung von oxngani-
scher Substanz fiilhren k&nnen und welche Bedingungen dazu notwendig sind,
um einen Teil von ihr in stabile Humusformen zu iiberfiihren. Folgende Fak-
toren haben hierbei einen bedeutenden EinfluB (WELTE 186):

1) Klima (Strahlung, Temperatur, Luftfeuchtigkeit),
2) Boden (geologischer Untergrund, Grundwasser),
3) Bewirtschaftung (Diingung, Mahd - Weide),
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4) Organische Ausgangsstoffe,
5) Mikrobiologische Tatigkeit.

Die Wirkung dieser Faktoren 1&Bt sich im einzelnen natiirlich nickt von-
einander deutlich abgrenzen, es bestehen starke Abhéngigkeiten. So gehen
z.B. vom Klima starke Einfliisse auf die Gestaltung der Bodenverhdltnisse
aus. Hohe Nisderschlége k&nnen zur Podsolierung, Staundssebildung und Ba-
senverarmung Anlaf geben. Von Klima und Boden sind andererseits auch die
Msglichkeiten der Bewirtschaftung, z.B. Weide- oder Wiesennutzung, abhién-
gig. In starkem MaBe wirkt auch das Klima auf die mikrobielle Tatigkeit
ein.

Klima, Boden und Bewirtschaftung sind nun auch gleichzeitig die Faktoren,
die die Aushildung der verschiedenen Pflanzengesellschaften in der Haupi-
sache bewirken. Dies ging schon bei den besprochenen Pflanzengesellschaf-
ten aus den dort gemachten Angaben iiber Hohenlage, Niederschlag und Bo-
dentyp der jeweiligen Standorte hervor. Die verschiedenen Pflanzengesell-
schaften mit ihrer jeweilig verschieden zusammengesetzten Artenkombina-
tion durchwurzsln nun auch in verschieden starkem MaBe ihre Standorte.
Diese Frage der Durchwurzelung ist seit langem wvon verschiedenen Seiten
bearbeitet worden; als die derzeit umfangreichste Zusammenstellurg der
bisher vorliegenden Untersuchungen darf wohl die Arbeit von TROUGHTON
(167) angesehen werden. {iber die Durchwurzelung der Bdden bestimmter Grin-
landpflanzengesellschaften, die in dem hier zu betrachtenden Zusammen-
hang besonders interessiert,liegen jedoch nur relativ wenige Angaben vOr.
Neben einzelnen Angaben bei KLAPP (54) und TUXEN (zitiert bei WALTER 175
und KMOCH 64) ist besonders die Arbeit von KMOCH (64) heranzuziehen. Sie
enthdlt Angaben iiber die Wurzelmassen-Entwicklung in einer grtferen Reihe
von auch in dsr vorliegenden Arbeit behandelten Pflanzengesell schaften,z.
T. stammen die Wurzelproben von KMOCH von denselben Aufnahmepunkten wie
die eigenen Bodenproben, z.B. diejenigen von den Kopfbinsenriedern und
ein Teil derjenigen von den Kalktrockenrasen. Die iibrigen Probeflachen
von KMOCH liegen im Rheinland, ebenfalls wie die eigenen verteilt iiber
K&élner Bucht, Eifel und Sauerland.Die folgende Tabelle gibt die von KMOCH
gefundenen Gewichte an aschefreier Wurzeltrockenmasse bezogen auf die Bo-
denschicht von 0 - 10 cm und als Vergleich dazu die fiir dieselbe Boden-
schicht in den eigenen Untersuchungen ermittelten Werte fiir den Gehalt an
organischer Substanz:

Tabelle 30

Untersuchungen Eigene

Pflanzengesellschaft von KMOCH (64) Untersuchungen
Zahl Aschefreie Zahl 0 o
der |Wurzeltrockenmasse| “er Ly van

Proben|z/1000cm® | rel. |Pr-ben| % ' rel.

Weidelgras-Weilklee-
weiden (Lolieto-
Cynosuresum) 41 58,61 100 97 6,85 100

Glatthaferwiesen
(Arrhenatheretuan
elatioriz) 22 98,42 168 138 6,00 88

Horstrots hwingel-
WeiBkleew=1licn

(Festuceﬁ.~ﬁjnﬂsu—
retum) 16 128, 34 219 55 T+29 106

s




Tabelle 30 (Fortsetzung)

[
Untersuchungen Eigene
00
Pflanzengesel 1schaft von KMOCH (64) Untersuchungen
Zahl Aschefreie Zahl 0 Subst
der |[Wurzeltrockenmasse| der i SRaas
Proben| g/1000em® | rel. |Proben % rel.
Kalktrockenrasen
(Brome tum) 7 135,87 232 57 8,17 119
Borstgrasrasen
(Narde tum) 9 164,39 280 37 [10,79 158
Braunseggen-Sumpf-
wiesen (Caricetum
fuscae) T 231,37 395 34 2,41 181
Kopfbinsenrieder
(Schoene tum) 5 | 415,35 709 1 23,2 339
—

Nimmt man die fiir die Weidel gras-WeiBkleeweiden gefundenen Werte als Be-
zugsgrofle, so zeigt si " beim Vergleich der Pflanzengesellschaften unter-
einander, daB die Werfe fiir den Gehalt der Béden an aschefreier Wurzel-
trockenmasse sehr viel stdrker schwanken als diejenigen fiir den Gehalt an
organischer Substanz. Die BSden der Braunseggen-Sumpfwiesen z.B. weisen
das Vierfache an Wurzeltrockenmasse, aber nur knapp das Zweifache an or-
ganischer Substanz auf. GréBenordnungsmiBig bestehen also erhebliche Un-
terschiede zwischen den beiden Zahlenreihen, Ordnet man die Pflanzenge-
sellschaften aber nach steigenden Anteilen an aschefreier Wurzeltr--ken-
masse, 80 zeigt sich, daB auch die Werte fiir den Gehalt der BSden an or-
ganischer Substanz in gleiczher Weise steigen.

Es ergibt sich hierbei nur eine Ausnahme: Wahrend die Wurzel trozkenmasse
auf den von KMOCH untersuchten Glatthaferwiesen-Standorten hoher lag als
auf denen der Weidelgras~WEinleeweiden, lag der Gehslt an organischer
Substanz dort niedriger. Diese Unterschiede in den Befunden kénnen z.7.
darin begrindet sein, daB die Zahl der Proben bei KXMOCH nur ein Viertel
der Zahl der eigenen Untersuchungen betrug, dabei war die Zahl der unter-
suchten Glatthaferwiesenflédchen nur haldb so grol wie die der Weidel gras-
WeiBkleeweiden, bei denen zudem eine gréBere Zahl ausgesprochener Tritt-
stellen und Intensivweiden mit ihren bekannt geringen Wurzelmassen in der
Gesamtzahl eingeschlossen sind. Wegen der groBen Schwankungen im Eingzel-
fall, auf die au1 h KMOCH hinweist und die gerade beli den Glatthaferwiesen
mit ihren stark wechselnden Standorts- und Bewirtschaftungsverhdltnissen
von grofem EinfluB sein miissen, diirfte sich mit einer relativ noch grife-
ren Zahl von Einzelfldchen vielleicht doech eine gewisse Angleichung in
den Relationen zwischen den Wurzelmassen der Glatthaferwiesen und denen
der Weidel gras-WeiBkleeweiden ergeben (siehe Ergebnisse von TUXEN, zi-
tiert bei WALTER 175 und KMOCH 64). Ein weiterer Grund, wahrscheinlich
der Hauptgrund fiir die geringeren Gehalte an organischer Substanz in den
Béden der Glatthaferwiesen,liegt wohl in den von den Weidelgras-WeiBklee-
wieden in besonderer Weise abweichenden Standortsverhdltnissen, zu denen
vorstehend Seite 82 f. schon ausfiihrlich Stellung genommen wurde.

Insgesamt gen:mmen besteht also eine gute Beziehung zwischen den Fest-
stellungen von KMOCH #ker die Wurzelmassenentwicklung unter verschiedenen
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Pflanzengesell schaften und den in den eigenen Untersuchungen festgestell-
ten Gehalten an organischer Substanz. Diese Ergebnisse stehen auch in gu-
ter Ubereinstimmung mit einer Reihe von amerikanischen TUntersuchungser-
gebnissen, die bei TROUGHTON (167) zitiert sind,die ebenfalls in den mei-
gten Fdllen eine posgitive Korrelation zwischen der Wurzelmenge und dem
Gehalt an organischer Substanz feststel lten.

Zusammenfassend ist zu sagen: In Abhéngigkeit von Klima, Boden und Be-
wirtschaftung kommt es zur Ausbildung bestimmter Pflanzengesellschaften
des Griinlandes. Diese durchwurzeln ihre Boden bedingt durch die spezifi-
schen Eigenarten der sie zusammensetzenden Pflanzenarten in jeweils be-
sonderer Weise und Intensitdt. Die Gesamtmenge an organischer Substanz
ergibt sich dann aus der Differenz zwischen der angefallenen Ausgangssub-
stanz und dem durch die mikrobielle Tatigkeit mineralisierten Anteil
(WELTE 186). Da die mikrobielle Aktivit&t in erster Linie eine Funktion
des Klimas ist, ist auch der Gehalt des Bodens an organischer Substanz in
starkem MaBe klimabedingt (SCHEFFER und SCHACHTSCHABEL 134), auf die be-
gsonderen Einfliisse, die von der Bewirtschaftung ausgehen konnen, sei aber
hingewiesen. Die verschiedenen Pflanzengesellschaften des Griinlandes un-
terscheiden sich daher deutlich hinsichtlich des Gehaltes ihrer Bdden an
organischer Substanz. Die Feststellung von SPRINGER und LEHNER (158):"Die
organische Sorptionskomponente kann in den BSden nur bis zu einem Grenz-
wert angereichert werden, der den jeweiligen Gleichgewichtsverhdltnissen
entspricht", kann andererseits durch die eigenen Befunde fiir die Bdden
der verschiedenen Pflanzengesellschaften des Griinlandes ebenfalls bestéd-
tigt werden. Die Dauerhumusgehalte zeigen bei den verschiedenen Pflanzen-
gesellschaften eine deutliche Bevorzugung jeweils bestimmter Werte be-
dingt durch die jeweils besonderen Standorts-und Bewirteschaftungsverhdlt-
nisse.

3. Die Bodentypen

Wegen der Ansprache der Bodentypen wurden eingangs S. 7 und auch weiter-
hin in den Ausfiithrungen zu den Standorten der verschiedenen Pflanzenge-
sellschaften einige Vorbehalte gemacht, sie betrafen aber nur einen klei-
nen Teil der insgesamt untersusiten Fldchen. Es kann daher trotz dieser
Einschridnkung wohl unternommen werden,kurz auf die Frage der von den ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften des Griinlandes bevorzugten Bodentypen
einzugehen, In die nachsteheni= Tabelle 31, die eine Ubersicht hieriiber
gibt, wurden nur die héufigsten Bodenklassen aufgenommen in der Gliede=-
rung nach MUCKENHAUSEN (102). Um die Ubersicht zu vereinfachen, wurden
nur Angaben dariiber gemacht, ob die betreffende Pflanzengesellschaft nur
vereinzelt (+), hdufiger (++) cder sehr hdufig (+++) auf dem jeweiligen
Bodentyp anzutreffen ist. Die Ubersicht 1&sst sehr deutlich die Bevorzu-
gung bestimmter Bodentypen erkennen.

DaB ausreichender Griinlandwuchs vor allem von ausreichender Wasserversor-
gung abhéngt, bestétigt sich auch an der Aufgliederung der Bodentypen.
Fast alle Pflanzengesellschaften, insbesondere aber die wirtschaftlich
wichtigsten, sind h&ufig auf Bdéden, die wvon Grundwasser, Staunésse oder
berflutungen betroffen werden. Eine Ausnahme machen naturgemidf nur die
Trockenrasen. ‘

Die grundwasserfernen, terrestrischen Bdden sind vor allem die Standorte
der beweideten Griinlandgesellschaften, widhrend die von Grundwasser oder
von fiberflutungen beeinfluBten semiterrestrischen Bdden vor allem Wiesen-
standorte sind. Die zu den terrestrischen Bbiden gerechneten Pseudogleybs-
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den nehmen je nach Lénge und Intensitédt der nassen Phase eine Mittelstel-
lung ein, teils eignen sie sich noch gut als Weidestandorte, teils kinnen
sie nur als Wiesen genutzt werden. Das trifft im iibrigen auch fir manche
Gleybdden zu. Bei nicht zu hohem Grundwasserstand, der die Trittfestig-
keit der Narbe nicht beeintridchtigt, sind diese sehr leistungsfiahige Wei-
destandorte.

Unter Weidel gras-WeiBkleeweiden findet man als Bodentyp vor allem Braun-
erden und Gleybdden, ferner sind sie noch héufig auf Pseudogleybiden und,
vor allem in Rheimnshe, auf Auenbdden. Auf Anmoor- und Torfbsden (Nieder-
mooren), die groBfliachig im Untersuchungsgebiet selten sind, wurden Wei-

delgras-WeiBkleewieden daher auch nur selten angetroffen.

Die gleiche Verbreitung auf den verschiedenen Bodeniypen zeigen die
Glatthaferwiesen, auf deren enge Beziehungen zu den Weidelgras-WeiBklee-
weiden schon mehrfach hingewiesen werden konnte. Aus dem Vorkommen auf
denselben Bodentypen kiénnen auch die Ahnlichkeiten hinsichtlich des Ba-
senhaushaltes und der Basensidttigung abgeleitet werden.

Sehr #hnlich sind auch die Anspriiche, die die Horstrotschwingel-Weillklee-
weiden und die Goldhaferwiesen an den Bodentyp stellen. Aus dem Vorkommen
beider Gesellschaften in Gehieten hoher Niederschlige ergeben sich jedoch
einige Besonderheiten. Unter Staundsse leidende Béden, Pseudogleybéden,
sind besonders hiufig, Braunerden treten im Vergleich zu den beiden vor-
her besprochenen Gesellschaften an Hdufigkeit zuriick. Bel den Horstrot-
schwingel-WeiBkleeweiden ist auch das Zuriicktreten der Gleybdden auffdal-
lig. Bei den hohen Niederschlédgen und den im Bergland meist relativ hoch
liegenden Grundwasseroberfléchen sind Bdden dieses Typs fiir eine Bewei-
dung oft zu naB. Infolge der giinstigen Wasserversorgung aus Niederschlda-
gen ist es andererseits miglich, auch die meist flachgriindigen Ranker und
Rendzinen zu beweiden, bzw. sie auch vereinzelt als Wiese zu nutzen.

Die Dotterblumenwiesen als wichtigste Vertreter der Feuchtwiesen liegen
vorwiegend auf Gleybdden. Oft sind diese auch schon anmoorig, auch auf
Torfbdden (Niedermooren)kommt diese Gesellschaft vor.

Die sauren Pfeifengraswiesen kommen sowohl auf Staunasse- wie auf Grund-
wasserbdden vor, wenn nur der Wechsel von zeitweiser Verndssung mit gele-
gentlicher griBSerer Austrocknuig gegeben ist. Diese Bedingung kann sowohl
durch stirkere Grundwasserschwankungen wie durch voriibergehenden Wasser-
stau im Untergrund erfiillt werden. Stark humose BGden sind nicht selten.

Die Braunseggen- und die Kalksumpfwiesen siedeln eindeutig auf den nasse-
sten Bodentypen. Schon der Name der Gesellschaften deutet darauf hin.Nas-
se Gleybdden, Ammoor- und Torfbdden {Riedermoore) mit sehr hoher Lage der
Grundwasseroberfléiche bzw. mit Durchrieselung von Quellaustritten sind
ihre Standorte.

Von den Trockenrasen wurden die Kalktrockenrasen vorwiegend auf Rendzinen,
die Streifenkleeweiden, die einzige Gesellschaft der in die Untersuchung
einbezogenen Mauerpfefferrasen, vorwiegend auf Braunerden angetroffen.
Letztere Gesellschaft kann aber auch auf noch wenig entwickelten, ranker-
ghnlichen Bdden auftreten,wihrend Kalktrockenrasen, bei geeigneter Zusam-
mensetzung des Bodensubstrats, auch auf Auenbdden zu finden sind.

Die Béden der Borstgrasrasen und Heiden zeigen in hheren Lagen oft Stau-
nisseeinfluB.Pseudogleybdden sind daher dort besonders hdufige Standorte.
Doch auch stark basenverarmte Braunerden sind nicht selten, wobei es sich
zumeist wohl um ehemalige,der Vergrasung iiberlassene Ackerstiicke handelt.
Gleichfalls hdufiger sind flachgriindige Ranker, selten Gley- und Anmoor-
béden.
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C.

GRUNLANDBUDEN UND BODENFRUCHTBARKEIT

Basenhaushalt und Humusfiihrung sind Faktoren, die gute Hinweise auf den
Fruchtbarkeitszustand der Béden geben. In den vorausgehenden Ausfiihrungen
konnte gezeigt werden, daB bei den verschiedenen Pflanzengesellschaften
diese Faktoren in jeweils besonderer Weise gestaltet waren. Nimmt man als
MaB fiir den Fruchtbarkeitszustand die Produktivitit des Bodens, d.h. den
am Standort erzielten Pflanzenertrag, so ergibt sich fiir den EinfluB des
Basenhaushaltes folgendes: Die Bdden der wirtschaftlich wertvollsten
Pflanzengesellschaften, also diejenigen, die die h&chsten und sichersten
Ertrige bringen, waren auch gleichzeitig diejenigen mit besonders ginsti-
ger Gestaltung der Basenversorgung. Die Mittelwerte der geschédtzten Heu-
ertridge, die Tabelle 25 anfiihrt, zeigt dies deutlich. Auf eine Aufschliis=-
selung der Wiesenertridge auf bestimmte Klassen des Basenhaushaltes soll
aber hier verzichtet werden, da die Zahl der in dieser Untersuchungsreihe
erfaBten Flachen dafiir etwas zu gering ist. Wie auf S. 73 gezeigt wurde,
entspricht die Aufgliederung des hier benutzten Materials auch etwa der-
jenigen, die sich in einer friiheren Arbeit (1!), der eine mehrfach gréSe-
re Zahl von Flédchen zugrunde lag, ergab. Diese Arbeit befaBte sich u.a.
mit den Beziehungen zwischen der Bodenreaktion (pH-Wert) und dem Wiesen-
ertrag, wobei sich enge Abhingigkeiten aufweisen lieBen. Da sich die pH-
Werte etwa im Grad der Basensdttigung wiederspiegeln, kann in Anl ehung

an diese dlteren Befunde und auf Grund der neuen Untersuchungsergebnisse
festgestel 1t werden: Hohe Griinlandertrige eines auch artenmafig befriedi-
gend zusammengesetzten Futters sind an ausreichende, d.h. mittlere bis
hohe Basensédttigung der Bdden gebunden. Dies gilt Jjedoch nur unter der
Voraussetzung geregelter Wasserversorgung; Wassermangel,wie auf den Kalk-
trockenrasen, oder WasseriiberschuB, wie auf den Kalk-Sumpfwiesen kénnen
die Ausnutzung des Fruchtbarkeitspotentials beschrinken. Auf stark basen-
verarmten Bdden gedeihen dagegen wertvolle Futterpflanzen nicht oder nur
mit sehr geminderter Vitalitdt. Dies ist u.a. am Beispiel der Borstgras-
rasen zu sehen. Verbesserung der Griinlandleistungen erfordert auf stark

sauren Standorten neben anderen MaBnahmen daher auch eine Besserung der
Basenversorgung.

Beziehungen zwischen dem Humusgehalt der Bdden und dem Griinlandertrag
lassen sich nicht eindeutig feststellen. Ebenso wie in den Untersuchungen
von KLAPP und STAELIN (61) konnte zwar ein Absinken der Ertridge mit An-
stieg der Humusgehalte festgestellt werden, doch gilt dies nur, wenn man
die Mittelwerte der verschiedenen Pflanzengesellschaften miteinander ver-
gleicht. Dieses Absinken der Ertrige beruht aber wohl nur zum geringsten
Teil, wenn iiberhaupt, auf dem héheren Geshalt der Bdden an organischer
Substanz, die Hauptursache dafiir sind mangelhafte Néhrstoffversorgung,un-
giinstige Reaktionsverhéltnisse, Wassermangel oder -iiberschuf, ungiinstiges
Klein- oder Grofklima. Erst im Gefolge der Klima-, Wasser- und Reaktions-
verhédltnisse kommt es damn zur Anhdufung mehr oder weniger groBer Mengen
von Humusstoffen. Geht man némlich den Beziehungen zwischen Ertrag und
Humusgehalt bei einer bestimmten Pflanzengesellschaft - z.B. den Glattha-
ferwiesen (Tab. 7 und 8)- nach, so sind derartige Beziehungen nicht nach-
zuweisen. Hohe Ertrédge konnen auf humusirmeren wie auf humusreicheren B&-
den auftreten, auch zum Dauerhumusgehalt und -anteil (ZG.) lassen sich
dabei keine Beziehungen aufzeigen. Das Fehlen einer direkten, d.h. offen-
sichtlichen Wirkung des Humusgehaltes auf die Ertragsfihigkeit im Einzel-
fall bedeutet aber nicht, daB er bedeutungslos ist. Die Humusfraktion des
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Bodens ist, wie die Humuschemie in neuerer Zeit immer deutlicher zeigt,
aus sehr vielen verschisdenartigen Komponenten zusammengesetzt. Je nach
ihrem Aufbau ergeben sich in AbhBngigkeit won physikalischen und chemi-
schen Faktoren, vom Wasserhaushalt usw. sehr wechselnde Eigenschaften,die
im Einzel fall mehr in dieser oder jener Richtung im Boden zur Auswirkung
kommen kénnen. Wahrscheinlich geniigen auch schon relativ geringe Mengen
an organischer Substanz, vor allem dann, wenn es sich um einen basenge-
sdttigten Humus handelt, wum die Standortsverhdltnisse optimal zu gestal-
ten. Dariiber hinausgehende Mengen bedeuten dann eine Anmhdufung von Humus-
reserven, die fiir die Ertragsbildung wohl nicht unbedingt notwendig sind,
andererseits aber doch eine wertvolle Néhrstoffquelle darstellen, zZu-
gleich auch sehr bedeutsam fiir die bodenphysikalischen Verhdltnisse sind.

Es besteht Einmiitigkeit dariiber, daB der Humusgehalt in besonderem MaGBe
zur nachhaltigen Fruchtbarkeit der Griinlandbdden beitrdgt. Oft liegt der
Gehalt an organischer Substanz in ihnen um ein Mehrfaches héher als in
vergleichbaren Ackerbdden. Hierzu ein Beispiel von Untersuchungen auf dem
Versuchsgut Dikopshof in der K&lner Bucht: Nach eigenen Untersuchungen
(13) betrug der Gehalt an organischer Substanz in den Bdden von drei sehr
intensiv bewirtschafteten Weidelgras-WeiBkleeweiden im Durchschnitt 4,3%
(Schichttiefe 0 - 20 cm). In den Bdden des unweit davon liegenden Dauer-
diingungsversuches fand MERTENS (95a) dagegen im Durchschnitt einer gréBe-
ren Zahl von Parzellen nur 2,1% organische Substanz(Schichttiefe 0-25 cm),
unter Beriicksichtigung der etwas abweichenden Tiefe der erfaBten Boden-
gchichten also nur gerade die Hdlfte wie in den Griinlandb&den.

Der Mittelwert fiir den Humusgehalt der B&den der Kulturrasen, der sich
aus den eigenen Untersuchungen mit 7,2% errechnet, kommt demjenigen der
deutschen Schwarzerdebdden (bis zu T%) gleich, er iibertrifft den der
Braunerden (1 - 3%) um das Doppelte und mehr (SCHEFFER 133). In manchen
Griinlandbdden ist auch der Anteil des Dauerhumus an der organischen Sub-
stanz dhnlich hoch wie in den Schwarzerden. Griinlandbdden zeigen also ein
hohes MaB von "Anhiufung potentieller Fruchtbarkeit", wie BUHME (9) diese
Erscheinung nannte.
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D.

ZUSAMMENFASSURG

Zur Kennzeichnung der Standortseigenschaften der Pflanzengesellschaften
des Dauergriinlandes erfolgten Untersuchungen iiber den Basenhaushalt und
die Humusfiihrung ihrer Béden.

1) Im Mittel aller untersuchten Griinlandbestinde ist die Basensit-
tigung der BSden in der H&dlfte der Fdlle hoch, in je einem Vier-
tel der Fédlle mittel und gering. In den Béden der Xulturrasen
(Weidelgras- und Horstrotschwingel-WeiBkleeweiden, Glatthafer-,
Goldhafer- und Dotterblumenwiesen) ist die Basensittigung nur in
13% der Fille gering, in den Béden der sauren Udlandrasen (Saure
Pfeifengraswiesen, Braunseggen-Sumpfwiesen, Borstgrasrasen) da-
gegen in 90% der Fdlle.

2a) Der Gehalt der Bdden an organischer Substanz liegt im Mittel von
601 Fléchen bei 8%. In zwei Dritteln der Fidlle liegt er zwischén
4 - 10%, in 10% der Fdlle =zwischen 2 - 4%, in den restlichen
Fédllen dariiber.

Odlandrasen sind reicher an organischer Substanz als Kulturrasen
(Mittelwerte: 9,8 bzw. T,2%).

b) Der Dauerhumusgehalt betrégt im Mittel wvon 367 Flichen rd. 4%.
In drei Vierteln der Fdlle liegt er zwischen 2-5%. In den Bdden
der Odlandrasen betrigt der Dauerhumusgehalt im Mittel 4,7%, in
denen der Kulturrasen im Mittel 3,6%.

¢) Der prozentische Anteil des Dauerhumus am Gehalt an organischer
Substanz (der Zersetzungsgrad) betrdgt im Mittel von 367 Fléchen
51%. In den Bdden der Kulturrasen betrigt der Zersetzungsgrad im
Mittel 52%, in denen der basenreichen Odlandrasen €3%, in denen
der basenarmen (dlandrasen nur 34%.

Die Zersetzungsgrade liegen in den Bbden beweideter Griinland-
pflanzengesellschaften niedriger als in denen der vergleichbaren
Wiesengesel lschaften als Folge stdrkerer Belichtung, relativ un-
ginstigerer Wasserversorgung und schlechterer Durchliiftung auf
Grund einer gewissen oberflédchlichen Bodenverdichtung.
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