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Es ist mir eine liebe Pflicht, hier derjenigen zu gedenken, deren Hilfe die Herausgabe
dieser Arbeit ermdoglicht hat. Vor allen anderen habe ich meine verehrte Freundin, Frau
Dr. M. OGILVIE GORDON, zu nennen. Sie hat mir durch eine Einladung nach England Ge-
legenheit gegeben, mir in anregender und auch an sich fiir mich héchst wertvoller wissenschaft-
licher Téatigkeit Mittel zu verschaffen, die einen GrofBteil der Druckkosten gedeckt haben. Herr
Dr. J. STONBOROUGH. — allezeit bereit, dem notleidenden osterreichischen Wissenschafts-
betrieb beizustehen — hat sdmtliche Auslagen fiir die Ausstattung meiner Versffentlichung mit
Figuren und Tafeln getragen. Auch die EMERGENCY SOCIETY FOR GERMAN AND
AUSTRIAN SCIENCE in New York hat mir im Wege der Notgemeinschaft der Wissenschaft
in Osterreich einen Druckkostenbeitrag zukommen lassen. Die Herren Dr. A. JEANNET, Prof.
G. DAL PIAZ und Prof. R. FABIANI haben in der Schweiz und in Italien sehr erfolgreich
Subskribenten fiir mich geworben.

Uberaus wertvoll war mir das verstindnisvolle Entgegenkommen, mit dem Herr Prof.
Dr.F.X.SCHAFFER, Direktor der geologisch-palaeontologischen Abteilung und derzeit Prisident
des Naturhistorischen Museums, meine Untersuchungen, deren Aussichten lange Zeit ganz un-
gewil waren, forderte. Ich freue mich besonders, dab es gelungen ist, die von ihm in schwerer
Zeit begriindeten ,Denkschriften“ trotz aller Hindernisse fortzusetzen und daf sogar einige
Aussicht auf das baldige Erscheinen weiterer Hefte besteht.

Undankbar wére es, wollte ich an dieser Stelle meine militdrischen Vorgesetzten wihrend
des Krieges vergessen, die in wahrhaft freisinniger Weise die Erfordernisse des Dienstes mit den
Belangen der wissenschaftlichen Forschung in Einklang zu bringen verstanden. Auch meines
wackeren Offiziersdieners FRANZ KONIG muB ich gedenken. Er hat seine mehr als vierjihrigen
treuen Dienste damit abgeschlossen, dafi er unter Zuriicklassung eines grofen Teiles seiner
eigenen Habseligkeiten meine wissenschaftliche Ausbeute beim Zusammenbruch iiber den Brenner

in Sicherheit brachte.

WIEN, im Jénner 1923.
DR. JULIUS PIA

Kustos an der geologisch-palaeontologischen Abteilung
des Naturhistorischen Museums in Wien.
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Einleitung.

Die Aufnahmen, auf denen diese Arbeit beruht, habe ich in den Jahren 1917 und 1918, vorwiegend als
Kriegsgeologe der 10. und 11. osterreichisch-ungarischen Armee, gemacht. Bei den zahlreichen Streifziigen,
die ich in dem ganzen nordlichen Teil der Lessinischen Alpen unternommen habe und unter denen alle Uber-
ginge. zwischen rein militdrischen Mérschen und rein geologischen Exkursionen vertreten waren, galt mein
wissenschaftliches Interesse in erster Linie den stratigraphischen und chorologischen Verhaltnissen des jiingeren

.Mesozoikums. Ich habe diesen Gegenstand in einem Vortrag vorliufig behandelt, dessen Kenntnis auf den
folgenden Seiten vorausgesetzt sein wird. (Vgl. Literaturliste unter Pia: Liickenhaftigkeit.) Die abschlieBende
Darstellung der Stratigraphie kann, besonders wegen des reichen Fossilmaterials, das durchgearbeitet werden
muB, erst in einem spiteren Zeitpunkt gegeben werden.

Natiirlich habe ich im Terrain aber auch viele Beobachtungen iiber die Lagerungsverhiltnisse und die
Storungen der Schichten angestellt. Mein besonderes Augenmerk galt hier urspriinglich der Frage, ob irgend
welche tangentiale Bewegungen nachweisbhar sind, durch die die urspriingliche Anordnung der Facies eine
wesentliche Verdnderung erfahren hat, wie dies beispielsweise bei den juvavischen Deckschollen der nirdlichen
Kalkalpen der Fall ist. Diese I'rage kann fiir das ganze von mir untersuchte Gebiet und wohl fiir die Lessi-
nischen Alpen iiberhaupt mit voller Sicherheit verneint werden. Wie dies zu gehen pflegt, gewannen im Laufe
der Studien auch die tektonischen Erscheinungen immer mehr selbstéindiges Interesse fiir mich, so daf es mir
schlieBlich angebracht schien, eine gesonderte Darstellung von ihnen zu geben. Das wurde um so unver-
meidlicher, nachdem der allgemeine Teil meiner Arbeit allmihlich einen urspriinglich keineswegs beabsich-
tigten Umfang angenommen hatte.

In den Grundziigen ist das Ergebnis meiner Untersuchung eine Bestatigung von Bittners Auffassung
des Baues der Lessinischen Alpen, wie er sie abschlieBend besonders in seinem Aufnahmsbericht aus Judikarien
niedergelegt hat?). Die von mir verfochtenen Gedanken sind also groenteils nicht neu. Um aber die tektonische
Theorie einer Region sicher zu begriinden, ist es notwendig, moglichst viele Detailbeobachtungen zusammen-
zustellen und alle dlteren Mitteilungen zu kritisieren und zu beriicksichtigen. Je grofer die Menge der so zu-
sammengebrachten Tatsachen ist, desto geringer wird die Wahrscheinlichkeit, dafl zwei verschiedene Deu-
tungsweisen ihnen gleich gut entsprechen oder daf bei weiterer Vermehrung unserer Kenntnisse ein Wider-
spruch gegen die frither abgeleitete Erklirung entsteht. Eine solche systematische Darstellung der Tektonik
der Lessinischen Alpen lag bisher nicht vor, weshalb denn auch Bittners Auffassung trotz seines berech-
tigten, auBerordentlich hohen Ansehens keineswegs allgemein angenommen war. Freilich ist auch meine
Arbeit nicht ganz eine tektonische Detailaufnahme im heutigen Sinne. Dazu war meine Zeit und vor allem
meine Bewegungsireiheit doch eine zu beschrankte. In das untersuchte Gebiet nach dem Krieg zuriickzukehren,
war mir aus duferen und inneren Griinden nicht moglich: Gerade diese teilweise Unvollstindigkeit meiner
Beobachtungen zwingt mich zu um so. groBerer Ausfiihrlichkeit in der Darstellung, win das, was an Tatsachen

1) Vgl. Bittner: Judicarien, bes. S. 363 bis 367.

Pia, Lessinische Alpen. 1
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feststeht, genau zu bezeichnen. Es war mein vorziiglichstes Bestreben, in dieser Hinsicht ganz klar zu sein
und nirgends die Unbestimmtheit des Wissens durch Unbestimmtheit des Ausdruckes zu verbergen. In vieler
Beziehung bildet meine Arbeit eine westliche Fortsetzung der ,,Alpi orientali von Dal Piaz. Es freut mich
sehr, feststellen zu konnen, daBl trotz einer gewissen Anderung des tektonischen Charakters von O nach W
unsere Ergebnisse sehr gut zusammenpassen.

Aus dem schon angefiihrten Grund schien es mir niitzlich, auch den mir personlich unbekannten siid-
lichen Teil der Lessinischen Alpen nicht ganz auBer Betracht zu lassen. Manche Abschnitte dieser Region
sind schon sehr gut und genau beschrieben. Fiir andere flieBen die Quellen noch recht sparlich. Ob ich in der
tektonischen Ausdeutung der mir vorliegenden Beschreibungen und Karten nicht manchmal zu weit gegangen
bin, wird wohl erst die Zukunft lehren.

Unter dem Ausdruck ,,Lessinische Alpen‘ verstehe ich in Ubereinstimmung mit N. Krebs das ganze
Bergland zwischen der Etsch, der Fersina, der Brenta und der Poebene. Die Bedeutung des Namens ist also
etwas enger, als die der ,,Vicentinischen Alpen‘ bei A. B6hm, der den Stock des M. Grappa ostlich der Brenta
noch mit einschlieBt, aber wesentlich weiter, als die ,,Monti Lessini“ in der italienischen Literatur meist ver-
standen werden, wo man nur das Gebirge siidlich des Passo della Lora so zu nennen pflegt. Um eine bequemere
Ausdrucksweise zu gewinnen, wird es notwendig sein, sich iiber eine Unterteilung der Lessinischen Alpen zu
einigen, die meines Wissens noch nie in einer systematischen Weise versucht worden ist. Ich unterscheide
folgende Berggruppen:

1. Den ganzen NO meines Aufnahmsgebietes nimmt das Kempelplateau ein, das bis zum Assatal, der
Senke von Asiago und Gallic und bis zur Val Frenzela reicht. Einige Berggruppen innerhalb dieses groBen
Gebirgsabschnittes, die eine gewisse Selbstidndigkeit behaupten, verdienen besonders benannt zu werden.
Es sind dies

die Lissergruppe ostlich der Val Gadena und der Ebene von Marcesina,

die Melettagruppe zwischen Gadena- und Campo Mulotal,

das Manderioloplateau westlich der Valle und Porta Lenzuola und

der Armenterrariicken.

2. Siidlich der Senke von Asiago liegt zwischen dem Astico und der Brenta das Cengioplateau, das zum
Hiigelland der Marostica abfillt.

3. Den Raum zwischen Assa, Val Torra und einem Stiick des Astico bezeichne ich als Verenaplateau.

4. Daran schlieft sich im NW das Lavaroneplateau, das von der Centaschlucht, dem Sattel von Carbo-
nare und dem oberen Asticotal begrenzt wird. Es wird durch den Rio torto in zwei Teile zerlegt, das eigentliche
Lavaroneplateau im W und das Plateau von Lusern im O.

. Zwischen Valsorda und Folgaria, Etschtal und Centatal liegt das Scanucchio- oder Scanuppioplateau.

6. Den nordlichsten Vorsprung der Lessinischen Alpen bis zum Fersenbach bildet der Riicken der Marzola.

7. Das Campomolonplatean wird von der Etsch, dem Terragnolotal, Posinatal, Asticotal und Ro8-
bachtal begrenzt. Durch den Sattel von Serrada gliedert sich im W der Finocchio ab, durch den Venapal
und das Rio freddotal im O das Tonezzaplateau.

8. Zwischen den beiden Lenobachen, nordlich des Piano della Fugazza und westlich des Colle di Xomo,
liegt das Pasubiomassiv.

9. Die wohlabgegrenzte Berggruppe Gstlich des Colle di Xomo, zwischen Posina und Leogra, bezeichne
ich als Cogologruppe.

10. Das Bergland zwischen Val Ronchi und Vallarsa, nérdlich des Passo della Lora und westlich des
Passo Xon, ist in der italienischen Literatur bereits als die Postagruppe bekannt. Ihren Nordausldufer bildet
der Zugnariicken, den man am besten mit dem Passo Buole beginnen la8t.
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Fiir die Einteilung der siidlichen Berge steht es mir nicht zu, Vorschlige zu machen, da ich sie nicht
durch Augenschein kenne. Es wird fiir unsere Zwecke auch geniigen, die dortigen Lokalitdten durch ihre
Lage zwischen den parallelen Haupttalern, die das Gebiet gegen S entwéssern, zu bestimmen.

Die Schreibung der geographischen Namen ist in den Lessinischen Alpen ungemein schwankend. lch
werde mich nach der dsterreichischen Spezialkarte richten. Auf diese beziehen sich auch alle meine Ortsangaben,
soweit nichts anderes bemerkt ist. Nur wo sie zur genauen Bezeichnung nicht ausreicht, verweise ich auf die
osterreichische Karte 1: 25.000, die sogenannten Sektionskopien. Es ist aber auch in diesen Fillen in der Regel
eine beildufige Ortsbestimmung nach der Spezialkarte beigefiigt.

Die von mir bei meinen Untersuchungen aufgenommene Karte wird auf den Bléttern ,,Schio* und
,,Bassano* der geologischen Karte 1:100.000, die das Ufficio Idrografico del R. Magistrato alle Acque in
Venedig herausgibt, enthalten sein. Nach deren hoffentlich nicht fernem Erscheinen wird die vorliegende
Arbeit erst voll verstandlich sein.

Auf die stratigraphischen Verhiltnisse der untersuchten Berge kann ich an dieser Stelle nicht eingehender
zuriickkommen. Es scheint mir aber niitzlich, wenigstens eine tabellarische Ubersicht der Schichtfolge mit
ganz-kurzen Erlauterungen der tektonischen Beschreibung vorauszustellen. Sie bezieht sich nur auf den nord-
lichen, mir personlich bekannten Teil der Lessinischen Alpen.

Tabelle 1.

Vorldufige Ubersicht der Schichtfolge der ndrdlichen Lessinischen Alpen.

Mitteleozin | Schichten von Gallio
i
Untereozin ; Nummulitenkalke
Oberkreide { Scaglia
Mittelkreide f Grauer Biancone
|
Unterkreide ‘ WeiBer Biancone
Obertithon | Majolica
s |
Untertithon ‘ Rote Knollenkalke
Kimmeridge -
8 | /// Hornsteinschiefer
Oxford | - -
Kell ‘ . E
elloway | Bunte Oberjurakalke / g
Bathonien ! P |
Bajocien ’ Doggeroolith / '
Aalenien
| : Viecohi Frizzone- |
: ‘ Noriglioschichten |
Toarcien { & schichten /‘
Charmouthien | / /
Liasoolith / /
Sinémurien 4 /
/
—— Zngnakalk / \ Verenakalk /

Rhitische St.

Norische St.

Grenzdolomit

Hauptdolomit

1*



Kurze Charakteristik der einzelnen Gesteine.

1. Der Hauptdolomit ist meist deutlich grau, sehr fein kristallin und fiihrt reichlich Twrbo solétarius.

2. Der Grenzdolomit unterscheidet sich von ihm durch zuckerkornige Beschaffenheit, weifle Farbe und
ginzlichen Fossilmangel. Die Trennung ist im Handstiick nicht immer méglich, da beide Gesteinstypen in
einer breiten Grenzzone miteinander wechsellagern, im Terrain aber meist gut durchfiihrbar. Die jiingeren
jurassischen Dolomite sind von dem rhétischen faziell nicht sicher zu unterscheiden. Manchmal sind sie mehr
griinlich. Der Bianconedolomit ist oft an den Hornsteinen kenntlich.

3. Verenakalk. Sehr helle, wohlgebankte Kalke mit Fossilien des unteren Unterlias. Recht michtig
aber nur lokal entwickelt.

4. Ungefahr gleich alt ist der Zugnakalk der Gegend von Rovereto, der sich faziell durch dunklere Farbung
und das Auftreten grauer Oolithe unterscheidet.

D. Lias-Oolith. Meist sehr helle, wohlgebankte Oolithe, stellenweise mit massenhaften Atractiten.

6. Noriglio-Schichten. Dunkelgraue, tonreiche, plattige oder wulstige Kalke mit starken dunklen Schiefer-
zwischenlagen. Luthiolis-Banke besonders im hangenden Teil. Oolithe fehlen. Die Noriglioschichten sind auf
den westlichen Teil des Gebietes beschrinkt. Im O werden sie und wohl auch die angrenzenden Niveaus ver-
treten durch die

7. Frizzoneschichten. Wechsellagerung von hellen Oolithen, weiBen oder braunen Kalken und hell-
grauen, kristallinen Dolomiten.

8. Dogger-Oolith. Er ist nur in der Gegend westlich von Lavarone bis zur Etsch entwickelt. IFaziell
ist er vom Liasoolith nicht sicher zu unterscheiden. An Fossilien fiihrt er aber besonders Seeigeln, auch Brachi-
opoden und Chaeteten.

9. Bunte Oberjurakalke. Rote und gelbe, manchmal auch weifle, ziemlich méchtig gebankte Kalke mit
Ammoniten. Besonders im liegenden Teil rote Krinoidenkalke. Hier auch linsenformige Einlagerungen von
Posidonien-Lumachellen.

10. Hornsteinschiefer. Rote, tonige, kieselige Schiefer und reine rote Hornsteinbénke. Je nach der Gegend
iiberwiegt das eine oder das andere Gestein. Gegen S keilt die ganze, sehr fossilarme Bildung aus.

11. Rote, plattige Knollenkalke mit reicher Ammonitenfauna, Pygopen, Seeigeln usw.

12. Majolica. Gebankte weiBe Kalke mit Ammoniten und Pygopen, mit oder ohne rote Hornsteine.

13. Biancone. Der liegende Teil, der der Unterkreide angehort, ist nur schwach mergelig, fast rein weil.
Er fithrt dunkelgraue Hornsteine und nicht selten gut erhaltene Ammoniten. Der hangende Teil ist drmer
an Fossilien und Hornsteinen, tonreicher, meist deutlich grau gefarbt.

14. Scaglia. Sie ist nicht immer leicht vom Biancone zu unterscheiden. An Stellen typischer Entwicklung
ist sie hell rotlich, ziemlich mergelig und fithrt Seeigel und Inoceramenbruchstiicke. Hochrote Scaglia kommt
in dem kartierten Gebiete nicht vor.

15. Nummulitenkalk. Nur eine ganz kleine Partie ostlich IFolgaria. Zwischen zwei Kalkniveaus sind
Basalttuffe eingeschaltet.

16. Das Mitteleozan von Gallio besteht vorwiegend aus teils harten, teils miirben Sandsteinen mit
Bivalvensteinkernen. Nach Munier-Chalmas und Fabiani treten an der Basis Orbitolitenkalke auf. Ob
das Untereozén hier fehlt oder nur schlecht entwickelt und aufgeschlossen ist, steht noch nicht fest?).

Fiir die richtige Beurteilung der tektonischen Verhéltnisse, besonders der Sprunghdhe der Briiche und
Flexuren, ist es sehr wichtig, von der Machtigkeit der einzelnen Schichtglieder eine moglichst genaue Vorstellung
zu haben. Da die Machtigkeit bei allen Gesteinen betrichtlichen lokalen Schwankungen unterliegt, wird es

2) Siehe Fabiani: Terreni terziari, S. 75.
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das beste sein, alle meine wichtigeren Beobachtungen dariiber, die sich iibrigens nur auf den Jura beziehen,
in Gestalt einer Tabelle mitzuteilen. Die Bestimmung der Machtigkeit beruht meist nur auf Schitzung. Die
Zahlen diirften eher zu klein als zu grof sein. Nur die groBen MafBzahlen im Lias wurden nach der Karte er-
mittelt. Leider war dies blo8 an wenigen Stellen und nicht fiir alle Liasgesteine moglich.

Tabelle 2.

Michtigkeiten der Juragesteine in den nordlichen Lessinischen Alpen.

g5 ER-NE
! S & 3 =
£ | = | g | = | £
| ]
1. Lissergruppe. " | '\
Linke Seite der Val Gadena an der Strafe 4
An der StraBe nordéstlich des Lissergipfels.
nordlich 4 i
Ostlich Tana nérdlich des Lisser 4 i
Ostlich Stonar bei Tana 15 3
Linke Seite der Valle di Brentani bei Frizzone : 15
Im Tal gerade &stlich des M. Brostolai ‘\ ? 4 8 3
Ostseite des Passo la Forcella | 4
Ostlich des Col di Val d’Antenne ' 20 | 4
Val Brutta, siidlich der Malga | 15
|
|
2. Melettagruppe.
Von der Mga. Lora nach W ?4 6 6 )
Rechte Seite der Val Miela, an der StralBe . 3 1 5
Ausgang des Campo Mulotales 7
Westlich des Gipfels des M. Meletta di Gallio 90 10 |
i
| |
3. Kempelplateau i. e. S. | 1
Nordéstlich der Malga Lagossimo | 4
An der Strafie zw. Ost. alla Barricata u. d. alten Reichsgrenze 25
Nordlich Xebbo i 3-8
Nordwestlich Xebbo 20 ‘ 5 ?6 5 6
M. Interrotto, gerade westlich von Bosco “ | ?3 0 |28 , 10
4. Manderioloplateau.
An der StraBe ostlich Marcai di sopra 0 2 4
Steinbruch an der AssastraBe ostlich Vezzena 0 8§ |22




= = ) H .g
2 21s |35 | 2|5
sl s !l 2|2 & Z |2
d1 28| &z
S 2o =) - £ =
R 3 =] 5 =) 3
4 Z A ax 3
= &
5. Verenaplateau.
Assaschlucht bei Roana 6 20
In der Val di Martello an der Strafie westlich Mezzaselva 0 7
Nordlicheres Juraprofil an der StraBe nérdlich Valle 9 0 15 8
Siidlicheres Juraprofil an der Strafle nordlich Valle 0 35 0 8
6. Lavaroneplateau.
Siidéstlich Mga. Cima di Verle 0 4 3 2
An der StraBe norddstlich der Mga. Zochi 3 4
StraBeneinschnitt ostlich M. Rover, gegen Vezzena 30 2:5 3 5
Am Weg von M. Rover nach Lusern 4 5 7 10
P. 1548 nordéstlich Lusern 250 0 [3°7?
An der StraBe nordostlich Wirti b. Chiesa | ‘ 8
An der StraBile von Carbonare gegen Nosellari 12 5
7. Schanucchioplateau.
Nordlicher Teil des Kreuzleitkammes 40 5
Steinbruch ostlich Fontani bei Mezzomonte
8. Campomolonplateau.
An der StraBe b. d. Mga. Zolle di fuori 0 6 0
Siidwestlich der Mga. Pioverna alta 10 10 0
Val fredda, westlich des Raut 13
Asticotal siidlich Tezzeli 3
9. Finocchio.
An der StraBe siidwestlich Serrada 12 (3°? 4 | 8°?
Gleich dstlich Trigon. 1603 5 6
Rechte Talseite siidlich Volano, gegeniiber Praolini . 4 5 7
StraBenbiegung siidwestlich des Friedhofes von Volano 25 5 5

10. Pasubiomassiv.
P. 2125 siidostlich des Col Santo

200




Die Schichtstérungen lassen sich, u. zw. in dem untersuchten Gebiet recht scharf, in zwei Hauptgruppen
einteilen, Britche und Falten. Bei den Briichen ist der Zusammenhang jeder einzelnen Schicht durchtrennt,
eine Anderung der Neigung der Schichtflichen dagegen besteht hochstens in sekundérer Weise, in Gestalt der
Schleppung. Es gehoren hieher die Verwerfungen, die Blattverschiebungen und die Scherungsiiberschiebungen.
Bei den Falten ist der Zusammenhang der einzelnen Gesteinslagen — abgesehen von der sekundiren Erschei-
nung der Verschleifung und Zerziehung — gewahrt, die Neigung der Schichten weist dagegen eine mehr oder
weniger kontinuierliche Anderung auf. Hieher sind die gewthnlichen Falten, die Uberfalten und die Flexuren
zu rechnen. Da die beiden Hauptgruppen von Stérungen in den Lessinischen Alpen, wie gesagt, gut zu unter-
scheiden sind, sollen sie in getrennten Kapiteln besprochen werden. Eine Ausnahme bildet der Nordrand des
Gebirges. Hier treten die beiden Typen von Dislokationen in so innige raumliche Beziehung zueinander, daf
eine getrennte Erorterung unmoglich wird. Dieser Region wurde deshalb ein besonderes kleines Kapitel, in
dem die sonst befolgte Einteilung durchbrochen ist, gewidmet.
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Nachtrag.

Wihrend des Druckes sind mir noch folgende einschligige Arbeiten zugekommen:

0. de Pretto: Le due faglie di Schio. Studi di geologia dei monti di Schio. (Boll. soc. geol. Ital. vol. 39, 1920, p. 255,
Roma 1921).
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Meine Darstellung zu dndern, bin ich durch diese Schriften nicht gezwungen.

Pia, Lessinische Alpen. 2



A. Tektonische Beschreibung.

In diesem ersten Hauptabschnitt meiner Arbeit will ich versuchen, unsere Kenntnisse von der Tektonik
der Lessinischen Alpen moglichst iibersichtlich zusammenzustellen. Sowohl meine eigenen als auch fremde
Beobachtungen sollen herangezogen werden. Jene werden ausfiihrlicher, diese nur ganz knapp dargelegt
werden. Die so bereitgestellte Menge von Tatsachen wird der zweite Hauptteil der Untersuchung nach mehreren
Gesichtspunkten synthetisch zu begreifen trachten.

I. Der Nordrand.

Das Fersinatal und die Val Sugana sind mir leider nur duBerst fliichtiz und an wenigen Stellen selbst
bekannt. Die Literatur iiber diese Gegend ist allerdings besonders reich. Trotzdem ist es nicht moglich, sich an
ihrer Hand ein in allen Einzelheiten deutliches Bild vom tektonischen Bau zu machen. Da aber die hier ver-
laufenden Storungen in mancher Hinsicht, besonders auch fiir das Verstdndnis der Morphologie der Lessinischen
Alpen, von Wichtigkeit sein diirften, soll doch der Versuch unternommen werden, eine wenn auch nur bei-
laufige und hypothetische Vorstellung von ihnen zu gewinnen. Ubrigens haben wir von R. Schwinner
neue Mitteilungen iiber diese Gegend zu erhoffen, durch die manches, was jetzt unentschieden bleiben muf,
geklart werden wird.

Als Ausgangspunkt wihlen wir am besten den Armenterrariicken. Mojsisovies hat fiir diese Stelle
zuerst Beschreibung und Profil geliefert!) und Trener hat sie in neuerer Zeit kartographisch dargestellt?).
Beim Aufstieg von Barco am Westende des Armenterrariickens durch den Graben ostlich des M. Persico gegen
die Cima di Vezzena (= Pizzo di Verle) trifft man nach jenem Autor der Reihe nach folgende Schichten:

1. Graue Liaskalke mit charakteristischen Fossilien.
. Verschiedene rote Jurakalke.
Biancone, steil aufgerichtet.
. Rote Mergelkalke, wahrscheinlich Scaglia.
. Wieder Biancone.
. Sichere Scaglia.
. Quarzphyllit.
. ? Bellerophon-Schichten. Nicht deutlich aufgeschlossen.
Werfener Schichten, ziemlich flach S fallend. (Schiefer, oolitische Kalke und Gips.)
Diinne, knollige Mergelkalkbinke des unteren Muschelkalkes.
. Eine ziemlich machtige Dolomitstufe.

© o 9O O W
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1) Dolomitriffe, S.415. — 2) Blatt ,,Borgo*‘.
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12. Ein Streifen dunklerer, weicherer Gesteine, knollige und wulstige Kalke und graue Mergel. Raibler
Schichten.

13. Dachsteinkalk (wohl richtiger Hauptdolomit).

14. Graue Liaskalke der Kammregion.

Liest man dieses Profil, so wird man unwillkiirlich zu der Vermutung gedréingt, dal die Trias von S her
auf die Kreide aufgeschoben ist, wobei diese noch eine Schuppung erfuhr. Nur die viel steilere Stellung der
Schichten nérdlich der Hauptstérung im Vergleich zu denen siidlich davon kompliziert das Bild einigermaBen.
Mojsisovies an der angegebenen Stelle und ebenso Taramelli in seinem Profil ,,Provincie Venete*, p. 194,
zeichnen die Stérung an einem wenig ostlicheren Punkt allerdings als einen sehr steil N fallenden Bruch. Ob
aber diese Lage beobachtet ist, geht aus dem Text nicht hervor. Ein Stiick ostlich des oben angefiihrten Profils
von Barco grenzen eozine Nummulitenkalke gegen Rauhwacken und Werfener Schiefer. Im Liegenden des
Eozidns scheint nach der Darstellung bei Mojsisovics die ganze Serie vom Lias bis zur Kreide verdoppelt
zu sein,

Der Armenterrarticken ist die ostliche Fortsetzung der unteren Serie in dem wiedergegebenen Profil.
Die Kammregion besteht aus Hauptdolomit, die jiingeren Schichten liegen auf der Siidseite gegen das Tal
von Sella zu und stehen ungefahr senkrecht. Zwischen dem Hauptdolomit und dem Porphyr des M. Zaccon
mit seiner Sedimentdecke nimmt Mojsisovies eine Storung, die Ifortsetzung der sog. Val Suganalinie, an?).
Nach der Karte Treners konnte es sich auch um eine normale Schichtfolge handeln. In der Gegend des Gipfels
des M. Armenterra ist die Sachlage also folgende: Ein Schichtpaket, das vom permischen Quarzporphyr bis
ins Eozédn oder sogar bis zu den Schioschichten (ihre Lagerung ist nicht ganz klar) reicht, bildet mit mittel-
steilem Siidfallen den Nordhang des Bergriickens und beugt sich auf der Siidseite flexurartig senkrecht zum
Tal des Trt. Maggio hinab. Dieses wird vorwiegend von Morénen des Valsuganaastes des Etschgletschers
bedeckt. Siidlich davon erscheint eine flach S fallende Schichtfolge, die meist mit Quarzphyllit beginnt und
die sich auf dem Plateau der Sieben Gemeinden wieder bis in die Kreide und das Eozén fortsetzt.

Ehe wir versuchen, die komplizierte Weiterentwicklung dieser relativ einfachen Verhaltnisse gegen O
zu verfolgen, sei das Wenige zusammengestellt, was sich iiber ihre westliche Fortsetzung ermitteln lieB. Sehr
eigentiimlich ist die Art, wie die Schichtfolge siidlich S. Giuliana (dstlich Caldonazzo) auf dem Kartenblatt
,Rovereto und Riva‘ durch Vacek dargestellt worden ist. Der Werfener Schiefer wiirde sich hier zwischen
den Schlerndolomit und die karnischen ,,Zwischenbildungen® einschalten. Ich konnte nur den Weg vom
Hegerhaus norddstlich M. Rover iiber das Capitello di Vezena und den M. Calmo in die Val Sugana begehen.
Hier hatte ich bei sehr guten Aufschliissen den Eindruck, dafl der Hauptdolomit bis an den Talboden herunter
reicht. Dies stimmt auch zur Lagerung, denn wihrend das Einfallen beim Capitello di Vezena noch 35° S ist,
miBt man es auf der Siid- und Westseite des M. Calmo an mehreren Stellen ganz gleichméaBig mit 45° N oder N
wenig W. Diese Herabbeugung ist es offenbar, die den Hauptdolomit lokal in das Tal bringt. Westlich des
SchieBstandes von Caldonazzo taucht dann der Muschelkalk wieder auf. Es ist hier nicht der Ort, auf das
schwierige und stark gestorte Profil des Centatales einzugehen. Was ich dariiber an Beobachtungen sammeln
konnte, wird in einem anderen Zusammenhang verwertet werden. Dagegen mochte ich an einige Feststellungen
Vaceks in der Umgebung des Caldonazzosee erinnern?). Er fand, daB die kristallinen Schiefer auf der Nord-
seite der Val Sugana von denen siidlich des Sees wesentlich verschieden seien. Man konnte sich fragen, ob dies
nicht der Ausdruck einer der Tiefenlinie des Tales folgenden Storung ist. Ferner gibt Vacek an, daB die Méch-
tigkeit und Ausbildung der Werfener Schichten in der Umgebung von Caldonazzo eine duBerst wechselnde
ist und daB manchmal der Muschelkalk direkt auf dem Quarzphyllit liegt. Daf dies eine Transgressionserschei-

3) Dolomitriffe, S. 414, — 4) Val Sugana, S. 460 u. 464.
2*
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nung sei, scheint mir nicht bewiesen. Es konnte sich gerade so gut um Bewegungen auf den plastischen unter-
triadischen Schichten handeln, die zu deren teilweiser Ausquetschung gefiihrt haben. Auch der wiederholte
Wechsel roter, gipsfithrender Sandsteine und Schiefer mit gelben bis grauen, kalkigen Schichten, der siidlich
von Centa auffillt, diirfte wenigstens teilweise tektonisch zu erklaren sein. Eine Zeit lang schien es mir méglich,
daB der Gelindemulde der Valsorda eine wichtigere Storungslinie folgt. Dieser Gedanke muf jedoch génzlich
fallen gelassen werden. Der auf Vaceks Karte hervortretende Gegensatz im stratigraphischen Aufbau der
Marzola und des Scanucchio — dort eine méchtige Schlerndolomitmasse, hier ein vorwiegend aus Hauptdolomit
zusammengesetztes Gebirge mit nur geringer Entwicklung des Schlerndolomites — besteht in Wirklichkeit nicht,
da ich auf dem Kamm der Marzola einen zwar nicht gut erhaltenen, aber doch kennbaren Twrbo solitarius fand.
Das Gesteinsstiick gleicht vollkommen dem anstehenden Dolomit. (lazialer Transport diirfte nach der ganzen
Lage kaum in Frage kommen, obzwar einzelne erratische Porphyrgerélle in gleicher Héhe auftreten. Siidlich
des Ortes Valsorda fallen die Schichten des Hauptdolomites ganz allgemein mit 40 bis 50° Neigung gegen N,
so dall dieses Gestein bis in das Niveau des genannten Ortes herabgelangt, wo es sich mit dem Dolomit der Mar-
zola verbindet. Die Lagerung ist also &hnlich, wie am M. Calmo und der Zusammenhang ein ununterbrochener.
Dagegen sind am Nordende des Marzolariickens zweifellos ganz bedeutende Stérungen vorhanden. Leider
war es mir nicht moglich, diese in jeder Beziehung hoch interessante Gegend naher zu untersuchen. Doch konnte
ich bei einer Begehung des Bahnkirpers Folgendes feststellen: Knapp bevor die Bahn siidlich der Haltestelle
Ponte alto nach WSW umbiegt, ist der roten Scaglia ein weiBler, ganz zerquetschter, sicher triadischer Dolomit
aufgeschoben. Die Schubfliche fallt 48° SSW. Die Schichten der Scaglia tauchen vollstandig parallel mit der
Storungsfliche unter den Dolomit ein. Hier liegt ganz zweifellos eine ziemlich steile, gegen N gerichtete Uber-
schiebung vor.

Wir wenden uns nun der ostlichen Fortsetzung der Stérungen am Armenterrariicken zu. Uber das Gebiet
von Borgo haben Suef}®), Mojsisovies®), Rothpletz?), Oppenheims?) u. a. berichtet. Im dstlichen Teil
des Armenterrariickens biegen die steil stehenden jiingeren Schichten allmahlich gegen N um. Siidsiidwestlich
Olle sind als ihr hangendstes Glied noch einmal Nummulitenschichten aufgeschlossen, an die auch hier Quarz-
phyllit zu stoBen scheint. Mojsisovies gibt an, daB zwischen Phyllit und Tertiar eine kleine Partie von
Grodener Sandstein eingeklemmt ist. Auf Treners Karte ist sie nicht ersichtlich. Indem die jiingeren Schichten
bei Borgo iiber das Brentatal streichen, richten sie sich immer steiler auf und iiberkippen sich zuletzt, so daf3
sie gegen W fallen. Die Trias wird von den liegenden Teilen her immer mehr reduziert, auch der Jura soll
liickenhaft sein. Die iiberstiirzte Schichtpartie bildet nun um die Talweitung von Carzano und Castelnuovo
einen sehr merkwiirdigen Halbbogen. Von auflen, d. h. von W und N, wird sie von Phyllit iiberschoben. Die
Uberschiebungsflache fallt im nérdlichen Teil des Bogens, im Profil des Trt. Maso, 20° N. Die Mitte des Bogens
wird von relativ ruhig gelagerten Tertidrschichten eingenommen. Sowohl Mojsisovies als Rothpletz
nahmen an, daB diese von der iiberkippten Serie durch einen Bruch getrennt seien. Oppenheim stellt aber
ausdriicklich fest, da vielmehr eine ziemlich rasche, aber bruchlose Umbiegung stattfindet.

Siidlich Castelnuovo erscheint auf dem rechten Brentaufer eine neue tektonische Einheit, der von Briichen
begrenzte und auch selbst durchsetzte M. Civaron, der tektonisch tiefer als das Plateau der Sieben Gemeinden,
aber hoher als das Becken von Carzano liegt. Durch die Miozénschichten der Val Cualba wird er von dem
Steilabfall der Sette Comuni getrennt. Wir haben also im Meridian von Carzano folgende tektonische Elemente
zu unterscheiden:

1. Die Fortsetzung der Kniefalte der Armenterra. Sie ist hier in eine zusammengeklappte, von Phyllit
iiberschobene Mulde verwandelt.

%) Rotliegendes, S. 238; Antlitz der Erde, S. 326. — ¢) Dolomitriffe, S. 419. — 7) Querschnitt, S. 176. — ) 8. Orso, S. 113.
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2. Die Scholle des M. Civaron.

3. Die Masse der Sieben Gemeinden.

Leider ist es nicht moglich, sich aus der Literatur und den Karten ein vollstandiges Bild davon zu machen,
wie sich diese tektonischen Einheiten gegen O fortsetzen. Zur Scholle des Civaron rechnet Mojsisovics den
M. Lefre nérdlich Ospedaletto. Er wird zwar im W durch eine Stérung abgeschnitten, die jedoch wahrscheinlich
nur von sekundérer Bedeutung ist. Als sicher darf gelten, daB die beiden Seiten der Brentaschlucht von Ospeda-
letto abwiérts einander vollstandig entsprechen und zur selben tektonischen Einheit gehoren. Die Stérungs-
linie von Sella am Nordfufl der Sieben Gemeinden zieht wohl in die Val Bronzale hinein. Ich vermute, daB sie
sich nordostlich Ospedaletto rasch ausgleicht, wie dies auch Treners Karte andeutet. Auf der Ostseite der
Cima Laste sind die Schichten nach Mojsisovies®) gegen O iiberschlagen, was wohl zweifellos mit dem Herab-
tauchen der Sieben Gemeindenscholle zusammenhangt®). Das Mesozoicum und Tertidr der Armenterrascholle
scheint ostlich von Strigno ein Stiick weit vollstandig zu fehlen. Ob man annehmen muB, da8 es hier ganz
iiberschoben ist und zwischen M. Lefre und Cima d’Astamasse in der Tiefe liegt, 148t sich ohne genaue Unter-
suchung im Terrain nicht einmal vermuten. Nach Dal Piaz hat die Grenze zwischen dem Cima d’Astagranit
und dem Mesozoicum auch weiter im O den Charakter einer schiefen Falte*). Wir werden wohl annehmen
diitfen, daB diese Kniefalte die Fortsetzung der Armenterraflexur bildet. Sie entspricht der Val Suganalinie
beiMojsisovies, die also nach unserer Vermutung tatsdchlich eine tektonische Einheit wire. Von der Belluneser-
linie dagegen 148t sich nicht dasselbe behaupten. Von Pieve Tesino nach O ist sie eine gegen S blickende Flexur.
In ihrem westlichsten Teil, am Siidhang des M. Agaro, ist sie allerdings nach Trener??) lokal zerrissen und in
eine steile Uberschiebung verwandelt. Echte Briiche fehlen nach der entschiedenen Angabe von Dal Piaz®)
auch in diesem Gebiet. Seit Mojsisovics wurde die Belluneser Linie als die Ifortsetzung der Stérung von
Sella angesehenl!). Ich finde nirgends eine Erorterung dariiber, wie dies bei der entgegengesetzten Richtung
der Bewegungen vorzustellen ist. Mir scheinen hier zwei Storungen ganz verschiedenen Charakters vorzuliegen.
Die Flexur von Belluno diirfte bei Pieve Tesino.von der Val Suganalinie abzweigen.

Zusammenfassend machte ich also die Vermutung aussprechen, da8 wir am Nordrand der Lessinischen
Alpen zwei Arten von Stérungen zu unterscheiden haben:

1. Gegen S gerichtete Flexuren von ganz demselben Typus, wie die aus dem siidlichen Teil des Gebirges
noch zu beschreibenden. Hieher gehort die Armenterraflexur, die sich wahrscheinlich in den Siidrand der
Cima d’Astamasse gegen O fortsetzt und die Linie von Belluno.

2. Die Storungslinie Ospedaletto—Sella—Ponte alto, an der die Lessinischen Alpen steil gegen N iiber-
schoben zu sein scheinen. Wahrscheinlich erfolgte die Bewegung stellenweise lings mehreren Flachen. Suef
bezeichnet die Val Sugana wiederholt als einen Grabenbruch®). Den Betrag der Einsenkung der Grabensohle
gegeniiber dem Nordrand schétzt er auf 2000 bis 3000 m). Ob der Ausdruck ,,Grabenbruch* in Anbetracht
der starken Verschiedenheit im Charakter der nordlichen und siidlichen Stérung mit Recht angewendet wurde,
scheint zweifelhaft. Gegen W nimmt der Betrag der vertikalen Verschiebung augenscheinlich ab. Von einem
Ausklingen kann man aber kaum sprechen. Vielmehr mufl das oben angefiihrte Profil siidlich Barco wohl
dahin gedeutet werden, daf die Armenterraflexur schlieBlich von der Sellalinie unter spitzem Winkel ab-
geschnitten wird.

Nach dieser gewifl weniger befriedigenden, aber fiir den Fortgang spaterer Untersuchungen notwendigen
Literaturstudie konnen wir uns nun zur Darstellung des Baues der mir genauer bekannten Gebiete wenden.

9) Dolomitriffe, S. 425. — 1) Auf S. 421 zeichnet Mojsisovics eine typische Uberfalte. Auf Treners Karte
erscheint diese nicht. Auf jeden Fall senken sich aber die Schichten energisch gegen ONO. — 1) Alpi orientali, p. 186 u.
187. — %) M. Agaro, p. 168 bis 171. — ) Alpi orientali, p. 104. — 4) Vgl. Dolomitriffe, S. 416. — *%) Antlitz der Erde,
S.3826. — ) Ebendort, S. 328,
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II. Falten.

Die beherrschende tektonische Erscheinung in den Lessinischen Alpen sind ONO streichende lange
Flexuren, vermoge derer das Gebirge treppenartig gegen die venezianische Ebene absinkt — wie dies den Grund-
ziigen nach ja schon lange erkannt und wiederholt iibersichtlich dargestellt worden ist. Die drei wichtigsten
Kniefalten, die wir zu besprechen haben, sind die von Lavarone, die der Sieben Gemeinden und die der
Marostica. Die erste der genannten hat iibrigens an vielen Stellen mehr den Charakter ciner gewohnlichen
Mulde, deren Nordschenkel nur linger und hoher, aber nicht einmal steiler als der Siidschenkel ist. Im NO
des Gebietes werden wir den Auslaufer einer zerrissenen Flexur kennen lernen, deren Hauptentwicklung dstlich
der Brenta liegt. Eine weitere, nicht unbedeutende, hieher gehorige Stérung bildet den Sitidhang des Corno
d’Acquiglio. Im Veronesisch-vicentinischen Hiigelland werden wir kleineren Kniefalten nachgehen. Spuren
von solchen fehlen auch im Gebiet zwischen den Hauptflexuren nicht.

A. Die Lavaronemulde und das Gebiet nordlich und 6stlich von ihr.

Die Tektonik des Scanucchioplateaus ist von Briichen beherrscht, auf die erst im nachsten Kapitel ein-
zugehen sein wird. Auch die Schichtaufbiegung im Gipfelteil des Spizom wird besser in jenem Zusammenhang
besprochen werden. Im allgemeinen ist das Fallen der Schichten vorwiegend gegen W und WSW gerichtet.
Wir werden dieses westliche Einfallen am linken Hang des Etschtales vielfach wieder finden. Die Neigung
ist wechselnd und meist nicht groB. In der Gegend der Masi Val Gola stellen sich siidliche Fallzeichen ein.
Die sehr tiefe Erosion des Wildbaches bringt es jedoch mit sich, daB die Lavaroneflexur erst auf dem S-Hang
des Cornetto nordlich Folgaria genauer beobachtet werden kann. Hier bietet sie gleich eine Reihe interessanter
Einzelheiten. Vorausschicken mochte ich, daB Vacek?) in der Lavaroneflexur die Fortsetzung jener Schicht-
mulde erblickt, die westlich Calliano, auf der S-Seite des M. Pastornada, in Gstlicher Richtung gegen das
Etschtal ausstreicht. Leider kenne ich das Gebiet westlich der Etsch nicht durch eigene Beobachtungen.
So viel sich aus dem Studium der Karte und der Beobachtung mit dem Binokel folgern 14Bt, diirfte Vaceks
Ansicht ziemlich sicher zutreffen. (Vgl. auch den allgemeinen Teil.)

An den Serpentinen ostlich Mezzomonte herrscht flache Lagerung oder westliches Einfallen. Gegen den
westlichen Teil der Kreuzleit richten sich die Schichten allméhlich auf und fallen 45° bis 50° S. Nordlich des
Wortes ,,La Tesa‘* der Spezialkarte hat man dann auf dem Kamm der Kreuzleit und an dem neu angelegten
Fahrweg, der nordlich des Kammes zu ehemaligen Beobachtungsstanden fiihrt, folgendes Profil (von unten
nach oben, d. h. von SW nach NO):

1. Schlecht aufgeschossener Biancone. Am Fahrweg nordlich des Kammes fallt er mit 50° Neigung S
wenig W. Etwas unterhalb des Fahrweges, ndchst der Gabelung nordwestlich des Hauses La Tesa, sind -als
seine Unterlage 40° SSW fallende rote Knollenkalke und Hornsteinschiefer zu sehen.

Etwas siidlich des P. 1392 der Sektionskopie folgt auf dem Kamm eine vollkommen iiberstiirzte Ober-
juraserie.

2. Weile Knollenkalke mit Pygopen und roten Hornsteinen.

3. Dariiber rote Knollenkalke mit Ammoniten und Aptychen. Einfallen 25° NO.

4. Rote Hornsteinschiefer.

5. Gelbe und rote Kalke mit Krinoiden; hellgelbe Krinoidenkalke. Einfallen O 30° N, Neigung 15°.

1} Rovereto, S.203; Erlauterungen, S.59.
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6. Helle Oolithe mit Krinoiden.

An der StraBe nordlich des Kammes ist die Juraserie durch Ausziehung reduziert. Man sieht nur die
stark gequetschten roten Hornsteinschiefer, dann gleich Oolithe, die von gelben Krinoidenkalken nicht deutlich
getrennt sind. Ihre Lagerung ist hier viel steiler, als auf dem Kamm, aber auch noch invers, bis senkrecht.
An diese Oolithe stofien im N, durch die StraBenserpentinen vorziiglich aufgeschlossen,

7. die Noriglioschichten: Diinngebankte, wulstige Kalke und Lithiolis-Bénke. Einfallen N 10° O; Neigung
60°. Man sieht diese Schichten von hier mit sehr steiler Stellung weit in die Val Gola hinunterziehen. Dasselbe
Gestein trifft man auch oben auf dem Kamm nordostlich der Doggeroolithe. Die Lagerung ist dort nicht so
gut erkennbar; etwas unter dem Kamm, zwischen ihm und den Serpentinen, scheint sie sehr gestort zu sein.

In etwa 1450 m Hohe stoft auf
dem Kamm gegen den grauen Lias der

oa 7450 7

rote Knollenkalk. Er wird von etwas
Majolica bedeckt. Die Lage der Storungs- 4
fliche war leider nicht zu erkennen. Sie
scheint aber quer iiber den Bergriicken,
d. h. also etwa gegen NW zu verlaufen.

SO
NN
N \v‘)c‘]l:\l\,\\'
1171, ’

Steigt man noch weiter aufwirts, so er-
scheinen unter dem Tithon in normaler
Lagerung Hornsteinschiefer, bunte Jura-
kalke, die die Kote 1507 der Sektions-
kopie_bilden, und nordlich davon end-

J 456

Fig. 1. Zwei N—S-Profile durch den Kreuzleitkamm (Siidwestkamm des

lich méchtige Binke von Lithotis-
g ’ Cornetto bei Folgaria) in 125 m ostwestlichem Abstand von cinander.

Schichten. Das Einfallen ist hier 20° 1 = Noriglioschichten. 5 = Rote Ammoniten-Knollen-
SSW. Weiter gegen den Cornettogipfel 2 = Doggeroolith. kalke.

ird ied tlich steil 3 = Bunte Oberjurakalke. 6 = WeiBle Tithonkalke.
wird es wieder wesenthich steiler. 4 = Hornsteinschiefer. 7 = Biancone.

Das Bild, das sich aus der Zu-
sammenfassung der geschilderten Beobachtungen ergibt, ist in den beigegebenen Profilen Fig. 1 dargestellt.
Ihre gegenseitige Stellung ist so, wie sie beim Anblick von W erschiene. Wir sehen eine gegen S oder viel-
leicht genauer SSW iiberschlagene Falte. Die Antiklinale ist im N von einer Stérung begrenzt, die zwar nicht
genau bekannt ist, aber jedenfalls den Eindruck erweckt, als ob die Falte hier gewaltsam emporgequetscht
wire. Wir werden dhnliche Beispiele intensiver Faltung nachst dem Kern der grofen Flexuren noch wieder-
holt kennen lernen und, da sie theoretisch von erheblicher Bedeutung sind, jedesmal genauer besprechen.

Weiter ostlich, in der Gegend der Malga Cornetto di fuora, nordnordostlich Folgaria, ist der Bau des Hanges
bedeutend einfacher. Nordlich oberhalb der Malga fallen die Schichten mit etwa 40° Neigung, d. h. steiler
als das Terrain, gegen S. Auf die Liasoolithe des Cornettogipfels legen sich daher hangabwirts immer jiingere
Schichten bis zum Biancone. Unterhalb der Malga dagegen wird der Hang steiler, die Schichtstellung flacher
(Einfallen 20 bis 30° SO bis SW). Es tauchen daher die Oberjurakalke wieder auf. Dann wird alles von der
grofen Moréne von Folgaria bedeckt. Es diirfte aber eine neuerliche Herabbiegung der Schichten erfolgen,
da bei Folgaria selbst jiingere Kreide in flacher Lagerung ansteht. Ob der so angedeutete sekundire Sattel
auch in diesem Profil gegen S iiberstiirzt ist, 148t sich wegen der Moranenbedeckung nicht erkennen.

Sehr deutlich ist dagegen die Uberkippung wieder am Glockenstein, einer Felswand nordlich Costa bei
Folgaria. Die Verhiltnisse hier werden am einfachsten durch das Profil Textfig. 2 wiedergegeben. Beim Ab-
stieg vom Cornetto gelangt man nach Passierung einer kleinen Verwerfung, von der spéter die Rede sein wird,
etwas nordlich der Wand des Glockenstein an eine Stelle, wo unter dem Biancone die bunten Jurakalke
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hervortauchen. Von den roten Ammonitenkalken sind nur wenige lose Stiicke zu sehen. Es zieht hier wohl eine
kleine Stérung durch, analog, aber weniger bedeutend, als die nordlich der Uberfalte im vorigen Profil. Ihr
Ausstrich im Terrain schien etwa SSW—NNO zu verlaufen. Die Lagerung der Schichten ist zundchst noch
ziemlich flach. Sie wird jedoch rasch steiler. Man miBt beispielsweise 53° SO. Kleine Denudationsreste von

W0m wesllich
Pos o 2052

= Cornello o
S N
T \%
P) -%% 3R20m wesllicy
N RN B 7478
7:25000 J e

7000 =z _
Fig. 2. N—S8-Profil durch den Siidhang des Cornetto hei Folgaria mit dem Glockenstein.
1 = Grenzdolomit. 7 = Rote Knollenkalke und weile Diphya-Kalke.
2 = Verenakalk. 8 = Biancone.
3 = Liasoolith. 9 = Mittel- und Oberkreide. Vorhandensein an dieser
4 = Noriglioschichten. Stelle nur hypothetisch.
5 = Doggeroolith und bunte Oberjurakalke. 10 = Moriine des Etschgletschers.
6

Hornsteinschiefer.

Hornsteinschiefer und rotem Knollenkalk scheinen dem bunten Jurakalk noch aufzuliegen, lassen sich aber
in dem bewaldeten und teilweise stark verrollten Terrain schwer verfolgen. Das Einfallen wird 65° S, im unteren
Teil der Hauptwand des Glockenstein dann 80° N wenig W. Das Gestein der Wand ist ein sehr heller, krinoiden-

reicher Oolith. Er wird unterlagert von Hornsteinschiefern, die
c ebenfalls gegen N 15° W, aber mit nur 40° Neigung, einfallen.

000 L \\ Weiter im Liegenden folgen noch rote Knollenkalke und etwas
’ Biancone. Dann verschwindet das anstehende Gestein unter

oo °°°°°°o°°\\ der Mordne. Sehr bemerkenswert ist, daf die immer steilere
/ ool 0%y Neigung der Kalkmassen der Antiklinale des Glockenstein

00000000

// /%% °%",, nicht durch allmahliche Umbiegung zustande kommt, sondern
7

) 7:250. > durch ruckweise Anderung des Neigungswinkels. Die einzelnen
G*29 2o verschieden gelagerten Schollen sind durch steile Wand-

Fig. 3. Schematisierte Ansicht eines Aufschlusses abbriiche und durch schutterfiillte Terrainmulden, wohl sicher
auf der linken Seite des Grabens gerade ostlich des

. : : . .
Glockenstein bei Folgaria, verstiirzte Felsspalten, von cinander getrennt. Die Faltung

war hier also keine bruchlose, sondern es haben sich mehrere
Meter weite, offene, radiale Spalten gebildet, die jetzt nur durch Gehédngeschutt teilweise ausgefiillt sind.

Das Profil Fig. 2 gibt eine nicht unwichtige Erginzung zu Fig. 1, da es die GriBenordnung der Uber-
falten im Vergleich zur ganzen Lavaroneflexur und die relativ geringe Schichtneigung im groBten Teil des
Mittelschenkels veranschaulicht. Ob die Uberfalte des Glockenstein mit der der Kreuzleit direkt zusammen-
hangt, 148t sich — wie schon angedeutet — wegen der Morénenbedeckung nicht feststellen.

Dagegen besteht wohl sicher ein inniger Zusammenhang zwischen der Uberkippung am Glockenstein
und einer eigentiimlichen Stérung, die in dem Graben ,,I1 Kessel gerade ostlich der genannten Felswand zu
sehen ist. Die Schichten im oberen Teil der Textfigur 3 sind hellgelbe, schwach oolithische Kalke mit vielen
Krinoidenbruchstiicken, die ca. 15° OSO fallen. Ihre Neigung nimmt von N gegen S etwas zu. Zwischen diesen
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oberen Béinken und dem Weg erscheint aber ein Schichtpaket von ganz abweichender Lagerung, das in An-
betracht der tektonischen Gesamtlage jedenfalls als iiberkippt angesehen werden muB. Das Einfallen ist N
wenig W, die Neigung oben 45°, am Weg 75°. Etwas talaufwérts von der gezeichneten Stelle trifft man einen
Aufsehlul in Noriglioschichten, die 20° SSO fallen. Die beschriebene Stérung ist wohl als eine zerrissene,
liegende Falte mit Ubergleitung des Hangendschenkels iiber den Mittelschenkel zu deuten.

Am W-Hang des Bisnaknott ist die Lavaroneflexur noch typisch entwickelt. Man sieht namlich am
Beginn der neuen Friccastrale von Carbonare nach Centa folgendes Profil:

7. Biancone, verschieden steil NW fallend, von Girardi di sotto bis Bosco (der Miihle nordlich des
Wortes ,,Girardi* der Spezialkarte) vielfach aufgeschlossen.

6. Westlich Bosco weille, gebankte Kalke, wohl Majolica, mittelsteil SO fallend. Viele Harnische.

5. Rote Knollenkalke, stark gequetscht, unter die Vorigen einfallend.

4. Graue, gebankte Kalke mit undeutlichen Luthiotis-Querschnitten. SO fallend.

3. Graue, knollige Kalke mit starken Mergelzwischenlagen. Einfallen SO, meist sehr steil, teilweise

Cimone
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Fig. 4. N—S-Profil durch das Plateau von Lavarone, vom Cimone bis zum Astico.

1 = Grenzdolomit. 5 = Hornsteinschiefer.

2 = Liasoolith. 6 = Rote Knollenkalke und weiBe Diphya-Kalke.
3 = Noriglioschichten. 7 = Biancone.

4 = Bunte Jurakalke.

iiberkippt. An einer Stelle bilden sie ein flaches sekundares Gewélbe, das aber gleich wieder dem fritheren Ein-
fallen Platz macht.

2. WeiBer Oolith, in einem Steinbruch aufgeschlossen. Einfallen 70° SO. Viele Harnische.

1. Dolomit der Trias-Liasgrenze.

Gerade durch den Ort Carbonare zieht — hier allerdings groBtenteils von Quartér verdeckt — die Fort-
setzung einer wichtigen Bruchlinie, die weiter unten unter dem Namen Val Orsara-Bruch dargestellt werden
wird (vgl. Bruch Nr.73). Jenseits dieser Storung wird die Unterkreide an der StraBe von Carbonare .nach
Wirti im N von ziemlich flach gelagertem Jura und Lias unterlagert. Dagegen ist auf dem ganzen Hiigelkamm
der Kote 1138 &stlich Carbonare eine zwar nicht hohe, aber recht steile Flexur vorhanden, an der der Oberjura
mit 60 bis 80° Neigung gegen NN'W unter den Biancone einféllt. Diese Kniefalte ist also der herrschenden
Richtung der Hauptflexuren gerade entgegen gerichtet. Gegen den Horst zu wird die Lagerung weniger steil.

In dem Liasgebiet nordostlich Chiesa herrscht flache Lagerung und schwankendes Einfallen?). Dagegen
bietet ein N—S-Profil durch den Cimone wieder einige bemerkenswerte Eigentiimlichkeiten, die eine nahere
Besprechung und bildliche Darstellung notwendig machen (vgl. Fig. 4). Eine ziemlich bedeutende Herab-
biegung der Schichten nimmt den ganzen S-Hang des Cimone bis gegen Slaghenauffi ein. In dieser Flexur
werden wir wohl die gegen N verschobene Fortsetzung der des Cornetto, also die eigentliche Lavaroneflexur,

2) Autf ein Detail sei hier anmerkungsweise hingewiesen. Etwas 6stlich der Strafengabel siidostlich Chiesa ist gut auf-
geschlossen, wie die Biinke der Noriglioschichten durch eine ziemlich rasche windschiefe Verdrehung im Streichen aus einer
flachen Lagerung in recht steiles SSW-Fallen iibergehen.

Pia, Lessinische Alpen. 3
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erblicken diirfen. Westlich des Cimone sind die jiingeren Schichten der Kniefalte der Erosion zum Opfer
gefallen und das genaue Verhaltnis zur schiefen Mulde des Cornetto ist daher nicht direkt zu beobachten. Bei
Gionghi stellt sich aber inmitten einer flach gelagerten Region noch eine Schichtverbiegung in Gestalt zweier
kleiner Falten ein. Die siidliche dieser Falten versinkt gegen O, wihrend die nirdliche an Bedeutung zunimmt
und bei Magre zu einer ziemlich tvpischen, gegen S blickenden Flexur mit einem Betrage von etwa 110 m
geworden ist. Hier wird sie von einem Querbruch abgeschnitten.

Die Ilexur nordlich Slaghenauffi ist an der Strale, die von hier nach M. Rover fiihrt, deutlich weiter nach
O zu verfolgen. Siidlich der Kote 1451 der Spezialkarte fithrt die StraBe in der Richtung der Schichten iiber
steil aufgefaltete bis senkrechte Banke von bunten Jurakalken, hellroten Kalken mit Krinoiden, grauen und
roten Krinoidenkalken usw. In einem Steinbruch nérdlich der StraBe sind sie gut aufgeschlossen. Einfallen 83°8S.
Die Oberjuraschichten ziehen sich von hier bis auf die S-Kante des flachen Waldbodens westlich P. 1451 hinauf.
Bunte Jurakalke und Tithon sind in einer sehr komplizierten Weise miteinander verfaltet. Das Einfallen ist teil-
weise steil siidlich, nicht selten aber auch gegen den Berg gerichtet, wohl iiberkippt. Siidlich der Strafe verlauft
hier eine spéter zu beschreibende Verwerfung. Noch weiter im S trifft man auf dem S-Hang des Kleinen Horst
nochmals eine untergeordnete I'lexur, an der der Oberjura mit 45° Neigung siidwérts unter den Biancone einschieft.

Dic weitere genane Verfolgung unserer Kniefalte gegen O wird zunéchst dadurch unmiglich gemacht,
daB alle jurassischen und kretazischen Schichten von einer Querverwerfung abgeschnitten werden. Die Tek-
tonik des Gebietes unmittelbar ostlich M. Rover wird vorwiegend von Briichen beherrsecht. Sieht man von
diesen ab, so ergibt sich fiir die Kreideregion der Malga Zochi und Malga Cima di Verle ein ziemlich regel-
miBiger Muldenbau. Der Jura fallt von S und N mit maBiger Neigung unter den Biancone ein, der an der
StraBe westlich des Werkes Verle (siidostlich der Mga. Cima di Verle) von etwas Oberkreide iiberlagert ist
(vgl. 1. 3, mittleres Profil).

In der Gegend der Kirche von Vezzena liegt, wie sich aus den vereinzelten Felspartien, die unter der
ausgedehnten Morane sichtbar werden, deutlich entnehmen laBt, eine kleine, kuppellormige lokale Aufwdlbung
aus Noriglioschichten, die allseits von Oberjura und Unterkreide ummantelt werden. An dem Wandel nord-
ostlich der Kirche ist der Kuppelbau auch direkt zu sehen. Der [Ful} besteht aus Lithiotis-Schichten, die Oberkante
aus Tithon. Das S-Fallen, das sich nordlich Vezzena zuerst mehr unregelmaflig, dann — im oberen Teil des
S-Hanges der Cima di Vezzena — ganz gleichmaBig einstellt, darf wohl noch auf die Lavaroneflexur bezogen werden.

Weiter im O verliert sich der Charakter der Kniefalte fast vollstindig. Wohl senken sich die Schichten
immer noch gegen S, wie sowohl aus der direkten Beobachtung des Einfallens als aus der Verteilung der Denu-
dationsreste jiingerer Schichtglieder auf den herrschenden grauen Liaskalken hervorgeht. Auch steilere Auf-
richtungen kommen gelegentlich vor. Es fehlt aber die deutliche Scheidung zwischen einer gestérten Zone und
zwei flach gelagerten Regionen zu ihren beiden Seiten, es fehlen auch die iiber groBere Strecken gleichmiiBig
hinstreichenden steil aufgerichteten Schichten, die auf Lavarone bei der Beobachtung im Terrain einen viel
lebhafteren Eindruck von einem flexurartigen Bau erwecken, als man ihn bei der Betrachtung von im richtigen
MaBstab gezeichneten Profilen erhilt. Das eigentliche O-Ende der Lavaronemulde ist wohl an den Paradiso-
bruch zu verlegen (vgl. unten Bruch Nr. 16).

Bevor wir die Faltungszone von Lavarone verlassen, sei noch einmal daran erinnert, daB sie ihrer ganzen
Lange nach mehr den Charakter einer Mulde als einer echten Flexur hat. Uberall ist auch ein gegen N fallender
S-Schenkel vorhanden, so bei Folgaria, bei Carbonare, ostlich M. Rover usw. (Vgl. die Profiltafel).

Einige tektonische Details aus dem Gebiet zwischen Vezzena und der Valle di Campo Mulo mogen hier
erwihnt werden, so weit sie nicht besser spiter, im Zusammenhang mit den Briichen, besprochen werden:

Ostlich der Alm 1680 (siiddstlich der Cima di Vezzena, bei Marcai di sopra) durchschneidet die Strafe zur
Porta di Manazzo ein Gebiet rein lokaler, aber lebhafter Schichtstorungen. Eine ganz kleine Partie von roten
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und weifien Tithonkalken ist hier den Noriglioschichten formiich eingeknetet. Die tieferen Glieder des Malm
wurden nicht beobachtet. Die Lagerung ist eine sehr verworrene, z. T. iiberstiirzte.

Das Juragebiet bei der Malga Campo Rosato (siidostlich Vezzena) wird uns bei Behandlung der Briiche
néher beschiaftigen. Doch haben auch Faltungen Anteil an der Einsenkung der jiingeren Schichten. Besonders
der N-Rand des Juravorkommens ist durch rasch wechselndes, mittelsteiles Einfallen ausgezeichnet. Er bildet
eine kleine Mulde, dic den Hang hinaufzieht, sich aber gegen oben aushebt. (Vgl. Tig. 13.)

Die letzten Reste jener charakteristischen kleinen Teilfalten, die fiir den westlicheren Abschnitt der
Lavaronemulde schon beschrieben worden sind, konnte ich in der Val d’Anime (dem Graben ostlich der
Casara di Campo Manderiolo) und in der Val Formica (stidwestlich Casara Larici) beobachten. Freilich fehlen
hier die Einlagerungen jiingerer Schichten, die solche Verbiegungen im Kartenbild deutlich erscheinen lassen.
In der.Gegend nérdlich der Vereinigung der beiden Quellgraben der Val d’Anime herrscht mittelsteiles, un-
gefahr nordliches Einfallen. Knapp oberhalb der Vereinigung erfolgt aber eine plotzliche Umbiegung und
weiBe Kalke fallen steil nach S. Bald wird die Neigung geringer, bleibt aber siidsiidwestlich. Im siidlicheren
Teil der Val Formica ist das allgemeine Einfallen etwa 5° S. Es kommen aber an mehreren Stellen kleine
Flexuren vor, an denen die Neigung bis 50° zunimmt.

Dort, wo die Strale im Assatal dstlich der Osteria del Termine am weitesten nach S ausgreift, ist ein
scharfer kleiner Sattel im Verenakalk aufgeschlossen. Das Einfallen andert sich mit einer knappen Umbiegung
von 30° S in 30° NNW.

Einen flexurartigen Bau hat das Juravorkommen am S-Hang des M. Angaro (nérdlich der Cima di Campo-
longo). Die Juraschichten fallen 35° bis 40° S, legen sich jedoch knapp siidlich dieser IFallzeichen, im Bosco
Plata, sogleich wieder flach.

Endlich kehrt der Typus der schiefen, flexurdhnlichen Mulden auch bei den beiden Kleinen, isolierten
Jurapartien auf dem M. Fiara und 6stlich davon im Campo Mulotal wieder. Der N-Hang des (iipfels der Ifiara
besteht aus flach N fallenden Lithiotis-Schichten. Der Trigonometer selbst entspricht tektonisch einem ziem-
lich knappen Sattel. Auf der SW-Seite ist das Einfallen bis zu 50° S. Auf die grauen Kalke legen sich rote
Oxfordkalke und Hornsteinschiefer. Aber schon 100 m weiter im S ist die Lagerung wieder flach und der
Jura streicht in die Luft aus. Noch weniger steil, aber auch gegen S geneigt, ist die Juramulde an der Strafe
im Campo Mulotal ostsiidostlich des M. Ifiara. Sie enthalt heute nur mehr bunte Jurakalke, und zwar nur eine
ganz Kkleine Partie von etwa 100 m ostwestlichem Durchmesser. Alles andere ist durch Denudation entfernt.
Es ist klar, daB eine solche rundliche Masse jiingerer Schichten, besonders wenn sie — wie in unserem Fall —
in einer Vertiefung des Terrains liegt, nur dadurch zustande kommen konnte, dafl zu der N—S-Faltung éine
ziemlich starke Querfaltung trat. In der Tat kommen sowohl gegen NW als gegen O hangaufwirts &ltere
Schichten unter dem Jura hervor.

B. Die Col Meneghiniflexur.

Im duBersten NO reicht eine Storung in das untersuchte Gebiet herein, die mit ihrem Hauptteil der
Region ostlich der Brenta angehért, aber deshalb von besonderem Interesse ist, weil sie auf den Sieben
Gemeinden unter sehr bemerkenswerten Verhéltnissen rasch zu Ende geht, die von den an den anderen Flexuren
beobachteten ziemlich abweichen und deren volles mechanisches Verstandnis mir noch kaum méglich scheint.
(Vgl. zu dem Folgenden Taf. 1.)

Bei der Darstellung gehen wir am besten von dem Profil T der ,,Alpi orientali von Dal Piaz aus. Dieses
Profil lauft etwas ostlich des Colle dei Barchi und knapp 6stlich Fastro durch. Zwischen den beiden genannten
Punkten zeichnet Dal Piaz den flexurahnlichen S-Schenkel der Antiklinale der Cima Campo, der zwar steil
und in sich gefaltet, aber nicht iiberstiirzt ist. Dal Piaz gibt (p. 105) ausdriicklich an, daB sich diese Mulde

g+
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jenseits der Brenta in die Sieben Gemeinden hinein fortsetzt, ohne jedoch in Einzelheiten einzugehen. Eine
Erginzung dieser Darstellung konnte ich, zwar nur durch Fernbeobachtung, aber — wie mir schien — mit
ziemlicher Sicherheit aus der Betrachtung des steilen W-Hanges des Colle dei Barchi von einer Stelle nord-
westlich oberhalb Grignercbbe aus gewinnen. Auf der W-Seite des Kammes Cima di Campo—Colle dei Barchi
ziehen die roten Oberjurakalke in 1200 bis 1300 n2 Hohe als horizontales Wandel hin. Westlich des Trigono-
meters 1391, knapp nordlich der Hiusergruppe Fontanelle, durchschneidet eine auffallende Schlucht den
Hang. Auf der S-Seite dieser Schlucht sind die Schichten der Liaskalke tiber mehrere hundert Meter Hohe senk-
recht aufgestellt, im kleinen auch stark verbogen. Die roten Jurakalke sind in einzelne Linsen aufgeldst, die
iiber den Hang senkrecht in etwa westsiid-
westlicher Richtung herunterstreichen. Bei
Fontanelle ziehen sie sich in offenbar iiber-
kippter Stellung unter den Liaskalk der liegen-
den Falte hinein und eine Partie von Oberjura
erscheint sogar noch nordlich der erwahnten
Schlucht in etwa 400 m Hohe. Die siidliche
Fortsetzung des Oberjura sieht man dann an
der Oberkante der Wand, die von Primolano
gegen NW verlduft. Der S-Hang des Colle dei
Barchi und seine Vorhshen westlich Solivo be-

stehen augenscheinlich aus Kreide. Wir haben

Fig. 5. Ansicht der Kote 1569 6stlich Marcesina aus SO, von etwas  also hier eine Flexur mit einer Sprunghdhe von

siidlich der Malga Campo di sotto (vgl. Taf. 4, . 3).

800 bis 900 m vor uns, die auBerdem um 600

1 = Biancone, im Vordergrund flachliegend, gegen hinten sich . . . . .
senkrecht aufbiegend. bis 700 m stirnartig gegen SSO iiberschoben ist.
2 = Rote Knollenkalke, senkrecht gestellt. Offenbar bezieht sich Vaceks Bemerkung, da3
3 = i{gﬁizﬁxzhlefer, rechts saiger, weiter links iiberkippt, unter die roten Ammonitenkalke zwischen Primolano
4 = Helle Malmkalke und Frizzoneschichten. Bilden den Kern und Tezze eine verkehrt S-formige Schlinge
einer etwas gegen den Beschauer umgelegten Falte. beschreiben, auf die geschilderte Erscheinung?).
5 = Hornsteinschiefer, normal gelagert, gehen links durch eine .
Stirnwslbung in die des Bandes 3 iiber. Diese Beobachtungen werden uns das Verstand-
6 = Rote Knollenkalke, normal gelagert. nis der rechten Seite des Brentatales wesent-
7 = Biancone, normal gelagert. . .
8 = Rote Knollenkalke, von links auf 7 iiberschoben. lich erleichtern.

9 = Zu 8 gehoriger Biancone. Auf dem vom Col Meneghini gegen
10 = Roter Knollenkalk, bildet das Liegende von 9 und 11. Die Grignerebbe verlaufenden Riicken steht in
Uberschiebung zwischen 7 und 8 ist hier nicht mehr erkennbar. _ . N
11 = Biancone, mit Wiesen bedeckt, im Vordergrund flach liegend, 12507 Héhe noch horizontal gelagertes Tithon

weiter riickwirts sich iiber 10 aushebend. an. Siidsiidwestlich Grignerebbe dagegen

reicht der Biancone bis zu der Seitenmorine
des Brentagletschers herab, deren Oberrand in etwa 950 m Hohe liegt. Nach dem Kartenbild ist anzunehmen,
daB unmittelbar darunter das Tithon folgt. Lias und Dogger bestehen in der besprochenen Gegend vorwiegend
aus hellen Qolithen und kristallinen Dolomiten. Wo diese Gesteine siidwestlich Grignerebbe gegen den
Biancone stoBen, sind sie ganz zerdriickt und zerknetet. An der Grenze ist eine Linse von weilem Diphya-Kalk
eingeschaltet, deren Schichten senkrecht stehen und WNW—OSO streichen. Offenbar haben wir hier eine
zerrissene Flexur vor uns, die der Uberfalte des Colle dei Barchi entspricht. Bemerkenswert ist, dal der Betrag

der vertikalen Bewegung hier nur mehr 300 m erreicht. Dies hingt jedenfalls mit den auf der N-Seite des

%) Vacek: Vorlage der Karte, 5. 302.
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M. Lisser aufgeschlossenen Lagerungsverhéltnissen zusammen (vgl. den Abschnitt iiber das O-Ende der Sieben
Gemeindenflexur, p. 28).

Auf der SO-Seite des Col Meneghini ist die besprochene Stérung nicht zu sehen, da sie hier ganz im Bian-
cone verlduft. Nordlich der Malga Campo di sotto aber sind fiir die Lessinischen Alpen ungewdhnlich kom-
plizierte Storungen zu beobachten. (Vgl. die Textfiguren 5 bis 8.) Die genannte Malga steht auf Biancone,
unter dem knapp siidlich von ihr vollstandig flach gelagerter Jura hervorkommt. Gleich nordlich der Alm quert

\
Z AV 4
.1’ ,I;HIII}H , , /_\ N
i i Hltf@'//mm-,,;\;\
% // /,/ /fﬂ‘;_///“ </ /'_:_—_

,
’
Nl

R

~

'»_ﬁ_qa.‘:ﬁam/uo azy
S AR,
GRERRELILSS

A

X XD
MRS 6. 0. 0. 0.0,
B RSss

IS

N \ T '|||".’; :
N - =50 et

,: '.’/ _m;e:u' i
L7 e Gamga ot -

\ [N
. N

\

AN 1} RS

/; Lﬁd’f Groce @u Crmpo,

- \ S~

P Ml o, ',,l'/"ﬁd’/o’:‘

gfd’dl’ 7 7 A

15 I —— e - NN

Lrasso la Forcellorna — =2 mis, ~< /</¢¢ ooy
g I - 2
I S |/ Y 2 N
| 2 six 2t X

70000

R Helre Colitpe ele des Leas wund Dogger
Helle Aalhe des lielererr Malm

| [ornslecnscpeelerleegendgrenze scpers)

i ) Awmornilico rosso fpcer nar pettrol)

[ 5z..c Doppyahaife mel roten Hornsledrer
Biancore [~V Prosile

[Fig. 6.f@8Geologische Karte des Westendes der Col Menighinifiexur in den nordgstlichen Sette Comuni.

man aber auf der StraBe ein (auch stratigraphisch sehr interessantes) vollstandiges Juraprofil von der Ober-
kreide bis in die Lithiotis-Kalke, dessen Schichten senkrecht stehen. Ostlich der StraBe (auf P. 1526 der
Karte 1:25.000) verschwindet der Oberjura zwischen Frizzoneschichten und Biancone, offenbar durch
ZerreiBung und Ausquetschung. Auf der W-Seite des Col Meneghini streichen die hangendsten Juraglieder in
etwa, 1540 m Hohe flach aus. Die drei Juraaufschliisse siidlich der Malga Campo di sotto, nordlich der Malga
und am Col Meneghini bilden also zusammen eine Flexur mit einer Niveaudifferenz von ungefahr 150 m.

Der Boden des Tales siidwestlich des Col Meneghini (beim Wort ,,Campo‘ der Spezialkarte) besteht
aus Trizzoneschichten. Diese, sowie der sie iiberlagernde Jura der SW-Seite des Col Meneghini werden durch
eine deutlich sichtbare senkrechte Stérung im O abgeschnitten, die S 10° O streicht und 6stlich derer nur
Biancone zu Tage tritt. Ich vermute, daf diese Storung eine Blattverschiebung ist, an der die bei Grignerebbe
durchstreichende zerrissene Flexur, die urspriinglich mit der nordlich der Malga Campo di sotto identisch ist,
um einige hundert Meter nach S verschoben wurde.



22

Westlich der Stralle bei der Malga Campo ist der Steilflligel der Flexur teilweise gegen SO iiberkippt.
Einfallen der Hornsteinschiefer 35° NW unter die Frizzoneschichten.

Eine weitere Komplikation tritt dadurch ein, daf auf den Biancone des hangenden, normal gelagerten

P 550,

Fig. 7. Vier N—S-(Quer-)Profile durch das Westende der Col

Meneghiniflexur im nordéstlichsten Teil der Sieben Gemeinden,
mit je 300 m Abstand voneinander.

= Frizzoneschichten.

= Helle Kalke des tieferen Malm.

Hornsteinschiefer.

= Rote Knollenkalke.

= WeiBle Diphya-Kalke mit roten Hornsteinen.

= Biancone.

|
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Fliigels der liegenden IFalte von W her noch ein-
mal rote Knollenkalke, die von Biancone iiberlagert
werden, iiberschoben sind. Die Lagerung der iiber-
schobenen Masse ist eine ungemein gestorte. Die
Bedeutung dieser Uberschiebung ist aber nur eine
ganz lokale, ihr Betrag diirfte 100 m nicht viel
iibersteigen und sie ist gegen N und S nicht weiter
zu verfolgen. Die Schubmasse bildet den Gipfel
der Kote 1569.

Endlich sei darauf verwiesen, daf gerade west-
lich der genannten Kote eine Bruchlinie ihr Ende
erreicht, die den Kamm des Pizzo auf seiner W-
Seite begleitet. (Vgl. Bruch Nr. 8.)

Das ganze geschilderte System von Storun-
gen ist offenbar der Apparat, durch den die Col
Meneghiniflexur im W zu Ende geht. Ob sie sich
iiber den Kamm des M. Forcellona gegen W noch
fortsetzt, 1aft sich allerdings nicht entscheiden, da
hier alles von den quartidren Schottern der Hoch-
flaiche von Marcesina bedeckt ist. Wahrscheinlich
ist dies jedoch kaum, wenn man bedenkt, dal der
Betrag der Absenkung vom Colle dei Barchi bis
zur Malga Campo, d. h. auf 4 km Entfernung, von
mindestens 800 m auf 150 m abgenommen hat.

C. Die Sieben Gemeindenflexur.

/

Der Gang der Darstellung dieser bedeutendsten Schichtverbiegung in dem von mir selbst untersuchten

Gebirgsabschnitt wird am besten der sein, daB zuerst ihr mittlerer und langster Teil, in dem sie sozusagen

#1579,

Z

S 2

normal entwickelt ist, beschrieben
wird, um dann erst auf die beiden.
Endabschnitte mit ihren ab-

70000

Fig. 8. O—W-(Lings-)Profil durch das Westende
der Col Meneghiniflexur.
Legende wie in Fig. 7.

weichenden und schwierigeren
Verhéltnissen einzugehen.  Als
Ausgangspunkt wahlen wir die
Val Gadena siidwestlich des M.
Lisser. Die wéhrend des Krieges
gebauten neuen Strafen in diesem

Tal bieten vorziiglich Aufschliisse. Blickt man von der linken Talseite etwas westlich Frisoni gegen den
O-Hang des M. Badenecche, so erfat man so ziemlich auf einmal die ganze tektonische Erscheinung. Der
Gipfel des Berges besteht aus Biancone. Wenig oberhalb der Strafe, die zur Malga le Fratte fiithrt, zieht
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der Oberjura mit schwacher Neigung hin. Plotzlich biegt er sich herab, quert den westlichen Ast der groBen
Kehre der unteren StraBe und taucht hinab bis zur Oberkante der senkrechten Wande, die schluchtartig die
Talsohle der Val Gadena begrenzen. Hier legt er sich wieder flach und hebt sich nach S ganz allméhlich gegen
den M. Alessi und Sasso Rosso zu. Der Oberrand der Wiande folgt ihm in dieser leichten Hebung. Die wohl-
gebankten grauen Kalke im Liegenden des Jura zeigen das steile Hinabtauchen der Schichten in wahrhaft
imposanter Weise. Die Neigung betrégt etwa 70°. Die Briicke, mit der die Strafle von IFoza nach Enego
das Tal iibersetzt und iiberhaupt der nordliche Teil ihrer groBen Schleife liegt schon im Dolomit mit
wechselndem, niemals steilen Einfallen.

Eine lehrreiche Erganzung dieses Gesamthildes erhélt man durch die Begehung der Strafie Malga le
Fratte—Valcapra. Man quert hier gerade die Stelle, wo die rasche Umbiegung der dJuraschichten erfolgt.
Das Profil ist das folgende:

1. Helle Oolithe, fallen 63° SO.

2. Etwas helle Oberjurakalke und einzelne, ganz zerquetschte Linsen von rotem Kalk. Von Horn-
steinschiefern, die in der unmittelbaren Umgebung stets gut entwickelt sind, ist nichts zu sehen; sie sind
sicherlich ausgequetscht.

3. WeiBe, dichte, schwach knollige, gut gebankte Kalke des Obertithon.

4. Biancone mit grauen Hornsteinen.

Auch auf der ostlichen Seite der Val Gadena ist die Flexur gut aufgeschlossen. Am W-Rand der
Biancone-Wiesen des M. Lambara sieht man das Wandel der roten Knollenkalke und das Band der
Hornsteinschiefe deutlich hinziehen. Die Wand unter dem Oberjura besteht aus wohlgebankten Kalken, die
ungefahr flach liegen. Am S-Ende des Lambarariickens beugen sie sich plgtzlich energisch herunter, so da@ sie
an der StraBe westlich Frisoni gut 70° SSO fallen. Gleich unter dem Niveau der StraBe wird die Neigung
geringer und am Ausgang des Grabens, der siidlich Frisoni von links in die Val Gadena miindet (Val del Pirco
der Sektionskopie) liegen die Schichten schon horizontal. Auf dem S-Hang der Lambara, nordlich Frisoni und
etwas oberhalb der StraBe, ist eine ziemlich breite Flache von Kimmeridge-Tithonschichten eingenommen, die
hier dem Hang ungefihr parallel liegen.

Am Ausgang der oberen Val Gadena ist die Flexur also glatt, ohne untergeordnete IFaltungen, steil,
aber nicht iiberkippt. Ihre Sprunghéhe betrigt rund 500 m. Es scheint mir nach meinen Beobachtungen
wahrscheinlich, dafi die nordliche, hoch und flach liegende Schichtmasse an einer 60 his 70° NW fallenden
Storungsfliche etwas iiber den aufgerichteten Mittelschenkel iiberschoben ist. Leider habe ich dieser Tatsache
im Terrain zu wenig Aufmerksamkeit gewidmet, da ich bei meiner ununterbrochenen militarischen Dienst-
leistung die Literatur erst im nachhinein genauer studieren konnte. Rothpletz gibt eine solche Storung
fiir die Sieben Gemeindenflexur an?) und stellt sie in seinem Profil dar. Stefani hat die Richtigkeit dieser
Beobachtung bestritten®). Der schrige Bruch scheint aber doch wenigstens stellenweise vorhanden zu sein.
(Vgl. auch unten p. 29.) Wir werden seine Spuren auch weiter im W wiederfinden.

Von dem besonders klaren Profil der Val Gadena verfolgen wir die Sette Comuniflexur zunéchst nach W.
Westlich Lazzaretti ist das Einfallen im Biancone an der StraBe senkrecht bis steil invers nordwestlich. In
der Val Vecchia (zwischen M. Miela und M. Badenecche) schneidet die Strafe wieder den Jura. Das Einfallen
ist 45 bis 65° S. Der Bau der Flexur ist hier ein etwas komplizierterer. Die roten Juragesteine sind an der StraBe
vollstindig unterdriickt, der Biancone stoBt direkt an helle, hochstwahrscheinlich noch oberjurassische Kallke.
Doch ist der Ammonitico rosso wenig oberhalb der Stralle wieder vorhanden. Er liegt auf der rechten Graben-
seite in groferer Ausdehnung ziemlich flach, richtet sich aber weiter oben am Hang neuerdings steil auf

4) Querschnitt, S. 181. — %) Sette Comuni, p. 447.
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und zieht nun als ein zusammenhangender, ziemlich breiter Streifen iiber den SSO-Hang des M. Miela
bis knapp unter dessen von Biancone gebildeten Gipfel. Die Ilexur ist also hier durch eine schmale,
flache, iibrigens scheinbar nicht ganz einheitliche Stufe in zwei Teilflexuren zerlegt. Sowohl in Foza als in
Costalta liegt der Biancone schon vollstandig schwebend oder fallt sogar mit geringer Neigung gegen N.

Im Grund der Val Miela ist die Oberjuraserie an der Strafle ziemlich vollstdndig. Das Einfallen ist 60° S,
Siidlich der Casara Meletta di Gallio streicht das Tithon dort, wo der Riicken sich starker zu senken beginnt,
vollstandig horizontal in die Luft aus. Von einer Herabbeugung der Schichten ist hier noch nichts zu sehen.
Die jiingeren Juraglieder sind hier also nicht mehr, wie am M. Miela und M. Badenecche, iiber die ganze Flexur
erhalten, sondern an der Stirn sind die Frizzoneschichten durch die Erosion bloBgelegt. Dies hingt offenbar
mit der zunehmenden Hohe der Berge zusammen, die wieder — wenigstens teilweise — eine Folge des zuneh-
menden Betrages der Sieben Gemeindenflexur ist. Denn zwischen der horizontal verlaufenden Jura-Kreide-
grenze auf dem M. Meletta und in der obersten Val I'renzela bei Il Buso ergibt sich ihre Sprunghéhe zu 850
bis 900 m, also wesentlich mehr als in der Val Gadena.

Am Ausgang des Campo Mulotales, dstlich Gallio, ist das Einfallen der Jurakalke rund 45° und schwankt
um SW. Das Streichen der Schichten hat sich also von der Val Gadena bis hieher um 90° gedreht. Dem ent-
spricht auch der bogenférmige Verlauf der Flexur auf der Karte. Ihr siidlichster Punkt liegt nérdlich II Buso.
Folgt man der Strafe ins Campo Mulotal nach N, so trifft man ungefahr ostlich der Casa Tanzer einen quer
iiber das Tal ziehenden Streifen stark zerriitteten Gesteins, an dem die Felswandeln in auffallender Weise
unterbrochen sind und kristalliner Dolomit im N gegen helle, gebankte Kalke im S st66t. Dieselben Kalke
liegen mit flacher Schichtstellung nordlich der Storung iiber dem Dolomit. Es handelt sich also wohl um eine
zweite Andeutung eines die Flexur im N begleitenden Bruches, ganz analog dem in der Val Gadena. Der
N-Fliigel ware auch hier gehoben, obwohl der Altersunterschied zwischen dem Kalk und dem Dolomit vielleicht
nur sehr gering ist, da beide ja an anderen Stellen sicher seitlich ineinander iibergehen.

Auf dem Longara-Baldozug liegt die Obergrenze der horizontalen Tithonbanke in ungefshr 1600 m Hohe.
Der Jura des Liegendschenkels der Flexur ist siidlich davon nicht mehr aufgeschlossen. Man findet ihn jedoch
sowohl in der Val Gadena und Val Frenzela als auch in der Assaschlucht ungefahr 850 m hoch. Wir werden des-
halb wohl annehmen diirfen, da3 er im Untergrund von Asiago in ungefahr demselben Niveau durchzieht. Daraus
ergibt sich bei Gallio eine Sprunghéhe der Flexur von 700 bis 800 m, also cher etwas weniger als an der Meletta.

Der Riicken gleich ostlich des M. Catze bei Asiago wurde von der Besatzung recht treffend als der Kleine
Catze bezeichnet. Die Neigung der Schichten des Mittelschenkels der Flexur ist hier eine auffallend geringe.
Man miBt im Oberjura 15 bis 20°, weiter nordlich im Lias hochstens 30° und siidlich im Biancone ebenfalls 30°.
Das Einfallen ist im Durchschnitt siidlich. Auch bei Xebbo auf der linken Seite der Val di Nos betragt die
Neigung nur selten mehr als 30°. Diese geringe Neigung ist offenbar die Ursache, warum der Jura beiderseits
des genannten Tales gegen N noch mehr als an der Valle di Campo Mulo zuriickweicht. Uber den M. Catze
selbst verlduft der Oberjura des Mittelschenkels mit etwa 30 siidlicher bis siidostlicher Neigung. Dann zieht
er deutlich sichtbar nordwestlich von Bosco ungefahr am Waldrand hin. Am S-Hang des M. Interrotto hat
man siidliches Schichtfallen von meist 30 bis 60°. Hier ist die westlichste Stelle, an der sich der Betrag der
Flexur noch einigermafen genau bestimmen la6t. Auf dem nérdlichen Teil des Interrotto liegt in etwa 1420 m
Héhe ein ganz kleiner Rest von roten Jurakalken, wahrscheinlich dem tieferen Malm angehtrig. Nehmen wir
an, daB dieses Niveau im Untergrund von Canove etwa 820 m hoch durchzieht, so ware die Sprunghche der
Flexur 600 m. Sie scheint also von der Meletta gegen W ziemlich regelmaBig abzunehmen. Im westlichsten
Teil der Sette Comuni lat sich die Hohe der Flexur leider nicht bestimmen, denn der Oberjura des Hangend-
schenkels ist nirgends nahe genug bei der Stirn vorhanden und eine Messung nach den liassischen Schicht-
gliedern kann, besonders wegen deren stark wechselnder Machtigkeit, nur sehr ungenau ausfallen.
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Gut aufgeschlossen und bequem zu begehen ist die Sette Comuniflexur wieder in der Assaschlucht. Die
Neigung der Schichten ist immer noch gering, nicht iiber 30°. Das Einfallen hat sich neuerdings etwas gedreht
und ist durchschnittlich gegen SSO gerichtet.

In der Gegend von Roana ist das Ausstreichen des Mittelschenkels der Flexur groftenteils von Quartir
verhiillt. Von Trogio an wird das Einfallen wieder steiler. Im nichsten Graben westlich des Ortes ist es 45° S,
Die Schichtfléchen der grauen Wulstkalke des Lias zeigen eine deutliche Streckung und Streifung in der Rich-
tung des Fallens, eine Wirkung der Differenzialbewegung der einzelnen Schichtplatten gegen einander in der
konvexen Kritmmung. Ostlich und westlich Mezza Selva habe ich das Einfallen des Oberjura mit 70° S gemessen.
Aber schon 250 bis 300 m siiddstlich des Ortes liegt der Biancone der Aufschliisse auf den Wiesen vollstindig
horizontal.

In der Val di Martello, westlich des M. Erio, fallen die Schichten ziemlich flach SO, siidwestlich des
genannten Berges aber lokal iiber eine gewisse Strecke sanft nach NW. Durch ein regelméafiges Gewdlbe stellt
sich sehr bald wieder das frithere SO-Fallen ein. Im westlichen und mittleren Teil der Serpentinen nérdlich
Valle herrscht siidliches bis siidsiidostliches Fallen mit Neigungen von 45 bis 55°. Dagegen ist die Schicht-
stellung unmittelbar nordwestlich der gegen O konvexen Kehre der StraBe im grauen Liaskalke senkrecht
oder sogar sehr steil nach S iiberkippt. Das Streichen ist O—W. Diese stirker aufgerichteten Schichten sind
von den weiter im W gelegenen, weniger steil gestellten durch eine scharfe Querstérung getrennt, an der
sich die Schichtstellung im Streichen plotzlich andert.

In dem Graben am W-Ende von Valle fillt nichst der StraBe roter Knollenkalk steil SO ein. Wenig iiber
der Strafle legt er sich sehr rasch flach. Wir haben hier wieder eine sekundire Stufe in der Flexur vor uns.

Am W-Ausgang von Rotzo liegt Biancone horizontal. Etwas nordlich der StraBe, norddstlich der Kapelle
887 (Sa. Margherita), fallt Tithon in einem kleinen Steinbruch 45° SO. Im ganzen ist die Neigung der Flexur
an der Punta Calcheron aber gering. Meine Aufnahmskarte weist meist Fallzeichen mit 15° siidlicher Neigung
auf. Man iiberblickt die Lagerungsverhaltnisse dieser Region sehr gut von einem Berg auf der rechten Seite
des Astico aus, etwa von den Tonezzaspitzen oder dem S-Hang des M. Toraro (vgl. T.41f. 2). Man sieht,
daB} die Verenakalke und Liasoolithe von der Cima di Rotzo bis Castelletto ganz gleichmaBig und sanft mit
einer Neigung von vielleicht 20° unter die jiingeren Bildungen an der Assaschlucht eintauchen. Steilere Schicht-
stellungen haben nur die Bedeutung ganz lokaler Storungen, so an der StraBe von S. Pietro nach Castelletto,
westlich dieses Ortes, ein ganz kleiner sekundirer Sattel und nordlich an ihn anschlieBend eine senkrechte
Schichtaufrichtung im Verenakalk. Auf der Hohe der Cima di Campolongo und auf ihrem N-Hang herrscht
ziemlich flaches nordostliches Einfallen.

Nach dem Befund nordlich Castelletto wére zu erwarten, dafl die Sieben Gemeindenflexur westlich des
Astico allmahlich ausklingt, zumal der die Mulde der Sette Comuni fortsetzende Bianconezug bei der Malga
Zolle sein Ende erreicht. Diese Vermutung trifft aber keineswegs zu. Vielmehr ist die Flexur an den Tonezza-
spitzen besonders kraftig entwickelt. An der Cima Pajle liegt der Verenakalk horizontal. Am O-Abbruch
der ostlichen Tonezzaspitze dagegen ziehen die Schichten in senkrechter Stellung und west-dstlicher Rich-
tung iiber den Weg, der — vom Passo della Vena beginnend — die Tonezzaspitze im N umgeht. (Vgl. T. 4,
f.1). Im obersten Teil des Berges biegen sich die Gesteinsbdnke aber ziemlich rasch nach N um, so daf
sie auf dem Gipfel der mittleren, hichsten Spitze nur mehr 7° S fallen. Auch der Dolomit im obersten Teil
des N-Hanges des Berges ist steil aufgerichtet. Auf P. 1283 und 1254 aber liegt er schon wieder flach. Um
diese Beobachtungen recht zu verstehen, mu man beachten, dal die Tonezzaspitzen gegeniiber der Cima
Pajle gegen N vorspringen. Da das Streichen genau west-ostlich ist, liegt die Fortsetzung der senkrecht auf-
gerichteten Verenakalke der Tonezzaspitzen jedenfalls nordlich der Cima Pajle in der Luft oberhalb der Valle
di Valpegara. Der Gegensatz zwischen den beiden Talseiten des Astico beruht darauf, daB die Senkung der

Pia, Lessinische Alpen. 4
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Schichten auf dem S-Hang der Cima di Rotzo mit geringer Neigung auf breitem Raum erfolgt, wihrend sie
in den Tomnezzaspitzen auf ganz schmalen Raum zusammengedringt ist und mit zwei scharfen Knicken ab-
schlieBt. Die Sprunghshe der Flexur 1aBt sich hier wegen der geringen Scharfe und sehr mangelhaften Niveau-
hesténdigkeit der Girenze zwischen Verenakalk und Grenzdolomit nur anndhernd bestimmen, nicht so genau,
als wo der Oberjura herangezogen werden konnte. Die Niveaudifferenz des Hangend- und Liegendfliigels diirfte
600 bis 700 m betragen. Einen weiteren Einblick in den Bau der Flexur gewahren die Aufschliisse an der StraBe
Passo della Vena—Tonezza und zu ihren Seiten. (Vergl. auch Textfigur 49.) Am Venapaf liegen die Dolomit-
schichten flach. Auf der StraBe gegen Grotti stellen sich aber bald sehr steil aufgerichtete Verenakalkbinke ein.
Gleich nach Kilometer 09 ist die Stellung senkrecht und wieder gleich daneben ist das Einfallen 75° NNO,
offenbar iiberkippt. So bleibt es bis Kilometer 1-1. Dann wird die Uberkippung noch stérker, das Einfallen 25 bis
500 NO bis NNO. Bei Kilometer 17 fillt der Kalk 35° NNW, bei dem Strallenknie, Kilometer 2, 45° N. Jenseits
dieser ersten Kehre, zwischen Kilometer 2-3 und 2-4, fallt typischer Liasoolith 20° NNO. Bei dem gegen W kon-
vexen Strallenknie nordlich Baiti 1 Monti wird er von ganz gleich gelagerten Noriglioschichten mit Lathiotis-
Binken unterteuft. Ziemlich flaches, tiberkipptes N-Ifallen halt nun in den grauen Kalken lings der Strafe bis
zu der Abzweigung des Weges, der nordlich um die Tonezzaspitzen herumfiihrt, an. Geht man weiter auf der
StraBe hinunter, so wird das Einfallen senkrecht und schlieBlich normal, siidlich. Etwas nach StraBenkilometer 3-9,
gerade bei der Kehre nordlich Grotti, betrégt die Neigung 52°, weiter schwankt sie zwischen 50 und 90°. Die
Schichtflichen der grauen Kalke sind hier deutlich in der Richtung des FFallens geschrammt, die Lithiotss-
Schalen sind in die Lange gezogen, das Gestein zeigt also klare Spuren von Streckung. An dem gegen S ver-
laufenden Stiick der Strafie westlich Grotti legen sich auf die Noriglioschichten ganz wenige, stark reduzierte
Biéinke von roten und gelben Jurakalken. Dann folgt sogleich der Biancone, der — von lokalen Abweichungen
abgesehen — meist mittelsteil S fallt. Ich habe den reduzierten Jura an der Flexur auch noch etwas westlich
des eben beschriebenen Profils an der StraBe, aber noch dstlich Baiti i Monti, untersucht. Er besteht aus einigen
Biinken roten, etwas knolligen Kalkes, die hier — zum Unterschied von dem eben beschriebenen Profil —
noch in die tiberstiirzte Lagerung einbezogen sind und unter die 55° N fallenden Lithiotis-Schichten eintauchen.
Erst der Biancone legt sich normal und dann flach.

Fassen wir die ausfithrlich wiedergegebenen Beobachtungen iiber den N-Rand der Kreidemulde von
Tonezza zusammen, so ergibt sich, da die Sieben Gemeindenflexur hier ungewohnlich steil ist und daB der
unterste Teil des Mittelschenkels deutlich gegen S iiberkippt ist. Der Betrag der Uberfaltung diirfte freilich
auch hier nicht bedeutend sein. Der groBe Gegensatz zwischen der Ausbildungsweise der Kniefalte auf der
linken und rechten Seite des Asticotales legt die Vermutung sehr nahe, dall dieses einer Querstérung folgt,
an der die steil aufgerichteten Schichten des W-Hanges gegen die sanft geneigten des Osthanges stoBen.

A. Negri hat die Uberkippung nordlich Tonezza ganz richtig beobachtet und ihre Beziehung zur Sieben
Gemeindenflexur erkannt. Die zwei Verwerfungen, die er auf seiner Iig. 2 darstellt, habe ich nicht gesehen.
Es geht jedoch aus dem Text Negris hervor, dal auch er sie nicht direkt beobachtet hat¢). Man darf wohl
annehmen, da8 es sich auch hier nur um scharfe Umbiegungen, verbunden mit den mechanisch notwendigen
Differentialbewegungen zwischen den einzelnen Schichten handelt. Im Detail ist Negris Profil 2 deshalb
nicht ganz richtig, weil seine Stratigraphie — wenigstens nach meiner bei spiterer Gelegenheit genau zu
begriindenden Auffassung — nicht durchwegs zutrifft. Vor allem scheint er mir — wie so viele — den Lias-
oolith irrtiimlich als Doggeroolith angesprochen zu haben.

Nachdem wir den Verlauf der Sieben Gemeindenflexur vom M. Lambara bis zum Spitz Tonezza ver-
folgt und verschiedene Abénderungen ihres Baues kennen gelernt haben, eriibrigt uns noch, die Art zu unter-

%) Vicentino, p. 90.
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suchen, wic dieses bedeutsame tektonische Element im W und O sein Ende erreicht. Im Anschluf an dic
letzten Detailbeschreibungen betrachten wir am besten zunéchst das W-Ende. Die Kreidemulde von Tonezza
streicht hoch iiber dem Rio freddotal in die Luft aus. Der M. Tormeno besteht nur aus obertriadischem Dolomit
und unterliassischem Verenakalk. An den Hingen des M. Campomolon und M. Toraro ist ebenso wenig etwas
von der IFlexur zu bemerken als am Kamm des M. Maggio und M. Majo. Es ist also klar, daB die groBe Knie-
falte sich westlich des Tonezzaplateaus nicht mehr weit in der alten Richtung fortsetzen kann. Daf der das
Tonezzaplateau merklich iiberragende Gipfel des Tormeno ganz aus Verenakalk besteht, deutet aber eine all-
gemeine Hebung der Schichten gegen W an. Es wére wohl kaum moglich, iiber die Art der Endigung der Kreide-
mulde Niheres zu erfahren, wenn nicht zwischen dem M. Tormeno und den Porte di Toraro eine Scholle an
zwei Briichen grabenartig eingesunken wiare, auf der bei den beiden Malghe Zolle eine kleine Partie von Ober-
jura und Unterkreide von der Denudation verschont geblieben ist. Die Briiche dieser Region werden spiter
zu besprechen sein (vgl. Bruch Nr. 41 und 47); fiir jetzt interessiert uns in erster Linie die Neigung der Schichten.
Diese ist im ganzen Bereich der Cima Asarea ganz vorwiegend gegen O gerichtet und dabei manchmal recht
steil, bis 60 und 70°. Zwischen Cima Asarea und Malga Barbarena ist das Einfallen mehr wechselnd, diirfte

W Crme Asarea
350m noral PIIGE

A
R

77 Tormerno
A~ 7895

Fig. 9. O —W-Profil iiber den M. Tormeno. Das Westende der Sieben Gemeindenflexur mit dem Tormeno- und dem Asareabruch.
1 = Grenzdolomit. 5 = Bunte Jurakalke.
2 = Verenakalk, gegen W auskeilend. 6 = Rote Knollenkalke.
3 = Liasoolith. 7 = Weille Majolica.
4 = Noriglioschichten. 8 = Biancone.

aber im Durchschnitt siiddstlich und weniger steil sein. Auferordentlich wirr ist die Lagerung zwischen Malga
Zolle di dentro und M. Seluggio. Steiles nérdliches und siidliches FFallen wechselt mehrmals. Es scheint sich
dabei aber nur um kleine Stérungen zu handeln, ohne daf die Hohenlage der Schichtglieder im ganzen starke
Anderungen erfiihre. Diese Beobachtungen sprechen dafiir, daf die Sieben Gemeindenflexur gleich westlich
des Passo della Vena im Bogen gegen S umschwenkt, wobei sie an Steilheit wieder wesentlich verliert und daB
die Cima Asarea dem Mittelschenkel angehort und etwa als ein Homologon der Punta Calcheron auf der linken
Seite des Astico anzusehen ist. (Vgl. Fig. 9.) Weiter streicht die Flexur gegen Castana in die Luft aus. Siidlich
des Posinatales ist von einer Kniefalte nichts zu bemerken. Nach den guten Karten Maddalenas und Fabianis
liegt der Verenakalk auf dem Priaforamassiv fast flach und ca. 1500 bis 1600 m hoch, also gut 400 m hiher,
als am M. Cimone. Man konnte vermuten, dafl diese Niveaudifferenz durch einen Schichtabfall vermittelt
wird, der als die Fortsetzung desjenigen von der Cima Asarea anzusehen ist, so daB die Sieben Gemeinden-
flexur einen vollsténdigen Halbkreis beschriebe. Tatséchlich erwahnt beispielsweise Bittner?), daf die
Schichten am Hang siidlich Velo d’Astico stark gegen N neigen, so daf der Hauptdolomit stets die Tendenz
hat, auf der Oberflache des Wengener Eruptivgesteins abzurutschen. Es ware aber an sich auch nicht un-
wahrscheinlich, daf zwischen Cimone und Priaford ein Bruch durchlauft, der in dem Dolomitgebiet bei Arsiero
noch nicht erkannt wurde®). Siidlich der Kreidemulde der Sieben Gemeinden steigen die Schichten im Cengio-

7) Recoaro, p.630. — ®) Schon Taramelli scheint dies vermutet zu haben. Vgl. weiter unten im Abschnitt iiber
die Briiche ostlich der Schiolinie.
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stock gegen S allméahlich wieder an (vgl. auch unten S. 32). Nach dem eben Gesagten wire es denkbar, da
diese siidliche Umrahmung der Mulde iiber Arsiero, die Cima Asarea und die Tonezzaspitzen mit dem nord-
lichen Muldenrand direkt zusammenhingt. Die Mulde wire also im W vollstandig geschlossen. Ein voller
Beweis fiir eine solche Vorstellung scheint mir aber noch nicht erbracht zu sein. Fiir sicher kann nur gelten,
daB die Sette Comunikniefalte an ihrem W-Ende rasch gegen S umbiegt.

Wir kehren schlieBlich in den stlichen Teil der Sieben Gemeinden zuriick und verfolgen die Flexur
von der Val Gadena nach O (vgl. Taf. 1). Auch hier beschreibt sie einen auffallenden Bogen, aber im ent-
gegengesetzten Sinn, als am W-Ende. Siidlich der Hausergruppe Godenella und bis Alessi liegen die Kreide-
schichten flach. Nordlich jenes Ortes herrscht mittelsteiles SSO-Fallen. Wo die StraBe das Tal zwischen
Marinelli und Dori (Val di Rolfe) kreuzt, sind die Schichten lokal stark gestort. (Wohl im Zusammenhang
damit entspringt hier etwas oberhalb der Strafe eine Quelle.) Eine grifere Bedeutung scheint dieser Storung
jedoch nicht zuzukommen. Ihr genaues Wesen war nicht zu erkennen, da sie vollstdndig im Biancone liegt.
Ostlich Lerche ist das herrschende Schichtfallen 25 bis 50° SO, wenn auch gelegentlich ganz abweichende
Schichtstellungen vorkommen. In der Gegend von Lisarella hat es sich schon nach OSO bis rein O gedreht.
Zwischen SO und O schwankt es auch in dem Gebiet zwischen Enego und der Casara del Tombal. Der ganze
bisher beschriebene Hang besteht nur aus Kreide, u. zw. scheinbar nur aus dem hier sehr méchtigen Biancone.
Die roten Knollenkalke des Oberjura erscheinen erst an der Oberkante der Wiande, die die Brenta begleiten.
Sie liegen an den StraBenserpentinen norddstlich Enego blo8 etwa 450 m ii. d. M. Von hier heben sie sich
langsam gegen S, so daf sie westlich Cismon etwa 700 s Hohe erreichen. Auch westwérts von den StraBen-
serpentinen steigen die Schichten an, zuerst langsam, dann rascher, und gerade nordostlich dés Trigonometers
M. Lisser tangiert der Ausstrich des Obertithon fast die 1500 m-Schichtenlinie. Darf man die ganze so ermittelte
Niveaudifferenz der umgeschwenkten Fortsetzung der Sieben Gemeindenflexur zuschreiben, so bekommt man
hier eine Sprunghshe von iiber 1000 m, also bedeutend mehr, als an irgend einer Stelle des west-ostlichen Ver-
laufes der Kniefalte. Allerdings ist die Absenkung der Schichten eine relativ sanfte, doch ist die Neigung nicht
geringer, als etwa siidlich der Cima di Rotzo oder am Kleinen M. Catze.

Etwa langs einer Geraden vom Lissergipfel nach NO kehrt sich das Fallen nun um und wird maBig
steil nordwestlich. Der Ausstrich des Tithon senkt sich bis 1200 m. Von Tana nach N wird die Lagerung
flach und es erfolgt unmittelbar der Ubergang in den Liegendschenkel der Col Meneghiniflexur bei Frizzone.

Mit anderen Worten lassen sich die zuletzt beschriebenen Beobachtungen so ausdriicken: Aus dem
M. Lisser streicht in nordostlicher Richtung eine Antiklinale heraus, deren Achse sich gegen die Brenta zu
stark senkt. Die Entwicklung der beiden Schenkel der Falte ist aber auBerordentlich verschieden: der nord-
westliche mift nur 300, der siidostliche fast 1100 m Hohe. Es erscheint deshalb richtiger, von einer Flexur
zu sprechen, deren Hangendschenkel sekundir eingemuldet ist. Wir diirfen wohl annehmen, daf diese Ein-
muldung mit der Stauchung des Hangendschenkels infolge der Drehung des Streichens zusammenhangt. Ifassen
wir den nur 450 m hoch gelegenen Oberjura beiderseits des Brentaknies unterhalb Primolano ins Auge, so
zeigt sich, daB diese tiefe Lage durch eine lebhafte Absenkung der Schichten vermittelt wird. Diese Absenkung
geschieht jedoch auf den beiden Seiten des Flusses in verschiedener Weise. Auf der O-Seite wird sie durch
die einzige, gegen 900 m hohe, gegen S gekehrte iiberkippte Falte des Colle dei Barchi vermittelt. (Siehe S. 20.)
Auf derW-Seite senken sich die Juraschichten an der zerrissenen Col Meneghiniflexur zunichst um etwa 300 m
gegen 5. Dann heben sie sich etwa eben so viel in siidostlicher Richtung, um schlieBlich in rein dstlicher
Richtung neuerdings 1000 s tief hinabzutauchen.

Um die eigentiimlichen Verhiltnisse am O-Ende der Sette Comuniflexur anschaulicher zu machen,
wurde auf Taf. 1 der Versuch unternommen, die heutige Gestalt der Oberflache des Tithon in einer Isohypsen-
karte darzustellen, die nach dem schon Gesagten wohl keiner Erlauterung mit Worten mehr bedarf.
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Es wird sich empfehlen, die vorstehende lange Beschreibung der Sieben Gemeindenflexur nunmehr
abschlieBend zusammenzufassen. Auf rund 35 km Lénge konnten wir dieses wichtige tektonische Element,
dessen allgemeinen Verlauf iibrigens Vacek schon 1877 im wesentlichen richtig wiedergegeben hat®), ver-
folgen. Das natiirliche Ende ist sowohl im W als im O durch eine rasche Umbiegung gegeben, die jedoch hier
nach N, gegen den Hangendschenkel zu, dort aber nach S, in der Richtung des Liegendschenkels erfolgt.
Die groBte Sprunghohe liegt im dstlichsten Teil und betragt am M. Meletta 850 bis 900 m, am M. Lisser unter
den dortigen besonderen Verhaltnissen sogar iiber 1000 m. Die Streichrichtung der Kniefalte ist im ganzen
WSW—ONO. Nordlich Gallio und Asiago liegt eine flache, aber deutlich konkave Einbuchtung. Die Neigung
des Mittelschenkels wechselt innerhalb sehr weiter Grenzen, zwischen etwa 20° und mehr als 90°. Die geringsten
Winkel finden sich nordlich Asiago und bei Castelletto. Deutliche Uberkippung ist nur am Fuf§ der Tonezza-
spitzen vorhanden. Unterteilungen des Mittelschenkels durch flache Stufen spielen nur eine geringe Rolle.
Wéhrend die absolute Hohenlage der Antiklinalwolbung um mehrere hundert Meter wechselt, bleibt diejenige
des Liegendschenkels néchst der Synklinalstirn iiber groBe Strecken auffallend gleich. Die Meereshohe des
Tithon ergibt sich in der Val Gadena, in der oberen Val Frenzela, im Assatal westlich Canove und bei Castelletto
zu ungefahr 850 m. Etwas hoher liegt die Jura-Kreidegrenze im nérdlichen
Teil des Tonezzaplateaus, namlich ca. 950 m, und ein rascher Abfall erfolgt
gegen Enego zu. Sowoh] die synklinale als die antiklinale Umbiegung der
Schichten -geschieht sehr rasch. Es ist im Terrain oft sehr auffallend, wie

nahe- bei den steil gegen S einschieBenden Jurakalken der Biancone schon
ganz horizontal lagert. In der Antiklinalstirn wurde in einigen IFallen
eine steil unter den Hangendfliigel einfallende Storung beobachtet. Es ist
jedoch sehr zweifelhaft, ob dieser Bruch das ganze Schichtpaket durch-
trennt und nicht vielmehr den Charakter einer blofen Differenzial-

Fig. 10. Zur Erklirung der Stérung
bewegungsfliche hat. Ich denke mir seine Entstehung so: DBei einer im Antiklinalgewdlbe der Sieben Ge-
scharfen Umbiegung miissen die einzelnen Schichten aneinander gleiten, meindenflexur.  (Vel. Text.)
wenn nicht in der Stirnwoélbung radiale, gegen auflen erweiterte Spriinge

entstehen, was in unserem Falle nicht zutrifft. Das Gleiten erfolgt in dem gezerrten Mittelschenkel sicher
leichter, als in dem geschobenen Hangendschenkel. Die Bewegung wird daher vorwiegend in jenen verlegt.
Unter diesen Umstanden wird die Verbindungsebene der Knickungsstellen aller einzelnen Schichtplatten nicht
mit der Halbierenden des Winkels zwischen Hangendschenkel und Mittelschenkel zusammenfallen. Dann muf
aber, wie aus Textfig. 10 unmittelbar hervorgeht, in den inneren Teilen der Antiklinale eine steile Uberschiebung
alterer Schichten des Hangendschenkels auf etwas jiingere des Mittelschenkels zustande kommen. Die Uber-
einstimmung der Textfiguren 10 mit den Beobachtungen in der Val Gadena ist eine sehr grofle und wohl

geeignet, diese Hypothese zu stiitzen.

D. Faltungserscheinungen zwischen dem Westende der Sieben Gemeinden-Flexur
und Rovereto.

Fiir das Verstandnis der Mechanik der Gebirgsbildung in den Lessinischen Alpen ist eine an sich nicht
sehr bedeutende Stérung von Wichtigkeit, die in der Tiefe des Tales siidlich Folgaria und Mezzomonte vielfach
aufgeschlossen ist und dessen Verlauf mit bedingt zu haben scheint, die ich deshalb als die Rofbachflexur
bezeichnen will. Gerade siidlich der Pfarrkirche von Folgaria (etwas oberhalb der Briicke 964 der Sektions-
kopie) teilt ein Bergvorsprung das Tal in zwei Aste. Blickt man von der genannten Briicke (die auch auf der

%) Vacek: Vorlage der Karte, S.301 bis 302.
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Spezialkarte eingezeichnet, aber nicht kotiert ist) talaufwérts, so stellt sich die Lagerung folgendermaBen dar:
In dem hydrographisch linken Talast liegen die Noriglioschichten flach, ebenso auf der N-Seite des rechten
Talastes. Gerade an der Spitze des Spornes aber biegen sie sich mit einem scharfen Knick unter 43° gegen
N herunter und fallen so bis auf den Grund des rechten Grabens. Dort miissen sie sich wohl ganz plétzlich wieder
flach legen, doch ist die Stelle verstiirzt. (Vergl. T. 5 f. 3.)

Ungefahr siidostlich S. Valentino ist unten im RoBbach einc 45¢ N fallende Schichtfliche entbloBt, die
wohl zu derselben Flexur gehort, die ich aber nicht niher untersucht habe. Am besten aufgeschlossen ist die
besprochene Stérung aber in der Gegend zwischen Molini di Folgaria und dem Ondertoller (vgl. Fig. 11). Die
Wandeln, die siidlich der StraBle Guardia—Molini d. F. in ca. 800 # Héhe den RoBbach begleiten, bestehen
aus flach gelagertem Liasoolith. Auf diesem Gestein steht auch die nérdliche neue Kirche von Guardia. Am
Fufl der Wandeln beugen sich die Schichten nordwérts herunter. 1n dem Graben, dessen einer Ast von Molino
vecchio herunter kommt und der siidlich Mezzomonte von links in den RoBbach miindet, ist die Schrégstellung

der Schichten schon zu sehen. Nordlich des

St rorde Exar n,,‘-f Fahrweges Guardia— Molini hat der Bach ein

Holeze Stiick weit bis auf den Grenzdolomit erodiert,

der hier also im Kern der Kniefalte zum Vor-
schein kommt. Etwas unterhalb des Fahr-
weges, aber noch oberhalb der Talsohle des
RoBbaches, legen sich die Schichten flach. Auf
diesen horizontalen Oolithbénken scheint auch
die Hausergruppe Molini 6stlich der StrafBen-

briicke iiber den RoBbach zu stehen. Folgt

Fig. 11. Bau des linken RoBbachufers 450 m unterhalb Molini di man dem Tal aber bis zu der nichsten Briicke
Folgaria.

1 = Grenzdolomit. 2 = Liasoolith.

(der des FuBweges von Mezzomonte zum Onder-
toller, Kote D47 der Sektionskopie) gegen W,
so sieht man, daB die erwahnten horizontalen Schichten nur eine schmale Stufe in der Flexur bilden, nord-
lich derer die Gesteinsbéinke noch einmal mit 45° Neigung gegen N einschieBen, um erst gerade bei der zuletzt
erwahnten Briicke endgiiltig eine schwebende Lagerung anzunehmen. Alle Anderungen der Schichtstellung
erfolgen sehr rasch an ganz knappen Umbiegungen. Auch siidlich Mezzomonte schlieft der RoBbach noch
einmal schrig gestellte Schichten anf. Dann tritt er vollstéindig in den nérdlichen, liegenden Fliigel der Flexur
ein, dem auch die Wandeln nérdlich des Ondertoller angehdren. Zwischen diesem Gehoft und Guardia stehen
Noriglioschichten an, deren Lagerung aber wegen ihrer weitgehenden Zertriimmerung nicht zu ermitteln war.
Sie diirften wohl die Stelle des Mittelschenkels der Flexur einnehmen. Etwa 250 m siidwestlich des Onder-
toller zieht dann eine sehr bedeutende, spater zu besprachende Verwerfung durch. Obwohl der Zusammen-
hang der beschriebenen Aufschliisse nicht besonders iibersichtlich ist, beweisen sie doch sicher, da im oberen
RoBbachtal eine gegen N gerichtete Flexur vorhanden ist.

Klebelsherg??) bringt die Stérung bei Molini di Folgaria mit einer Verwerfung néchst der Malga Parisa
in Verbindung und bezeichnet die ganze Linie als Penchlabruch. In Anbetracht des Umstandes, daB der
Charakter der so zusammengefafiten tektonischen Erscheinungen ein stark verschiedener ist, wéhrend die
Flexur von Molini im RoBbachtal siidlich Folgaria ein ganz auffallendes Analogon hat, kannich diese Vorstellung
nicht teilen.

Eine andere, kleine, etwas iiberkippte Kniefalte, die in den Liasoolithen der Wande nordlich des Finocchio-

10) Schiolinie, S. 257.
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gipfels entbloBt ist, hat die fiir die Gegend normale Stellung mit dem Liegendiliigel im S. Der Hohenunterschied
betragt nur etwa 40 m. Die Uberkippung ist auf beiden Seiten der Schlucht, die vom Finoechiogipfel nach N
hinunterfithrt, deutlich zu sehen. Auf der rechten Seite mit man das Einfallen in ungefihr 1225 m Hohe
mit 50° N. Sicher zu dieser Flexur gehoren auch die ziemlich kraftigen Stérungen des Oberjura, die an den
Kehren der Strafle FFinocchio-—Volano etwa 700 m nordnordwestlich Trigonometer 1603 zu sehen sind. Das
Einfallen ist hier siidwestlich, meist mit 45 bis 60° Neigung. Es scheint also die Uberkippung auf die tieferen
Schichtglieder beschrankt zu sein. Aber auch der Oberjura ist sehr gestort und an Méchtigkeit reduziert.

Auf kleinere Schichtverbiegungen, die natiirlich noch an vielen Stellen beobachtet wurden, kann hier
nicht eingegangen werden. Dagegen ist es wichtig, den Spuren eines zweiten Faltensystems nachzugehen, das
sich von dem lessinischen, dem alle bisher besprochenen Stérungen angehéren, durch ein abweichendes, namlich
nordnordostliches Streichen auffallend unterscheidet. Diese judikarische IFaltungsrichtung herrscht innerhalb
des mir selbst bekannten Gebietes nur vom Etschtal bis zur Vallarsa und bis zur Malga del Finocchio nach O.
In deutlichen Spuren ist es auch weiter im N, aber immer nur nichst dem Etschtal, zu erkennen. Auf dem
N-Ende des Zugnariickens ist das Einfallen meist 10 bis 40° WN'W, mit Schwankungen zwischen WSW und
NNW. Besonders regelmaBig ist die Lagerung zwischen Rovereto und Volano. Dal aber auch hier gelegentlich
kniefaltendhnliche Gebilde vorkommen, zeigen die Aufschliisse auf dem N-Hang des Lenotales unmittelbar
ostlich Rovereto, sowohl an der Hauptstrale als auch an dem oberen Fahrweg, der an S. Biaggio vorbeifiihrt.
Auf der O-Seite des Kastells von Rovereto miit man das Einfallen mit 20° NW. Etwa 600 a ostlich des Kastells
hat es bis 60 und 70° W wenig N zugenommen, um weiterhin mit einigen untergeordneten Verbiegungen rasch
in eine lokal schwebende Lagerung iiberzugehen. Es ist zu beachten, daf) diese kleine Flexur gegen W gerichtet
ist, also umgekehrt, wie die grofen liegenden Falten westlich der Etsch.

Einige Unregelmifigkeiten in der Ifallrichtung machen sich in Volano und dessen unmittelbarer Um-
gebung bemerkbar. So weit es sich dabei nicht nur wm Schleppungen an Briichen handelt, diirften vielleicht
Interferenzerscheinungen zwischen judikarischem und lessinischem Streichen vorliegen. Irgend eine Gesetz-
méBigkeit als Ausdruck dieser Interferenz vermochte ich aber nicht zu erkennen.

Viel interessanter ist, daB einzelne Beispiele eines ungefahr nordsiidlichen Streichens von Schichtver-
biegungen ziemlich weit nach O verfolgt werden konnen. So ist eine bemerkenswerte, gegen O iiherkippte
Schichtfolge auf der NO-Seite der Kote 1380 (Nauck der Sektionskopie), an der Strafle Serrada—JFinocchio
zu beobachten (vgl. unten bei Bruch Nr. 105). DaB diese Uberkippung nur rein lokal ist, geht daraus hervor,
daf sie auf der S0O-Seite des Nauck, an der Stralle Serrada—Piazza, weder von mir noch von Klebelsberg
aufgefunden werden konnte. Eine andere Querstérung zeigt sich dort, wo die Strafle von Folgaria zum Werk
Cherle die Val Orsara (das oberste Asticotal) iiberschreitet. Oberjura und Kreide sind stark gestort und fallen
steil bis fast senkrecht W bis NW. In etwas abgeschwichter Form ist diese Schichtaufrichtung auch noch
ein Stiick weit siidwarts der StraBe, gegen den Plaut zu verfolgen. Ob die erwdhnten Querstérungen als judi-
karisch bezeichnet werden konnen oder ob sie rein lokalen Ablenkungen der gebirgsbildenden Kraft ihre Ent-
stehung verdanken, ist schwer zu sagen.

E. Die Marosticaflexur und das Gebiet urnmittelbar nérdlich von ihr.

Mit dem vorigen Kapitel schlieBt die Beschreibung der Faltungserscheinungen, die ich selbst genauer
beobachten konnte. Die nun zu besprechenden Gebiete kenne ich durch Augenschein nicht oder nur ganz
fliichtig. Gliicklicherweise ist aber die Literatur iiber groBe Teile von ihnen sehr reich und wertvoll. Die
hochst wichtige Monographie Fabianis iiber den Pasubio lag mir bei Abfassung des Manuskriptes noch
nicht vor. Ich habe ihre wesentlichsten Ergebnisse aber nachtréaglich einzuschalten versucht.
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1. Die Antiklinale von Recoaro.

Wie wir auf Seite 24 gesehen haben, liegt das Tithon in der Mulde der Sieben Gemeinden, im Untergrund
von Asiago, Gallio und Foza durchwegs etwa 850 m iiber dem Meere. Von hier heben sich die Schichten offen-
bar langsam gegen S. Denn nach den Karten von Negri und Fabiani wiirde sich die Obergrenze des Jura
iiber der Cima di Fonte etwa 1520, auf dem M. Bertiaga etwa 1300, auf der Montagnola 1100, auf dem M. Caina
1025 und auf dem M. Campolongo nérdlich davon etwa 1100 m ii. d. M. befinden. Auch meine eigenen Beob-
achtungen in der Val Gadena und auf dem Plateau von Tonezza haben das Ansteigen der Schichten gegen S
deutlich ergeben. Es schlieBt so an die Mulde der Sette Comuni im S eine sehr breite und flache Antiklinale
an, deren Achse sich gegen W langsam hebt. Diese Hebung hilt auch westlich des Astico an. Es wurde schon
erwiahnt, daB die Liegendgrenze des Lias sich im Priaforamassiv etwa 1550 m ii. d. M. befindet. Nehmen wir
fiir die ganze Juraformation eine Machtigkeit von 400 m an, so ergibt dies fiir die Hohenlage des Obertithon
schon fast 2000 m. Wahrend zwischen Astico und Brenta keine tieferen Schichten als der Hauptdolomit er-
schlossen sind, erscheint jetzt im Kern der Aufwilbung die Untertrias des Tretto. Von dem nordlichen Teile
der sog. Schiolinie wird nun die ganze Antiklinale abgeschnitten. Ihre IFortsetzung im Gebiet von Recoaro
wird gleich .zu besprechen sein. Zunéchst kehren wir noch einmal in den siidlichen Teil der Sieben Ge-
meinden zuriick.

Nichst dem Astico und néichst der Brenta geht die besprochene Aufwolbung siidwérts unmittelbar
in die groBe Flexur iiber, die die Lessinischen Alpen von Bassano bis Campofontana durchzieht und die ich
als die Marosticaflexur bezeichnen will. In einem mittleren Abschnitt aber, in der Gegend von S. Giacomo,
Sa. Caterina di Lusiana, Conco und Fontanelle, ist zwischen der Antiklinale und der Flexur noch eine deutliche,
wenn auch ziemlich flache Synklinale eingeschaltet, die bei dem ersten der genannten Orte als Muldenkern
etwas Scaglia enthélt. Das Streichen der Synklinale scheint mit dem der Flexur einen spitzen Winkel zu bilden,.
so dafl sie westlich der Landschaft Lusiana mit ihr zusammenlauft. Ostwirts ist sie in der ausgedehnten,
flachgelagerten Bianconeregion von Rubbio nicht mehr weiter zu verfolgen.

Die Natur der Bruchlinie Schio— Vicenza wird an spaterer Stelle eingehend zu erbrtern sein. Fiir jetzt
stellen wir nur fest, da die Schichten siidwestlich dieser Storung durchwegs tektonisch hoher liegen, als nord-
ostlich von ihr. Die Wirkung des Bruches auf die groBe Antiklinale der siidlichen Sieben Gemeinden duBert
sich deshalb in einer bedeutenden Verstarkung der allgemeinen Hebung ihrer Achse gegen W. Im Gebiet
von Valli dei Signori und Recoaro kommt nun auch die kristalline Unterlage zum Vorschein. Maddalena
macht darauf aufmerksam, da8 die Hangendgrenze des Kristallin im Leogragebiet und im Posinabecken fast
genau gleich hoch, namlich etwa 700 m iiber dem Meere liegt'). Die Achse der Antiklinale diirfte sich von hier
mit einer leichten Schwenkung in der Richtung gegen Ala fortsetzen, wobei sie sich jedoch nun rasch wieder
senkt. An der Etsch verschwindet sie in der Unterlage der judikarisch streichenden IFalten des M. Baldozuges,
in der sie auf der rechten Talseite noch als eine &uBerst flache, quere Aufwélbung des Dolomits mit dem Scheitel
westlich von Ala bemerkbar ist.

2. Die Marosticaflexur.

Den Rand der den S-Teil der Sieben Gemeinden und das Gebiet von Recoaro einnehmenden Aufwilbung
bildet, wie schon erwahnt, wieder eine gewaltige Kniefalte. Obwohl unsere Kenntnis derselben eine ziemlich
ungleichmaBige ist, ermoglicht das Studium der Literatur doch, sich eine fiir die Zwecke dieser Arbeit gentigende
Vorstellung von ihrem Verlauf zu bilden. Der Grundcharakter der Storung und ihre Einheitlichkeit von
Bassano bis westlich Schio wurde bald erkannt. Freilich wird sie in der &lteren Literatur nicht gerade selten

11) Vicento, p. 7104,
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als Bruch bezeichnet. (Molon, der sie der Schiolinie ganz gleichstellt, ja selbst noch Oppenheim®2.) Doch
fehlt auch bei diesen Autoren nicht der Hinweis darauf, daf die Schichten lings des sog. Bruches steil auf-
gerichtet bis iiberstiirzt sind, so dal es sich wohl mehr um eine inkorrekte Nomenklatur handelt.)

a) Zwischen Brenta und Astico.

Die neueste und wichtigste Beschreibung dieses Stiickes der Flexur ist die von Fabiani. Sie wird teil-
weise erginzt durch Angaben von Bittner, Stefani u.m.a. Selten nur ist die Kniefalte regelmiBig. An
den meisten Stellen ist sie iiberstiirzt. Eine deutliche Uberkippung besteht beispielsweise schon ganz im O,
bei S. Bovo und Val Rovina®), dann bei Velo in Lusiana). Am stérksten ist aber die Uberkippung im west-
lichsten Teil der Marostica, gegen den Astico zu. Hier, zwischen Calvene und S. Dona, ist das Einfallen des
Tertidrs ziemlich flach nach N unter die Kreide gerichtet®). Auch der Umstand, daf in dem isolierten Auf-
schlufl am Astico siidlich Caltrano schon Oligozin mit nur 30° Neigung der Schichten gegen SSO hervorkommt,
obwohl die FFortsetzung der Flexur knapp nérdlich davon zu vermuten ist, spricht fiir eine starke und sehr
scharfe Uberkippung. Hauptdolomit und Tertiéir sind einander hier schon sehr genzhert, dhnlich wie bei S. Orso.
Im ganzen scheint die Uberkippung der Schichten gegen W zuzunehmen, womit ja auch iibereinstimmt, da
sie dstlich der Brenta bald ganz verschwindet!®). Stefanis Angaben allerdings wiirden mehr darauf hindeuten,
daB die Uberkippung im O stérker ist als im W1?). In Anbetracht des Widerspruches mit allen anderen Autoren
mubB ich jedoch diese Darstellung, die auch fiir den Verlauf der ganzen Flexur ein viel weniger einheitliches
Bild geben wiirde, fiir irrig halten.

Sekundire Faltungen des Mittelschenkels kommen ofter vor. Bittner?®) erwiahnt solche besonders
aus der Gegend von Covolo westlich Lusiana. An dieser Stelle springt das Band der steilgestellten Tertisr-
schichten in einer ziemlich auffallenden, auf der Karte von Negri allerdings scheinbar etwas iibertriebener-
weise gegen N vor, worin man vielleicht eine Wirkung der hier ausstreichenden Mulde von S. Giacomo er-
blicken darf. Fabiani zeichnet Kleinfalten in seinem Profil knapp westlich Crosara, Patrini'®) erwihnt
sie aus der Gegend nordostlich Calvene.

Uber die Sprunghthe der Flexur genaue Angaben zu gewinnen, ist natiirlich nicht moglich, da die den
Hangendschenkel bildenden Gesteine im Liegendschenkel tief unter dem Meeresspiegel liegen. Aus Fabianis
Profilen 146t sich jedoch schétzungsweise entnehmen, daB der Héhenunterschied eher mehr als 1500 m betragen
diirfte.

Einer besonderen Erorterung bedarf nur noch eine Frage. Rothpletz beschreibt von der Marostica-
flexur ebenso wie von der Sieben Gemeindenflexur einen Lingsbruch, der durch die Antiklinalstirn verlduft
und das scharfe AneinanderstoBen der fast horizontalen Schichten des Hangendschenkels mit den vertikalen
des Mittelschenkels bewirkt. Der Hangendschenkel wire an dieser steil N fallenden Bruchfliche etwas auf den
Mittelschenkel aufgeschoben?). Beim Aufstieg von Valrovina iiber den Grat zum M. Caina iiberschreitet
man den Langsbruch in 770 m Hohe. Siidlich des Bruches stehen Lias- und Jurakalke steil, nérdlich davon
liegt obertriadischer Dolomit horizontal. Er wird erst weiter oben wieder von Lias und Jura iiberlagert. Der
Ausstrich des Bruches zieht von hier in etwa westlicher Richtung in die Schlucht nordlich Valrovina hinein.
So die Beschreibung von Rothpletz?). Vergleichen wir damit die Karte und das Profil von Fabiani, das
gerade die von Rothpletz begangene Gegend darstellt, so ergibt sich eine sehr schlechte Ubereinstimmung.

1) S Orso, S.105. — 19) Bittner: Bassano, S. 210; Oppenheim: Priabonaschichten, S. 14; Fabiani: Regione
montuosa, T. 5, f. A-A’. — ) Bittner: Bassano, S. 210. — %) Bittner: Marostica, S.130; Patrini: Chiuppano, S. 662;
Fabiani: Regione montuosa, T. 5, f. C-C'. — 18) Vgl. Diener: Bau und Bild, S. 525. — 17) Sette Comuni, p. 448. —

18) Bassano, S.210. — 1?) Chiuppano, p. 662. — 20) Querschnitt, S.179 bis 181. — #) 1, ¢, S. 181 u. 182.
Pia, Lessinische Alpen. 5
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Fabiani diirfte jedenfalls darin recht haben, da@ auf der S-Seite des M. Caina kein Triasdolomit zutage kommt.
Rothpletz lieB sich wahrscheinlich durch eine dolomitische Partie im Lias tduschen, wodurch seine Kon-
statierung der Uberschiebung wesentlich an Sicherheit verliert. Fabiani zcichnet nichts von einer solchen.
Im Text sagt er ausdriicklich, daB in der ganzen Gegend iiberhaupt weder Quer- noch Léangsbriiche vor-
kommen?). Stefani bestreitet ebenfalls entschieden das Auftreten eines Langsbruches in der Marostica-
flexur®). Ich mochte aber, besonders nach meinen Beobachtungen an der Sieben Gemeindenflexur, doch nicht
leichten Herzens annehmen, dafB ein so gewiegter Alpengeologe wie Rothpletz sich einfach geirrt hat, wenn
er sagt, dal die steil N fallende Bruchflache zu beiden Seiten des Brentatales weithin zu sehen ist. Vermut-
lich liegt hier eine dhnliche Differenzialbewegung wie in der Val Gadena zugrunde (vgl. oben S. 23 und 29),
deren Bedeutung Rothpletz allerdings wohl iiberschitzt haben diirfte.

b) Westlich des Astico.

Von S. Dona bis Piovene ist die Marosticaflexur durch das Quertal des Astico mit seinen méchtigen
Alluvien dem Einblick entzogen. Ihre Fortsetzung bildet die Uberkippungsregion am SO-Rand des Priafora-
massivs und weiterhin jene Stoérung, die Schauroth als die diagonale Dislokationsspalte des Gebietes von
Recoaro beschrieben hatte. Sie ist als vollkommen einheitliche Aufrichtungszone bis an den Illasi zu ver-
folgen. SueB scheint zwar eine zeitlang angenommen zu haben, da8 die IFlexur an der Schiolinie endigt und
daB in der Gegend von Campo fontana eine neue, selbstindige Kniefalte beginnt®). Eine solche Vorstellung
ist jedoch durch die spateren Untersuchungen vollstindig widerlegt worden. Tornquist hat deutlich gemacht,
daB die groBe I'lexur im Gebiet von Recoaro und Schio einen sehr schnell wechselnden Aufbau zeigt. Die Fal-
tungszone zerfillt durch Querstdrungen in viele gegeneinander verschobene Schollen, die im Detail des Baues
voneinander abweichen. Diese Verschiedenheiten des Baues beruhen vornehmlich auf einer verschiedenen
Zusammensetzung der einzelnen Schollen infolge der wechselnden Entwicklung von Intrusivstdcken und der
stark schwankenden Machtigkeit des Spitzkalkes. Im Muschelkalk, in den Wengener Tuffen und in der Kreide
gelangen meist weithin ziehende, zusammenhingende Gesteinszonen von steiler bis iiberkippter Lagerung
zur Ausbildung. Der Hauptdolomit spielt eine sehr wechselnde Rolle. Er wird oft auf geringe Entfernung
in der Machtigkeit sehr reduziert und sogar ganz ausgequetscht (eine Erscheinung, die man auch im nordalpinen
Hauptdolomit unter #hnlichen tektonischen Bedingungen nicht selten wahrnimmt). Der sprode Spitzkalk
endlich ist unter dem Einfluf} der gebirgsbildenden Krifte in viele grole Klotze zersprungen, die in komplizierter
Weise gegeneinander verschoben sind. Im ganzen kann man wohl mit Bittner sagen, daB der Zusammen-
schub seinen hochsten Grad zwischen Astico und Leogra erreicht hat, doch ist er auch weiter siidwestlich zu-
néchst noch merklich starker als am S-Rand der Sette Comuni. Die allgemeine Anordnung der tektonischen
Elemente ist jedoch beiderseits des Astico dieselbe. Uberall bildet die Flexur den S-Rand der oben beschriebenen
breiten Aufwolbung (vgl. auch die Profiltafel). DaB der Grad der Uberkippung schon in der SW-Ecke der
Sette Comuni zunimmt, wurde bereits oben (8. 33) erwahnt. Das Asticotal mag wohl hier, ganz dhnlich wie
an der Stelle, an der es die Sieben Gemeindenflexur durchbricht, einer Querstérung folgen, an der der Betrag
der Uberfaltung plotzlich verstarkt wird. DaB jedoch der M. Summano vom M. Sunio im wesentlichen nur
durch Erosion getrennt ist, wurde wohl niemals verkannt. Wenn Taramelli*) Vacek die Behauptung zu-
schreibt, die Trennung der beiden Berge sei durch die Tatigkeit der Intrusivgesteine des Tretto erfolgt, beruht
dies wohl auf einem MiBverstindnis. Vacek versuchte nur — entsprechend den damaligen Ansichten —
einen Teil der Schichtstérungen am M. Summano auf die Wirkung der Intrusion zuriickzufiihren2).

22) Regione montuosa, p. 40. — %) Sette Comuni, p. 447. — 1) Vgl. die Skizze Fig. 29 im ,,Antlitz der Erde* I
S.322. — ) Lias, p. 25. — ) Vorlage der Karte, S.302.
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Im AnschluB an Tornquist kénnen wir das westlich des Astico gelegene Stiick der Marosticaflexur
in vier Teile gliedern:

1. Vom Astico bis zum Timonchio.

2. Vom Timonchio bis zum Gogna, d. h. bis zur Schiolinie.

3. Vom Gogna bis zum Agno.

4. Vom Agno bis zum Illasi.

a) Zwischen Astico und Timonchio.

Uber das Ostende des M..Summano gibt aufler einer kurzen Mitteilung von Negri??’) hauptsichlich die
Karte in Fabianis ,,Pasubio* AufschluB. Negri sagt, daB gleich siidlich Piovene in einem Steinbruch weiBe,
dichte, fossilleere Kalke, wahrscheinlich des Tithon, mit senkrechter Schichtstellung aufgeschlossen sind. Nach
den Karten von demselben Autor und von Fabiani schaltet sich zwischen diesen Oberjura und den Haupt-
dolomit des Summano noch etwas Liaskalk ein, wihrend am Rand der Ebene ein schmaler Streifen von iiber-
stiirztem Biancone vorhanden ist, der unter das Tithon einfallt. Fabiani2¥) beschreibt den Lias als einen
wohlgebankten, reinen, elfenbeinweiBen oder schwach rétlichen Kalk. Es diirfte sich also nur um Verenakalk
handeln, der von dem Oberjura offenbar durch eine Stérung getrennt ist, an der die Noriglioschichten unter-
driickt wurden.

Weiter westlich, hinter dem Friedhof von S. Orso, ist das Profil nach den Angaben von Negri, Torn-
quist, Oppenheim und Fabiani®) folgendes:

1. Hangend grusiger Hauptdolomit.

2. Eine stark reduzierte Lage von Biancone, die Tornquist nicht beobachtet hat, die aber Fabiani
ausdriicklich angibt.

3. Hellrote Scaglia.

4. Nur im éstlichen Teil des Hanges, hinter dem Santuario, ein kugelig abgesonderter Basaltgang zwischen
Scaglia und Tertiar.

5. Eine 2 bis 3 dm méchtige, griine oder weiBe Tonschicht, die Oppenheim fiir ein Verwitterungs-
produkt der Scaglia halt.

6. Priabonaschichten, fallen 30° N.

7. ? Basalt, nicht gut aufgeschlossen.

8. Nach Tornquist eine kleine, S fallende Scagliapartie. Fabiani konnte den Aufschluf nicht wieder-
finden, doch wire auch nach seiner Darstellung das Vorhandensein von Oberkreide unter dem Alluvium zu
vermuten.

9. Basalt.

10. Priabonaschichten bei der StraBenbahnstation S. Orso.

Beziiglich der Deutung dieses Profils bestehen zwischen Tornquist und Oppenheim sehr weitgehende
Meinungsverschiedenheiten. Jener stellt sich vor, daB die Schichtglieder 6 bis 10 einen normalen Sattel bilden?),
auf den die Scaglia von N her iiberschoben ist. Dagegen wiirden nach Oppenheim die Priabonaschichten 6
auf der Scaglia 3 schon urspriinglich transgressiv aufliegen und wéren heute iiberstiirzt. Irgendwo zwischen
6 und 8 miiBite eine Stérung durchlaufen. 8 bis 10 wéren dann wieder eine normale Schichtfolge. Oppenheim
halt es sogar fiir moglich, daB die Kreide transgressiv auf dem Hauptdolomit liegt, dal es sich also um eine
einfache Uberkippung ganz ohne Unterdriickung von Schichtgliedern handelt. Diese Vorstellung scheint mir

*7) Vicentino, p. 95. — 2%) Pasubio, p. 24. — 2°) Negri: Vicentino, p. 95 u. 96; Tornquist: Triasgebirge, S. 188
u. 189; Oppenheim: Priabonaschichten, S.10 u. 11 und 8. Orso, S.103 u. 104; Fabiani: Terreni terziari, p. 46 und

Pasubio, p. 50. — %) Vgl. Tornquists Fig. 10.
5*
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nun allerdings unhaltbar, nicht nur auf Grund meiner allgemeinen Resultate iiber die Stratigraphie des lessi-
nischen Mesozoicums und seine angebliche Liickenhaftigkeit®!), sondern auch deshalb, weil wir dann mit dem-
selben Recht annehmen miiBten, daf ganz wenig weiter dstlich das Tithon auf den Unterlias transgrediert,
was doch ein recht merkwiirdiger Zufall ware. Auch Fabiani verwirft die Kreidetransgression und die,,Doppel-
iiberschiebung Tornquists. Dagegen 18t er die transgressive Lagerung und inverse Stellung der Priabona-
schichten (6 unseres Profiles) gelten.

Die entsprechendste Deutung des Profiles von S. Orso scheint mir nach den mir bekannt gewordenen
Beschreibungen die zu sein daB die Schicht 8 den Kern eines ungefahr aufrechten Sattels und die Schicht 6
den Kern einer gegen S iiberkippten Mulde bildet, auf die der Hauptdolomit von N an einer Uberschiebungs-
flache aufgeschoben ist. (Vgl. auch das mittlere Profil auf T. 3.)

Wo der Torrente Timonchio aus dem Gebirge austritt, bildet iiber eine kleine Strecke — ebenso wie
stellenweise bei Piovene — der Hauptdolomit direkt den FuB8 des M. Summano. Seine Machtigkeit muB hier
schon sehr stark reduziert sein, da das ihn im S unterlagernde Jungmesozoicum und der nérdlich unter ihm her-
vorkommende Wengener Tuff einander auffallend nahe kommen.

B) Zwischen Timonchio und Gogna.

Westlich des T. Timonchio ist die Schichtfolge im allgemeinen schon etwas vollstindiger als am FuB
des Summano. Nur der Hauptdolomit ist hier in auffallender Weise fast vollstindig ausgequetscht. Das
Streichen der Flexur ist ungefahr gegen ONO gerichtet. An der Kniefalte beteiligen sich iiber Tag vorwiegend
folgende Gesteine:

1. Der Spitzkalk und die alteren Triasbildungen nehmen nur in geringem Grad an der Uberkippung teil.

2. Wengener Eruptivgestein. Bildet eine Zone von sehr wechselnder Breite.

3. Hauptdolomit. Nur kleine Schollen. An anderen Punkten fehlt er vollstindig und es folgt auf das
Eruptivgestein gleich:

4. Jura. Er bildet in diesem ganzen Abschnitt — im Gegensatz zum FuB des Summano — eine ziemlich
breite, zusammenhingende Zone. Es scheinen jedoch ganz vorwiegend, wenn nicht ausschlieBlich; nur ober-
jurassische rote und weile Kalke vorhanden zu sein. Graue Liaskalke fand ich nirgends deutlich erwihnt.
Bittner zeichnet solche zwar in seinem Profil I, doch scheint nach dem Text®?) die Deutung nicht ganz
sicher. Fiir das Profil von Le Piane gibt Negri ausdriicklich das Fehlen der grauen Kalke an3).

9. Kreide, ebenfalls ein ziemlich breites, fortlaufendes Band bildend. Wenigstens stellenweise kann man
weiBen Biancone der Unterkreide, schmutzigweile, grau gefleckte Mergelkalke der Mittelkreide und rote Scaglia
unterscheiden.

6. Priabonaschichten und Oligozén. Fallen mit teilweise sehr flacher Neigung nordwestlich unter die
dlteren Bildungen ein. Eine Uberschiebung des Tertidrs durch die Scaglia, wie sie Tornquist in seinem
Profil Fig. 924) darstellt, wird von Oppenheim wieder bestritten®). Eine genauere Gliederung des Tertidrs
gibt Fabiani®). Auch er halt daran fest, daB die Verbindung zwischen Kreide und Obereozin eine strati-
graphische ist. Ubrigens zeichnet auch Tornquist selbst in einem westlicheren Profil durch den gleichen
Abschnitt der Faltungszone, bei Poleo, einen anscheinend normalen Verband zwischen Kreide und Tertiar3?).
Auch er scheint also der Uberschiebung bei Le Piane nur eine lokale Bedeutung beizumessen.

Der hauptsichliche Unterschied zwischen der Entwicklung der Uberschiebung ostlich und westlich
des T. Timonchio ist also scheinbar der, daB dort vorwiegend Lias und Jura, hier aber hauptsachlich Haupt-
dolomit und Lias unterdriickt sind, offenbar infolge einer verschiedenen Lage der Hauptbewegungsfliche

31) Vgl. Liickenhaftigkeit, bes. S.131. — 32) Recoaro, S. 627. — %) Vicentino, p. 98. — 3) Triasgebirge, S. 187. —
35) S. Orso, S.101 bis 102. — 36) Terreni terziari, p. 45; Textfig. 16. — ?7) Triasgebirge, S. 133, Fig. 2.
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innerhalb der iiberkippten Serie. Eine wesentliche Komplikation ergibt sich jedoch am W-Ende der betrach-
teten Gegend durch das Auftreten des michtigen, hauptsichlich den Werfener Schichten eingelagerten In-
trusivstockes des M. Faeo und durch die Dazwischenkunft von Querverschiebungen, die die westliche Fort-
setzung der Iflexur um mindestens 4 km nach S verlegt haben. Ehe auf die Besprechung dieser Verhaltnisse
eingegangen wird, ist es aber notwendig, den Bau des westlich anschlieBenden Scandolarazuges zu betrachten.

y) Zwischen Gogna und Agno.

Die jiingeren Gesteine vom Hauptdolomit aufwérts bilden in diesem Abschnitt — abgesehen von der
spater zu besprechenden Querstérung des Passo del Giovo — eine viel regelméBigere Zone, als nordlich des
Leogra. Das Einfallen des Hauptdolomites ist teils steil siidsiiddstlich, teils auch invers. Das Gestein ist sehr
stark zerriittet. Die grauen Kalke liegen vorwiegend iiberkippt. Die Kreideschichten sind sehr stark ver-
knittert. Biancone und Scaglia sind mehrfach mit einander verschuppt®®). Im Kern der gegen SSO umgelegten
Mulde folgt noch etwas alttertisrer Basalt. Siidlich Castrazzano schneidet das Agnotal den Ubergang des
Mittelschenkels in den Liegendschenkel noch an. Es ist auffallend, daB Tornquists kartographische Dar-
stellung sich hier nicht nur mit den Karten von Negri und Bittner, sondern auch mit Bittners Textangaben
in betrichtlichem Widerspruch befindet, ohne daf der letzte Beobachter eine ausdriickliche Richtigstellung
vorgenommen hatte. Bittner sagt3), daB nordlich gegeniiber Santa Maria Pane in Sacco das linke Agno-
ufer von horizontal liegenden grauen Liaskalken mit Lithiotis gebildet wird und da8 noch die Kirche von Novale
auf hornsteinfithrendem Obertithonkalk steht. Die ganze untere Valle di Lure liegt auf den Karten von Bittner
und Negri im Jura. Dagegen erscheint bei Tornquist das ganze Gebiet dieses Tales und das ganze linke
Agnoufer von nérdlich Sa. Maria an schon als Kreide. Ich bin nicht sicher, ob die neuere Darstellung hier
die richtigere ist, da das Gebiet wohl schon mehr auBerhalb der vorherrschenden Interessen Tornquists lag.

Wesentlich komplizierter als die Lagerungsverhéltnisse im Bereich des Monte Scandolara sind diejenigen
des Spitzkalkes, der die Berge Civillina, Sindio (= Cengio der neueren italienischen Karten) + Naro und Castello
zusammensetzt. Die Schichtstellung im nordlichen Teil dieser Berge ist noch flach. Im siidlichen Teil biegt
sich der Kalk dann rasch unter die Wengener Tuffe herunter. Dabei ist das Einfallen nicht iiberall ganz gleich:
am Civillina ist es siidsiidgstlich, am Sindio und Naro siidlich®). AuBerdem zerfallt der Spitzkalk aber in drei
voneinander obertags fast vollstindig getrennte Schollen, die den oben genannten Bergen entsprechen und
durch Blattverschiebungen begrenzt sind. Jede dstlichere Scholle liegt um ein Stiick mehr im N, als ihr Nachbar.
Die Entstehung dieser Lagerung denkt sich Tornquist durch gegen N gerichtete Verschiebungen der ost-
licheren Schollen, wobei diese gleichzeitig im Sinn des Uhrzeigers etwas gegen die westlicheren gedreht wurden.
(Vgl. Tornquists Fig. 6.) Er fiihrt fiir diese Art Bewegung die Bezeichnung Torsionsverschiebung ein. Da
dieselbe Vorstellung uns noch mehrmals begegnen wird, ist es das Beste, hier gleich ein wenig bei ihr zu ver-
weilen. Daf} der Spitzkalkzug der Flexur tatsachlich in einzelne gegeneinander verschobene Schollen aufgelost
ist, scheint unzweifelhaft. Dagegen ist schon merkwiirdig, warum Tornquist stets von einer Verschiebung
gegen N spricht, obwohl das ganze Gebirge doch zweifellos nach S bewegt ist, wie aus der Richtung der Uber-
kippungen klar hervorgeht. Gewil ist jede Bewegung nur relativ, ich wiirde es aber doch als natiirlicher emp-
finden, von einem Vortreten der westlicheren Abschnitte der Flexur gegen S zu sprechen. Weiter miissen
wir uns jedoch fragen, ob denn eine horizontale Bewegung der einzelnen Spitzkalkklotze gegeneinander iiber-
haupt streng bewiesen ist. Denn es ist ja klar, daB die Verschiebung einer Falte, also eines geometrischen
Gebildes, ganz etwas anderes ist, als die Verschiebung der die Falte bildenden Gesteinsmassen. Wenn bei dem

38) Ich méchte bezweifeln, daB es sich dabei um so regelmiBige liegende Falten handelt, wie in Tornquists Fig. 7,
S. 180, dargestellt ist. — 3°) Recoaro, S.621. — %9) Bei Tornquist, 8. 177, steht ,gstlich”, was aber nach dem ganzen
Zusammenhang und der Karte vermutlich ein Schreibfehler sein diirfte.
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tangentialen Zusammenschub einer Schichtplatte die Bildung der Antiklinale infolge wechselnder Verteilung
der Gesteinsfestigkeit in verschiedenem Abstand vom Widerlager erfolgt und diese einzelnen Abschnitte der
Falte bei entsprechend wenig dehnbarem Material mit scharfen Querbriichen gegeneinander absetzen, wird
natiirlich der Anschein entstehen, daB die Gesteine zweier benachbarter Stiicke der Antiklinale ldngs einer
Blattverschiebung voneinander entfernt wurden. In Wirklichkeit mdgen gerade sie nur eine rein vertikale
Bewegung ausgefiihrt haben oder einander sogar im Vergleich zum ungefalteten Ausgangszustand etwas genéhert
worden sein. Die Verschiebung der Falte ist eben streng zu unterscheiden von der Verschiebung des Gesteins,
so wie das Wandern einer Welle etwas anderes ist, als die Stromung des Wassers. Der Umstand, daB die die
Spitzkalkblocke trennenden Stérungen nach N und S kaum iiber sie hinaus zu verfolgen sind), scheint darauf
hinzudeuten, daB wir es wirklich mehr mit der Emporpressung kurzer Antiklinalen an etwas wechselnder
Stelle zu tun haben. Denn ausgedehntere horizontale Bewegungen miifiten sich wohl auf das Nebengestein
fortgepflanzt haben.

Dieselbe Kritik 148t sich in erhdhtem MaBe auf den Begriff der Torsionsverschiebung anwenden. Torn-
quist fithrt fiir die stattgehabte Drehung eigentlich nur zwei Beweise an:

1. Die Verschiedenheit des Einfallens der Spitzkalke am M. Civillina und M. Sindio. Dazu ist zu bemerken,
daB eine Drehung des Streichens wohl etwas anderes als eine Drehung der Gesteinsmasse ist. Es 148t sich durch-
aus nicht beweisen, dal das Einfallen urspriinglich in der ganzen Flexur gleich gerichtet war und daf die
jetzige Verschiedenheit auf einer nachtriglichen Drehung beruht. Lokale Unterschiede in der Widerstands-
fahigkeit des Gesteins werden ganz primér gewisse Verschiedenheiten in der Fallrichtung erzeugt haben.

2. Die nord-siidliche Verwerfung an der Westflanke des M. Sindio, die nach Tornquist &lter als die
Faltung ist, urspriinglich NNW—SSO verlief4%) und erst durch die Torsion in ihre jetzige, von der der anderen
alteren Briiche etwas abweichende Lage kam. Beweise fiir das hohere Alter dieses Bruches werden jedoch
nicht vorgefiihrt, und selbst wenn ihm ein solehes zukommt, liegt kein Grund zur Annahme vor, da er mit
den von ihm ziemlich weit entfernten anderen dlteren Briichen urspriinglich parallel gewesen sein mufl. Nach
Fabianis Karte erfahrt der Bruch beim Ubersetzen des Leogratales eine Ablenkung nach O. Dies widerspricht
geradezu der Vorstellung, daB die Sindioscholle im Sinn des Uhrzeigers gedreht worden ist, denn eine damit
zusammenhéngende Ablenkung miiBite westlich sein.

Eine mehr theoretisch-mechanische Schwierigkeit von Tornquists Vorstellung sei zuletzt noch er-
wihnt. Nehmen wir an, daB die besprochenen Spitzkalkblocke wirklich eine Drehung erfahren haben, so
wire es gewill naheliegend, diese Drehung als die Folge des staffelweisen Vorriickens der Flexur gegen S resp.
ihres Zuriickweichens gegen N zu betrachten. Wenigstens kennen wir heute kaum Krafte in der Erdkruste,
die eine Drehung so kleiner Schollen auf einem anderen, direkten Weg hervorrufen konnten. In diesem Falle
wire aber, wie ein einfaches Gedankenexperiment bei Betrachtung der geologischen Karte ergibt, eine Drehung
entgegen dem Sinn des Uhrzeigers zu erwarten.

Ich glaube also, daB wir fiir die betrachtete Region zwischen Leogra und Agno mit folgender einfacheren
tektonischen Vorstellung auskommen konnen: Die Gesteine von den Wengener Tuffen aufwirts bilden eine
ziemlich regelmafBige, teilweise iiberkippte Kniefalte, die nur in untergeordnetem MaBe durch kleine Schup-
pungen und Uberschiebungen kompliziert ist. Dagegen ist der Spitzkalk in drei groBe MaBen zerbrochen, die
in der Antiklinalstirn der Flexur selbsténdig voneinander und in merklich verschiedener Lage emporgewolbt
wurden (wobei gewil auch kleinere horizontale Bewegungen an Blattverschiebungen stattfanden). Der Uber-
gang aus dem Mittelschenkel in den Hangendschenkel erfolgt — wie bei allen lessinischen Flexuren — sehr rasch.

Nun miissen wir uns noch der Frage zuwenden, wie die bedeutende Verschiebung der Flexur im Leogratal,

1) Tornquist: Triasgebirge, S. 179. — ) Vgl, unten S, 85.
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zwischen Poleo und Pieve, aufzufassen ist. In alterer Zeit galt es als sozusagen selbstverstiandlich, dal die er-
wihnte Verschiebung auf die Schiolinie zuriickzufiithren sei. Dagegen erkennt Tornquist dieser nur eine
mehr untergeordnete Rolle zu. Seine Darstellung ist die folgende: Uber den Passo del Giovo (Zovo der neueren
Karten) am Ostfuf des M. Castrazzano schneidet eine NNO streichende Storung durch, welche Kreide, Jura
und die Trias bis zum Spitzkalk mit dem Eozén in Beriithrung bringt. Sie erreicht das Leogratal bei Pieve.
Siidlich dieses Ortes stot nach Bittner®) oberster Jura gegen den Wengener Tuff. Zwischen Torrebelvicino
und Schio ragt aus dem Talboden des Leogratales noch ein dem Westfliigel der Stérung angehériger Haupt-
dolomitfelsen heraus. Bis hieher behilt die Giovolinie ihre nordnordéstliche Richtung mit einigen Schwan-
kungen bei. Hier trifft sie.auf die Schiolinie und wird von ihr ein Stiick weit nach NW versetzt. Weiter ver-
lauft die Blattverschiebung von Giovo etwa west-ostlich am Ful des Fago entlang, um sich dann nordéstlich
in das Tretto hinein zu wenden. Am SO-Ende der Fagomasse ist die Blattverschiebung in zwei Aste gespalten
und erweist sich hier wieder als Torsionsverschiebung, da zwei iiberkippte Schollen von Hauptdolomit und
Lias im Sinne des Uhrzeigers gedreht und an das Eruptivgestein des Faéo angepreBt sind. Die Blattver-
schiebung ist dann noch bis nordéstlich Pozzani zu verfolgen.

Angesichts dieser Darstellung ist es notwendig, sich einige I'ragen vorzulegen: Beziiglich des siidlichen
Abschnittes der Storung bis zu dem Hauptdolomitfelsen im Leogratal gibt Tornquist selbst an, daB ihre
Natur als Torsionsverschiebung nicht direkt zu erkennen ist*). Ist nun das Biindel von Stérungen am SO-Ende
der Fagomasse wirklich die Fortsetzung der Giovolinie? Mir scheint dies keineswegs sicher. Tornquist
weist mit Recht darauf hin?), da die groBe Intrusivmasse des Faéo eine wesentliche Storung im Bau der Flexur
verursacht hat. Auf ihre bedeutende Biegungsfestigkeit ist es wohl zuriickzufiithren, daB ihr siidlich keine oder
nur ganz reduzierte steilgestellte jiingere Sedimente vorgelagert sind. Mit der Giovolinie hat diese Erscheinung
kaum etwas zu tun. Die Gruppe kleiner Briiche, die von Aste nach Pozzani verlaufen, diirfte wieder ein ganz
selbstandiges Phanomen sein und wird wohl auch durch die Starrheit der Fagomasse verursacht, die die Flexur
gegen S vordrangte und an ihrem Ostende natiirlich Differenzialbewegungen notwendig machte. Die eigentliche
Giovolinie aber ist vermutlich nichts anderes, als ein Zweig der Schiolinie, mit der sie sich Ostlich Torrebel-
vicino vereinigt. Torsionen werden vielleicht durch das Kartenbild der Gegend nordlich Aste nahegelegt. Einen
Beweis fiir ihr Vorhandensein im eigentlichen, mechanischen Sinn hat jedoch Tornquist nicht angefiihrt.
Es sei iibrigens noch darauf aufmerksam gemacht, daB Tornquists Fig. 8 ohne bestimmten MaBstab gezeichnet
ist und daB deshalb der Betrag der Torsion auf ihr viel zu grof} erscheint.

d) Zwischen Agno und Illasi

Das Agnotal entspricht wieder einer Querverschiebung, die jedoch nur eine ziemlich untergeordnete
Bedeutung zu haben scheint. Die Flexur ist auf der siidwestlichen Seite des Tales etwas gegen SO vorgeriickt.

Der an Machtigkeit reduzierte Hauptdolomit des M. Torrigi und die ihn nérdlich begleitenden Wengener
Tuffe fallen steil nach S ein, ohne daB es aber bis zu einer Uberkippung kiime. Jura und Kreide bilden auf dem
Gipfelteil des M. Torrigi eine etwas schiefe Mulde, deren Nordfliigel auBerdem an einer die Schichten quer durch-
setzenden Storung etwas iiber den Muldenkern iiberschoben ist (falls die Deformation in Wirklichkeit nicht
doch mehr plastisch erfolgt ist, als Torquists Fig. 5 angibt). Komplizierter gestalten sich wieder die Verhalt-
nisse im Bereich des Spitzkalkes, der hier den SO-Hang des M. Spitz bildet. Diese Region wird durch stark
gewundene Querstérungen in fiinf ziemlich schmale Schollen zerlegt, die bis zu einem gewissen Grad unab-
hangig voneinander gefaltet sind, so daB das Hinabtauchen des Spitzkalkes unter die Tuffe verschieden bald
und rasch erfolgt. Eine Schole keilt zwischen ihren Nachbarn ganz aus. DaB an den Blattverschiebungen

3) Recoaro, S.620. Vgl. auch Negri: Vicentino, p. 102. — %) Triasgebirge, S.180. — %) 1. ¢., S. 185.
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zwischen den einzelnen Schichtstreifen ziemlich lebhafte horizontale Bewegungen stattgefunden haben, geht
daraus hervor, daB nordlich Pellichero in den Muschelkalk der einen Scholle mehrere keilartige Massen von
Spitzkalk der anderen schrag eingepreft wurden. Im nordlichen Teil des Spitzmassivs biegen die meisten der
Blattverschiebungen auffallend nach NO um. In den steilgestellten Wengener Tuffen der Flexur treten zwei
grof3e Massen von Spitzkalk auf. Sie sind nach Tornquists Text?®) und Karte wohl aus dem Liegenden em-
porgepreBte Schollen, obwohl die Tuffe im untersten Profil der Fig. 4 unter ihnen durchziehend gezeichnet sind.
Aus Bittners Darstellung?’) geht hervor, daf auch Oberkreide und Tertidr an der steilen Aufrichtung der
Schichten des M. Torrigi noch teilnehmen, um sich am M. Pulli in der gewohnten Weise plotzlich flach zu legen.

Mit dem M. Torrigi verlassen wir den Bereich von Tornquists eingehenden Untersuchungen. Uber
die weitere Ifortsetzung der Marosticaflexur gegen WSW sind wir leider nur ungeniigend unterrichtet. Am
wichtigsten sind die Angaben bei Bittner). Fabianis Text*’) ist in bezug auf die Tektonik ziemlich knapp
gehalten. Die Fortsetzung unserer Flexur lauft iiber die Cima Lasta Cattiva, wo in ihr sekundére Faltungen
beobachtet wurden, und den S-Hang der Cima di Marana. Sie kreuzt den obersten Chiampo etwas unterhalb
Campo d‘Albero. Hier scheinen weitgehende Schichtreduktionen besonders im Jura und in der Unterkreide
eingetreten zu sein. Am S-Hang des M. Porto stehen die Schichten fast senkrecht, sind aber nicht, wie Bittner
angab, iiberstiirzts®). Taramelli®*) betont wieder den raschen Ubergang in flache Lagerung am FuB der
Kniefalte.

In der Gegend von Campo Fontana dreht sich das Streichen gegen NW. Auf der Westseite des Kammes
der Cima di Lobbia diirften die Schichten im ganzen mit dem Hang einfallen, manchmal auch steiler als dieser.
Die Angaben bei Nicolis®?) sind zwar nicht sehr klar, es scheint aus ihnen aber doch hervorzugehen, daf die
Flexur nunmehr gegen SW und WSW gerichtet ist. Der Biancone, der in der Karte von Nicolis auf der
Westseite der Cima die Lobbia zu sehen ist und auch im Text erwihnt wird, findet sich in der Karte von
Fabiani allerdings nicht und diirfte daher nicht vorhanden sein.

Westlich des M. Spitz und M. Torrigi sind obertags nur mehr die Schichten vom Hauptdolomit auf-
wirts an der Kniefalte beteiligt.

e) Westlich des Illasi.

Nach Bittner®) ist die weitere Fortsetzung der Marosticaflexur auf der Bergkette zwischen Val Roal
(= Val di Giazza der Spezialkarte) und Val di Rivolto zu erkennen. Eine Spur einer Aufwdlbung zeigt auch
noch der M. Malera. Am M. Castelberto (siidsiiddstlich Ala) ist dagegen von der Flexur nichts mehr zu
sehen. Die Schichten streichen mit sanfter Neigung iiber di Val Ronchi in die Luft aus. Auch die Aufbeugung
am M. Malera ist offenbar nur sehr unbedeutend, da Bittner®) ausdriicklich sagt, dal man nordlich von
Velo ganz allmahlich bis zum Abbruch der Val Ronchi ansteigt. Es scheint also, daB die Marosticaflexur
im Gebiet des obersten Illasi unter Drehung ihres Streichens gegen NW ziemlich rasch ausklingt.

Nicolis hat die Sache zwar so dargestellt, als wiirde sich die Marosticaflexur direkt in die gleich zu
besprechende Corno d’Acquiglioflexur fortsetzen®). Es spricht jedoch schon die Lage der von ihm selbst
angefithrten Punkte nicht sehr fiir eine solche Auffassung und angesichts von Bittners entgegengesetater
Darstellung halte ich sie fiir wahrscheinlich unrichtig. Wenn Maddalena®) angibt, daB Bittner die Fort-
setzung der Marosticaflexur tiber Tinazzi, Scandola und Bosino verfolgt habe, so muB dies auf einem Mif3-
verstindnis beruhen. Denn Bittner sagt nur, daf die Erscheinung der Aufwélbung der Schichten sich weiter
im W innerhalb des Plateaus selbst wiederholt, dal jedoch kein Zusammenhang mit der Flexur des M. Porto

%) ]. ¢c., S. 174. — 47) Recoaro, S. 622. — ) ,Recoaro“ und ,Vicenza und Verona‘. — %) Lessini medi. —
$0) Fabiani, I c., S.28. — ) Lias, S.20. — %) Note illustrative, p. 122. — %) Vicenza und Verona, S.229. — ) 1. ¢.,
S. 230. — %%) Note illustrative, p. 122. — %) Vicentino, p. 740. —
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besteht. Auch Fabiani bestétigt in einer jiingsten Mitteilung, daf die Marosticaflexur westlich des Chiampo
bald zu Ende gehts”).

Erwiahnt sei noch, daB nach Taramelli®®) auch im Dolomit der Cima della Posta, Cima tre Croci
(westlich Recoaro) und am M. Pramulon (wohl gleich M. Grammolon) eine fast senkrechte Aufrichtung der
Schichten zu beobachten sei. Wir hitten hier wohl eine besondere, nordlichere Flexur vor uns, die parallel
mit dem Westende der Marosticaflexur nach NW streicht.

§) Riickblick.

Ehe wir uns einem neuen tektonischen Element zuwenden, sei der Verlauf der Marosticaflexur noch ganz
kurz tiberblickt. Sie tritt bei Bassano in das hier betrachtete Gebiet mit senkrechter Schichtstellung ein.
Gegen die SW-Ecke der Sieben Gemeinden nimmt die Uberkippung im ganzen merklich zu. Am Siidhang
des Summano hat der Zusammenschub, die Uberkippung und die Ausquetschung von Schichtgliedern den
‘hochsten Grad erreicht. Die Flexur wendet sich nun mehr gegen SW, u. zw. erfolgt das Vorriicken gegen S
teils durch eine Drehung des Streichens, teils an zahlreichen gréferen und kleineren Blattverschiebungen.
Der Betrag des Zusammenschubes nimmt gegen W ziemlich kontinuierlich wieder ab. Bei Campo Fontana
erfolgt eine neuerliche Schwenkung nach NW und die Flexur klingt nun sehr rasch aus. Es ist eine fiir den
Tektoniker bedauerliche, fiir den Morphologen aber sehr lehrreiche und hiibsche Erscheinung, daB alle groBeren
Fliisse westlich der Brenta die Flexur an Querstérungen oder Verdnderungen des Streichens durchbrechen:
Astico, Timonchio, Gogna, Leogra, Agno, Illasi.

F. Die Corno d’Acquiglioflexur.

Wie oben S. 40 schon angedeutet, beginnt im obersten Squarantotal bei Tinazzo eine neue Flexur.
Wir wissen von ihr noch sehr wenig. Taramelli®®) und Nicolis®®) erwahnen sie ganz kurz und auch
Bittner®) teilt nur sehr Sparliches iiber sie mit. Sie streicht nach W ganz wenig N und setzt sich von
Tinazzo fort iiber Scandole und die Valle d’Anguilla, Pontare auf der gegeniiberliegenden Talseite, Casara
Busimo, den Siidhang des Corno Mozzo bei der Hiusergruppe Vallene und bis iiber den Corno d’Acquiglio
hinaus. Auf dessen Westseite wird sie nach Bittner®) durch den nérdlichsten Teil der das Etschtal be-
gleitenden groBen Verwerfung, von der weiter unten noch die Rede sein wird, abgeschnitten. (Nicolis 146t
diesen Bruch allerdings schon weiter im S enden.) Einige Autoren®®) haben die Vermutung ausgesprochen,
daB die Flexur hier in die judikarische Richtung umschwenke. Beobachtungen, die ein solches Verhalten
beweisen konnten, scheinen jedoch nicht vorzuliegen und die mir bekannten Karten sprechen nicht dafiir.
Die Flexur ist sehr steil, aber scheinbar nicht iiberkippt. Sprunghthe und Grad der Schichtaufrichtung nehmen
gegen W zu. Am Corno d’Acquiglio scheint eine sehr starke Schichtverdiinnung stattgefunden zu haben, denn
Bittner sagt, die Flexur sei hier fast ein Bruch. Die Sprunghéthe diirfte nach den Karten von Bittner und
Nicolis hier nicht viel weniger als 500 m betragen. Nordlich des westlichen Teiles der Flexur liegt nach den
genannten Karten eine ziemlich deutliche Mulde. Das Verhaltnis ist also ganz &hnlich, wie etwa am M. Lisser
oder im mittleren Teile der Marostica.

57) Adige, p.12. — %) Lias, p. 19. — 3% Lias, p. 18; Provincie venete, p. 191. — ¢°) Note illustrative, p. 122. —

¢1) Vicenza und Verona, S. 230. — ©) Judicarien, S.365. — ©) Vgl. Bittner: Judicarien, S.365; Suef: Antlitz der Erde,
I, S. 322, Fig. 29; Diener: Bau und Bild, S. 517 u. 624.

Pia, Lessinische Alpen. [
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G. Faltungen siidlich der Marostica- und Corno d’Acquiglio-Flexur.
1. Ostlich des Astico.

Fabiani®) sagt, dafl sekundire Faltungen unmittelbar siidlich der groBen Kniefalte der Marostica
deren ganzer Linge nach meist vorhanden sind. Zwischen der Brenta und dem Torrente Silan bestehen zwei
durch Oligozin getrennte Miozénziige. Dies fiihrte Bittner und SueB zur Annahme eines Langsbruches.
Fabiani ist aber zur Uberzeugung gelangt, daB es sich in Wirklichkeit um eine ziemlich regelméBige Anti-
klinale handelt, die mittels einer gegen S geneigten engen Mulde an die grofe Kniefalte anschlieBt. Dem S
fallenden Siidfliigel der Antiklinale gehort das ganze Jungtertidr his zur Ebene bei Bassano an. Westlich
des Silan scheint die Faltung gegen S meist rascher abzuklingen und es kommt nur knapp an der Flexur zu
stirkeren Storungen, wihrend weiter gegen die Ebene zu bloB leicht wellige Schichtverbiegungen auftreten.
Darauf beruht wohl auch die Zunahme der Breite des tertiiren Hiigellandes von Bassano bis zum Astico.
Die Uberkippung des bekannten Tertidrprofils von Lavarda gehort offensichtlich schon der Hauptflexur
selbst an®).

Die Tertisrschichten von Sarcedo fallen sanft nach S, die von S. Rocco nordlich Montecchio Precaleino
sanft nach N. In dem dazwischen liegenden, von Asticoschottern bedeckten Gebiet ist offenbar eine seichte
tektonische Mulde anzunehmen, der auch der Astico in einem fritheren Abschnitt seiner Geschichte gefolgt
ist®). AuBerdem aber weist das reichliche Auftreten von Untermiozén in der Gegend von Zugliano, Grumolo,
Sarcedo, S. Roceo auf der Westseite des Astico wohl darauf hin, dafl die Tertiarschichten der Marostica sich
im ganzen allmahlich gegen W, d. h. gegen die Bucht von Schio senken. Wihrend diese Bucht im NW und
SW von scharfen tektonischen Linien, der Marosticaflexur und der Schiolinie, umrissen wird, entspricht ihrem
NO-Rand also scheinbar ein ganz allméhliches Untertauchen der Schichten. Bittner®’) nimmt allerdings
an, daf auch hier ein — der Schiolinie paralleler — Bruch vorhanden sei, doch hat er meines Wissens keinen
Beweis dafiir geliefert.

2. Westlich des Astico.

Wie wir gesehen haben, kommen zwischen Brenta und Astico siidlich der Marosticaflexur keine Knie-
falten mehr vor. Zwischen Astico und Etsch dagegen beherrscht der gleiche Bauplan, den wir bisher an allen
groBeren Falten der Lessinischen Alpen kennen gelernt haben, auch die Stérungen zwischen der Marostica-,
resp. Corno d’ Acquiglioflexur und der Poebene. Allerdings erreicht keine dieser Kniefalten mehr die Sprung-
hthe oder die Lingenentwicklung der weiter oben beschriebenen. Es sind im Gegenteil unbedeutende
Storungen, die im Streichen nicht weit zu verfolgen sind. Leichte Schichtverbiegungen findet man beispiels-
weise in vielen der Profile bei. Fabiani: Terreni terziari wiedergegeben: Hier kann jedoch nur auf die .etwas
besser entwickelten Falten eingegangen werden. Die wichtigsten von ihnen streichen auch in den siidlichen
Lessinischen Alpen ungefidhr westlich oder siidwestlich, also beilaufig parallel zur Marosticaflexur.

Siidwestlichen Verlauf scheint z. B. die Kniefalte zwischen S. Bartolomeo Tedesco und Bolca zu haben®s).
Die Sprunghthe wire nach dem Profil Fabianis ziemlich bedeutend, fast 600 m. Nach seiner Karte scheint
mir dies jedoch wesentlich zu hoch gegriffen. Die Schichtneigung ist jedenfalls nur gering, vielleicht 30°.

Stidlich Rovere di Velo an der StraBe nach Maso sind die Schichten lokal sogar iiberstiirzté®). Damit
diirfte vielleicht die relativ tiefe Lage des Eozans von S. Vitale in Arco zusammenhiéngen: Roveré in den
sog. gelben Kalken des Veronesischen liegt 843 m hoch, der M. Stoz stlich davon im Biancone erreicht

¢) Regione montuosa, p. 41. — ) Vgl. Oppenheim: Priabonaschichten, S. 12 und Fabiani: Terreni terziari,
p. 70. — %) Fabiani: Regione montuosa, p. 49. — ¢7) Recoaro, S. 632. — ) Vgl. das Profil 4 4 in Fabiani: Lessini
medi, Tafel 8. — ¢) Nicolis: Note illustrative, p. 121.
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1120 m, der M. Tresoro bei S. Vitale mit dem Eozén aber nur 934 m. Naheres ist iiber diese Stérung nicht
bekannt.

Taramelli”) erwahnt eine kraftige siidliche Herabbeugung der Schichten bei Zago im Gebiet der
Valle Squaranto, durch die das Auftreten von Tertiéir veranlaBt wird. Ich vermute, daB.es sich um den Ort
Azzago der neueren Karten handeln diirfte, in dessen Nahe in der Tat Tertidrschichten vorkommen und der
auch in Ubereinstimmung mit der Angabe Taramellis etwa 20 km von den Quellen des Squaranto entfernt
ist. Allerdings ware der Ausdruck, daB der Fluf hier in das Tertidr eintritt, etwas ungenau, denn kénozoische
Schichten erscheinen nur ganz auf den Hohen. Die unmittelbaren Rénder der FluBebene bildet bis zum Aus-
tritt aus dem Gebirge vorwiegend Mesozoikum.

Bittner™) fithrt als die siidwestlichste der im lessinischen Sinn streichenden Flexuren eine kleine Knie-
falte bei 5. Giorgio norddstlich S. Ambrogio di Valpolicella an. Biancone und Scaglia, die weiter im N fast
flach liegen, beugen sich plétzlich steil gegen S herunter und werden von Tertidr iiberlagert, das am FuB der
Hiigel schon wieder eine schwebende Stellung angenommen hat. Ich komme auf diese Storung etwas weiter
unten (S. 44) noch zuriick.

Recht interessant sind endlich die Mitteilungen Bodens?) iiber eine Kniefalte von norwest-siidost-
lichem Streichen bei Dolce an der Etsch. Die Westflanke des M. Pastelletto wird, wie wir noch genauer sehen
werden, von einem nach NNO streichenden Bruch durchschnitten. Die langgestreckte Scholle zwischen
diesem Bruch und der Etsch, die Etschtalscholle Bodens, besteht in ihrem nérdlichen Teil aus obertriadischem
Dolomit, im siidlichen Teil aus grauen Liaskalken mit jiingeren Auflagerungen. Die beiden Regionen sind
durch die erwihnte Kniefalte getrennt, an der die Schichten mit 45° Neigung SW bis S fallen. An der Ver-
werfung endigt die Flexur und &stlich iiber den Bruch hinaus ist keinerlei Spur von ihr zu verfolgen, ein fiir
das Wesen der Briiche der Lessinischen Alpen besonders lehrreicher Fall.

Die bisher angefiihrten Kniefalten folgen im groBen und ganzen dem west-Ostlichen, ,,lessinischen*
Streichen. Allerdings betragen die lokalen Abweichungen von dieser Richtung bis zu 45° nach beiden Seiten.
Deshalb ist wohl auch die Trennung der lessinischen Flexuren von einer zweiten Gruppe, den ,,judikarischen®,
keine vollkommen scharfe. Immerhin 148t sich im ganzen daran festhalten, dafl diese sich durch nord-siid-
liches oder nordnordost-siidsiidwestliches Streichen auszeichnen. Sie erscheinen angeblich schon im mittleren
Teil der siidlichen Lessinischen Alpen, erreichen ihre grofte Bedeutung aber in der siidwestlichen Ecke.

Nach Fabiani®) trifft man Beispiele solcher gegen O blickender Kniefalten schon im Gebiet des
Alpone, bei Bolca und (nach der Karte, denn im Text wird die genaue Stelle nicht angegeben) auf der Ost-
seite des M. Belocca und M. Grande (gegeniiber S. Giovanni llarione). Es scheint mir jedoch ziemlich wahr-
scheinlich, da diese Herabbeugungen der Schichten durchwegs in enger Beziehung zu einer hier verlaufenden
bedeutenden Bruchlinie, dem Alponebruch, der weiter unten zu besprechen sein wird, stehen und daf es sich
mehr um Schleppungserscheinungen als um Faltungen handelt. In der Fortsetzung der erwahnten Bruchlinie
liegt auch die Flexur auf der Ostseite des M. Padella bei Durlo. Wie aus Fabianis Profil C ¢’ auf Tafel 8
der ,,Lessini medi* hervorgeht, hat diese Stérung ganz den Bau einer echten Kniefalte. Die Sprunghéhe ware
etwa 600 m und die Neigung des Mittelschenkels 60°. Ob .es sich hier aber um eine unmittelbare AuBerung
der judikarischen Faltung handelt, ist doch nicht ganz sicher. Wir befinden uns in der Gegend, wo die
gewaltige Marosticaflexur ihr Westende erreicht. Wir erinnern uns, dafl die Antiklinalstirn dabei gegen NW
umbiegt, d. h. mit anderen Worten, da der Hangendschenkel sich gegen SW rasch herabbeugt. In &hnlicher
Weise hebt sich nun aber offenbar der Liegendschenkel gegen SW empor, wodurch beide Schenkel sich in
einem mittleren Niveau treffen und die Flexur eben ihr Ende erreicht. Diese Aufbiegung des Liegendschenkels

) Lias, S.18. — ™) Tredici Comuni, 8. 63. — ™) Veroneser Alpen, S.198. — ™) Lessini medi, p. 29.
6*
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ist es hochstwahrscheinlich, die Fabiani am M. Padella beobachtet hat. Die Erscheinung ist ganz homolog
der am Westende der Sieben Gemeindenflexur, an der Cima Asarea und bei der Malga Zolle beobachteten
(vgl. S.27). Da, wie wir noch sehen werden, auch der Alponebruch hochstwahrscheinlich mit dem West-
ende der Marosticaflexur zusammenhéngt, ergibt sich fiir alle die nach O blickenden Kniefalten zwischen
Chiampo und Illasi ein befriedigender gemeinsamer Gesichtspunkt.

Blieb es bei den zuletzt besprochenen Stérungen recht zweifelhaft, ob wir sie auf die vom Adamello
ausgehende judikarische Faltung zuriickzufiihren haben, zu der sie auch der Streichungsrichtung nach nicht
genau passen, so stehen dagegen die westlich des Fumanetales beobachteten, NNO streichenden Flexuren
wohl in zweifellosem Zusammenhang mit dem jenseits der Etsch herrschenden Faltensystem. Der Bergzug
des M. Pastello ist auch tektonisch unvergleichlich besser bekannt, als der ganze Hauptteil der siidlichen
Lessinischen Alpen, bei dessen Besprechung wir uns ja leider begniigen mufBten, einzelne verstreute Angaben
zusammenzutragen und zu diskutieren. Boden hat hier eine ziemlich eingehende Beschreibung geliefert
und vor allem gezeigt, daB nicht eine einheitliche Flexur vorliegt, sondern drei kurze, gegeneinander etwas
gestaffelte Kniefalten bestehen, namlich die folgenden:

1. Die Flexur M. Solane—S. Giorgio. Sie beginnt nérdlich von Mazurega und endet bei S. Giorgio. Das
allgemeine Streichen ist ein nordnorddstliches. Die Sprunghthe nimmt nach S ab. Die steil gestellten Kreide-
und Eozénschichten bilden nur eine ganz schmale Zone. Es wird nicht angegeben, in welchem Verhiltnis
diese Kniefalte zu der durch Bittner von derselben Stelle beschriebenen, aber von ihm ausdriicklich als
westdstlich streichend bezeichneten, steht. Wahrscheinlich handelt es sich um dieselbe Stérung, die sich
in ihrem stidlichen Teil nach W umbiegt, wie auch aus Bodens Karte und seinem Profil 2 ziemlich deutlich
hervorgeht. Es wiirden sich hier also in kleinerem MaBstab die Verhaltnisse im siidlichen Baldozug wiederholen.

2. Die M. Pastelloflexur. Sie beginnt auf der Ostseite des M. Pastello, u. zw. offenbar an einem OSO
verlaufenden Querbruch und streicht gegen SSW. Die Schichten sind teilweise senkrecht aufgestellt, doch
betrifft die Aufrichtung auch hier nur eine schmale Zone. Der Ubergang in den flachliegenden Hangend-
schenkel und Liegendschenkel ist wieder ein sehr rascher. Siidlich des Pastellogipfels wendet sich die Flexur
mittels einer leichten Drehung nach SW. An der Umbiegungsstelle ist die Scaglia fast ganz ausgequetscht,
der Biancone zu einer weiBen, mergeligen Masse mit einzelnen Hornsteinen zerrieben. Eine Komplikation
tritt dadurch ein, dall der schon mehrfach erwahnte Etschbruch den Mittelschenkel der Flexur unter spitzem
Winkel durchschneidet, wodurch er ein Stiick weit verdoppelt wird (vgl. unten S. 89).

3. Die M. Pastellettoflexur. Zwischen M. Pastello und M. Pastelletto liegen Jura und Kreide flach.
In der Gipfelregion des M. Pastelletto dagegen fallen sie sehr steil, fast senkrecht, nach 0SO. Gegen N gleicht
sich die Stérung wieder aus, nach Bodens Karte teilweise unter Vermittlung eines Querbruches. Ob die
Kniefalte auch gegen S durch Abklingen bald zu Ende geht, wie wohl Bodens Ansicht ist, scheint vielleicht
nicht ganz sicher. Die erwahnten flachliegenden Schichten zwischen Pastello und Pastelletto gehoren wahr-
scheinlich dem Liegendschenkel der Pastellettoflexur an. Diese selbst mag vielleicht in siidwestlicher Richtung
iiber den Kamm in die Luft ausstreichen und von dem Etschbruch abgeschnitten werden. Vielleicht lieBe
sich sogar fragen ob nicht die weiter oben (S. 43) erwahnte Flexur von Dolce eine stark gedrehte und ver-
schobene Fortsetzung der Pastellettoflexur ist. Beweisen 1aBt sich dies allerdings nicht und es scheint iiber-

haupt nicht besonders wahrscheinlich.

Bittner™) hat versucht, die Pastelloflexur als bloBe Schleppungserscheinungen am Etschbruch auf-
zufassen. Spater scheint er von dieser Ansicht wieder abgekommen zu sein. Nach der Art, wie der Bruch
am M. Pastello selbst die Flexur durchschneidet, ist eine solehe Auffassung auch vollstindig unhaltbar. Die

) Tredici Comuni, S. 63.
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Kniefalte ist hier bestimmt &lter als der Bruch -— wenn auch vielleicht nicht viel (vgl. das Kapitel iiber das
Alter der Faltung).

Bei Manone im oberen Ifumanetal hat Boden™) noch einige kleine, nordsiidlich streichende Ialten
aufgefunden, die nir teilweise den Charakter von Kniefalten haben. Sie lieBen sich nur iiber eine ganz kurze
Strecke verfolgen.

Moglicherweise ist auch die sog. Fumanelinie Bodens besser zu den Flexuren als zu den Briichen zu
stellen (vgl. unten S. 89).

[1I. Briiche.

GroBe Teile des untersuchten Gebietes und scheinbar auch der siidlicheren Regionen unserer Berggruppe
sind von Briichen in hohem MaB zerstiickelt. Alle Storungen dieser Art bilden augenscheinlich ein eng zu-
sammengehoriges System. Die Gruppen von Briichen, die auf den folgenden Seiten unterschieden werden,
sind meist ganz kiinstlich und wurden nur aufgestellt, um den Stoff irgendwie zu gliedern. Der Hauptsache
nach verlaufen die Briiche quer auf das Streichen der Flexuren. Verwerfungen, die diesen parallel sind,
kommen nur selten vor, hiufiger sind schrige Briiche.

Die Detailbeschreibung der einzelnen Briiche soll von O gegen W fortschreiten. Es wurde dabei ver-
sucht, eine fortlaufende Numerierung festzuhalten. Die Verwerfungen des siidlichen, mir nicht bekannten
Teiles der Lessinischen Alpen werden zuletzt kurz besprochen werden.

A. Briiche 0stlich des Assatales.

Der auffallendste Zug in der Verteilung der Briiche, der auch auf der tektonischen Ubersichtsskizze
sofort in die Augen springt, ist ihre auBerordentlich geringe Entwicklung auf dem ostlichen Teil der Sieben
Gemeinden, im Gegensatz zu dem ganzen iibrigen von mir kartierten Gebiet. s steht in bestem Einklang
mit dieser Beobachtung, wenn Dal Piaz!) angibt, daf in dem Bergland zwischen der Brenta und dem See
von 8. Croce nur ganz untergeordnete Spriinge, aber gar keine grofen Bruchlinien beobachtet wurden.
Bose und Finkelstein nehmen in dem von ihnen untersuchten Gebiet bei Castel Tesino allerdings auf
engem Raum nicht weniger als vier Querverwerfungen an, die Schollen von merklich verschiedenem Bau
trennen. Da aber weder Dal Piaz noch Trener diese Querstérungen erwéahnen und die Angaben iiber die
Tektonik in der zuerst angezogenen Arbeit sich ja tiberhaupt als stark iiberpriifungsbediirftiz herausgestellt
haben, erscheinen diese Briiche sehr zweifelhaft. Allerdings kommen einzelne Verwerfungen gerade siidlich
von Castel Tesino in den Sieben Gemeinden vor (vgl. unten S. 46).

Gleich im dstlichsten Teil der Sieben Gemeinden, dort, wo die Strafle von Enego nach Primolano den
Oberjura kreuzt, sind drei kleine Briiche zu beobachten, die ungefihr SW—NO verlaufen. IThre Lage ist
folgende:

1. Die allerdstlichste Kehre der Strafe wird von der ersten dieser Storungen durchschnitten. Oberhalb
der Kehre stoBt roter Knollenkalk gegen Biancone, unterhalb derselben Hornsteinschiefer gegen Majolica.
Die Sprunghthe betragt also nur wenige Meter. Der ostliche Fliigel ist gesunken.

2. Etwa 200 m weiter an der StraBe hinunter grenzt mittels der zweiten Verwerfung Hornsteinschiefer
und roter Knollenkalk im O gegen Oxforddolomit im W.

") L c., 8.200. — 1) Alpi orientali, p. V.
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3. Wieder 300 m weiter abwirts, ein Stiickchen, bevor man zu der nachsten gegen W spitzen Kehre
kommt, sind Hornsteinschiefer zu sehen, die im W gegen rote und weie Tithonknollenkalke stofen. Hier
ist also die westliche Bruchlippe die gesunkene.

4. An dem FuBsteig, der westnordwestlich Alessi durch die Winde der Schlucht in die Val Gadena
hinunter fiihrt, ist vielleicht eine kleine Stérung vorhanden, da der Jura hier sehr unvollstindig entwickelt
ist. Genaueres lieB sich jedoch nicht erkennen. Auf der gegeniiberliegenden, rechten Seite des Tales sieht
man an verschiedenen Stellen ganz kleine Briiche, die aber zu unbedeutend sind, um auf der Karte aus-
gedriickt zu werden.

5. In der oberen Val Gadena, ungefahr ostlich der Malga le Ifratte, fillt auf, daBl auf der rechten Tal-
seite grauer, auf der linken rein weiBer Dolomit. herrscht. Vielleicht verlauft auch hier eine Stérung, der das
Tal seine Anlage verdanken wiirde. Gegen die StraBe zu ist dann beiderseits nur weiBer Dolomit zu sehen.

6. Die Querstorung ostlich der Malga Campo di sotto wurde schon erwahnt (vgl. S. 21 und Iig. 6 u.8).
Der Hohenunterschied zwischen den beiden Ifliigeln wire nach dem Profil ungefihr 300 m oder etwas mehr,
doch ist diese Bestimmung sehr zweifelhaft. Es wurde auch schon angegeben, daf diese Storung héchst-
wahrscheinlich den Charakter einer Blattverschiebung hat.

7. Eine sehr kleine Verwerfung, durch die die Grenze zwischen Hornsteinschiefer und roten Knollen-
kalken um wenige Meter verschoben wird, ist von der Malga Campo di sotto aus etwas ostlich von P. 1569
zu sehen. (Vgl. Fig. 5, zwischen den Zahlen 6 und 7.)

8. Eine bedeutendere Verwerfung begleitet den Riicken Pizzo—Col di Val d’Antenne im W. Sie ist am
besten an der Stra8e zu sehen, di¢ von der Malga Campo di sopra zur Malga Valvachetta fiihrt. Diese beschreibt
westlich des Col di Val d’Antenne eine kleine Serpentine, die auch anf der Spezialkarte ersichtlich ist. Hier
stoBen graue Kalke mit Lithiofis gegen Hornsteinschiefer. Blickt man von P. 1313 siidéstlich der Cost’alta
gegen SO, so sieht man auf der NW-Seite von P. 1569 das Tithonwandel ein gutes Stiick weit schrig den Hang
herunter ziehen. Dann hort es plotzlich auf, wohl infolge der siidlichen Fortsetzung unserer Verwerfung.
Der Westfull des Riickens nordlich P. 1569 besteht durchwegs aus Biancone, obwohl er viel tiefer liegt, als
das in Jura eingeschnittene Tal der Malga Campo di sopra. Die Fortsetzung des Bruches von der erwahnten
StraBenserpentine nach N wird zunichst von einem Bergsturz verdeckt. Die Hohenlage des Tithon auf seiner
O- und W-Seite gestattet dafiir hier eine Schatzung des vertikalen Betrages der Storung. Es scheint, dafl der
Westfliigel um ziemlich genau 200 m gesenkt ist, da einerseits auf Kote 1215, anderseits auf Kote 1413 der
Sektionskopie helle Obertithonkalke anstehen. Eine Spur des beschriebenen Bruches ist auch noch auf der
Nordseite des Pizzo zu erkennen, an dem Weg, der von Grigno emporfiihrt, um sich dann gegen den M. Aveati
zu wenden. Wo dieser Steig westlich des N-Abbruches des Pizzo einige Serpentinen bildet, trennt er in auf-
fallender Weise zwei verschieden gelagerte Schichtpakete. Ostlich von ihm fallen weiBe Kalke und Oolithe
ziemlich energisch gegen W ein, westlich liegen sie flach. s handelt sich wohl um eine Schleppung an. der
beschriebenen Storung. Wir werden kaum fehlgehen, wenn wir den Pizzo-Val d’Antennebruch mit dem Zu-
endegehen der Col Meneghiniflexur in Verbindung bringen. Er trennt den Hangendfliigel dieser Flexur, der
hoher steht und natiirlich auch eine gewisse Bewegung gegen S erfahren haben muB, von einer westlicheren,
ungefalteten, tiefer liegenden Scholle.

9. Der Hiigel Il Cimone nordlich des M. Meletta tragt eine Kappe von Oberjura und Unterkreide. Das
Tithon liegt im ostlichen Teil des Berges um etwa 40 m héher als im westlichen. Ich nehme deshalb eine
zwischen den beiden Gipfeln durchlaufende, etwa nord-siidliche Storung an, obwohl ich sie nicht direkt beob-
achten konnte.

10. In den einférmigen Dolomiten, Kalken und Oolithen, die den hochsten Teil des Plateaus der Sette
Comuni aufbauen, sind kleinere Verwerfungen natiirlich in der Regel nicht nachweisbar. Westlich der Malga
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Fossetta (stidostlich der Cima Maora) verliuft aber eine etwas bogenformige, fast senkrechte, so auffallende
und scheinbar unmotivierte Felswand, daf sie nur auf einc Verwerfung zuriickgefiihrt werden kann. Siid-
westlich der genannten Malga, an einem Saumweg, der eine Biegung der Strae abschneidet, sind die Frizzone-
schichten lokal stark verbogen und steil aufgerichtet, wohl sicher im Zusammenhang mit demselben Bruch.

11. Ostlich der Casa Tanzer, an der StraBe von Gallio in das Campo Mulotal, wird das steilgestellte Tithon
der Sieben Gemeindenflexur von einer kleinen Querstorung betroffen, durch die es im W etwas gegen N ver-
schoben wird. Die Richtung der Storung diirfte NNO sein. Ihr genauer Betrag und Charakter ist nicht zu
erkennen.

12. und 13. Ziemlich auffallend — wenn auch an sich nicht bedeutend — sind zwei- Briiche, die den
Gipfelteil des M. Longara in etwa nordnorddstlicher Richtung durchsetzen. Der eine lduft wenige Schritte
nordwestlich des Trigonometers durch. Hornsteinschiefer im O stoBen gegen Biancone im W. Die beiden
Gesteine sind sehr deutlich und im richtigen Sinne aneinander geschleppt. Der Trigonometer selbst steht
schon auf einem weiBen Oxfordkalk. Weiter norddstlich stoBt auch dieser Kalk an derselben Verwerfung
gegen Biancone ab. Ihre Sprunghdhe diirfte etwas weniger als 20 m betragen.

Auf dem breiten Riicken, der vom Longaragipfel gegen W fiihrt, liegt das Tithon vollstandig flach. Trotz-
dem besteht auch der Sattel zwischen M. Longara und Casara Longara d’avanti aus Tithon. Es diirften hier
noch ein oder zwei Briiche parallel zum Gipfelbruch durchlaufen, durch die dieses Absinken der Schichten
bewirkt wird. An einer Stelle des Kammes ist auch eine kleine Bianconescholle vorhanden, die im SO gegen
roten Knollenkalk sto8t. Der Gesamtbetrag, um den das Tithon durch diese Verwerfungen gesenkt wird,
erreicht etwa 60 bis 70 m.

14. Ganz zweifelhaft ist eine vermutete Storung auf dem N'W-Hang des Corno di Campo bianco. Der
ganze Wesf:hzmg dieses Berges besteht aus Dolomit, erst die Steilwédnde unter dem Gipfel sind Kalk. An der
StraBe nordwestlich des Gipfels steht dagegen wieder Kalk an. Eine sichere Erkenntnis eines Bruches ist
trotzdem nicht moglich, weil Verenakalk und Dolomit oft seitlich ineinander iibergehen.

15. Dort, wo die vom M. Forno kommende Strafle in die den Corno di Campo verde nordlich umziehende
einmiindet, ist der Grenzdolomit ganz mylonitisiert. Es muB hier also wohl eine Stérungslinie vorhanden sein,
von der ich aber weiter nichts zu erkennen vermochte. Westlich der StraBlengabel herrscht Dolomit vor, dstlich
Kalk.

B. Die Dosso- und Paradisobriiche.

Schon in seinen ersten Arbeiten iiber die Lessinischen Alpen hat Vacek erkannt und wiederholt her-
vorgehoben, da der regelmafBige Aufbau des Sieben Gemeindenplateaus in der Gegend des Dosso durch ein
System von Briichen gestért wird. In der Tat ist diese Bruchregion eine der wichtigsten in den ganzen
Lessinischen Alpen. (Vgl. Textfig. 12.) Auf sie ist der Gegensatz zwischen dem einformigen, verkarsteten
Hochland des Portule- und Galmararatales und dem stratigraphisch und morphologiseh viel mannigfaltigeren
Gebiet um Vezzena in erster Linie zuriickzufithren. Wir konnen die hier zu besprechenden Stérungen in drei
natiirliche Gruppen bringen und unterscheiden:

@) Den Paradisobruch, weitaus der gréBte der ganzen Region.

b) Den grabenférmigen Einbruch des Dosso mit gestaffelten Verwerfungen zu beiden Seiten.

¢) Die siidliche Fortsetzung der Bruchregion in das Verenaplateau hinein, wo ihre Bedeutung rasch
abnimmt.

16. Der Paradisobruch. Wir werden wohl nicht fehlgehen, wenn wir in ihm das eigentliche Ostende der
allerdings sehon in der Gegend von Vezzena nur mehr wenig typisch entwickelten Lavaroneflexur erblicken.
Ich beginne die Detailbeschreibung im N. Der Ostkamm der Kote 1889 dstlich der Porta di Manazzo besteht
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aus typischen Noriglioschichten mit Chemnitzien und groBen Terebrateln. Sie fallen 35° SW. In der Nord-
wand sieht man wenig unter dem Kamm den Steilabbruch der Liasoolithe und Verenakalke. Dagegen ist der
Westhang des M. Paradiso aus mehr oder weniger kristallinen, weifilichen bis grauen Dolomiten zusammen-
gesetzt, die der Ubergangsregion zwischen Grenzdolomit und Hauptdolomit entsprechen diirften. Es ist dies
weitaus die groBte Meereshdhe, die der Hauptdolomit in der ganzen von mir untersuchten Region erreicht.
Durch den Sattel zwischen M. Paradiso und P. 1889 verlduft also eine sehr bedeutende Verwerfung. Eine
nihere Untersuchung ergibt, da gerade am Sattel in dem Bruch eine kleine Linse eines dichten, hell braun-
grauen, von massenhaften kleinen Spatadern ganz durchsetzten Kalkes steckt, offenbar eine eingeklemmte
und ganz zertriimmerte Partie von Verenakalk. Die Sprunghche des Bruches 148t sich hier nicht genau er-
mitteln. Nach einer beildufigen Schitzung muB sie 400 m jedenfalls iibersteigen. Weitere gute Aufschliisse
der Verwerfung findet man an der StraBe norddstlich Casara Larici. Gerade wo sie in das Lenzuolatal hinein-
biegt, sind die Noriglioschichten stark aufgeschleppt, so dafl sie 75° W fallen. Es folgt eine 10 bis 20 m breite
Zone ganz zerquetschten Dolomites, dann ungestorter Hauptdolomit. Siidostlich der Casara Larici erscheint
unter dem grauen Lias des gesunkenen Ifliigels ein Wandel von Liasoolith, der mittelsteil SW fillt. Daran
schlieBen sich gleich die schonen Aufschliisse an der Serpentinenstrafle aus dem Assatal nach Larici. Etwas
siidwestlich der Kehre 5 (der vorletzten gegen N spitzen) sind dunkelgraue Kalke des liegendsten Teiles der
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Fig. 12. O—W-Profil durch das Dossogebiet. Dosso- und Paradisobriiche.

1 = Hauptdolomit. 4 = Liasoolith. 7 = Hornsteinschiefer, Acanthicus-
2 = Grenzdolomit. 5 = Noriglioschichten. Schichten und Tithon.
3 = Verenakalk. 6 = Bunte Jurakalke. 8 = Biancone.

Noriglioschichten an der Verwerfung ganz in einzelne Knollen zerdriickt. Die Lagerung der westlich anschlieSen-
den Liasoolithe und grauen Kalke ist eine sehr gestérte. Auch die Kehre 4 siidlich der vorgenannten tangiert
noch einmal den Paradisobruch. Man sieht zahlreiche N—S streichende Harnische im Dolomit. SchlieBlich
wird der groBe Bruch auch von der Strafe im Assatal etwas westlich P. 1171 gequert. Hier ist allerdings etwas
mehr Aufmerksamkeit notwendig, um ihn zu erkennen. Mein Notizbuch zeigt mir jedoch, dal mir zu einer
Zeit, als ich von der Existenz des Paradisobruches noch nichts wuBte, die scharfe Grenze zwischen dem grauen,
feinkornigen Hauptdolomit und dem weissen, hochkristallinen Grenzdolomit aufgefallen war, zwei Gesteinen,
die sonst stets dureh eine sehr michtige Ubergangsbildung innig verbunden sind.

Ehe ich in der Wiedergabe meiner Beobachtungen fortfahre, soll der Versuch gemacht werden, die Sprung-
héhe der Paradisoverwerfung im Assatal zu ermitteln. Die Grenze zwischen dem Verenakalk und dem Grenz-
dolomit des Westfliigels liegt (soweit sich dies bei einer so unscharfen Fliche bestimmen 148t) etwas unter
1300 m Hohe. Dieselbe Grenze finden wir auf dem Nordhang des M. Verena zirka 1600, auf dem Westhang
der Cima Portule etwa 2000 m hoch oder noch etwas hoher. Es diirfte erlaubt sein, anzunehmen, daB sie
iiber dem Assatal Ostlich des Bruches beildufig 1800 m hoch lage. Die Sprunghohe ergibt sich daher zu min-
destens 500 m.

Kote 1436 des M. Porrecche besteht ganz aus Grenzdolomit. Dagegen schien mir die Kote 1404 aus
Hauptdolomit gebildet zu sein. Auch morphologisch sind diese beiden Hiigel auffallend verschieden. Die
Ostseite des westlicheren von ihnen tragt kleine Wandeln, wahrend die SW-Seite von P. 1404 fast ganz felsfrei
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und von Wiesen bedeckt ist. Kiinstliche Aufschliisse zeigen hier einen ungemein grusigen Dolomit. Der Para-
disobruch diirfte also jedenfalls durch den Sattel des M. Porrecche ziehen. In den Nordwéinden des M. Verena
vermochte ich aber keine Spur seiner Fortsetzung zu erkennen, weder bei Betrachtung von den gegeniiber-
liegenden Hohen, noch bei einer Begehung der Gipfelregion selbst.

17. Dagegen ist an der StraBe Casare Le Mandrielle—Malga Pusterle, etwa 700 m ostlich der Kote 1596,
eine auffallende Verwerfung aufgeschlossen. Sie streicht NO—SW bei senkrechter Stellung, trifft also die StraBe
unter einem spitzen Winkel. Nordlich der StraBe springt hier eine kleine Ifelsnase mit einem ausgesprengten
Schiitzengraben vor, die aus sehr stark zertritmmertem Verenakalk besteht, an den westlich gleich der Oolith
anschlieBt. Siidostlich der Verwerfung trifft man in gleicher Hohe den Grenzdolemit, der deutlich gepreft
und geschleppt ist. Mit dieser Pressung hiingt vielleicht anch die rotliche Verfarbung des Gesteins zusammen,
falls sie nicht durch einen benachbarten Basaltgang verursacht ist. Auf Grund dieser Beobachtungen miissen
wir annehmen, daf der Paradisobruch knapp nordlich der Malga Pusterle scharf gegen SW umbiegt. Bei
Le Mandrielle vereinigt er sich mit den westlichen Dossobriichen.

18 bis 21. Die Bianconescholle, die sich vom Dosso nach N bis gegen die Porta di Manazzo zieht, ist
ein echter Graben. Sie wird sowohl im O als im W von je zwei Briichen begleitet, deren innerer Fliigel der
gesunkene ist. (Vgl. Textfig. 12.) Wir werden diese Briiche der Reihe nach besprechen.

18. Gerade westlich der Casara Larici fithrt eine Briicke iiber die Val Formica (Name nach der Sektions-
kopie). Gleich siidlich dieser Briicke besteht die rechte Seite des Grabens aus hellrotem und orangefarbigem
typischen Oxfordkalk. Einfallen 38° OSO. Die linke Seite dagegen zeigt Anfschliisse von grauen Wulstkalken
mit starken Schieferzwischenlagen, zweifellos Noriglioschichten. Sie fallen 20° OSO. Die beiden Gesteine
miissen also an einer Verwerfung gegeneinander abstoBen, die ungefahr der Talsohle folgt. Nach N und S 148t
sich diese Verwerfung nicht weiter verfolgen. Sie tritt in beiden Richtungen ganz in den Grauen Kalk ein. Die
Sprunghthe laBt sich nur ungefahr schitzen. Sie diirfte kaum mehr als 20 bis 30 m betragen.

19. Nicht bedeutender ist der nichste Bruch, der knapp ostlich Kote 1701 vorbeizieht. Auf dem Riicken,
der von diesem Punkt nach SO verlduft, liegen die Oberjurawandeln so hoch, daB sie nur von ganz wenig Bian-
cone bedeckt werden. Auf der Westseite des Riickens stofen aber die Lithiotis-Schichten gegen rote Tithon-
Knollenkalke. Dies ergibt eine Sprunghthe von jedenfalls mehr als 10 . vielleicht ebenfalls 20 bis 30 .
Auf der Nordseite der Kote 1701 ist derselbe Bruch an der Verschiebung der Oberjurawandeln deutlich zu
erkennen.

20 und 21. Wir gelangen nun zu der westlichen Begrenzung des Dossograbens. Hier sind die Verhlt-
nisse wesentlich komplizierter als im O. Knapp westlich der Osteria di Porta Manazzo kreuzt die StraBe eine
bedeutende Stérung: Eine Oberjuraserie, bestehend aus Lithiolis-Schichten, grauen Krinoidenkalken, roten
Hornsteinen, roten und weien Knollenkalken, die im Bogen von SO heriiberstreicht, sttt gegen Verena-
kalk im W. Gerade an der Strae gabelt sich dieser Bruch. Die beiden Teile verlaufen nahe beieinander nach S
und vereinigen sich wieder in der Nihe von Kote 1596 bei Casare Le Mandrielle. Der ostliche dieser Teilbriiche
bildet die Westgrenze des Neokom des Dosso. Der schmale Streifen zwischen den beiden Briichen besteht
vorwiegend aus Noriglioschichten. Nordostlich Kote 1770 ist zwischen diesen und den Biancone eine kleine
Linse von roten Knollenkalken eingeschleppt. Gleich siidéstlich P. 1770 tragen die Noriglioschichten in nor-
maler Auflagerung eine kleine Kappe von Oberjura und Tithon, die ebenfalls gegen den Biancone abstoBt.
(Vgl. Textfig. 12.) Die Aufschliisse auf den Almwiesen des Dosso sind nicht iiberall die besten, sie waren aber
zur Zeit meiner Begehung infolge kiinstlicher GesteinsentbloBungen etwas giinstiger als gewdhnlich. Ich
erinnere mich noch gut zweier groBer GeschoBtrichter gerade dstlich P. 1770, die auf ebenem Boden nur zehn
Schritte von einander entfernt waren und von denen der westlichere ausschlieBlich Liaskalk zeigte, der dstlichere
nur Neokom. In der obersten Val d’Anime (dem Graben westlich P. 1770) bewirkt der westliche Teilbruch,

Pia, Lessinische Alpen. 7
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daBl die Noriglioschichten der mittleren Scholle gegen den Liasoolith der westlichen Region abstofen. Das-
selbe ist auch am Ausgang des Torr. Remaloch (des ersten Grabens ostlich der Osteria del Termine) der Fall.
Die westliche Talseite besteht hier aus flach gelagerten Liasoolithen. Gerade am Grabenausgang an der Strale
sind sie etwas grau gefarbt und stark gestort, bis senkrecht aufgerichtet. Dagegen reichen auf der ostlichen
Talseite die grauen Kalke fast bis an die StraBe herunter. Sie fallen hier 26° S. Besser noch als bei einer
Begehung des Remalochgrabens selbst iiberblickt man diese Verhaltnisse vom Weg aus dem Assatal zur Malga
Lungolaita. Der Gegensatz zwischen den horizontal geschichteten steilen Wandeln auf der Westseite und dem
gleichférmigen Waldhang auf der Ostseite des Talausganges ist ein deutlicher Ausdruck des verschiedenen
Baues beider Hange.

Wihrend nach dem Gesagten der auBere Teilbruch der westlichen Dossoverwerfung seinen Charakter
stets beibehilt, so daf der Ostfliigel tiberall der gesunkene ist, dndert der dstliche Teilbruch seine Rolle im
siidlichen Abschnitt seines Verlaufes. Denn im Assatal liegt die schmale Mittelscholle am tiefsten. Dies ergibt
sich nicht nur aus dem schon erwihnten tiefen Herabreichen der grauen Liaskalke, sondern auch daraus,
daB ein Stiick westlich Baitle an diesem Bruch Grenzdolomit im O gegen Verenakalk und Liasoolith im W
stoBt. Die schmale, zwickelformige Mittelscholle beugt sich vermoge des oben angegebenen siidlichen Schicht-
fallens zwischen der Dossoscholle selbst und der Region der Osteria del Termine in die Tiefe.

An dem schon erwihnten Weg zur Malga Lungolaita sind Harnische und Schichtverbiegungen zu
beobachten, die wohl auf die siidliche Fortsetzung der westlichsten Dossoverwerfung zu beziehen sind. Siidlich
der genannten Alm diirften sich die beiden Teilbriiche wieder vereinigen. Gleichzeitig klingen sie aber auch
aus. Es wurde schon gesagt, daB bei Le Mandrielle die Fortsetzung des Paradisobruches sich den westlichen
Dossobriichen nahert. Eine unmittelbare Verlangerung aller dieser Stérungen gegen S ist jedoch nicht zu
erkennen. Vielmehr tritt an ihre Stelle eine neue, viel bescheidenere Verwerfung, die wir sogleich kennen lernen
werden.

Die Sprunghdhe der westlichen Dossobriiche 148t sich, da sie ja sogar ihr Vorzeichen &ndert, nicht ein-
heitlich angeben. In unserem Profil Fig. 12 betrigt die Absenkung des Ostschenkels an dem #uBeren Teil-
bruch etwa 80 m, an dem inneren wohl nur 10 bis 20 m. (Sie erscheint in der Zeichnung wegen der notwendigen
Ubertreibung der Schichtmichtigkeiten im Oberjura etwas zu groB).

22. Die StraBe, die von der Casare di Campovecchio nach S in die Val di Martello fiihrt, verlauft bis zu
dieser durchaus in Verenakalk. Dagegen stehen noch ostlich der Ebene der Casare di Campolongo Noriglio-
schichten an. Auf dem siidlichen Teil des M. Angaro liegt sogar eine kleine Partie von Oberjura. Bei der im
allgemeinen flachen Lagerung kann dieser Jura kaum in normalem Schichtverband mit dem Verenakalk an
der Strale stehen, zumal dieser bis auf den Gipfel der Cima Civello hinaufreicht. Es ist also wohl eine nord-
siidliche Verwerfung anzunehmen, die die Strafe im W begleitet. Die nérdliche Fortsetzung dieses Bruches
bedingt vielleicht eine Wandstufe, die dstlich der StraBe Campovecchio—Le Mandrielle im unteren Teil des
Hanges des M. Verena zu verfolgen ist. Wiahrend die Schichten der Wand flach nach SSW fallen, ist die Neigung
der Schichten an ihrem Fuf} mittelsteil WSW. Eine direkte Verbindung zwischen dieser Stérung und dem
Siidende der Dossobriiche scheint — wie schon bemerkt — nicht zu bestehen.

23. Endlich ist noch eine kleine Querstérung zu erwahnen, die die Sieben Gemeindenflexur zwischen
Rotzo und Albaredo betroffen hat. Zwischen der ersten und zweiten Kehre der Campolongostrae (von unten)
stoBen die Noriglioschichten im O lings eines N 10° W streichenden Bruches gegen Majolica im W. Das Ein-
fallen der beiden Gesteine ist ganz gleich, etwa 50° S wenig O. Die schon auf S. 25 erwahnte plotzliche Anderung
in der Neigung der Flexur, die etwas weiter nordlich erfolgt, hangt vielleicht mit dieser Stérung zusammen.
Es scheint mir aber nach meinen Beobachtungen nicht wahrscheinlich, daf die Bewegungsfliche dieselbe ist.
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C. Briiche der Gegend von Vezzena.

24 bis 28. Eines der kompliziertesten Bruchgebiete der ganzen untersuchten Region ist das in der Um-
gebung der Malga Campo Poselaro. Richtiger wire vielleicht, zu sagen, da hier zufillig die Denudationsober-
fléache so liegt, dal eine groBere Anzahl von kleinen Briichen alle durch das Verhalten der wenig machtigen und

leicht unterscheidbaren Oberjuragesteine
sichtbar gemacht werden, Briichen, die
sich der Beobachtung sicher groBenteils
entzogen, wenn sie in méchtigeren
Schichtgliedern verliefen, was notwendig
zum Teil der Fall wire, wenn sie eine
grofere Sprunghthe hatten. Der Bau
der Region geht viel besser als aus einer
langen Beschreibung aus der beigefiigten
Kartenskizze (Fig. 13) hervor. Man be-
merkt zunichst im W einen ganz
schwachen Bruch von wenigen Metern
Sprunghdhe. Der Hauptbruch, an dem
Biancone gegen Noriglioschichten stoft,
hat sicher einen Betrag von mehr als
20 m, der sich aber nicht n#her fest-
stellen 1aBt. Sein Verlauf ist geknickt,
im siidlichen Teil gegen N, im nérd-
lichen gegen NO gerichtet. Dieser nord-
liche Abschnitt ist verdoppelt, so daB
sich der Hohenunterschied auf zwei
parallele Spriinge verteilt. Der Betrag
des nordlicheren der beiden Briiche mag
etwa 12 m erreichen, der Rest der nicht
genau bekannten Gesamtverschiebung
kommt auf den siidlichen. Der siidliche
Ast des Hauptbruches gabelt sich, so
da zwischen Biancone und Noriglio-
schichten eine ganz kleine, keilférmige
Scholle von gelben und roten Krinoiden-
kalken eingeschaltet ist, deren Unterlage
von grauen Kalken iibrigens sowohl im
N als im S sichtbar ist. Die senkrechte
Verschiebung an der W-Seite dieses
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Fig. 13. Geologische Karte der Bruchregion von Campo Poselaro
siidostlich Vezzena.

Keiles ist mit 15 bis 20 m zu schatzen. Der Gesamtbetrag des Hauptbruches dort, wo er nicht ge-

spalten ist, muB daher wohl groBer sein. Ausnahmslos ist die westliche Scholle an jeder Verwerfung

die gesenkte. Wo die Briiche gegen N und S in die Noriglioschichten ausstreichen, sind sie natiirlich nicht

weiter zu verfolgen. Sehr leicht méglich ware es, daB weitere kleine Verwerfungen derselben Bruchregion ganz
in den Noriglioschichten liegen und deshalb nicht anfgefunden wurden. Westlich der beschriebenen scheinen
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allerdings keine Verwerfungen mehr zu folgen, da sie sonst in dem Jura nordostlich Costesin wohl erkennbar
sein miiffiten. Dagegen ist es nicht unwahrscheinlich, da8 in den Lithiotis-Schichten zwischen der Malga Campo
Poselaro und den Casare Le Mandrielle kleinere Briiche derselben Art wie die beschriebenen verborgen sind.
Sonst erschiene mit dem Ansteigen des Gelandes gegen O wohl noch einmal Jura, es wire denn, dal der Haupt-
bruch von Campo Poselaro eine unvermutet grofe Sprunghdhe hat.

29. In Beziehung zu den Briichen von Campo Poselaro steht vielleicht eine unbedeutende Storung, die
an dem sogenannten ,,Grenzweg” von der Malga Campo Rosato nach Lucca im Asticotal beobachtet wurde.
Dieser Saumweg bildet westlich der Tola del Vescovo einige Serpentinen, mittels derer er die Verenakalk-
winde itberwindet. Dabei schneidet er mehrmals eine ungefahr nordsiidliche und senkrechte, aber im einzelnen
stark wellig verbogene Storung. Sie wird von einem Mylonit begleitet. Eine merkliche vertikale Verschiebung
scheint an ihr jedoch nicht stattgefunden zu haben.

Bei Begehung dieses Weges kann man sich auch leicht iiberzeugen, daB die Wande, die von der Cima
Norre nach N ziehen, von einer ganzen Schar kleiner Verwerfungen durchsetzt werden. Es ist aber sehr schwer,
sie im einzelnen und aus der Nahe zu entziffern. Ifolgende Anhaltspunkte konnte ich iiber ihren Verlauf gewinnen:

30. Die Val Torra, das Tal stlich der Cima Norre, gabelt sich im obersten Teil. Den rechten Graben iiber-
setzt eine Briicke, die auf der Spezialkarte mit 1304 kotiert ist. Wenige Schritte ostlich dieser Briicke zieht
eine Verwerfung durch, an der graue Kalke im O gegen helle Liasoolithe im W grenzen. Die Sprunghthe dieser
Verwerfung scheint mehr als 100 s zu betragen, gegen S klingt sie aber rasch aus.

31 und 32. Siidostlich der Malga Crojer, wo der Weg von Alle Meneghini nach N den Steilhang in Serpen-
tinen iiberwindet, ist das Gestein sehr zertriimmert. Dem eigentlichen Berghang aus kristallinerh Grenzdolomit
sind einzelne Wandeln und Tiirme vorgelagert, die aus horizontal gebankten Kalken bestehen. Hier diirfte
in spitzem Winkel zu den Wanden ein etwa siidostlich verlaufender Bruch durchschneiden. Ftwas weiter
nordlich trennt dieser Bruch Noriglioschichten im NO von Liasoolithen im SW, die bis nérdlich der genannten
Alm in den Hang hinein vorspringen. Einige zweifelhafte Beobachtungen in den Noriglioschichten am Weg
von hier gegen Bisele veranlassen mich zu der Vermutung, daB die Verwerfung nérdlich der Malga Crojer
gegen N umbiegt und mit abnehmender Sprunghshe bis etwas westlich Costesin verlauft, wo sie-ausklingt.
Die siidostliche Fortsetzung der beschriebenen Storung ist ziemlich sicher auf dem Felsvorsprung des Cogolo
della, Vecchia zu erkennen. Ich konnte diesen Punkt selbst zwar nicht besuchen, nach dem klaren Anblick
vom Nordhang der Cima di Campolongo aus und einer Begehung im Umkreis der Fratte di Campolongo stellen
sich die Verhaltnisse dort aber folgendermaBen dar: Die Oberkante der ganzen Wand, die vom Campolongo
nach N zieht, und ebenso die Kote 1321 bestehen aus Liasoolith. Knapp ostlich dieser Kote aber sieht man
in der Siidwand eine grabenartig eingesenkte Partie weicherer Schichten, wohl sicher grauer Liaskalk. Sie wird
von zwei Verwerfungen begrenzt. Die westliche von ihnen ist unser Bruch Nr. 31. Die ostliche werden wir
sogleich an einer etwas nordlicheren Stelle kennen lernen. Beide treffen sich unter einem etwas spitzen
Winkel siidlich vor der Wand und erreichen damit wohl ihr Ende, da sie entgegengesetzte Bewegungs-
richtung haben.

33. Die Fratte di Campolongo stehen auf grauen Liaskalken. Geht man von ihnen nach W, so kommt
man sehr bald zu einer Wandstufe von hellen Oolithen, die von N nach S verlduft und eine obere von einer
unteren Wiese trennt. Westlich dieser schmalen Oolithzone folgen auf der unteren Wiese aber wieder Noriglio-
schichten, die bis zu dem Steilabbruch in die Val Torra anhalten. Am Iful des Oolithwandels mufl also eine
Verwerfung hinlaufen. Ihre etwas gegen W abgelenkte siidliche Fortsetzung ist nach meiner Ansicht die ostliche
Begrenzung der beschriebenen grabenférmigen Scholle grauer Kalke am Cogolo della Vecchia.

34. Zwischen Cima Norre und Hocheck diirfte eine ganz kleine nord-siidliche Verwerfung durchlaufen,
an der die westlichen Bénke der Wand etwas abgesunken sind.
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35. Eine andere, eben so unbedeutende Stérung zieht von der Malga Campo ostlich Lusern nach N, da
kleine, aus méchtigeren Lsthiotis-Bénken gebildete Wandeln hier plotzlich authdren. Die genaue Richtung
und der Betrag der Verwerfung konnte nicht ermittelt werden.

36 und 37. Etwas bemerkenswerter sind zwei Briiche bei der Malga Cost’alta siidwestlich Vezzena.
Die Hochflache dieser Alm besteht aus Hornsteinschiefern, roten Knollenkalken und wenig Majolica. Die
Almbhiitten selbst aber stehen auf Noriglioschichten, dic horstformig aus dem Oberjura aufragen. Die Breite
des Horstes betragt im S etwa 80 m, nordlich der Malga spitzt er in den Hornsteinschiefern vollstéindig aus.
Er muf also von zwei unter sehr spitzem Winkel konvergierenden Briichen begrenzt werden. Ihre Sprung-
hohe 148t sich nicht ermitteln, da der Lias zwischen ihnen nicht von jiingeren Schichten bedeckt wird, sie muf
aber nicht viel mehr als 10 m sein.

38. Unweit der Kirche von Vezzena ist an zwei Stellen ein Bruch aufgeschlossen, der, abweichend von
allen bisher besprochenen, eine westnordwestliche Richtung verfolgt, wobei die nérdliche Scholle abgesunken
ist. Der Gipfel des Basson di sopra besteht aus grauen Liaskalken. In einem Schiitzengraben, der etwas dstlich
des Trigonometers 1491 nordwérts iiber den Kamm verlief, war ganz wenig nérdlich von diesem ein Bruch
aufgeschlossen, an dem der flach liegende Liaskalk ohne Zwischenlagerung von Jura gegen Biancone stoBt.
Dieser ist ziemlich stark gestort. Auf denselben Bruch werden auch Beobachtungen in einem Steinbruch
gerade sildlich der StraBengabel 1418, etwas westlich der von hier gegen S fiihrenden Strafe, zu beziehen sein.
Das Einfallen ist in dem AufschluB etwa 45° NNO. Die Schichtfolge ist von S nach N diese:

1. Hell- und dunkelgraue, plattige Kalke mit starken Schieferzwischenlagen.

2. 11/, m sehr gequetschte, rote, krinoidenfithrende Kalke.

3. 9 m rote Hornsteinschiefer.

4. 4 m rote Knollenkalke.

. WeiBe Knollenkalke der Majolica, nur mehr ganz wenig aufgeschlossen.

Ot

Die Quetschung der Schichten und die fiir die Gegend iiberméBig groBe Machtigkeit der Hornsteinschiefer
sind deutliche Anzeichen dafiir, daf die Gesteine stark gestort sind. Die Liasschichten des letzten Profiles sind
von denen des Basson nur durch einen schmalen Mordnenstreifen getrennt. Es ist also sehr wahrscheinlich,
daB wir in dem beschriebenen Aufschlu die Stelle zu erkennen haben, an der der Bruch des Basson nach W
in Gestalt einer Flexur zu Ende geht. Tatsichlich ist weiter gegen die Malga Fratelli zu der Schichtverband ein
normaler, wenn auch noch ein ziemlich energisches Nordfallen erkennbar ist. Es scheint also die Storung des
Basson di sopra eine richtige Mittelstellung zwischen einer Verwerfung und einer Flexur einzunehmen, wéhrend
diese beiden Typen von Storungen sonst in den Lessinischen Alpen sehr scharf getrennt sind.

39. Recht lehrreich ist ein kleiner, NW—SO streichender Bruch nordnorddstlich Vezzena, beim ,,50”
von ,,Marcai di sotto” der Spezialkarte. Nordlich und 6stlich der Kote 1474 der Sektionskopie steht nur roter
Knollenkalk mit einer kleinen Kappe von Majolica an. Etwa 30 m westlich der Kote tauchen aber pltzlich
mit 45° Siidfallen unter den Acanthicus-Schichten die Hornsteinschiefer und die bunten Jurakalke hervor.
Der Selcifero ist auf der Westseite des kleinen Tales westlich Marcai di sotto bis zur Kote 1532 der Sektions-
kopie zu verfolgen. Nordlich dieser Kote gleicht sich der Unterschied zwischen den beiden Talseiten aus und
der Jura wird ganz gleichméfBig von Biancone bedeckt. Die beiden Grabenseiten sind also durch einen Quer-
bruch, der ungefahr in der Talsohle verlauft, geschieden. Westlich des Bruches ist eine kleine schiefe Anti-
klinale mit steilerem Siidschenkel vorhanden, die ostlich des Bruches fehlt. Wir werden noch sehen, daB
wahrscheinlich viele der groBeren Querstérungen der Lessinischen Alpen ganz dem hier im kleinen leicht iiber-
blickbaren Typus folgen.

40. Westlich der Cima di Vezzena senkt sich der Kamm, der die Hochfliche der Lessinischen Alpen im N
begrenzt, sehr rasch zu einem Sattel, von dem gegen N die Schlucht der Valle Santa Giuliana ausgeht. Dieser
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Sattel ist durch eine bedeutende Verwerfung bedingt. Seine Ostseite besteht aus siidfallendem Liasoolith,
auf dem die Noriglioschichten auflagern. Auf der Westseite dagegen setzen die weiflen Tithonkalke die Ober-
kante der Nordwand zusammen. Die Hochfldche wird hier schon ganz von Kreide gebildet, in den Wanden
folgt darunter der Jura. Die Sprunghthe ergibt sich zu rund 200 m. Man findet die beschriebene Verwerfung
gut aufgeschlossen, wenn man von der StraBengabel nordostlich der Malga Cima di Verle dem Fahrweg gegen W
folgt. Zuerst stehen an dieser StraBle graue Wulstkalke des Lias an. In der StraBenbiegung beim Wort Verle
sind diese Noriglioschichten sehr gestért und es grenzt an sie Kreide, und zwar wahrscheinlich Mittelkreide,
die ebenfalls stark verbogen ist. Gegen S gleicht sich der Bruch auffallend rasch aus. Immerhin ist er in der
Gegend des Werkes Verle, das siidostlich der Malga Cima di Verle gleich jenseits der Strafe liegt, noch gut
erkennbar. Beim Werk steht Biancone an, der im O rasch von Oberjura unterlagert wird. Dagegen ist an der
gegen N gerichteten StraBenbiegung siidlich der Zahl 1507 der Spezialkarte ein rétlicher Mergelkalk auf-
geschlossen, der hochstwahrscheinlich als Scaglia zu deuten ist. Weiterhin wird das anstehende Gestein voll-
standig durch die Moréne von Vezzena verhiillt und wo es wieder auftaucht, ist von dem Bruch nichts mehr

zu bemerken.

D. Die Seluggio-Lavaronebriiche.

Dies ist ein bedeutendes System von Briichen, das das untersuchte Gebiet seiner ganzen Breite nach
durchzieht, ja gegen S sogar noch wesentlich dariiber hinausgreift, wie sich aus der Literatur gut feststellen
1aBt. Ich beginne die Beschreibung im S.

41. Schon auf S. 27 wurde erwahnt, dafl der WestfuB des Tormeno durch eine betréichtliche Verwerfung
bezeichnet ist. Der Sattel der Malga Zolle di fuori besteht <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>