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mit den Schwingen ganz fertig war, der andere (17. XI. 35, 780 g Q)
aber noch mehere alte Schwungfedern aufwies. Ein Bussard im vollen
Alterskleid dagegen ergab rege Driisentatigkeit. ,,Es ist wichtig zu er-
wahnen, daf die im Fluge erlegten Raubvdgel prall gefiillie Kropfe
und Méagen hatten.“

Mit diesen Hinweisen kommen wir in Fragen der Oekologie des
RauhfuBlbussards hinein; ihnen soll eine zweite Arbeit gewidmet sein.
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(Aus dem Institut fiir Schiddlingsforschung der Universitdit Konigsherg (Pr.),
Rossitten, Kurische Nehrung.)

Ueber die Bezichungen zwischen Parasitologie und Ornithologie.
Von Lothar Szidat.

Im 11. Bande der Zeitschrift fiir Parasitenkunde, 1940, hat
E. JacoB (Huchting bei Bremen) eine kurze Mitteilung iiber ,Wege
der Zusammenarbeit von Ornithologie und Parasitenforschung® heraus-
gebracht, die in vieler Hinsicht beachtenswert erscheint. Da dem Ver-
fagser jedoch grofle Teile der parasitologischen Literatur, inshesondere
auch altere Schriften, auf diesem ausgedehnten Forschungsgebiet offen-
sichtlich unbekannt geblieben, vielleicht auch nicht zuginglich gewesen
sind, sei es mir, der ich schon von Anbeginn meiner parasitologischen
Arbeit die von E. Jaco vorgeschlagenen Methoden der Zusammen-
arbeit mit der Ornithologie praktisch befolgt habe, gestattet, zu der
Mitteilung Jacoss Stellung zu nehmen und die Bemiihungen der
Parasitologie um die Erreichung der gewiinschten Ziele ins rechte
Licht zu setzen.
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E. Jacos beginnt seine Arbeit mit der Feststellung, daf ,sich in
letzter Zeit immer mehr die Erkenntnis durchsetzt, dal alle Wirbeltiere
in hohem AusmafBle Entoparasiten aus der Klasse der Wiirmer be-
herbergen, deren reichhaltiges Vorkommen nach Zahl und Art in
fast jedem Individoum oft erstaunlich ist.“ Diese Feststellung ist
unbedingt richtig, sie ist aber nicht neu und nicht erst in ,letzter Zeit“
gemacht worden.

Die Helminthologie, d. h. die Wissenschaft, die sich mit parasitiren
Wiirmern beschiftigt, ist der dlteste Zweig der gesamten Parasitologie
und hat ithre wissenschaftliche Begriindung vor nunmehr rund 150 Jahren
durch deutsche Naturforscher, J. A. E. Gorze (1782) und C. A. RuporpaI
(1808, 1819), erhalten. Insbesondere CarnL Asmunp Ruporemr hat in
seinem Standardwerk Entozoorum Synopsis, 1819, eine sehr grofe Zahl
von Helminthen beschrieben, worunter sich auch zahlreiche Schmarotzer
von Vogeln befinden, und durch seine stindigen Bemiihungen um
weiteres Material auch die ersten Grundlagen fiir eine fruchtbare
Zusammenarbeit mit der Ornithologie gelegt. So hat beispielsweise
schon damals der deutsche Forschungsreisende JoHANN NATTERER bei
seiner Durchforschung Siidamerikas (1817—1835) nicht nur eine groBe
Menge von siidamerikanischen Vogeln sammeln konnen (bearbeitet von
A. v. Perzeoy 1871, Zur Ornithologie Siidamerikas), sondern in vor-
bildlichster Weise gleichzeitig auch die in ihnen vorkommenden Hel-
minthen, deren Bearbeitung durch zahlreiche Helminthologen bis in die
neueste Zeit hinein andauerte.

Diesem Beispiel sind auch spiterbin zahlreiche Expeditionen nach
iiberseeischen Lindern gefolgt, die hier im einzelnen nicht aufgefiihrt
werden kénnen. KEs sei hier nur noch die Bearbeitung der nordost-
afrikanischen Trematoden der Schwedischen zoologischen Expedition
nach Aegypten und dem WeiBlen Nil (1901) durch Teopor OpENER
genannt, die in der Mehrzahl den dort erbeuteten Vogeln ent-
stammten.

Die Erforschung der Schmarotzer der Vogel darstellen, hiee die
Geschichte der Parasitologie wiederholen, denn nahezu jeder Parasito-
loge hat neben Schmarotzern des Menschen, der Siuger oder anderer
Tierstimme bzw. -Klassen gelegentlich auch Vogelschmarotzer be-
handelt. Was nun die Helminthen der Vogel anbetrifft, von denen
E. JacoB insbesondere spricht, so sind sie nahezu bis zur Jahrhundert-
wende fast ausschlieBlich von deutschen Helminthologen bearbeitet
worden, die in der Behandlung dieses Wissensgebietes bis zum Weltkriege
fihrend waren und erst nach dem Weltkriege durch die Verluste
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im wissenschaftlichen Nachwuchs und die sich daraus ergebende ge-
ringere Beachtung dieses Gebietes in Deutschland ins Hintertreffen
gegeniiber auBlerdeutschen Lindern geraten sind.

In dieser Zeit der Bliite der deutschen Helmintlhologie sind ein-
gehender die Trematoden der Vogel insbesondere von dem Konigsberger
Zoologen und Parasitologen M. BRAUN und seinen Schiilern bearbeitet
worden, so z. B. die Fascioliden der Vigel durch M. Brauw, 1902,
selbst. Zahlreiche biologische Daten hat derselbe Autor auch in vielen
kleineren Arbeiten, vor allem aber in seinem Hauptwerk Vermes in
Browns Klassen und Ordnungen des Tierreiches gegeben.

Die Monostomiden der Vogel bearbeitete W. Kossack 1911, die
Echinostomiden E. Dirrz 1909/10. M. Brauns Schiiler uud erster
Assistent Max LOHE hat dann in bisher noch nicht iibertroffener Form
die Trematoden, Cestoden und Acanthocephalen der Siibwasserfauna
Deutschlands dargestellt, worunter sich iiberaus zahlreiche Vogelparasiten
befinden. Die Nematoden dieser Sammlung wurden durch O. v. Linstow
bearbeitet.

Die Hemistomidern wurden 1915 von Ricmarp Kravusg, ebenfalls
einem Schiiler M. Brauns, bearbeitet, die Holostomiden, die nur bei
Vogeln vorkommen, 1929 von mir selbst. Desgleichen konnte ich 1936
die ebenfalls sehr h#ufig bei Vogeln vorkommenden Cyathocotylidas
eingehender morphologisch und entwicklungsgeschichtlich bearbeiten.
Alle drei zuletzt genannten Trematodengruppen hat 1937 der Schweizer
Helminthologe GeorGEs Dusois erneut und wesentlich erweitert in
seiner Monographie der Strigeida dargestellt.

Die meisten dieser grundlegenden Arbeiten M. BrauNs und seiner
Schiiler #iber die Helminthen der Vogel wurden in engster Zusammen-
arbeit mit der Vogelwarte Rossitten durchgefiihrt, die den einzelnen
Helminthenforschern reichstes Material liefern konnte, das die im Herbst-
und Friihlingszug in uniibersehbaren Scharen die Nehrung entlang
wandernden Vogel darboten. Viele Parasitologen haben dann auch in
wochen- und monatelangem Aufenthalt auf der Nehrung aus den zahl-
reich anfallenden verungliickten und kranken Vogeln oder solchen, die zu
wissenschaftlichen Untersuchungen erlegt wurden, das sie interessierende
Parasitenmaterial selbst gewinnen konnen.

Diese Arbeiten wurden durch JomaNyes TaHieNeEmaNN, den Be-
griinder und langjihrigen Leiter der Vogelwarte Rossitten, der
selbst Kustos des Zoologischen Museums in Konigsberg war, in ver-
standnisvollster Weise unterstiitzt, und diese vorbildliche Zusammen-
arbeit zwischen parasitologischer und ornithologischer Forschung be-

Phl
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steht auch heute noch zwischen der nunmehr von Dr. Ernst Scuiz
geleiteten Vogelwarte und dem inzwischen 1925 von mir in Rossitten
begriindeten Institut fiir Schidlingsforschung der Universitit
Konigsberg, das gerade wegen des groBen Parasitenreichtums der Vogel
und zahlreicher anderer Tiere auf die Nehrurg verlegt wurde und hier
nun die traditionelle Fortfiihrung der parasitologischen Arbeitsrichtung
Maxmvinian Brauns und seiner Schiiler iibernommen hat.

Die Trematoden der Vigel wurden weiterhin in Deutschland und
Europa inbesondere von ArTur Looss (1861—1923), einem der hervor-
ragendsten Helminthologen Deutschlands und Schiiler R. Lruckarts,
sowie von dem schwedischen Helminthologen TEopor OpENER bearbeitet,
die insbesondere die Begriinder eines natiirlichen Systems dieser Platt-
wiirmer geworden sind. Die Entwicklungsgeschichte zahlreicher Arten
wurde seit 1925 vorwiegend durch Arbeiten des Instituts fiir
Schadlingsforschung in Rossitten geklart.

Die Cestoden der Vogel fanden in Professor Fuarmany, Neuchatel
1908, einen Bearbeiter, der neben der Morphologie auch die Systematik
und Oekologie dieser umfangreichen Helminthengruppe in mustergiiltigster
Form zur Darstellung brachte.

Die auflereuropiischen Linder haben erst nach dem Weltkriege
die systematische Bearbeitung der Vogelschmarotzer in groferem
Umfange begonnen. Hier sind neben vielen anderen Arbeiten die
zusammenfassende Darstellung der Nematoden der Vigel durch Enoiss
Cram in Nordamerika (1927), ferner die Arbeiten von L. Travassos
in Siidamerika und von S. YamaguTI in Japan zu nennen. In RuBlland
hat SkriaBiN zahlreiche Arbeiten iiber Vogelschmarotzer versffentlicht.

Schon 1878 hatte von LinsTow in vorbildlicher Form alle Funde
von Helminthen in Wirbeltieren und Wirbellosen in seinem Compendium
der Helminthologie zusammengetragen.

1932 hat dann Kurt SprEAN in seinem ,Liehrbuch der Helmintho-
logie“ die Ergebnisse der genannten und noch zahlreicher ungenannter
deutscher und europiischer Forscher zusammenfassend dargestellt,
und hiernach sind im wesentlichen auch die neuen Parasitenlisten von
NiersaMMERS Hondbuch der deutschen Vogelkunde zusammengestellt
worden, die weiterhin aber auch noch die von Worrpierrice EicHLER
bearbeiteten Ektoparasiten der Vogel enthalten, auf die hier aber
nicht niher eingegangen werden soll.

Diese Listen umfassen somit in gedréngter Form die Ergebnisse
wissenschaftlicher Arbeit aus fast zwei Jahrhunderten, und ich méchte
hier im Gegensatz zu E. JacoB ganz besonders eindringlich darauf
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hinweisen, daf kein Land der Erde iiber ein so reichhaltiges und
vielseitig bearbeitetes Parasitenmaterial verfiigt wie Deutschland. Es
kann daher, ohne jemandem einen Vorwurf zu machen, ebenso ein-
deutig klargestellt werden, daf wir noch weit davon entfernt sind,
samtliche Schmarotzer unserer einheimischen Tiere oder auch nur
der Vogel zu kennen, was wir schon aus den groBen Liicken des
Nieraammerschen Handbuches ersehen kénnen, das fiir eine grofle
Zahl ejnheimischer Kleinvigel iiberhaupt noch keine Schmarotzer zu
nennen weil.

DaB ein Bearbeiter dieser Parasitenlisten in den meisten Fillen
sich daranf beschranken muf}, die Arbeitsergebnisse seiner zahlreichen
Vorginger zu iibernehmen, ist dabei, wie in jeder anderen wissen-
schaftlichen Disziplin, ein Verfahren, daB gewill seine Mingel hat, das
sich aber nicht umgehen 148t. Was 200 Jahre wissenschaftlicher Arbeit
geschaffen haben, kann ein einziger Bearbeiter im Laufe eines kurzen
Lebens unmdglich nochmals eingehend nachpriifen.

Immerhin wird es ihm méglich werden, kleinere Gruppen von
Schmarotzern einer Ueberpriifung zu unterziehen, wobei dann die
inzwischen fortgeschrittene Methodik und die verbesserten Hilfsmittel
der Untersuchung immer wieder neue Gesichtspunkte und vor allen
Dingen auch neue, bisher unbekannte Parasitenarten zuntage fordern
werden. Man mufl trotzdem immer wieder staunen, wie die #lteren
Forscher des vergangenen Jahrhunderts mit den ihnen zur Verfiigung
stehenden, geringen mikroskopischen VergroBerungen und ohne An-
wendung der Schnitt- und Farbetechnik auch schwierig zu bestimmende
Arten zu unterscheiden wulten.

In neuester Zeit ist zur Unterscheidung schwer auseinander zu
haltender Formen weitgehend auch die Entwicklungsgeschichte
der einzelnen Arten herangezogen worden, womit eine weitere Ver-
mehrung der Artenzahl erreicht wurde. So konnte ich selbst z. B. aus
der frither als einheitlich betrachteten Trematodenart anserer Wildenten,
Notocotylus attenuatus, durch verbesserte Untersuchungstechnik und Be-
riicksichtigung des Entwicklungszyklus mehrere neue Arten isolieren,
die sich dann als spezifisch fiir einen engeren Kreis von Wirtstieren
erwiesen, als es die urspriingliche Sammelart war. Es ist auch weiter-
hin als eine der vordringlichsten Aufgaben der Parasitologie anzusehen,
die in unserer Fauna tatséichlich vorhandenen Parasitenarten in mog-
lichster Vollstindigkeit kennen zu lernen, nicht weil die Sucht, eine neue
Art zu publizieren, hierzu die Triebfeder bildet, sondern weil erst eine
moglichst umfassende Kenntnis dieser Grundsteine unseres Wissens



Der

22 Szidat, Beziehungen zwischen Parasitologie und Ornithologie. [Vogelzurr
(=}

uns dazu fithren kann, das Gebdude einer umfassenderen Erkenntnis
des Parasitismus und seiner Wesenheiten darauf aufzubauen.

Die zunehmende Fiille des Materials dréngt selbstverstindlich wie
in jeder anderen naturwissenschaftlichen Disziplin dazu, die einzelnen
Arten in einem System zu ordnen. Ueber die systematische Einteilung
der parasitisch lebenden Organismen besteht indessen auch heute noch
nicht die notige Klarheit und eine allgemeine Uebereinstimmung. FEin
Teil der Bearbeiter mochte das System wie zu Linnis Zeiten als ein-
fachen Schliissel zur moglichst schnellen Bestimmung der Arten ausbauen.
Ganz aduBerliche, morphologische Merkmale sind dann bei diesen Autoren
richtungweisend fiir die Aufstellung von Ordnungen, Supersuperfamilien,
Supersubfamilien usw. Hs ist ja nicht zu leugnen, dall diese Art der
systematischen Hinteilung fiir diejenigen, die sich rasch in die Kenntnis
der einzelnen Formen einzuarbeiten wiinschen, sehr zweckmiBig erscheint,
fiir jeden tieferen Einblick in das Werden und das Wesen der Schma-
rotzer ist ein derartiges System jedoch absolut wertlos. Unsere Aufgabe
muB es sein, bei der Behandlung parasitarer Organismen genau so wie
bei anderen Gruppen des Tier- und Pflanzenreiches zu einem natiirlichen
System zu gelangen, das die innere Verwandtschaft und das Entstehen
der einzelnen Arten erkennen laft.

Hierbei werden natiirlich mit unserem fortschreitenden Wissen
und mit der zunehmenden Zahl der Arten alte, z. T. vor hundert und
mehr Jahren aufgestellte Gattungen aufgespalten und neue gebildet
werden miissen, wie das ja in jeder anderen Tier- oder Pflanzengruppe
ebenfalls geschehen ist und noch geschieht. Wir diirfen diese natur-
gemifle, fortschrittliche Entwicklung einer Wissenschaft, die zu neuen
Zielen strebt, nicht etwa zum Vorwurf machen, wie dies oft geschieht.
Neuerdings hat man mit zunehmendem Erfolge auch die Entwicklungs-
geschichte der einzelnen Schmarotzerarten und die Form der zuge-
horigen Larven zum Ausbau eines natiirlichen Systems heranziehen
kénnen.

Die Friichte einer derartig modernen Behandlung der systema-
tischen Einteilung der parasitiren Organismen, hier vor allem der
Helminthen, haben sich sehr bald gezeigt. Wir erkennen immer deut-
licher, daB der Befall auch der Vogel mit bestimmten Schmarotzern
kein unberechenbarer Zufall ist, als den ihkn mitunter selbst neuere
Autoren ansehen wollen, sondern daB zwischen Parasit und Wirt
eine grofe Anzahl von Bindungen bestehen, die zusammen eine
ganz eigenartige Form einer Lebens- und Schicksalsgemeinschaft
darstellen, die man im allgemeinen unter der Bezeichnung , Wirts-
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spezifitit“ oder , Wirtstreue“ kennenlernt. Der groBte Teil der Para-
siten ist an einen ganz bestimmten Endwirt, z. T. auch an ganz
bestimmtg Zwischenwirte, eng gebunden, und zwar dadurch, dafl es
im Darm der befallenen Wirte oder auch in ihrem Gewebe zu einem
neutralen Ausgleich zwischen den Abwehrstoffen des Wirtes einerseits
und den hiergegen gebildeten Schutzstoffen des Parasiten andererseits
kommt, wodurch ein Ansiedeln von Parasiten iiberhaupt erst ermoglicht
wird. Parasiten, die die Abwehrstoffe, die fiir jede Wirtsart offen-
sichtlich verschieden sind, nicht durch spezifische Schutzstoffe neutra-
lisieren konnen, die mit anderen Worten ihm nicht angepalit oder
fiir ihn spezifisch sind, werden verdaut oder sonstwie vernichtet,
Ektoparasiten wohl auch durch die verschiedenartige Zusammensetzung
der Korpersifte nnd des Blutes unrichtiger Wirte abgeschreckt.

Im Ausbau friitherer serologischer Forschungen von FRIEDENTHAL
(1900), UnrexmUT (1905) und anderen hat neuerdings der Miinchener
Anthropologe Ta. Moruisoxy (1939/1941) nachweisen konnen, dafi die
Verschiedenheiten der bekannten serologischen Praecipitin-Reaktionen
im ungleichen Aufbau des Eiweiimolekiils der untersuchten Tierarten
begriindet sind. Nach Morrisony setzen sich die Eiweifmolekiile der
Organismen aus bestimmten Einheiten, den sog. Protealen, zusammen,
die bei gleichen Tierarten immer dieselben, bei nahe verwandten Tieren
zum groBeren Teil gemeinsamer Art sind und bhei zunehmender
Differenzierung der Tierarten an Zahl zunehmen, derart, daB zu den
vorhandenen, der Ausgangsart eigentiimlichen Protealen neue hinzu-
treten, die fiir die hohere Art nun charakteristisch sind. (N&heres
bei Morrison 1941.)

Mit groBter Wahrscheinlichkeit sind nun diese KiweiBlverschieden-
heiten der einzelnen Wirtstiere die eigentliche Ursache fiir die Wirts-
spezifitit, die Wirtstreue, der zugehorigen Schmarotzer, die sich dem
verinderten Chemismus ihres Wirtes erst in langen Zeitrdumen, hier
wohl also am leichtesten im Verlauf einer Parallelentwicklung, zwischen
‘Wirt und Parasit anpassen kénnen. Wie diese Anpassung zustande
kommt, konnen wir vorldufig mit Bestimmtheit noch nicht erklaren.
Es wire nicht ausgeschlossen, daBl es sich hier um einen sehr kompli-
zierten Vorgang gegenseitiger Immunisierung handeln konnte.

Vergleichende Untersuchungen, die der deutsche Ektoparasiten-
forscher H. FamRENHOLZ bereits 1913 insbesondere an Anopluren
der Menschenaffen und des Menschen, nach ibm auch Krrroe und
Harrison (1914) an Mallophagen der Vigel und ich selbst (1939)
in mehreren Arbeiten auch an ZTrematoden durchgefithrt haben,
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zeigen, daf diese Annahme einer Anpassung durch eine jahrmillionen-
lange Parallelentwicklung zwischen Wirtstieren und ihren Schmarotzern
einen sehr hoben Grad von Wahrscheinlichkeit besitzt. Ja man kann
sogar annehmen, daB fiir gewisse Schmarotzergruppen diese Parallel-
entwicklung bereits bei Urwirbeltieren begonnen hat und daB nun im
Verlauf der Aufspaltung der Wirbeltiere in Klassen, Ordnungen,
Familien usw. die zngehorigen Parasiten ebenfalls in bestimmte syste-
matische Untergruppen aufgespalten wurden, dergestalt, da Abkémm-
linge des Urparasiten in mehr oder minder starker morphologischer
Abwandelung auch heute noch in den verschiedensten Klassen,
Ordnungen, Familien usw. der Wirbeltierwirte anzutreffen sind.
(Genaueres hiertiber bei Szmat 1939.)

WorrpietricE ErcHLER hat neuerdings (1940) diese Korrelation
in der Stammesentwicklung von Wirten und Parasiten in zwei Regeln
zusammengefaBt, von denen die ,FamrEnHOLZSche Regel“ besagt,
dal ,sich bei stetigen Parasiten aus der Systematik der
Parasiten meist unmittelbar auch auf die Verwandtschaft
der Wirte schliefen 1aBt*¥. Weiterhin liel sich inshesondere
aus meinen eigenen Arbeiten (1934, 1936, 1939) auch der Schluf
ziehen, daB sich die geringere oder groBere Organisationshohe der Wirte
in einer geringeren oder groBeren Organisationshdhe im Bau der Parasiten
wiederspiegeln, woraus W XicHLER die von ihm sog. ,SzipaTsche
Regel® aufstellt: ,Bei stetigen Parasiten 148t sich meist aus
der Organisationshohe der Parasiten unmittelbar auf das
relative Stammesalter der Wirte schlieBen*.

Die Parasiten bilden demnach, kritisch betrachtet, ein iiberaus
wertvolles Hilfsittel fiir systematische Untersuchungen iiber den Stamm-
baum der Wirbeltiere, inshesondere auch der Vogel. Allerdings hat
sich gezeigt, worauf ich auch schon 1939 eindringlich hingewicsen habe,
daB jugendliche Wirtstiere mitunter auch nicht arteigene Schmarotzer
enthalten konnen. Auch fiir diese Beobachtung geben die hochinter-
essanten und wertvollen Befunde TH. MorrisoNs eine Erklirung, da er
feststellte, daB sich das arteigene Eiweil} eines Tieres erst im Ablauf
der Ontogenie heranbildet und in den jugendlichen Stadien der chemische
Aufbau phylogenetisch fritherer Entwicklungsstufen (abgekiirzt) wiederholt
wird, wie es nach Harckers biogenetischem Grundgesetz bekanntlich
auch der morphologische Aufbau tut.

In konsequenter Anwendung der FarRENHOLZSChen Gedanken be-
tonte HaRrIsoN bereits 1914 die Moglichkeit der Verwendung der
Mallophagen als Schliissel fiir die Kldrung der Phylogenie der
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Viogel und bringt als erstes Beispiel die Angliederung des Kiwi
(Apteryz) an die Ralli, wodurch in gewissem Sinne schon von Fir-
BRINGER vermutete Beziehungen (s. StrEsEmany 1934) sehr wahr-
scheinlich gemacht werden. Kiirzlich zeigt W. EicHLER einen weiteren
sehr eindrucksvollen Fall auf, der den Wert parasitologischer Befunde
fiir die Beurteilung der Stammesverwandtschaft isoliert stehender Vogel-
ordnungen zeigt: ,Man hat frither den entendhnlichen Schnabel der
Flamingos fiir eine Konvergenzerscheinung gehalten, die sich bei diesen
Schreitvogeln (Storch-Reiher-Verwandten) zugunsten ihrer Liebensweise
herausgebildet habe. Hine neuere anatomische Untersuchung der
Flamingos kam nun zu der Auffassung, dall umgekehrt Enten und
Flamingos primir verwandt sein miiten und gerade die Schreitbeine
der Flamingos eine den Beinen der Schreitvigel konvergente Erscheinung
sei. Hier kann die Parasitologie das Ziinglein an der Wage sein: auf
Entenvogeln kommen 3 charakteristische Mallophagengattungen vor
— von jeder ein Vertreter fast auf jeder Entenvogelart —, und diese
Gattungen — Anaticola, Anatoecus und T¥inoton — kommen auller bei
Enten nur noch auf Flamingos vor. Wogegen der Flamingo keine
der fiir Stérche und Reiher typischen Federlingsgattungen besitzt!*
(W. EicHLER 1941.)

Ich selbst habe durch eingehende Untersuchungen 1940 an den
Parasiten der St6rche und Reiher wahrscheinlich machen kénnen,
daB die Reiher nicht die nahe Verwandtschaft zu den Stérchen besitzen,
die ihnen das System, das beide in der Ordnung der Gressores zu-
sammenfaft, zubilligt. Die Reiher scheinen auf Grund der parasito-
logischen Befunde dagegen eine viel nihere Beziehung zu den Tag-
raubvogeln zu besitzen, withrend die Schmarotzer der Storche keinerlei
Ankldnge dafiir finden lassen. Indessen sind diese Untersuchungen, so
interessant auch die bisherigen Befunde sein mégen, immer noch
tastende Schritte in ein noch kaum erschlossenes Gebiet, das meiner
Ueberzeugung nach bei intensiverer Bearbeitung wesentlich reichere
Friichte inshesondere bei der Ausgestaltung des noch so unbefriedigenden
Systems der Vigel tragen kann.

Bei der Bearbeitung der Storch- und Reiherparasiten konnte noch
ein anderes ornithologisch sehr wichtiges Problem angeschnitten werden,
namlich das nach der Herkunft bzw. der Urheimat bestimmter weit
verbreiteter Vogelgruppen. Nach den Ausfihrungen von Mayr und
Mzerse 1930 ist die Kldrung dieses Problems mdoglicherweise im Zu-
sammenhang mit Fragen der Vogelzugsforschung gerade auch fiir
Europa von groBer Bedeutung. In diesem Erdteil sind mit groBer
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‘Wabrscheinlichkeit die meisten vor der Eiszeit hier ansissigen Vigel
durch diese gewaltige Naturkatastrophe vernichtet worden, und die
Mehrzahl der jetzt in diesem Raum befindlichen Arten ist erst nach
dem Zuriickweichen des Inlandeises aus den vom Eise frei gebliebenen
Gebieten wieder langsam eingewandert. Es wire nun selr aufschlufl-
reich und bedeutsam wahrscheinlich auch fiir die Richtung des heutigen
Vogelzuges, der ja bei den verschiedenen Arten keineswegs in derselben
Richtung verlauft, festzustellen, woler die einzelnen Arten gekommen
sind, und ferner, ob sich dieser Eiuwanderungsweg mit den heutigen
ZugstraBen deckt. Dariiber hinaus konnten jedoch vielleicht auch noch
Fragen nach dem Entstehungsgebiet, also der wirklichen Urheimat der
groBeren Vogelgruppen, beantwortet werden. Awuch hier kann die
Parasitologie mit ihren modernen Methoden vielleicht Wesentliches zur
Klarung dieser Probleme beitragen.

Diese Arbeitsrichtung kénnte damit vielleicht sogar die paldonto-
logischen Grundlagen der Ornithologie ergénzen helfen, wie es bereits
im Jahre 1902 der deutsche Forscher voN IBERING in seiner hochst
anregenden Arbeit: ,Die Helminthen als Hilfsmittel der zoo-
geographischen Forschung® fiir moglich und wiinschenswert
hielt: ,,Die Helminthologie in diesem Sinne aufgefafit, wird sie auch
der Gregenstand der paldontologischen Forschung, indem die Beziehungen
der Helminthen* — man konnte heute erweiternd sagen: der gesamten
Parasiten — ,zu ihren Wirten, zu deren Wanderungen und zu ihrem
geologischen Alter es gestatten, iiber das Alter der einzelnen groferen
(Wirts-)Gruppen, ja selbst Gattungen und Arten, exacten AufschluB
zu gewinnen“ (v. ImeErING 1902).

Freilich setzen diese Wiinsche v. ImERINGs auch heute noch eine
weit hessere Kenntnis der bei den einzelnen Wirten vorkommenden
Schmarotzer und déren Einreihung in ein wirklich natiirliches System
voraus, die bei vielen Schmarotzergruppen bisher noch die gewiinschte
Exaktheit und unbedingt notwendige Zuverldssigkeit vermissen lassen.
Daher ist auch hier die schon eingangs erwidhnte immer bessere Kenntnis
der Arten und die Bearbeitung des Systems von grofter Wichtigkeit.

Ich selbst habe mich nun seit Jahren um den Ausbau des natiir-
lichen Systems der Trematoden bemiiht, das gegeniiber demjenigen
vieler anderer Schmarotzergruppen insoweit vorteilhafier gestaltet werden
kann, als die freilebenden Jugendformen der Trematoden, die Cer-
carien, ihré Gestalt viel konservativer bewahren als die adulten
Stadien und dadurch schon die Richtlinien fiir die Aufstellung natiir-
licher Gruppen, etwa Ordnungen, Unterordnungen, Familien usw. ab-
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geben, wihrend die Echinorhynchen, die von v. IHERING 1902 als be-
sonders geeignet fiir die Durchfiibrung seiner Ideen angesehien wurden,
nach FumrmMANN 1908 schon wegen ihrer verhiltnism#aBig geringen
‘Wirtstreue hierfiir nicht recht geeignet erscheinen.

Die Bearbeitung der Trematoden sowie der iibrigen Parasiten der
Storche und der Rether, die ich 1940 verdffentlicht habe (s. d.), 1aBt
nun vermuten, daB die Stérche ihr Ursprungs- und Entstehungs-
zentrum in den groBen Sumpfgebieten des zentralen Afrika besitzen,
wo auch Verwandte der Storchschmarotzer in gréBerer Artenzahl vor-
kommen, und aus denen sie sich im Verlauf groBerer Zeitriume nach
allen Himmelsrichtungen ausgebreitet haben. Die Schmarotzerarten
der Reiher hingegen, die, wie schon oben erwihnt, nicht die geringsten
Beziehungen zu denen der Stérche aufweisen, deuten auf ein Ent-
stehungszentrum dieser Vogelgruppe hin, das in den grofien Sumpf-
gebieten Siidamerikas zu suchen wire, woher sie sich dann, vielfach in
umgekehrter Richtung wie die Storche, ebenfalls iiber grofe Gebiete
der Erde ausgebreitet hat.

Es erscheint nun nicht so abwegig, die Richtung des Herbst-
zuges der Storche und der Reiher mit dieser vermutlichen Lage
der Urheimat in Zusammenhang zu bringen, der ja die Stérche
bekanntlich in siidlicher Richtung iiber Zentralafrika fiihrt, wahrend
der Reiherzug in siidwestlicher Richtung auf die Teile Afrikas hinzielt, die
nach der WEeaENERschen Kontinentalverschiebungs-Theorie
die letzten Verbindungen zwischen Afrika und dem abtreibenden sid-
amerikanischen Kontinent besaBen. Vielleicht wird hier die Richtung
des Herbstzuges durch letzte Erinnerungsbilder an die Richtung der
Einwanderungswege bestimmt, eine Auffassung, die ja auch von zahl-
reichen Ornithologen vertreten wird.

Ein besonderes (ebiet der Ornithologie beschiftigt sich mit der
Untersuchung der Nahrung der Vigel, um neben rein wissen-
schaftlichen Fragen auch solche nach der Schidlichkeit bzw. Nittz-
lichkeit der untersuchten Arter beantworten zu kénnen. Auch hier
kann die Kenntnis der bei diesen Formen vorkommenden Schmarotzer
von groBem Wert sein, da viele, beispielsweise Trematoden und Cestoden,
Zwischenwirte benutzen miissen, die fiir die meisten Arten ebenfalls
streng spezifisch sind. Finden wir z. B. in Vogeln groBe Mengen von
Schmarotzern, die Fische, vielleicht sogar bestimmte Nutzfische als
Uebertrager benutzen, so kénnen wir ohne weiteres den Schlufl ziehen,
daB hier ein Schidling der betreffenden Fischwirtschaft vorliegt, und
konnen danach unsere MaBnahmen treften. Vielfach sind auch die
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Larvenstadien gewisser Vogelschmarotzer, so zum Beispiel die Cer-
carien des Mowentrematoden Hemistomum (Proalaria) spathaceum und
die Larven des Riemenbandwurms. der in Tauchern vorkommt, als
GroBschidlinge der Fischwirtschaft erkannt worden, die umfangreiche
Sterben unter Fischbestinden verursachen kdnnen (Szrpar 1927, HEiNE-
MANN 1937 a, b).

Von der Menge und der Art der aufgenommenen Schmarotzer
hiangt ohne Zweifel der Gesundheitszustand und die Lebensfihigkeit
des Wirtstieres, in unserer Betrachtung also auch der Végel und ins-
besondere auch ihrer Brut, ab. Die Bearbeitung der Krankheiten der
Végel hat bisher in der Ornithologie eine ganz untergeordnete Rolle
gespielt, sodaB man selbst bei der Durchsicht von ornithologischen
Standardwerken auf den Gedanken kommen konnte, Krankheiten kdmen
bei Vigeln gurnicht oder doch recht selten vor. Selbst die Krankheiten
unseres Hausgefliigels sind erst in den letzten Jahrzehnten in umfang-
reicherem Mafe erforscht worden. Hier hat es sich aber sehr bald
gezeigt, dall Krankheiten des Gefliigels zahlreich und weit verbreitet
sind und daf viele von ihnen auch bei Wildvégeln vorkommen, z. T.
sogar von ihnen verbreitet und auf das Hausgefliigel iibertragen werden.

‘Wiahrend nun bei unserem Hausgefligel bakterielle und Virus-
Krankheiten die Hauptrolle spielen und zu Ursachen gefiirchteter Ge-
fliigelseuchen werden kénnen, sind es in der freien Natur mehr durch
tierische Schmarotzer hervorgerufene Schidigungen, die uns am augen-
filligsten entgegentreten. Nicht nur Helminthen kénnen mitunter in
ganz ungewdhnlichem Umfange bei Vogeln auftreten und wahre Kata-
strophen im Bestande hervorrufen, sondern auch gewisse Ektoparasiten,
iiber deren Rolle als Krankheitserreger und Uebertriger bei Vogeln wir
bisher nur ganz wenig wissen ). Sicher ist es jedenfalls, dall Protozoen-
krankheiten, namentlich des Blutes, die ja meist durch ektoparasitische,
blutsaugende Insekten und Zecken iibertragen werden, in weit grolerem
Umfange verbreitet sind, als gemeinhin bekannt ist. Vielfach handelt
es sich hierbei um Arten, die eigenartigerweise mit den menschlichen
Blutprotozoen, z. B. der Malaria, recht nahe verwandt sind, und dies
hat wiederum dazu gefiihrt, daB die experimentelle Therapie sich der
malariakranken Végel, Kanarien- und Reisvogel, als Testobjekte fiir
ausgedehnte Versuche bedient. Welche Erfolge hierbei die Chemo-
therapie erringen konnte, zeigen die zunichst an malariakranken Végeln
erprobten und dann in die Humanmedizin eingefiihrten synthetischen

1) Hierzu: E. Jacos, Parasitische Protozoen in Mensch und Tier. Verlag
R. Schogtz, Berlin. Soeben erschienen.
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Malariaheilmittel der 1. G. Farbenindustrie A. G., die weltbekannten
und bisher in ihrer Wirkung uniibertroffenen Préparate Plasmochin

und Atebrin.

Auch fiir gewisse Helminthenkrankheiten des Menschen konnten
mit verwandten Schmarotzern befallene Vogel im Modellversuch niitzliche
Diensteleisten, beispielsweise die mit, Bilkarziella polonica Kow. befallenen,
einheimischen Enten. Hier gelang es in Rossitten den gesamten Ent-
wicklungszyklus des Schmarotzers, seine Biologie und Einzelheiten des
Uebertragungsmodus aufzudecken und im Film aufzunehmen (Szmvar
1929). Hierbei konnten, wie auch in anderen Féllen, wichtige Phasen
tropischer menschlicher Krankheiten an einheimischem Material demon-
striert und Studierenden sowie Tropenirzten das Studium der Bilkarziose
an lebendem Material ermdglicht werden, was gerade in Deutschland,
das seine Kolonien verloren hat, besonders wichtig wurde. Awuch
chemotherapeutische Versuche liefen sich an dem so gewonnenen
Versuchsmaterial anstellen (Szipat und Wieanp 1931).

Hier seiauch gleich darauf hingewiesen, dal verschiedene Schmarotzer
der Vogel auch beim Menschen mehr oder minder ernste Krankheiten
erregen konnen. Sehen wir von bakteriellen oder Virus-Krankheiten
ab, von denen inshesondere die erst in den letzten Jahren bekannt
gewordene Papageienkrankheit (Psittacosis) wobl die gefihrlichste ist,
konnen auch einige tierische Schmarotzer dem Menschen schidlich werden,
so gewisse Vogelwanzen, -zecken und -milben, die aus Tauben- und
Hiihnerstillen in die Wohnungen der Menschen eindringen. Ferner
k6nnen die Larven der Vogelbilharzien bei Schwimmern und Badenden
unangenehme und umfangreiche Hautschidigungen hervorrufen (Cort1928,
Voger 1930, Szipat 1942).

Bei Wild-V6geln sind vor allem Helminthenkrankheiten weit verbreitet
und konnen, was friilher kaum beachitet wurde, zu katastrophalen Sterben
fithren, die ohne Zweifel von mallgebendem Einflufl auf den Vermehrungs-
koéffizienten der betroffenen Vogelarten sein miissen. Nicht immer ist
also dasEingreifen des Menschen in das Naturgeschehen fiir den Riickgang
gewisser Tier- oder Vogelarten verantwortlich zu machen, wie man es
immer hiufiger in Zeitschriften zu lesen bekommt. Auch aus fritheren
Erdepochen sind katastrophale Sterben immer wieder bekannt geworden,
die oft zur restlosen Vernichtung einer Tierart fiilhrten. Es ist auch
nicht notwendig, lediglich innere Faktoren fiir das Aussterben gewisser
Tiere anzufiihren. Vielfach kann auch das Ueberhandnehmen von
Krankheiten oder gewisser Schmarotzer wesentlich dazu beigetragen
haben. Wir wissen nicht, warum beispielsweise die riesigen Mammutherden
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Sibiriens anscheinend ziemlich unvermittelt und gleichzeitig zu Grunde
gegangen sind. Vor einigen Jahrzehnten starben wurplétzlich in der
Ostsee riesige Mengen der damals hier noch recht hiufigen Stére und
gind seither ziemlich restlos verschwunden. Es ist nicht bekannt geworden,
welche Ursachen diese Katastrophe hervorgerufen hatten. Alljihrlich
sterben im Kurischen Haff und in vielen Strand- und Binnengewiissern
ungeheure Mengen von Fischen, ohne daBl man sich f{riiher dariiber
besondere Gedanken gemacht hat. Wie ich schon oben kurz ausfiihrte,
wissen wir heute, dal neben anderen Ursachen vornehmlich die
Larvenstadien des Mowentrematoden Hewmistomum (Proalaria) spath-
aceum dieses Massensterben veranlaBten, die vor allem in warmen
Jahren giinstige Bedingungen fiir ihre Vermehrung finden und be-
sonders hiufig in der Nihe von Mowenkolonien anzutreffen sind.
Daurch die Kliarung des Lebenszyklus dieser Schmarotzer konnten Zu-
sammenhinge zwischen Vogelschmarotzern und katastrophalen Sterben
einer ganz anderen Tierklasse aufgezeigt werden, die bis in die neueste
Zeit unbekannt geblieben waren.

Ein solches Massensterben von Fischen hat riickwirkend wiederum
schwere Folgen fiir jene Mowenvigel, die sich durch das Verzehren
der vielen ausgeworfenen, infizierten Fische schwer mit den sich in
ihrem Darm entwickelnden Schmarotzern beladen und oft massenhaft
zugrunde gehen. So konnten wir 1937 auf der Kurischen Nehrung ein
Massensterben von Seeschwalben beobachten, das sich anschei-
nend an vielen Punkten der Ostseekiiste in gleicher Form abspielte und
den Bestand der Seeschwalben derart schwichte, daBl er sich bis heute
nicht wieder hat erholen konnen. Bayris 1934 berichtet iiber ein
Sterben von Tordalken in England aus #hnlichen Ursachen.
Sterben von Jungschwinen, die auf Massenbefall mit Darm-
schmarotzern zuriickzufiihren waren, wurden 1934 in Schweden und 1938
auch in Masuren beobachtet, und schwere Verluste durch Parasitenbefall
unter dem Hausgefliigel, besonders in wasserreichen Niederungsgebieten,
gehoren zu den Alltdglichkeiten (Szipar, Arch. Gefliigelk. 1926—36,
Parasiten d. Hausgefliigels 1—86).

So wechseln, meist von der Witterung abhingig, parasitenreiche
und parasitenarme Jahre miteinander ab und verursachen ein stiindiges
Auf und Ab im Bestand der verschiedensten Vogelarten, das zwar
bekannt, in seinen inneren Ursachen jedoch noch lingst nicht ausreichend
geklart ist.

Man soll jedoch nun nicht etwa annehmen, daB lediglich dieser
eine Faktor ,Parasitenbefall“ ausschlaggebend fiir die wechselnde Be-
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standshohe der einzelnen Vogelarten wire. Die Natur ist wahrlich nicht
so arm an Vernichtungsméglichkeiten, und wenn ich den EinfluB
parasitirer Krankheiten auf den Vermehrungskoéffizienten der Végel
hier besonders hervorhebe, so nur deswegen, weil er bisher kaum erkannt
oder beachtet worden ist. Daneben werden noch viele andere Faktoren
tatig sein, deren Beleuchtung indessen nicht in den Rahmen dieses
Aufsatzes gehort. Vielleicht ist es aber interessant, hier noch einige
bezeichnende Beispiele iiber das Wirken des Faktors , Parasitenbefall®
zu geben.

Seit 1921 konnten wir feststellen, daB die Hiithnerbestinde besonders
in Niederungsgebieten schwer unter dem Befall mit Hileiterschmarotzern,
dem Trematoden Prosthogonimus pellucidus v. Linst., zu leiden hatten,
der neben unangenehmen Verlusten im Bestande schwere Ausfille in
der Eierproduktion hervorruft (Hieronymr und Szipar 1921). 1926
konnte ich den Uebertrager der Trematoden in Libellen (Libellula
quadrimoculota und Cordulia aenea) auffinden, durch deren Verzelir sich
die Hiihner den Schmarotzer zuzogen (Szipat 1926, 1930, 1933). Aber
nicht allein Haushithner werden von den Wiirmern befallen, sondern
auch Enten, Ginse, Puten und zweifellos auch Wildhiilner in groflem
Umfange, sicher auch Rebhiihner. Die Krankheit tritt besonders am-
fangreich und heftig in Libellenflugjahren auf, in denen die Libellen
in riesigen Schwirmen zu vielen Millionen von ihren Brutplitzen weit
in das Binnenland ziehen und die Krankheit hier verbreiten. Diese
Libellentlugjahre treten nun in ganz bestimmtem Rhythmus auf, der
mit der guten oder schlechten Erndhrung der im Wasser lebenden Larven
zusammenhingt. Die Entwicklung der Nalrung, z. B. des Planktons
-in (Fewissern, ist nun aber nach hydrobiologischen Untersuchungen
(PerFiniev 1927 in Lenz 1928) anscheinend weitgehend abhingig von
dem Auftreten von Sonnenflecken, sodaB§ auch die Libellenflugjahre bzw.
das Auftreten der Eileiterkrankheit bei Hithnern und Wildvigeln mittelbar
oder unmittelbar von Sonnenfleckenjahren in Abh&ngigkeit gebracht
werden konnen.

Von ganz anderer Seite kommt Forstmeister BieGer im , Weidwerk
der Welt“ zu auffallend #hnlichen Ergebnissen. Er vergleicht die
periodischen Schwankungen der Niederwildstrecken im Laufe der Jahre
und namentlich auch des Hithnerabschusses und kommt zu der Feststellung,
daf das Auf und Ab im Bestand der Rebhiihner ebenfalls parallel liuft
zum Anuftreten von Sonnenfleckenjahren mit ihren nahezu 11-jahrigen
Perioden. Es liegt also hier zum mindesten die Vermutung nahe, daB
auch in diesem Falle parasitire Krankheiten in gewissem Sinne mit
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fir den wechselnden Bestand der Rebhiihner verantwortlich gemacht
werden konnen.

Zum ersten Mal ist es aber damit gelungen, einen periodisch auf-
tretenden Seuchenzug direkt mit kosmischen Vorgéngen in Zusammenhang
zu bringen, was ja immer vermutet wird, aber wirklich einwandfrei zu
beweisen sehr schwierig ist. Dieses eindrucksvolle Beispiel hat deswegen
auch MaRTINT in sein Werk iiber ,die Wege der Seuchen“ aufgenommen.

Auch einer unserer besterforschten Vogel, der Weile Storch, scheint
in seinem Vermehrungskoéffizienten nicht unabhéingig von Schidigungen
durch Parasitenbefall zu bleiben. Dieser Vogel, dessen Brutbiologie
bekanntlich leicht beobachtet werden kann, zeigt in gewissen trockenen
und heiBen Jahren seinen Jungen gegeniiber ein eigentiimliches Verhalten.
Man konnte oft beobachten, daB schon halb erwachsene Jungstéorche
von den Eltern anscheinend ohne ersichtliche Ursache totgehackt oder
noch lebend aus dem Nest gestoBen wurden. Vielfach ist der Verdacht
ausgesprochen worden, daf Nahrungsmangel die alten Stérche veranlaBt
hitte, ihre Jungen vorzeitig abzut6ten, weil ibnen ndmlich die Fahigkeit
zukdme, vorauszusehen, daB in diesen Diirrejahren die weitere Ernilrung
der Jungen unmoglich werden wiirde. Die genaue Untersuchung der-
artiger Fille zeigte jedoch auch hier, dal die jungen Storche schwer an
Darmparasiten erkrankt waren und weder Nalrung aufnehmen, noch
die iiblichen Bettelbewegungen ausfilhren konnten. Sie wurden infolge-
dessen von den Eltern als Fremdkdrper angesehen und aus dem Nest
entfernt (Szipat, 1935).

‘Wihrend nun diese und zahllose andere Fille in negativem Sinne
auf den Bestand einer Vogelart einwirken konnen, kann man sich wohl
vorstellen, dal ein Zuriickgehen oder gar volliges Fehlen von Schma-
rotzern oder anderer Krankheiten sich in positivem Sinne auf die
Vermehrung eines Bestandes auswirkt. Dieser Fall kann schon in
gewissen kiihlen, fiir die Vermehrung der Schmarotzer ungiinstigen Jahren
eintreten, wie wir oft beobachten konnten. Beispiele anderer Art liegen
aus dem Tier- und PAanzenreich geniigend vor. Eine gewisse Beriihmtheit
besitzt der Fall der aus Australien nach Kalifornien eingeschleppten
‘Woll-Schildlaus (Icerya purchasi) der Zitronenbiume, die sich hier in
kurzer Zeit so vermehrte, daf alle Citruskulturen in Kalifornien dem
Untergang geweiht erschienen. Der deutsche Entomologe K&sELE stellte
fest, daB in der Heimat der Wollschildlaus ein kleiner Marienkifer die
Schildlduse in groBem Umfange vernichtete. Durch Einfiihrung dieser
Kifer in Kalifornien konnte das gestorte Gleichgewicht sehr bald wieder
hergestellt und die Kulturen gerettet werden.
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Dieser Vergleich hinkt, weil es sich hier nicht um ausgesprochene
Parasiten oder gar Binnenschmarotzer von Vigeln handelt und hier
Schidlinge durch Niitzlinge niedergehalten werden; im Grunde genommen
lassen sich jedoch aus diesem Vergleich wertvolle Schliisse ziehen.

‘Wenn man namlich Tier- oder Vogelarten in eine ihnen zusagende
Umgebung bringt, in der ihre Vermehrung durch #uBlere Feinde oder
innere Schmarotzer oder Krankheiten nicht mehr in gewissen Grenzen
gehalten wird, so kann es zur explosionsartigen Ausbreitung kommen
und die betreffende Tier- oder Pflanzenart zur Plage des Landes
werden. Auch hierfiir gibt es eindruckvollste Beispiele in den nach
Australien eingefithrten Kaninchen und Kakteen, die dort derart iiber-
hand genommen haben, daB niemand sich ihrer erwehren kann.

Aehnliche Umstéande konnen durchaus auch bei der Einschleppung
von Vogelarten in fremde Erdteile auftreten, wo sie ebenso gute oder
gar bessere Bedingungen fiir ihr Fortkommen finden als in der Heimat,
wihrend die dort vorkommenden Krankheiten oder Schmarotzer keine
geeigneten Bedingungen, letztere vielleicht auch keine richtigen Zwischen-
wirte vorfinden, mitunter auch garnicht mit exportiert worden waren.
Beispiele hierfir waren in der ungemein raschen Verbreitung der
Sperlinge und Stare in Nordamerika oder zahlreicher europiischer
Viégel in Neuseeland zu suchen. Das Ueberhandnehmen der Eindringlinge,
die zweifellos das Gleichgewicht in der Natur des betroffenen Landes
empfindlich storen, kann dann sekundér das Aussterben einheimischer
Arten zur Folge haben, die ihrer Konkurrenz im Kampf ums Dasein
nicht gewachsen sind.

Aus diesen Ueberlegungen heraus konnen wir erkennen, dall auch
den Schmarotzern eine bestimmte Aufgabe im Haushalt der Natur
zukommt, welche Rolle den Bakterien, die ja in erweitertem Sinne auch
als Schmarotzer zu betrachten sind, lange zugebilligt worden ist.

In der Erforschung aller dieser Zusammenhinge, die in der ganz-
heitlichen Betrachtung der Natur auch die sonst wenig beachteten
Parasiten mit einschlieBt, und die ich hier nur in ganz grofen Ziigen
darstellen konnte, sind vorliufig nur die ersten Schritte getan worden.
Ich hoffe dargelegt zu haben, dall auch in der Ornithologie die
intensivere Bearbeitung der angeschnittenen und noch weiterer
Probleme dazu beitragen wird, gewisse, heute noch strittige oder
schwer losbare Fragen auch von einer anderen Seite, als gewohnt,
zu beleuchten und einer Klirung entgegenzufithren. Diese Moglichkeit
sehe ich vor allen Dingen in einer noch engeren Zusammenarbeit von
Ornithologie und Parasitologie, allerdings nicht in der Form, daff eine
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‘Wissenschaft der anderen unterstellt wird. Jede der hier verglichenen
Wissenschaften hat ja auBerdem zahlreiche andere Aufgaben auf welt-
weitem Forschungsgebiet zu losen, und jede bedient sich hierfiir ganz
verschiedener, in langer Zeit erprobter Methoden. Es kommt vielmehr
daraufan, daB infreundschaftlicher Aussprache und férdernder Zusammen-
arbeit die Probleme der beiden Forschungsgebiete dem gegenseitigen
Verstandnis nahe gebracht werden. Daf} sie dann bei entsprechendem
Entgegenkommen und gutem Willen auch geldst werden kénnen, glaube
ich in diesen Zeilen zum Ausdruck gebracht zu haben.
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Versuch einer neuen Storchzugkarte.
Von Werner Riippell.

Seitdem das Zuggebiet des Weillen Storches in Afrika durch
Wiederfunde beringter Storche belegt worden ist, hat es nicht an
Versuchen gefehlt, die so eindrucksvollen Zugverhiltnisse dieses Vogels
auch kartenmifig zur Anschauung zu bringen. Die erste Darstellung
dieser Art geht auf THIENEMANN (1910) zuriick, dessen bekannte Storchzug-
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