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Der EinfluB von AuBenfaktoren
auf den Tagesrhythmus withrend der Zugphase.

Von H. 0. Wagner, Mexico D. F.-Bremen.

Ein Einflufy auf die Intensitit der Nachtunruhe bei gekiifigten
Zmgvigeln withrend der Zugphase des Jahresrhythmus durch Auben-
faktoren ist bhiologisch leicht verstiindlich und zu erwarten. Aeulere
Umstiinde machen es mir nicht mdéglich, die Versuche weiter fortzu-
setzen, obgleich sie teilweise noch unnvollstindig sind. Als Ergiinzung
wird verschiedentlich auf Feldbeobachtungen hingewiesen, die mit den
Iorgebnissen der experimentellen Untersuchungen iibereinstimmen oder
auclh durch diese eine Anfklirung finden.

Die titgliche Intensitit der Nachtunruhe der Zugphase bleibt bei
gleichmiiBigen Aullenbedingungen annithernd gleich. Durch Abéinderung
verschiedener Fakloren, die einen EinlluB auf die Intensitit der Nacht-
unruhe haben, ist es miglich, nachzupriifen, in wieweit diese hemmend
oder fordernd wirken.  IBs wurden Versuche ausgefiihrt, bei denen der
Vogel verschicden grole Nahrungsmengen am Tage vor der Versuchs-
nacht erhielt, weiter Schwankungen von Temperatar und Lichtintensitit
im Versuchsranm ausgesetzt war.

Dic Bewegung der Visgel wurde mit dem gleichen Registrierapparat,
wie er schon an anderer Stelle eingehend beschrieben worden ist, auf-
gezeichnet (Zeilschr. f. vergl. Phys. 12, 8. 703) und kurvenmibig dar-
gestellt.  Als Versuchsvigel standen Twrdus merula 1., T. musicus L.,
T phitomelos Brehm, Syleia communis Lath, und Erithacus rubecula L.
zur Verfiigung.  Alle Vigel bis auf zwei Twurdus philomelos waren auf
Helgoland gefangen und von der Vogelwarte freundlichst zur Verfiigung
pestellt.

Nahrungsmenge.

Iiin Verhiiltnis zwischen Nahrungsmenge, die ein Vogel am Tage
aufnivmt, und der Tntensitiit der Nuchtunruhe des Tagesrhythinus
withrend der Zugphase ist biologisch leicht erkliirhar und zu erwarten.
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Folgende Versuchsanordnung wurde angewandt. Die Vigel er-
hielten wiihrend aufeinanderfolgender Tage verschieden groffe Futter-
mengen, die stets so bemessen waren, dafl sie bis zum Dunkelwerden
abends restlos aufgefressen waren.  Das Weichlutter wnrde trocken
ausgewogen und erst dann mit etwas Wasser angefeuchtet, damit es
hesser gefressen wird.  Die Nahrungsmenge, die ein Vogel tiglich
braucht, ist hei den etuzelnen Avrten natiirlich verschieden. Eine
Drossel Bt am Tage etwa 12--15 g Mischiutter, wenn ihr soviel zur
Verfiigung steht.  Wird diese Meuge morgens gefiittert, o ist noch
cin kleiner Rest von Futterhestandteilen, die nicht besonders gern ge-
fressen werden, abends als Riickstand im Napf.  Gibt man dem Vogel
dann noch Mehlwitrmer, so werden diese als besonders bhevorzugter
Leckerhissen noch gern gefressen.  Als geringste Futtermenge wurde
bei der Gattung Turdus 7', g Mischintter gereicht.  In diesem Falle
ist mittags der Futternapl bhereits restlos geleert. Die tiiglich gegebene
Futtermenge ist ans dem Text unter den Kurven jeweils ersichtlich.

In der Ruhepause des Juahvesrhythmus wurden die gleichen Vieel
denselben Versuchshedinguugen unterworfen, um nachzupriifen, ol eine
Reaktion aunch in dieser stattfindet. Stets zeigie es sich, dall, wenn
die Versuchsvigel <ich nicht in der Zugphase befanden, auch bei
knappster Fiitterung, keinerlei Bewegung nachts nachzuweisen war.

Amsel, Turdus merula I IPrithere Untersuchungen hatten
gezeigt, dall diese Avt fiir experimentelle Untersuchungen diber den
Rhythmus des Vogelzuges ungeeignet ist, da sich bei thr in der Ge-
fangenschaft wihvend der Zugphase keine Unrube nachweisen il
Dre Visgel waren auf Helgoland gefaugen, verhiclten sich also in Fret-
heit bestimmt wie Zugvigel. Es gelang nun, durch angiinstize Debens-
bedingungen, denen man normalerweise einen Vogel nicht in Gelfangen-
schaft aussetzt, nachts eine Zugunruhe zu erzwingen.  In der Regel
erhielt jeder Vouel dieser groflen Drosselurt 15 g Futter tiglich  Diese
Fattermenge wurde anl die Hiilfte herabgesetzt. Inoder Na bt die
Tagen mit unzureichender Erniihvang folgten, lield sich stets die Zng-
unruhe nachweisen.  Durch abwechselnde Fitternug von 70 wid 15 ¢
konnte einmal experimentell die Zugunruhe ausgelist oder anch viillig
unterdriickt werden.

< ist eine bekannte Tatsache, dafl die Vieeln hei Dentseh-
lanel entweder Zug- oder Standviigel sind. Dicjenigen JJie den

Stivdten, hesonders im Herhst und Winter, giinsticere Liehenshelinanngen
haben als die im Walde, verhalten sieh wie Standviocl, witlhornd die
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Waldamseln® im Winter fortzichen. Der Grund, ob eine Amscl fort-
zicht oder hierbleibt, ist cinzig und allein von AuBenfaktoren abhiingig.
Treten withvend des Winters, nachdem die Herbstzugphase heendet ist,
fiir die nicht fortgezogenen Amseln ungiinstige Lebenshedingungen aut|
so zichen sie nicht mehr fort und gehen unter Umstiinden in grofien
Mengen zugrunde (Winter 1928/29).

Rotdrossel, Tuvrdus musicus L. Wilrend bei 7. merule
sich der Zmgtrieb bei geniigender Freniihrung nichit nachweisen 1Dt
ist dieser bhel 7. musicus in Gelangenschaft stets vorhanden.  Selbst
bei reichlichster Erniihrung  gelingt es nicht, diesen gunz zu unter-
driicken (Abh. 1). Die Bewegung ist in den Nichten, an deren Vor-
tagen 7'/, g verfiittert worden sind, bedeutend intensiver als in solchen,
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Abb. 1. Rotdrossel (). Abhiingigkeit der Zugstirke von der Futtermenge.
Temperntar im Versuchsrnum 12 14%  Ordinate: Anzahl der Spiinge pro Stunde.
Abszisse: Zeit in Stunden,

e (20022, 11T e 12 g DMischfutter 8 g Mehlwiirmer
9, (22./23. 11D: 7Y,y g g
3. (23721, 111): 12 r 3 g
1. @, 1): 7V, @ —
B, 125./26. L. 12 g 3g

an deven Vortag 12 g Mischfutter zuziiglich 3 g Meblwiirmer gefressen
wurden.

Siungdrossel, Turdus philomelos Brehm. Von dieser Art
sind in den Kurven 2 und 3 Ausschnitte aus den Protokollen wieder-
repehon, welche eindeutig zeigen, in welchem Malle eine Beeinflubbar-
keit durch die Fattermenge misglich ist.  Mengenunterschiede von 7'/,
und 10 g rulen schon deutlich verschieden starke Reaktionen hervor.

Dovrnarasmiicke, Sylvia communis Tmth.  Als letzter Ver-
suchsvogel wurde auch Syleia conmaunis mit in die Untersuchungen ein-
hezogen,  Da diese Avt eine geringere Widerstandskraft gegeniiber
ungiin<ticen Frofilirungseinfliissen hat, warde den Dorngrasmiicken stets
heliehie viel Mischfutter, abends jedoch Mehlwiirmer in unbeschriinkter
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Menge oder aber keine, gegehen. Es zeigte sich, dall nach starker
Mehlwurmfiitterung, besonders in der ersten Nachthillfte, die Zahl der
registrierten Spriinge geringer ist, als in Nichten, an deren Vorabend
keine Mehlwiirmer gefiittert wurden.

Zusammengefalt haben die Versuche iiber den Euwflul der
Nuhrungsmenge gezeigt, dafl die verschiedenen Arten nicht im gleichen
Mal von denselben Aullenfaktoren abhiingig sind. Wir kinnen eine Reihe
aufstellen beginnend mit Twurdus merule und 7 musicus, T. philomelos
und endend mit Sylvia communis, bei der ein nachweislicher Finflufl
der gefressenen Nahrungsmenge immer geringer wird. Die gleiche Reihe,
nur umgekehrt, erhalten wir, wenn wir die Mittelwerte der Durchzugs-
zeiten der aufgefiibrten Arten auf Helgoland  hiermit vergleichen:

10 [ ] ¢ % o [ . ) 1" » » ) L}

Abh. 2. Singdrosrel (Q). Abhiingigkeit der Zugstiicke von der Futtermenge.
Temperatur im Versuchsraum rd. 15° Ordinate: Anzahl der Spriinge pro Stunde.
Abszisse: Zeit in Stunden.

1. Tag (26./27. XI): 10 g Mischfutter
9, @8 XI): 7Y g
8. (28./29. X1): 10 ¢ 4- 6 g Meblwiirmer

Sylvin communis  27. Angust — Turdus philomelos 8. Oktober —
Twrdus musicus 30. Oktober Turdus mernle 3. Novembher. Fs sind
dies die Resultate aus den Beobachtungen der Vogelwarte IHelgoland
nus den Jabhren 1926-—31. Je weniger eine Art von der Einwirkung
von Aulenfaktoren abhiingig ist, desto friilier und regelmiiBliger ist die
Durchzugszeit derselben auf Helgoland.

Temperatur.

Die Untersuchungen iiber die Abhitngigkeit der niichtlichen RBe-
wegungsintensitiit - withrend  der Zngphace  von der Tewmperatur jm
Versuchsrnum warden mit Tiwrdus philomelos ansgefiilivt 1dir diesen
Versuch standen sieben Vigel. die auf Helgolanmd withrend des Zinge
gofangen  warven, und zwei ans Gottingen 7ue Vertiiwane,  Tietzfore
waren ang dem Noat genommen und aufeezooen  Withvend der Veranehs-
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zeit befanden sich nur die Helgoliinder Singdrosseln in der Zugphase;
hierdurch waren gleichzeitig Kontrolitiere der gleichen Art vorhanden,
die sich in der Ruliephase des Jahresrhythmus befanden. Schwankungen
von mehreren Grad im Versuchsraum waren nicht zu vermeiden und
sind aug dem Text unter den Iurven ersichtlich. Die Temperatur
wurde mit einem Thermographen gemessen, der unmittelbar neben den

} /\/\
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Abh, 8. Singdrossel (Q). Abhiingigkeit der Zugstirke von der Futtermenge.
Ordinnte : Anzahl der Spriinge pro Stunde. Abszisse: Zeit in Stunden.
1. Tag (16./17. XI): 16 g Mischfutter
2., (1819, X1): 7 ¢
3. (19./20. X1): 16 ¢ + 6 g Mehlwiirmer

) j\«ﬂ l\\/\/\ /\/\/\/\
" [ n v L) 10 [ v L) 10 Iy ] .

Abb. 4. Singdrossel(Q). Abhingigkeit der Zugstiirke von der Temperatur.
Lfutter stets 10 g Mischfutter 4+ 6 g Mehlwiitmer. Ordinate: Anzabl der Spriinge
pro Stunde. Abszisse: Zeit in Stunden.

1. Tag (28./29. X1): {- 16° — 2. Tag (29./30. XI): + 10° —

8. Tag (30./81. XI): - 20°

Registrierkiifigen stand. In welchem Mafle die Intensitiit der Bewegung
von der Temperatur abhiingt, zeigen die Kurven der Abbildungen
(Abb. 4 und R).

Selhst Schwankungen zwischen - 10, - 15, + 20° im Mittelwert
zoigen schon einen dentlichen Binflufl auf die Bewegungsstiivke.  Bei
Versanchen, bei denen die Temperaturen zwischen + 25 und — 139 lagen,
war der Binflulb noch ein bedeutend stiivkerer. Da jedoch die Be-

Q. LANDES M
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dingungen, unter denen diese Versuche gemacht wurden, nicht ein-
wandfret waren, sind die Kurven hier nicht wiedergegcehen, Die heiden
Kontrolltiere, die sich nicht in der Zugphase befanden, zeigten auch
bei den niedrigsten Temperaturen von 139 keinerlei Unrulie,

Licht.

Friithere Untersuchungen hatten empirisch ergeben, dali die Re-
wegungsintensitivt nachts withrend der Zugphase von der Lichtstiivke,
die den Yersuchsranm erhellt, abhiingig ist. Dic versehiedenen Hellig-
keitswerte wurden durch verschieden weites Oeflnen des Sehlitzes an
dem Zylinderschirm einer Lampe reguliert.  Der Lichtechein fiel auf
den Boden, so daB nur indirektes Ticht den Ramm erlenchtete.  Die
Helligkeitstiirke im Raum wurde mit einem Eder-Hechtechen Greaukeil-
Photometer gemessen. Anufgestellt war dieser stets in der gleichen Linge
zwicchen den Versuchsvigeln. Die Platten fiir den Gravkeil-Photometer
waren siamtlich der gleichen Packung entnommen.  Das Fixierbad fiir

‘l\\‘ ,/\ \/
\./\\ LY - - s - T -
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Abbh. Singdrossel (@) Abhiingigkeit der Zngstirke von der Tomprerntur,

Futtermenge tiglich 7 ¢/ Mischfutter 1 5 g Mehlwiirmer.  Ovdinnte - Anzahl der
Spriinge pro Stunde.  Abgzisse: Zeit in Stunden,

1. Tag | 2 XID: - 16200 9 Tug 2.8 XID): | 7 10¢
3. 3.4 XI): + 7— 8 4 (hjn. Xz |- 20—g30

giimtliche Versuche wurde aul einmal angesetzt und die Platten sofort
vach der [Exponierung stets gleich lange unter miglichst gleichen
AuBenbedingungen euntwickell.  Bei einem Vergleich der entwickelten
Platten mit eine  Tuahelle ist die absolute Lichtstirke abzulesen, die
auf die Platte eingewirkt hat. Um die relative Lichtintensitiit zu er-
halten, wurde eine Platte durch eine Hefuerkerze helichtet.  Es ergab
sich, dall die relative Uichtempfindlichkeit der Platte hei einer Be-
lichtimg aus einer Entfernung von I m witheend 1 Minute dic Zahl
8356 evanh. Dureh oinen Vergleich diccer Zahl mit den Versuelizzahlen
st jederzeit die relative Lichtstivke der einzelnen Tace mn oreehen,
Ale Veranchseviieal worden Rolkehlehon ¢ Frithaens viheento 1, ) verwandt
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In einer Versuchsserie von zehn Niichten zeigte es sich, dall eine starke
Abhiingigkeit der Bewegungsintensitiit von der Stirke des Lichts, das
den Versucheranm erhellt, sich nachweisen it (Abh. 6). Iin Maximum
der Bewegnng st in den Versuchsniichten vorhanden, in welcher die
relative Lichtstiirke etwa '/, Meterkerze gleichkommt. Bei einer ab-
soluten Lichtintensitiit von 12 und 268 erfolgt nur noch eine geringe
Bewegung.  Bei villiger Dunkelheit findet keinerlei Bewegung statt.
In der Kurve ist die Reihenfolge der Versuchstage unter jedem ein-
getragenen Punkt angegebe.

Versuche mt Syleia commuanis Liath., haben gezeigt, dall bei einer
Daucrerhellung des Versuchsraumes mit einer 16 -Watt-Birne der Zug-

" . g wo e wa w
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Abbh. 6. Rotkehlehen (A 3, B Q, € Geschlecht unbekannt). Abhiingizkeit
der Zuogstiirtke von der Stirke des ILiichts, das den Versuchsraum ecrhellt,
Ordinute : Auzahl derv Spriinge pro Stunde.  Abszisse: Belichtungsskala. 276 = Y/
Hefnerkerze.  Temperntur 15—200, Zeit: 11. V. bis 21. V.
Reihentolge der Versuchstnge unter den einzelnen Punkten eingetragen.

rhythmus villig ausgeschaltet wird uud der Vogel nur gelegentliche
Bewegungen ansfiihrt.

Der Helgoliinder Licuchtturm ist die Ursache der Abhiingigkeit des
dortigen Zughildes von eciner bestimmten Lichtstiirke. Ist diese zu
gering zum Sichorientieren, so gelien an Land die Vigel auf den
Boden nieder, anl dem Meere, wo dies nicht moglich ist, orienticren
sie sich nach dem Leaehtfeuer, aul welches sie zufliegen, wodurch eine
Massenkonzentration hervorgernfen wird.  Dies ist immer dann  der
Fall, wenn ew znerst naehts hell sty sich der Himmel jedoceh dann
giinzlich mit Wolken bezieht, sodaly es fiir die Tiere nicht mehr miiglich
ict, «ich zum Frdhoden hin zu orientieren.
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Zusammenfassung,

Wiihrend sich bei ausgepriigten Zugvigeln, die regelmiilig iiber
grolle Strecken wandern, nur ein gevinger Einflol der gefressenen
Futtermenge auf die Intensitiit der Nachtunrube withrend der Zng-
phase des Jahresrhythmus nachweisen lillt, ist Dei solehen mit ge-
ringerer Ausprigung die niichtliche Unruhe im stivkeren Malle durch
die Futtermenge herabzusetzen und bis zum vélligen Verschwinden zu
bringen. ~—— Hohe Temperaturen wirken iemmend. niedere firdernd
anl die nichtliche Bewegungsintensiliit von gekiiligten Vigeln withrend
der Zugphase. -—— Bei absoluter Dunkelheit verhalten sich gekiifigte
Zugvigel wihrend der Zugphase villig rubig.  Ein Maximum der Be-
wegung ist bel Lrithacus rubecule vorhanden, wenn die relative Licht-
stiirke etwa 1/;, Meterkerze gleichkommt.

Nachwort der Schriftleitung: Wir halien die vorliegende Arheit
wegen ihrer Bedeutung zum Abdruck gebracht, obwohl gie das vorhandene Schrifttumn
gar nicht heriicksichtigt, anch in Fillen, wo Bezngnnhme anf ausfiitheliche Ver-
Hffentlichungen am Platze wiire, wie heim Hinweis nuf die Wirkong des Helgoliinder
Levebtturms und auf die Zugverhiiltnisse von Stadt- und Waldamseln, die vom
Verfasser nicht richtig wiedergegeben sind. H. 0. Waane  Defindet sich derzeit
auf Reisen und konnte daber die notwendigen Aenderungen nicht treffen

Ueber Ortsbewegungen des Waldkauzes (Strix a. aluco).
Von Otto Liiders, Rogsitten.

(116. Ringfund-Mitteilung Helgoland, 133. Ringfund-Mitteilung Rossitten.)

Der Waldkaaz ist uns als besonders standortstren hekannt, Das
lebrt uns das Schrifttum, geht aber auch aus langjibrigen Beob-
achtungen hervor.

Die Beringung von Vigeln hat uns schon manch wertvolien Erfolg
iiber die Zngverhiltnisse gebracht.  Was ergab sie bei den Wald-
kitnzen?  Zur Bearbeitung kamen rund 120 Wiederfunde, die mir
durch die Vogelwarten Rossitten und  Helgoland  bereitwilligst  zur
Verfiigung gestellt wurden.  Auf Funde anslindischer Stationen ist
nicht eingegangen, da sie nichts Ahweichendes sagen.

Jungvogelbecingungen.

Von 0 Funden jungberingter Kitnze entfallen 70 auf day erste
Lebensjahr, der Rest verteilt sich auf das Alter von 15 Jahren,
Die Verluste sind im ersten Jahr am stirksten, vor allem in den
ersten <eche Monaten.
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