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Zur Physiologie des Zugtriebes. IIl.
Versuchie mit kiinstlich verlingerter Tagesdauer.
Von H. Schildmacher.

(Aus der Vogelwarte Helgoland.)

Bekanntlich bewirkt eine kiinstliche Verliingerung der Tagesdauer
dureh elektrische Belenchtung cine Entwicklung der Gonade in der
geschlechtlichen Rohezett.  Bissonserre und Mitarbeiter u. A. konnten
direh Belichtung bet verschiedenen Vigeln vorzeitige Eiablage erzielen,
wobel nus den z. T sehon im Januar gelegten Eiern lebensfihige Junge
sehliipften.  Bs ist ferner bekannt, dall W Rowans an Krithen, deren
Clonaden  durch kitnstliche Verliingerung der Tagesdauer im Winter
zur Entwicklung gebracht waren, z 1. Zug in Frithjahrsrichtung im
Winter feststellte.  Die Aktivierung der Gonaden durch Belichtung
erfolgt, wie aus ciner Zusammenstellung W Rowans (3) lLervorgeht,
nicht doreh erhibhte Vitaminproduktion oder Temperaturerhthung. Auch
die: Verlingerung  der ''agesaktivitiit allein war unwirksam, wenn die
Belichtung zu schwach war. Die Entwicklung der Gonade erfolgte in
den Versuchen Bissonxerri’s anch, wenn die Vigel in der zusidzlichen
Hellighkeitszeit nicht gefiittert wurden, doch wurde sie verhindert, wenn
die Kraiihrang allpemein cingeschriinkt warde.  Am  wirksamsten war
votes Litcht, hlanes Lieht wirkte sogar reduzierend aunf die Gonaden.
Uriines Licht, das bei Staren unwirksam war, aktivierte die Gonaden cines
Singetiers, des Frettehens. Ks geniigt zur Belichtung die Erhellung des
Versuchsranmes mit ciner 60 Watt-Lampe,  In eigenen Versuchen er-
ziclte ich bei Gartenrvotsehwiinzen (Phoenicnrus ph. phoenicurus [1.]) im
Dezember und Januoar, itber die ich an anderer Stelle austiihrlich berichten
werde, etne Aktivierung der Hoden durch Belichtung mit einer Kohlen-
taudenlampe (Perrarsollampe) von 25 Watt, deren Licht sehr reich an
Langwelligen Strahlen ist. — Die Aktivierung der Gonade erfolgt walhr-
scheinlich auf dem Wege iiber die Hypophyse. Hypoplysoprive Frettchen
zoigten keine Becinflussung der Gonade durch kiinstliche Belichtung.

e wolt im Folgewden iiber drei Versuchsreihen berichtet werden,
in denen Gartenrotschwiinze und Rotkehlehen (Forithacus rubecula [1..])
einer kiinstlich verlingerten Tagesdaner unterworfen und im Registrier-
vorsieh auf ihre niichthche Zungunrohe hin heobachtet wurden.

Die Versuchskiitige befanden sich in zwei Dachstuben der Vogelwarte,
die tm Winter nicht geheizt, aber frostfrei waren, da durch die Trenn-
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wand ein in Titigkeit befindlicher Schornstein zieht.  Wie Kountrollen
ergaben, waren die Temperaturverhiiltnisse in heiden Riiumen  gleich.
Die nitchtliche Unenhe der Versuchsvigel wurde mit dem heveits friiher
beschriehenen Registrierapparat (Naturforscher 13, 1936, S, 11) he-
stimmt.  Gemessen wurde die Zahl der Unraheminuten withrend der
Dunkelphase, wobei als eine znsunmenbiingende Unruhieperiode jeweils
eine Reihe von Spritngen gewertet wurde, die keine Panse von mebr
als  Minuten enthielt.  Dieses Verfahren hat sich in zahlveichen Ver-
suchen als genan und zugleich bequem hewiihel.  Bei dem znerest zu
schildernden Rotkeblchenversuch, hei dem es daranf ankam, vergleich-
bare Werte ans der Zeit von Januar bis Mai zu erhalten, unter Be-
riicksichtignng  der veriinderten Nuochitdaner, worde die relative Zug-
intensititt: bestimmt, d. h. es wurde die Gesamtunrahe withrend der
Dunkelperviode bestimmt und durch die Zahl der Dunkelstunden dividiert.
Dadurch wurde einerseits withrend der gesamten Versnchsdaner die ganze
Dunkelzeit erfalit, andererseits aber wurden gut darstellbare Durch-
schnittswerte erzielt. Falsch wire es gewesen, einen festen Zeitahzehnitt
zu wiihlen, der in den kurzen Mainiichien die gesamte Dunkelperiode,
in den langen Januarniichten nur cinen Teil derselhen erfalit hiitte.
Im iihrigen zeigen die heigefiigten Dingramme, die sich iiber die Zieit
vom 8. 111, bis 12. 'V erstrecken, in der die Dauer der Dunkelperiode
sich um anniihernd 5 Stunden verkiirzl, dall die angewandte Mcthode
gut vergleichbare Werte ergibt.

Versuch 1. Versuchstiere, 8 Rotkehlchen juv., gefangen im
Oktober 1936 im Fanggarten der Vogelwarte Helgotand. Die Tiere
wurden his zu Beginn des Versuches in eimem Flugkitfig gelialter  Am
ho L1937 wurden sie in die Registrierkiifige diberfiibet. Die 'Tiere
Nr. | 4 wurden ah 18. 1. tiglich Dis 24 Ulir mit cner Glithiampe
von G0 Watt belichtet, die sich in 2 m Abhstamd von den Versochs-
kitfigen hefand und vor Sonnenuntergang eingeschialtet wurde. N 8
hefanden sich als IControlltiere i zweiten Versuchanum, B der
Scktion zeigte es sich, daBl alle Tiere bis nuf Nro 2 v waren Alle
Tiere hefanden sich big zum Knde des Versnches in hestem Gesundheils-

zustand. Ziwei der helichteten Tiere, (lie Ne o3 and 1, heaannen
gogen FBode des Versnches lehbaft 2o ancern Ber N b waren die
orsten Federn am 25 TV her Nr 8 7V abeewortfen Ber Ny

winrilen am 8V ociniece Browtfadern b Wil pelnoden, die ehentylls
den Beginn der Manser andenteten. Alle deei genannten Vol
wilirend das 2 Nr 2 am Ende des Vereaches noel Feine An
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zeichen von Manser erkennen liell.  Vom 6. [T, ab wurde in beiden
Versuchsriiumen Gesang gehiirt, ohine dall <ich hestimmen lich; welche
Vigel sangen. Von Mitte April o wurde Ge ang nur noele et den
unhelichteten Vigeln gehirt.

Bei der Seldion der Tiere am 14V 1937 zeigte ex sich, daly alle
vier Kontrolltiere stark entwickelte Hoden it fast reifen Spermien
hesallen, Hodengrisfle 5 X 3,5 bis 6 X 4 mm. Dies culspricht durchaus
der Jdahreszeit.  Giinzlich verschieden davon waren die Befunde der
helichteten Tiere. Nr. 1 und 4 hatten kleine «chwar, Rulichoden von
I o5 mm. Bet Nr. 3 mall der linke Hoden 35 dor rechte
3 X 1.5 mm.  Beide Hoden wiwren gran and, wie die histologische
Untersuchung ergab, in der Riickbildung bhegriffen. Ks ist anzunchmen,
dall alle drei Tiere vorher als IFolge der Belichtung eine Reilung der
Hoden mit nachfolgender Atrophie durchgemaeht hatten.  Das Ovar
von Nr. 2 war klein, 4 X 8 mm, leicht granuliert wie ddas Herhstovar
cines alten @, der Eileiter noch (1) stark entwickell, i unferen Teil
1.5 mm breit und leicht anfgekniinelt.  Schoitte durch das Ovar zeigten
degenerierende Follikel.  Auch dieses Tier dinfte als Folge der Be-
lichtung eine Reifephase durehgemacht haben.

Im Folgenden sind die relativen Unenbewerte his 2w Nacht b /6. T,
(Beainn 147156, L) verzeichnel, soweit Unrabe festgestellt wide, Die
Nichte, in denen keine Unvube beobachtet wurde, sind weggelassen.
(Kontrolltiere fett gedruckt.)

17298, 1. Nvo 1 6 Minuten 1001, 11, Nr. 8 6 DMinnten
o200 L Neo 11 Minate 112 I N2 8
Nr. 3 1 Nr. 388
9021, L Nro1 1, 12018, 1L N, 2 2
Nr. 3 2 Minuten Nv. 303
21 22, 1. Nr. ¥ 4 14./16. . Nr. 2 b
93.24. [ Nr. 2 2 Nr. 3 b
Q0.430, 1. Nr. 2 2 16.17. 11 Nr. 1 11
Ne. 3 h 17./18. 11 Nr. 2 4b
Nr. 1 3 18,19, Il Nv. 2 u
g0431. L. Nv. 2 6 14,200 11 Nre. 2 60
3.4 1. Nr. 2 19 20,210 11 Nr. 2 nR
4.6, 11 Nr. 1 4 2093, 1] Nr 103
Nr. 3 44 24025 11 Nr 2 8
R L. Nr. 6 | Minute A, 1T Ne 20T Minute
Nr. 7 18 Minuten Nr o B Minnlen
S T Ne 9 9R . Nee 2 40
Nr. 3020 ORI LT Ny G Minuten
Nr. 6 2 1 I Ny 4
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dis zum G L sind dann alle Vigel rubig. In den beiden Nichten
G/7. und 7.8, 111 versagle der Apparat, sodall sich nicht angehen lLilt.
ob und welehe Viigel in diesen Niichten unruhig waren.  Ueber den
ithrigen Teil der Versuchszeit gibt das bheigefiigte Dingramm  Auskunft.
Bei allen vier Versnchsviigeln ist von der Nacht 8./9. 111 an starke Zug-
unruhe zu beobachien, die von der zweiten Aprilhiilfte ab deutlich ab-
Klingt und schlielich ganz aufhirt.  Besonders deutlich ist das Dbei
Nr. 3 und 4, weniger ausgepriigt, aber noch gut sichtbar, bei Nr. 1 and 2.
fm Gegensatz dazu zeigt von den Kontrolltieren nur Nr. 6 in der Nacht
8./9. T stacke Unrahe, Nro 7 beginnt erst 11./12. I merklich zu
zichen, Nr. 8 12713, 111, und Nr. 5 gar erst 31. 1I1/1. IV. Alle vier
KKontrolltiere ziehen noch am Eude des Versuches recht intensiv, von
cinem mevklichen Abklingen der Unruhe ist nichts zu bemerken, was
auch den Verhiiltnissen bei {reilebenden Vigeln entspricht.  Rastende
Rotkehlchen wurden auch noch zur Zeit der Beendigung des Versuches
aul Telgoland angetroffen.  Auflilllig ist an den Diagrammen, dall bei
den beiden Vigeln Nr. 3 und 4, die deutliche Mauser zeigten, auch
das Abldingen der Unruhe zuerst erfolgte. Bei Nr. 1 und 2 ist anzu-
nehmen, dall die Mauser, die ja bei Nr. 1 schon angedeutet war, in
der Zeit kurz nach Knde des Versuches begonnen hittte, wenn die Tiere
sich dann noch am Leben befunden hittten.  Das Eintreten einer Mauser
als Folee kiinstlicher Yerlingerung der Helligkeitsdauer ist iibrigens eine
bekannte Erescheinung, wie H. Myazaxr (1, 2) u. A. berichten.

Versuch 20 Versuchstiere 12 alte @' vom Gartenrotschiwanz,
siiitlich gelangen am 100 XU 1936 als Durchiziigler im Fanggarten der
Vouclwarte Helgoland.  Registrieranlage wie im vorigen Versuch., Be-
ginn der Rogistrierung am 19 1 XL 1936, IKnde des Versuches 20. X11.
1936. Belichtung: 60 Watt-Lampe in 2 m Abstand von den Kiifigen.
deginn der Belichtung 23, 1X0 1936, Dauer: Das Licht wurde tiiglich
vor Sonnenuntergang eingeschaltet.  Bs wurde ausgeschaltet am 23. 1X.
wm 20,30 Uhr, danne alle 23 Tage eine halbe Stunde spiiter. Am
7. N. dauverte die Belichtung bis 24 Uhr, am 110 Xo bis 1 Uhr, vom
16, X. ab wurde gleichbleibend bis uwm 1,30 Ulr belichtet bis zum
Iinde des Versuchies.  Belichtet wurden folgende Vigel:

Nr. 1o 83 und # his zum Hode des Versuches. Nr. 2 verungliickte
(25 gesunder Vogel) am 1 X1 und warde am 120 X1, dureh B 2
er<ielzl, der bis zum Knde im Versuch blich. Von den 7 Kontrolltioren
vernneliiekte Nro 5 (ehenso wie Nro 2) am 110 XL Nr. 7 ging am
18 X infolge einer Frkiilltung ein.  Als Krsatz warde am 12. X1 E7

8
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in den Versuch gebracht.  Die beiden FKrsatzviigel hatten sich vorher
in cinem grofien Ifreiflugraum helunden, sie waren wmit den iibrigen
Vigeln zusammen gelangen worden.
YVerhalten der Vigel: Die belichtelen Vigel Nio 1, 3 nnd + ound
die Kontrollen Nr. 11 und 12 zeigten hie zum Ende ddes Veranches
kein merkliches Nachlassen der Zugintensitil.  Desgleichen vichl die

drei vorzeitig eingegangenen Vigel, die his zn ilem Tode (Nr. his
zur Firkrankung etwa am 5. X)) lebhalt zogen.  Bei den iilrigen

Kontrollvigeln Nr. 6, E 7 und 8 flaute die Unrule gegen Ende des
Versuchea etwas ab. Schr interessant ist dag Verhalten des helichiteten
Vogels Nr. E 2, der erst ab 12, X1 helichtet wurde.  Seine Zug-
intensitiit war in der Zeit vom 25. X1 his 13, XTL stark hevabgesetzt,
nahm dann spiiter wieder zu. Dieser Vogel wior sueh der etnzi: hei
dem ein EinfluB der Belichtung anf die Govade festznstellen war. Sein
linker Hoden mall am 20. X115 > 3 mm, der vechte | Y-
gegen befanden sich die Hoden aller iibrigen Versuehe- und IKongroll-
tiere naclh Ende des Versuches im Ruhezostand (Grifle ea. | 05 mm).
Da Ne. 20 der ja am 11. XT. vernngliickte, ehenfalls Ruliehoden hatte,
ist anzunehmen, dall dic Hoden der helichteten Vigel  mit Auanahme
des erst ab 12, XL belichteten E 2, nicht «dureh e Belichtung he-
cinllut wurden. DMan kinnte annehmen, daB die Gonade erst von
einer hestimmten Zeit ab, etwn ab Anfang November, dureh Belichtung
hecinflubt wiivde. Setzt dic Belichiung frither cin, wiire der Vogel
zu Beginn der BeeinfluBbarkeit schon an die verlingorte Tagesdauer

gewithnt und reagierte nur, wenn dann  was in diesem Versnel nieht
der Fall war die Tagesdauer weiter heronfoesetzt wiivde. Die Frage

wird von der Vogelwarte Helgoland weiter bearbeitet.

Aullillig ist in diesem Versuche anf jeden Fall, dall der emzige
belichtete Vogel, hei dem ein zeitweises Ahklingen der Zugunruhe he-
obachtet wurde, zugleich der elnzige war, dessen Gonaden infolge der
Belichtung vergriiBert waren.

Versuch 3. Versuchstiere 12 alte «f¢f" vom Gartenrotschwany,
siuntlich gefangen ju der Zeit vom 6.9,V 1936,

Registrierung dev Unruhe wieo oben heseliriehen, 6 Viwel hlichen
als Kontrollen upnbehandelt, 6 Vepranelafi wurden in der Zeit vom
15 V0 hie 2. VIEL wmit etner 75 Walt-Taunpe, die sich in | hezw, 2 m
Entfernung heland, thiglich von 19 his 23 Uhr helichtet,

Awm 3LV wetzt het den helichteten Tieren die Manacer deuthch
cin, am L VI hegiont «ie anel hei 3 von den Kontrolltieren,  All-
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gemein ist iiber die Mauser zu sagen, daf) sie bei den belichteten Tieren
schr viel intensiver war als bei den Kontrollen. Es wurden, bei gleicher
Anzahl von Viigeln in beiden Ritumen, im ,Lichtraum® viel mehr
Tedern gefunden. Bet einer Kontrolle am 17. 1X. waren die Kontroll-
tiere fertig vermausert, die iiberlehenden belichteten Tiere zeigten da-
gegen noch Blatkiele im Gebiet der Hand- und Armschwingen. Die
Manser wurde also durch die Belichtung zwar etwas verfriilht und ver-
stiirkt, aber auch, obwohl ja ab 3. VIL. nicht mehr belichtet wurde,
sehr in die Liinge gezogen. Zwei belichtete und drei Kontroellvigel
gingen in der Mauser ein. Ein merklicher Einflof der Belichtung auf
die Zngnuruhe konnte nicht festgestellt werden.  Alle Tiere zeigten big
zum Beginn der Mauser deutliche Zugunruhe, z T. auch noch gelegentlich
witrend der Muauser.  Der Umstand, daB das Abfauen der Zugunruhe
nicht schion zu Beginn der Brutzeit, sondern erst mit einsetzender
Manser erfolgle, ist keine Eigentiimlichkeit dieses Versuches. Er wurde
von Herrn Prof. Dr. Drost und von mir oftmals in frilheren Versuchen
auch an anderen Vigeln beobachtet.

Zusammeniassung.

1. Drei miinnliche und ein weibliches Rotkehlchen, die in der Zeit
vom 18. 1. bis 12,V tiglich bis Mitternacht mit einer Gliihlampe von
60 Watt belichtet wurden, zeigten im Gegensatz zu vier minnlichen
Kontrolltieren cin vorzeitiges Nachlassen bezw. Aufhéren der Zug-
intensitiit.  Bei zweien der helichteten Tiere setzte vorzeitige Mauser
cin.  Bei allen vieren wird angenommen, dall ihre Gonaden eine
Reilung mit nachfolgender Regression als Folge der Belichtung durch-
machten.

2. Drei miinnliche Gartenrotschwiinze, die in der Zeit vom 23. IX.
his 16. X. in zeitlicher Steigerung, dann weiter bis 20. X1I. stindig
bis 1,30 Uhr mit einer Glithlampe von 60 Watt belichtet wurden, zeigten
keine merkliche Herabsetzung der Zugintensitit und keine Reifung der
Hoden,  Ein viertes of, das mit diesen zusammen belichitet wurde, aber
am 11, X1, verungliickte, erwies sich ebenfalls als durch die Belichtung
nicht beeinttulit. Dagegen zeigte sich bei einem o, das erst ab 12. X1I.
stiindig bis 1,30 Ul helichtet wurde, Reifung der Hoden und eine
Herabsetzung der Zugintensitiit in der Zeit vom 25. XI. bis 13. XII.

3. 6 miinnliche Gartenrotschwiinze, die in der Zeit vom 15.V his
2. VI tiiglich mit ciner Glithlampe von 75 Watt von 19 his 23 Ulr
beliehtel warden, zeigten etwas verfriihte, verstirkte und bis in den
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September ansgedehnte Herbstmauser.  Eine deutliche Herabsetzung
der Zugintensitiit erfolgte hei ilmen erst bei Iinsetzen der Mauser.
Es ist mir eine angenchme Pllicht, dem ILeiter der Vogelwarte
Helgoland dafiiv zu danken, daBl er mir nicht nur die beschrichenen
Versuche ermiiglichte und mir die erforderliche Apparatur zur Verfiigung
stellte,sondern auch gelegentlich meiner Abwesenheit zun ciner militiivischen
Uecbung die Weiterfithrung der Versuche durch eine Hillskraft veranlabte.
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Zur Schnabel- und Irisfdrbung beim Star
(Sturnus v. vulgaris L.).

Von E. Banzhaf.

Bei nugern diesjiihngen Frithjahrszugheobachtungen ant dev  Greify-
walder Oie® ') (2. 3.--15. 4.) hatte ich Gelegenhetl, Unterlagen diber
die Firbung der Unterschnabelwurzel als Unterscheidungsmerkmal der
Geaclilechter heim Star zu sammeln. Wenn auch hereite Kot nven
(1933), Hiers (1934) und Riteesnn (1935) dieses Merkmal zur Unter-
scheidung der Geschlechter im Friihjahr angehen, diivfte cin Larzer
Hinweis anf die Oie-Befunde doch nicht ohne Interesse sein

Zn Feststellungen iiber die Fiirbung der Unterschnabelwurzel kounten
49 sezierte totgeflogene und 120 bheringte Durchriigler herangezogen
werden. s ergab sich als Firhung der Schinabelwurzel her oy
(109 Stiick): grau (heller und dunkler) bis hlauw (granblau his leuchtend
hellblau); hei @ Q@ (53 Stiick): rosa his {leischfarbig.

Je weiter die Ausfiirchung des iibrigen Schnahels vach (elh vor-
geschritten war, nmso intensiver war hei den die Sehnahelwurzel-
fichung nach Blan hin, withrend hei den @ @ die Rocatiithung ziemlich
dieselbe hlich, Vigel mit weder blaver noch rvistlicher, sondern nnr

v Die Greifswalder (Ohe ist eine kleine Ostaeeina:] <) Riteen il
N I WA ERRE A FE DN A
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