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Von der Bezichung des Zugablaufs zum Inkretdrilsensystem.
Von P. Putzig, Vogelwarte Rossitten.

Inkretphysiologische Vorgiinge studiert man begquem einmal durch
teilweise oder vollkommene Ausschaltung der betreflenden Driise, ander-
seits durch Verstirknng der hormonalen Wirkung, Die erstere Methode
hiatte iin Zusammenhang mit Vogelzufragen zuerst Rowax angewandt,
indem er die Keundriisen nordamerikanischer Krithen (Corens brachy-
rhynehus) entfernte und das Verhalten der markierten und frejgelassenen
Vigel analvsierte (£). Im Rahmen eines umfassenderen Arbeitsprogrunms
iiber die Physiologie des Vogelzugs wandten auch wir die [{astrations-
methode an zwecks allmiihlicher Erweiterung unserer Kenulnisse, bhe-
sonders auch fiir verschiedene Arten. Die bisher vorliegenden Wieder-
funde sind zwar zahlenmiiig noch gering, aber doch so hezeichonend,
dal sie, zomal im Zusamnenhang mit andern Tatsachen, cine Veriffent-
lichung verdienen.

Neben Krithen und Stockenten wuorden vor allem  verschiedene
Miwenarten fiir diese Versuche herangezogen.  Die Heringsmiwen
waren, ebenso wie die Krithen, hereits nuf dem Durchzuge hegrillen
und von Krihenfiingern erbeutel. Dic Lachimiiwen dagegen entctanmmten
dem Rossittener Méwenbruch.,  Sie waren in noch nicht tliiggem Zu-
stande gegriffen und im Gehege aufgezogen worden, bis zu dem Alter,
in dem sich die Exstirpation der Hoden total und gefahrlos durch-
fithren lief. Die Eiersticke weiblicher Vigel wurden nur anf dem
Friihjabrszuge heransgenommen; sie sind daun in der Regel schon in
der Entwicklung begriffen, sodal die Operation hedent nd leichter ist
als im Herbst.  Ob die Kastration von Weibchen indes in allen oder
doch den meisten Fillen als gegliickt zu bezeichnen ist, kann natiirlich
nicht in dem Grade als sicher gelten wie bhei winnlicher Tieren.
Jedenfalls wiiren Funde weiblicher Vigel ither ein halhes abe noely
der KRastration hinaus durch Scktion anf ihren Wert priifen. Ah-
cecchen von dem diblichen Vogelwartering triigt daher jeder Versanchs-
vogel einen zweiten Ring mit der Aufsehrift  Ganzer Vopol cnfirt an
Rossitten Kostenarsatz.
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Die Operation wurde, unter selbstverstiindlicher Wahrung der ge-
setzlichen Vorschriften, bei drtlicher Narkotisierung durchgefiibvt.  Nach-
dem die kleinen Schuittwunden vernitht waren, kamen die Vigel bis
zur vollstiindigen Heilung, was in der Regel nur ein paar Tage dauerte,
in die Gehege zuriick.  Sie benahmen sich solort nach Hineinsetzen
fast ausnahmslos ,normal®, nalimen Futter, badeten und zankten sich
in belannter Weise.  Alle Versuchsvigel waren bei der Freilassung in
gutem Zustand und voll flugfithig.  Der Einwand also, der womiglich
gemacht werden kinnte: der Vogel sei durch die Operation physisch
ans dem normalen Gleichgewicht gerissen, mull strikt abgelehnt werden.
Diese Auffassung wird besonders durch die rgebnisse unterstrichen.

Wicderfunde liegen bisher vor:

2 Nahfunde bis zu 21 ki (1 Heringsmiowe 3 ad. D 73395 und Lach-

F 128080), die zur Klirung des gestellten Problems nichts ‘heitragen.

Ferntunde: D 74 878 Hevingsmiowe (Larus fuscus) (35 im Jugendkleid, gefangen
auf dem Herbstzuge,  Kastrieet freigelnssen in Rossitten am 19, X, 1936, larlegt
am 120 XL 1936 bhei Brieg, Bez, Breslauw (50.2 N 17.27 Q). Vogel war nach Bericht
des Melders (lngunfiihig dort gesehien worden. Die Untersuchung des cingeschickten
Kadavers ergaly anlicr den Schullwunden einen Fliigelbruch mit Eotziindungen, was
nls Ursache des Zuriickbleibens nufzafussen ist. Mowe sehr fett. Entfernung H25 kmSW.

128105 Bnelimiiwe (Larus ridibindus) & jung, vom Miwenbrach Rossitten,
Aufgelnssen am 11 VI 19360 (iefnngen im ersten Drittel des Dezember 1936

Formia, Siditalien ¢(H.36 N 13.87 0). Wuarde in cinem Taubenschlng gehalten,
worin sie, wahracheinlich infolge fulscher Eruihrung, am 110 X11. 1936 einging.
Lntfernnng rd. 1630 ki SW

Fo1e2r 127 Lachmibwe (Lopvus vidibundusy 33 Herkunft und Alter wie oben.
Aufrelngsen P X LR 19860 Geschossen 26, 11 1937 in der Gemeinde Cona,
Distrikt Chiogein, Prov. Venezien, Ltalicu (ca. 4518 N 12,17 O).  Eatlernung rd.
1900 km SW

1er 135 Lachmiwe (Lorms ridibundus) 37 Herkunft und Atter ohen.
Gefangen auf cinem franzosisehen Unterseeboot vor der Kiiste von La Seyne s, m.
(Var), Siidlrankreich (e, 43.6 N 6.63 O). Gennue Zeitnngabe des Fundes war nicht
s erhngen; die Nacheicht ist vom 28, X115 1985 datiert.  Butfernung vd. 1720 ki SW.

Bindracksvoll ist vor allem der Fund der jungen Heringsmiwe:
vin typischer Ueberlandzug, wie wir ihn von dieser Art aus den Be-
ringungsergebuissen kennen. Es st weiterhin bezeichnend, dal nicht
allein bei Visgely, die sich vor dem Fange hereits in Zugstimmung be-
fanden, dic Wanderung nach der Freilassung  weiter ,normal® verliel.
Auch die Lachmiwen, die den Zng zum erstenmal antraten, <uchten
Winterquarticre anfl, in denen ostprenllische  Lachmiwen regelmiiBlig
angeleollen werden, Die migliche Kinwendung, die Yersuchstiere seien

andern Arvteennssen milgerissen worden, ist schwer widerleghar,
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scheint aber doch abwegig, wenn man die Litnge des zuriickgelegton
Weges bis zam Winterquartier in Betracht zieht (Halien, Frankreich).
Die weiten Wanderungen sind ohne Milimspiclsein eines [ Zuslriches®
nicht verstitndlich.

Das Ergebnis eutspricht dem Verlaul der Versuche von Rowax
mit Krithen.  Wir diivfen wohl aus dieser verliiltnismiiBig noch kleinen
Zahl von Funden, die sich im Laufe der Zeit aber vermehren sollte,
schlieBen, daB der Ausfall der minnlichen Keimdriisenhormoene, wie
immer sie awch wirken migen, auf die Weile des Herbstzuges keinen
Bintlu hat (bei allen Vigeln?). Vom Zeitfuktor ist hier nicht die Rede.

Es mull aber davanf hingewicsen werden, dafd die Keimdriisen nach
der Bratzeit normalerweise cinem Riickbildmngsprozefd nutevliegen. Das
pilt auch, m beschriinkterem DMabe, fitv Jungvigel. Ky mag deher i
den Herbstzug unwesentlich sein, obh es bet der natargemiilien teilweisen
Reduktion bleibt, oder oly die Gonaden vollkommen entfernt werden.
Anders ist es wihrend des Friithjahres, Der Zing geht dunng sicher
wenigstens in seinen letzten Abschnitten, mit cinem Reifeprozel) der
IKeimdriisen einher. DBesonders wichtig crscheinen deshally weitere Ver-
suche dieser Art, die Einblick geben kiinnen diber das Verhadten
gonadenloser Zugvisgel withrend des Friihjahrszuges und der Bratzeit.
Derartige Funde liegen uns bisher noch nicht vor.  Das i<t vor allem
darauf zuriickzufiihren, da Rossitten ein sehr grofles und dabei menselien-
armes Hinterland hat, das eine grolie Menge von Versuchavipeln er-
fordert, sollen dabelr Wiederfunde erzielt werden.  Ks verdient aber
erwithnt zu werden. dafl kastrierte Saant- und Nebelkrithen (hender Ge-
schlechtery im Frihjahe 1937 hei der Freilassung nach Eingerem
«Kreisen® iiber dem Auflassungsort oder kurzer Rast i cimer Baum-
gruppe (inmmer derselben) in gleichmihigem Zuglempo diber das gut
iibersehbare Diinengelinde nach Novden flogen.  Das war woeh dann
in den meisten Filllen zu beobachten, wenn zu der Zeit gerade keine
Zugkrihen durchkamen, die ein Mitreillen hittten bewirken Kinnen,
Fiiv  dis Verhalten auf lange Strecken besagt  diese Beobhaehting
natiirlich nichts,

s Ing nahe, bei Ustersuchungen iiher den Finflath (e Keime-
dritsenhormone anch die dev Kastration enfreoeneesetzte Methode
zuwenden  die Hormonmengen kiinstlich im Vocel 7o Sleigern D
1<t miaghich etumal dureh Tajektion des hetreffenden Priiparates. Aueh
i lioser Weie hat Rowas hahnbrechend gowiekt 6y Jor “rerte fim
Hovhst 1921 @ amerikanicchon IWeiihon (o o ) v L
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Geschleehtshormon (in Form ven Collip’s placental extract) und Hypeo-
physenhormon (Anterior pituitary extract). Die Vigel wanderten in
threr Melirzahl in Herbstzugrichtung ab.  Kine Geschlechtsangabe der
Versuchsvogel ist in der Arbeit nicht enthalten.

Ist es einerseils wichtig, das Verhalten derart behandelter bhei
Tage wandernder Vogel in der Freiheit zu kennen, so sind solche Ver-
suche anderseits von zuliilligen Wiederfunden in iliren Ergebunissen ub-
hitngig.  Die Registricrung der Zugunruhe niichtlich zichender Vigel
nach dem Vorgang von Ho O Wagnen war deshally eine wichtige ISre-
gitnzung.  Arbeiten iiber Acenderungen des Zugverhaltens durch  diese
Methodenverbindung:  Injektion  von  Keimdriisenhormonen und  IRe-
gistrierung verdanken wir Sciinoyacner (7, 8) sowie GlErsprrc und
Stamie (1), sie sind i dieser Zeitschrift nachzulesen.  Die Deutung
der Brgebnisse war aber durchans noch nicht sicher. Wesentlich dafiir
ist woono die schockartige, plitzliche Wirkung der Injektion.  Es st
vun aber auch miglich, die Keimdriisen in ihrer Gesamtheit durch
kiinstliche Belichtung zu vorzeitiger Iutwicklung zu bringen, wie wir
ans Versuchen von Rowan mit dem Ammervogel Junco hiemalis, Bis-
SONNETTE an Strnus vulgaris und andern Autoren wissen.

Die Bedentung dieser Moglichkeit auch fir vogelzugtechnische IFragen
licot klar.  lch withlte fiir den ersten Versuch dieser Art Rotkehlchen
(Lirithuaens rubeend), die auf dem Herbstzuge 1936 in Ulmenhorst ge-
Fangen, also mit groBer Wahwscheinlichkeit nicht hiesige Vigel waren.
Nachdem die Vigel (insgesamt 17 Stitck, nach Gefiedermerkmalen wohl
alles Jungtiere, mit Ausnahme  eines melrjihrigen oder mindestens
anderthalbjiithrigen ") sich gut eingewohnt hatten, hegann am 24. XL
1936 der Versuch. Die verschiedene Wirkung farbigen Lichtes interes-
sierte in diesem Zusammenhang garnicht; es kam allein auf miglichst
starke Anregung des Keimdriisenwachstums an.  Tch arbeitete deshalb
bei diesem ersten Versuch allein mit dem Licht einer gewdohnlichen
Lo -Watl-Lampe, die die Kinzelkiitige der Versuchsvigel erlenchtete.
Wontrallvigel bliechen in cinem andern Raum unbelichtet. Beginn der
Bolichtune am 24 N1 win 15.20 Uhr, Schlull um 20.00 Uhr. Zunahme
der Belichtung je 'Tae 5 Minuten, bis 22.00 Uhr erreicht. Diese Zeil wurde
Lonstant oehalten bis zuom 7. 1 1937, Von da an multe in lingerer
Ahawesenhel des Versachsleiters etwas unidisponiert werden : Einschalten
der Bampen 50 Minuten vor Sonnenuntergang, also tigliche Verliimgerang
dev Lichitzatuhe entsprechend Vorverlegung  des Sonnenaufeanes, Aus-
sehalten i der Regel 2035 Ule. Anfenthalt: ungeheizler Raum an
Tetlen Wanstern Tonwperatoren wirden dreimal Giglich gemessen 7wecks
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Bewertung bei spitteren Ergiinzungsversuchen unler andern Bedingnngen.
Damit hielten sich die Temperaturen etwa parallel zu denen der Aullen-
welt und blieben nachts und morgens lange betviichthich unter Null;
tiefste gemessene Temperatur am 30, 1. 1937 win 9.00 Uhy il 1o,
Nahrung: Mischfutter, im allgemeinen soviel, wie gefressen wurde. Aus-
nahmen davon weiter unten.  Zugverhalten: Registricrung wnd direktes
Abhorchen aus Nebenzimmer.  Danchen histologisehe Stichproben in
Zeitubstiinden zur Kontrolle der Lichtwirkung.  16s ol erwiihint werden,
dall die Vigel nicht withvend der ganzen Belichtungszeit in Bewegnng
waren; vielmehr waren einige Stiick am  spiiten Abend oft in einem
Zustand zwischen Wachen und Schlaten und wacelten nur dann und wann
ein paar matte Spriinge.  Bis Weibnachten blichen histologische Unter-
schiede zwischen Kontroll- und Versuchsvigeln ganz im Rahimen indi-
vidueller Variation, d. L. es erfolgte keine sichtliche Vergrolerung der
Gonaden belichteter Vogel.  Keine Zogunruhe. Stichprobe vom 7. 111,
1937 (4" unbelichtet, Hodenvolumina zusimmen 7,78 emm. Die Hoden
cines 2. o ergaben ein Volumen von 104 emm. (Die Voluming warden
hevechnet auf Grund der Tatsache, daBy die Hoden anniihernd dhe Ge-
stalt eines Ellipsoids haben. Formel V¥ 4,3 7 ab® wo a die Linge
des Hodens, hoden mittleren Wert der beiden grolten Durchmesser
darstellen)  Gewicht 16,7 g und 17,1 g bei fast ganz leerem Magen.
Versuchsvotkehlehen o vom gleichen Pag wies cinen Hodenraumwert
von 4235 emm auf! Gewicht 20,0 g Selbstverstiindlich  ergahen
mikroskopisehe Untersuchungen histologische Versehiedenheiten, Hoden-
kanilehen von Kontrollvigel malen 68 84 g, 76 X 103 . Auller
Sertolischen Zellen sind allein Spermatogonien und Spermatozyten vor-
handen, keine Spermategenese.  Die Hodenkaniilehen liegen  einiger-
maben eng aneinnnder und sind  von ziemlich kompakten Pigment-
massen zuniichst  unbekannten  Charakters umgehen,  Zwischenzellen
vorhanden, abev zabhlenmiilliig nicht besonders hervortretend.  Die Hoden-
kaniilchen des belichteten Vogels messen 857 X 357 gi, 312 X 327 g,
307 SH4 g, um  die bituligsten GriBenovdbungen  zahlenmiibig zn
skizzieren.  Nur hie und da sehr kleine Pigmentstreifen, sehr wenig
Ziwischenzellen. Es mu8 hier offen bleiben, ob Pigment und Zwischen-
zetlen absolut reduziert oder nur iiber den stark vergralerten Bowm de
reifenden Todens gleichbleibend verteilt sind. Tnden Hodenkandilelien
lebhadte Pmbildung bis zo fertigen Spermien, die aber nicht fretim Lrmen,
sondern in threr Melraalhl Sertolischen Zellen anliegend sind.

Vel bis zom 20 1L noch keine Zoneunrahe, sownhl hei Voroachs-

Al hei Wontrallvfeeln, ahecsehen von einer Fleinen weelelnden Zahl
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von Minuten nach Erloschen des Lichtes. Keine Zugrufe. Sperma-
togenese-Stadien bei beiden Gruppen wie bisher, nur hat das Yolumen
der beiden Hoden eines belichteten Rotkehlchens an dem Tage einen
Wert von 456 cmm, wobei die Zahl der Spermatozoen sehr vermchrt
ist; jedoch sind diese wiederum nicht frei im Lumen anzutreffen.

Am 23. I11. ergibt sich bei einem belichteten Vogel zum erstenmal
in den Abendstunden schwache Unrulie, anch Rufe. Lebhaftes Toben
am 4.1V anch bei den restlichen 2 belichteten Vigeln, dagegen noch
nicht beiden letzten mir zur Verfiigung stehenden Kontrollvigeln. Die
Unruhe der Lichtvigel hilt fast jeden Abend an, in der Regel bis
gegen Mitternaclit, gleich, ob der Futternapf am Nachmittag entfernt
wird, oder nicht, ob Mehlwiirnier verfiittert werden, oder ob die Tiere nur
Mischlutter evhalten. Ja, bei gleichem Zugverhalten wiegt ein Vogel
20.5 g, der andere ist nach einer Unruhenacht tot und zeigt das mini-
male Gewicht von 11,5 g Der restliche Kontrollvogel kam etwa
am 17. LV in Unrube, die aber nicht so ausgesprochen war, wie bei
den belichteten Vigeln.  Natiirlich reicht dieses Stiick nicht aus, um
ither individuelles Verhalten hinaus eine Regel aufzustellen. Zudem
handelte es sich um ein Q. Die Differenzen in den Eiersticken
zwischen beiden Gruppen sind lingst pnicht in dem MaBie auffillig, wie
bei den Hoden. Doch mull ich mein Material fir @ erst vervoll-
stiindigen, um Zahlenangaben machen zu konnen.

Dranllen wurde das erste Rotkehlchen am 26. 111, beohachtet.
Ueberwinterung war bet dem starken Frost nicht anzunehmen. Kin am
17. 1V 37 gelangenes o hatte ein Hodenvolumen von rund (48 cmm.
Die Hoden sind bis zwr Bildang einiger Spermatiden herangereift, aber
Spermien finden sich nirgends. Die hitufigsten MaBe der Samenkaniilchen
sind 209 X 258 i, 288 X 344 p etwa. Aehnliche Werte ergeben sich
in dieser Zeit mehrfach.  Ein Rotkehlchen vom 3. 1V. 1936 (12 g!)
hatte gar nur Hoden von 19 cmam, kommt also den unbelichteten Viigeln
sehr nahe, wenn auch die ersten Stadien der beginnenden Reife in den
mehrfachen Zellagen der Hodenkaniilchen sichtbar werdeu.

Zusammenfassend wiire also zu sagen:

1. Belichtete Vigel mit stark entwickelten Hoden, die fertige Sper-
matozoen enthallen, verhielten sich lange in dicsem Zustand in-
different, um erst kurz vor Ankunft der ersten Zugrotkehlchen in
Zugerregung zu verfallen, die dann allerdings sehr stark ausgepriigt
war und lange anhielt, (Bei der Druckkorrektur, 14.VI. 1937, .zicht
noch ein R0 1)
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2. Bei unbelichteten Rotkehlchen regte sich der Zngtrieh spiiter, wenn
auch nicht sehr wesentlich als bei belichieten, wobei zur gleichen
Zeit die Hodenmassen einen Bruchteill der Versuchsvogelthoden
betrugen.

3. Die Hoden in vergleichbaren Zeiten auf dem Zuge (hzw. Durch-
zuge) befindlicher R. nahmen in der Masse und dem Reifestadium
eine DMittelstellung zwischen den betden Gruappen ein.

Diese Befunde stehen zuniichst durehans im Gegensalz zu einer
Auffussung, die die Auslosung des Zugtriehes hzw. dessen Frlisschen
vou einem fiir die Art zu bestimmter Zeit einigermalien gleichmiligen
Hormonspiegel abhiingig ansehen mdachte.  Js hiclle, den Dingen doch
iibermiBige Gewalt antun, wollte man die geschilderten Verhiiltnisse
noch unter die Rnbrik jindividuelle Variationshreite® hineupressen,
um des Schemas willen.  Sicher ist allein, dal der Frithjadnszog mit
Euntwicklung, der Herbstzug mit Reduktion der Keimdriisen einhergeht.
Der Umfang dieser Prozesse ist aber wrtenmiibig und, wie hier gezeigt
wurde, unter Umstiinden sebr stark individucll verschieden e Zeit
des Zugbeginns.  Die Nachpriifung dieser Befunde an {reimchenden
Viigeln ist sehr schwierig, weil deren Herkunft wnd die Zeil. die sie
bereits auf der Wanderung verbracht haben, in der Regel unbekannt
sind; und gerade diese Umstiinde miissen fiit Vergleichszwecke belannt
scin. So zeigte sich, um nur ein Beispicl von vielen zu nennen, dal
die Hoden zu gleicher Zeit aul dem Frithjahvszug erbeateter Saatkrithen
(Corens frugilegus) im Alterskleid hei den einen noch koine Spermatiden,
her andern Todividuen aber schon voll avsgehildete Spermatozoen ent-
hiclten. I8 ist wert erwihnt zu werden, dall sich die Hoden junger,
unausgefiirhter Sturm- und Heringsmiwen (Larus canns und Larus fuscus)
durch Belichtung, die z. B. fir Kriithen und die meisten adulten Miwen
ausreichte, nicht zur Entwicklung bringen liefen, entsprechend der
spiiten Greschlechtsreife bei dieser Anrt.

Wenden wir nus nun zu der Frage, welche Rolle die iibrigen
Inkretdriisen beim Zuge spielen.  Die Hypophyse soll hier noch nicht
in die Betrachtungen hineingezogen werden.  Bei der Unkenntniq, die
ither Anatomie und Physiologie der Vogelhypophyse noel heresehty
weaen der Schwierigheit in der Fixierang und firhens hien Technik
hedarl es eines groflen Vergleichsmatertals, wm eine sichere Grundlage
7u gewiihrleisten,

Rett Kitennrrs Arbeit st oaneh die Sehilddriise mehr in den
Vordergrund  des Ioteresses  geriickt (1), Die Sehilddriise 1st ein
Rownlator  dea Stoffwechenls, nnd die Bedentong stollwechaelphyaig-
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logischer Vorgiinge fiir Vogelzugsprobleme wurde vor allem duorch die
Arheitea von Groessers (2), Kenopeien (3) und H. O. Waaner (9)
bekundet.  Ueber Bau und Funktion der Schilddriise sei auf die Arbeit
von Ktenurr verwiesen. Kurz sei nur zum Verstiindnis referiert: Wir
kennen drei Hauaptstadien der Schilddriise, die sie im Jahreszyklus mit
Uebergiingen durchliinft. Tm Sekretionsstadium wird von den Zellen
des KEpithels in das Lumen des Follikels Kolloid abgesondert. Dieses
Kolloid enthiilt das wirksame Prinzip der Schilddriise, das Thyroxin.
Das olloid ist bei seiner Entstehung noch nicht oder schwach firbbar
(,,chromophob®) und wird erst spiiter mit sauren oder basischen Farb-
stoffen  tingierhar  (,chromophil®).  Nach Auffillen der Follikel mit
Kolloid verharrt die Driise cine Zeitlang so.  Das Epithel ist flach,
die Follikel sind in der GroBe einander angenithert, das Kolloid ist
gleichmillig firbhar.  Wir haben das Ruhestadium vor uns. T dritten,
dem Resorptionsstadinm, geht das Kolloid den umgekehrten Weg, wo-
bei es wieder chromophob wird: Hs verlilit die Follikel durch das
Epithel und gelangt in den Korperkreislauf. Dieses Stadium der Aus-
schiittung liat dalier besonders ticfeingreifende Wirkungen. Auf Grand
seiner  histologischen Befunde an Rotkehlchen (Lrithacus ribecula),
Feld- und Haussperling (Passer montanus und P. domesticus), sowie
Goldammer (Jsmberiza citrinelle) liegt nach KvcHLER , die Ver-
mutung nahe, dal} sich hier ein Zusammenhang zwischen der Resorption
und dem Vogelzug offenbart.  Die erste Ausschiittung fallt heim Rot-
kehlchen als typischem Zugvogel withrend des Friihjahrs in den Monat
IPebruar und in die erste Hillfte des Monat Mirz. lm Herbst erfolgt
cine zweite Kolloidabgabe, die durch die Mauser verursacht wird, und
liBt sich withrend des ganzen Monats September und zu Beginn des
Monats Oktober beobachten. Sie dauert im Herbst also wesentlich
liinger als bei den andern Arten und ist auch bei solchen Individuen
dentlich zu erkennen, die den Mauserprozel abgeschlossen hahen®,
Menken teilt in einer neu vorliegenden Arbeit (5) Versuche mit, die er
in Anlelinung an Gedankengiinge von GrorspgLs iiber die Bedeutung
stollwechgelphysiologischer Vorgiinge fiir den Vogelzug vornalim.  Da-
nach wird die Zugunruhe .  durch geringe Schilddriisenausschiittungen
aunsgelist, die den Reservestolfwechsel mobilisieren.*  Die histologische
Kontrolle der Schilddriisen ziehender Kleinvégel durch denselhen Autor
wepricht fiir eine mibig erhihte Resorption und libt sich gut mit den
Injektionsergehnissen in Einklang bringen®.

Mir liegt ein wesentliches Material von Schilddriisenpriiparaten der
verseliedensten Vogelarten vor.  Davon sollen einige in diesem Zu-
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smmmenhang wichtige Stadien kurz hesehriehen werden. Die Uebersichits-
priiparate wurden in der Hauptsache mit Himatoxylin-Eosin gefiirht,
danchen in vielen Fillen nach der Azan-Methode. Dem Wert der
Blau- oder Rotfiirhung des Kolloids fiir die Diagnose nach der letzt-
genannten Methode stehe ich aber sehr skeptisch gegeniiher, wozu ich
mich nach manchen Ergebnissen fiir berechtigt halte.  Aul die Kern-
strukturen gehe ich hier nicht ein, da es sich um keine diesheziigliche
Spezialstudie handelt.

Biner Reihe von Vigeln, deren Schilddriisen in der Tat schwache
Titigkeit (Resorption) anfweisen, steht achiroft gegeniiher eine Herings-
miiwe (Larus fuscus) o ad. Gefangen aul dem Zuge am 16, XL 1935,
Kleine, mittlere und groBe Follikel messen woa. 23 X027 515 57 X 76 pr;
155 ¥ 167 p. Die Zellen sind in der Regel 3.8 g hoch. Als Ans-
nahme messe ich in kleinen Follikeln 6.7 s Die I{erne fiillen nur in
flachzelligen Kollikeln ihre Zellen aus. Kleine und mittlere IFollikel
haben ,schaumige* Struktor in ihrem Kolloid, ja es treten sogar, am
Rande und im Innern, extrem grolle chromophobe Bliischen auf. s
mull daher anf starke Resorption, nicht Sekretion, geschlossen werden.

Ein Zufall erméglichte die Untersuchung der Schilddriisen eines
Storches (€7 ciconia), der im Herbst zuriickgebliechen war, wie eg jelzt
mehr und mehr vorkommt.  Der Storeh war voll fuglithig vewesen,
dnrehans nicht den Menschen vertraut. v wurde am A X 11 1935 im
Ireise Insterburg auf AbschuBlerlaubnis erlegt und una eipzesandt,
Follikelmalle: 61> 76 g und 95 X 137 . Die Kerne sind rmnd, big,
seltener, oval: 5.0 X 5.0 p bis 84 48 g0 and fiilen die mittelhohen
his hochkubischen Zellen nicht aus.  Diese messen 100 1, 92 500 B8 0.
In vielen Follikeln Blischen chromoplioben Kolloids am Randa, aneh
viellach in den Zellen selbst. Also noch keine abgeschlossene Tiitigleit,
Dazu st besonders der Zustand des Storehes interessant. 1y war wohl-
geniihrt, hatte sogar groBe Fettpolster hei einem Gewicht von genau
4000 ¢ Der Mageninhalt bestand aus Dytisciden.

Besonders interessant ist es, die Driisenverhiiltnisse bei sogenannten
Invadonsvigeln® zu untersuchen.  Aus dem Material sei  einiges
herausgegriffen.

Die Schilddriisen von ostenropitischen Gimpeln (Pyrvhadic popop rhali),
die 1935 in grofler Zahl iiber die Nehrvune wanderten, holen anf den
eraten Blick da= Bild etner Speicherdritae mit gleichmiiBicen Kalloid,
das nur hicy und da noch am Rande chromophob it Dementepechend
sind die Follikel in der GroBe recht wenig nnterschicden 21 3 on
49 X 61 Dag sind Werte, die von ecinem (impelweihehen herrithren,
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das am 29, X. 1935 erlegh warde. Gewicht bei fast leerem Magen 29.6 ¢
Ein 2 vom 2. XI. des folgenden Jahres (1936) zeigt dasselbe Bild,
aber noch extremer: ganz {lache Zellen und Kerne, die Follikel zu
Polygonen engancinandergeprelt.  Also keine Tiatigkeit.

Neben der Einwanderung von Gimpeln fand im Herbst 1935 cine
Tuvasion von Gr. Buntspechten (Dryobatus m. major) sowie Fichten-
und Kiefernkreuzschnitbeln (Lovia ¢ curvirostra und L. pytyopsittacus)
stadt. Fin junges Buntspechtweibchen warde am 11 IX. 1935 in der
Fangrense von Ulmenhorst gefangen und mit F 212353 beringt.  Es
wurde in der Folgezeit mehrmals daselbst wiedergefangen und schlieBlich
versehentlich am 18, XL 1935 am selben Ort geschossen. Der Vogel
mull also am Ort erbriitet sein, oder wahrscheinlicher, der Zugtrieb war
hier erloschen.  Die Schilddriisen wiesen Follikel auf, die von einem
mittleren Wert von etwa 42 X 49 p wenig abwichen. Grofle Ifollikel
ergaben 57 72 q. Die Tpithelzellen sind mit 2.5 und 3.5 s meist
extrem Alach; auch die Kerne sind oval bis langgestreckt (2.5 X 6.7 p).
IKawm einige Bliischen chromophoben Kolloids, dieses ziemlich basophil,
alao abgelagort, Typus: Speicherdriise. Dazu zuin Vergleich ein altes
Q@ von BG4 g geschossen im Fluge iiber freies Gelinde und somit
wohl anf dem Zuge am 29. X. 1935, Das Schilddriisenbild ist ganz
ilinlich dem vorigen, wena auch die Zellen des Follikelepithels durch-
schnittlich nicht ganz so flach sind.

Ganz dilmliche Verhiiltnisse finden wir bei verschiedenen Seiden-
schwiinzen (Bombyeille g, garenlns), die im November 1935 diber die
Kurische Nehrung zogen.  Bemerkenswert ist vor allem die absolute
GleichmiiBigkeit des Kolloids.

Besonders stark ist der IKontrast, wenn auch durch die verschiedenen
Zeiten etwas gemildert, zwischen zwei Kreuzschniibeln (beider Arten).
Fichtenkreuzschnabel o ad.. besonders schin rot ausgefirbt, geschossen
anf dem Zuge am 31, X. 1935, Gewicht 35,8 g, wobei der Magen
voll ist,  Die Follikel sind in ihrer GriBe recht ungleich. Sehr viele
der kletnen nnd mittleren Follikel sind am Rande, aber auch nicht
selten im Innern strotzend voll chromophoben Kolloids, roda am Saum
zackige, im Tonern wabige Strokturen entstehen. Rege Titigkeit! Das
gecenteilige Bild finden wir hei einem Kielernkreuzschnabel-of (Alter?),
poeschossen am 26, 11936 aus einem der noch iiberhinziehenden "Frupps.
Grole Follikel, ganz flaches Epithel (2,6 (). In kleinen Follikeln noch
Anfliitlone am Rande. Rubeschilddriise, Speicherstadium.  Dawnnt ist
gesagt, dall bei Vigeln die man zugtechnisch unter dem Sammelhegrift
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Invasionsviigel zusammenfalt, die Titigkeit der Schilddriisen zur Zeit
threr Wanderungen ungeheuer verschieden sein kann.

Durch den Vergleich untereinander rveizvolle Verhiiltnisse findet
man ferner bei den Raubvigeln (Aecipitres).  Es sollen hier kurz
hehandelt werden der Rauhfullbussard (Bideo lagopus), gewihnlich auch
zu den lTovasionsvogeln gezithlt, Sperber (Aecipiter nisus), der fiir den
Osten sicherer Zugvogel ist, aber wie jener in der Regel nicht schr
weit wandert (bis Nordafrika, Funde in den Tropen gind Ananahimen)
und schlieBlich die Steppenweile (('ivens macrorus); Afrika siidlich
der Sahara bis zum Kapland kennen wir als ihr Winterquartier.  Die
Raubfubbussarde waren erbeutet withrend des Herbstes 1935, als eine
grole Zugwelle iiher den Osten hinwegging.  Die Stiicke der heiden
andern genannten Avten sind im Mai anl dem Friihjahrszuge geschossen.
Die Schilddriise des vorjithrigen miinnlichen Sperbers, die dieser Be-
schreibung zugrundeliegt, weist hei mittlerem  Epithel (ea. A5 gr) ein
Kolloid auf, das an seinem Saum von chromophoben Bliichen umgehen
ist gleichwie von einem Perlenkranz.  Die Steppenweilie ist cin vor-
jithriges . sehr mager bei einem Gewicht von 312 g ohne den Magen-
inhalt.  Das Schilddriisenkolloid ist Indikator daliiv, dafl die Dyjice
noch in weit stiivker resorbierender Tiitigkeit ist. alse e« echon heim
Sperber der Fall war. Fs ist mit Himatoxylin-Fosin rosa bhis rothraun
wmit einem Stich ins Blauve fiirhhar; die Azan-Methode ergibt dunkelrote
Tine in ewnigen Follikeln, in andern blane Firbung,  Das fiubbare
Kolloid 1st dabei durchsetzt, ansgefressen vom Rande und sueh von
innen her von chromophoben Aunteilen, in cinem Grade, der konm noeh
iiherschritten werden kann.  Es lag nun nahe, anzanehmen, daly die
starke Ausschiittung in Zusammenhang stelie mit der Manser, die ji
bhekanntlich bei Raubvigeln in der Regel auch aul dem Zioge nieht
unterbrochen ist.  Die Parallelitit zwischen Schilddriisentiitipleit wnd
Manser war auch bei beiden Vigeln vorlanden, denn wiibiend der
Sperber nur in geringem Grade sein Wleid umbildete, var das hei der
Weihie 1 fast extremem Grade der Fall.  Es feblten 7z B, die Ober-
schwanzdecken; das Groflgefieder war stark abgenulzt.

Ziehen wir nun aber noch zum Vergleich dic Rauhifufnseario heran,
Auch ihre Wandermgen gehien hekanntlich nieht selten hoi ctiivkerer
Mauger vor cich, abgesehen von Vigeln nin eveton Liohensiahiy, s il
Stiieke, deren Schilddriise eine Art Mittelstellong einnelinen wehin
der deg hesehriehenen Sperhers und der Steppenweihe  Foodoy Glogon.
iitherstellone Joterescant sind aber besondere zwei Bosearde  Peide

wohl 11, jihvig nach Gefieders Banchsehild pesehloacony deg.
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gleichen die Schwanzendbinde, Hosen und Oberschwanzdecken sind be-
reits cuergestreift und haben somit Alterscharakter. Das Stiick vem
21. X1. 1935 (870 g) hat die Scliwingen dazu voll vermausert, sie ge-
hiren zur zweiten Federgeneration. Die Schilddriise ist in fast vollem
Speicherstadium.  Die Follikel liegen dicht aneinandergeprebt bei
GriBenordnungen von 42 X 46 g, 84 X 114 p, 122 X 177 ux und
niedrigem bis  hichstens mittelhohem Epithel von  durchschuittlich
5,0 . Chromophobes Kolloid in Blasenform nur spiirlich an Riindern
einiger weniger  Follikel.  Kleine Follikel sind 6fter melir durch-
setzt. Der gleichaltige Bussard vom 17. XI. desselben Jahres (780 g)
ist dagegen noch weit mehr in der Mauser zuriick. Vor allem ge-
hiren mehrere Schwingen noch der ersten Generation an. Das histo-
logische Bild der Schilddriise ist jenem aber durchaus gleich! Ein
Bussard im vollen Alterskleid aber zeigt rege Driisentiitigkeit. DMan
kanu also Mauserverhiiltnisse fiir solche tiefgreifenden Unterschiede
allein anch nicht verantwortlich machen. Es ist wichtig zu erwiilnen,
daB die im Fluge erlegten Ruubvigel prall gefiillte Kriopfe und DMiigen
hatten.

I3 sei nun noch darauf eingegangen, wie sich kiinstliche Belichtung
auf die Schilddriisentiitigkeit answirkt. lch glaube sagen zu kinnen,
daB die geringen Unterschiede beim Rotkehlchen-Versuch innerhalb
der individuellen Variationsbreite bleiben. In der Driise eines Kontroll-
vopels vom 21, 11 tritt das gleichmiiBig chromophile Kolloid beim
ersten Blick wenig hervor.  Das riihet daher, daf die Zellen mit
106 gr, die flachsten mit 6,0 4o in ihrer Masse das Driiseubild be-
herrschen, sie sind offenbav oft von chromophobem Kolloid aulgetriehen.
Die Tiitigkeit der Driise wird weiterhin dadurch dokumentiert, daf sich
hei nithérem Zuschen in cinigen Follikeln Beimischungen des ungefiirbten
Kolloids erkennen lassen, die eine schaumige Struktur ergeben. Die
Kerne sind sehr dentlich, ihre Malle 4,3 X 5,0 g bis 4,5 X 5,6 .. Die
Follikelgrien sind mit 24 X 27 p bis 39 X 43 g gekennzeichnet. Die
Drritse cines belichteten Vogels vom gleichen Tage ist diesem Bild in
ZellgriBen und Struktwr des Kolloids sebr ithnlich, nur sind die follikel
griBer, bis 53 X 84 ¢ Dadurch tritt das Kolloid mehr hervor. Das
ist aber nicht entacheidend, denn zu andern Zeiten kommen auch um-
gekellte Verhiiltnisse bei beiden Gruppen vor.  Die Schilddriise des
am 17 IV anl dem Zuge gefangenen Rotkehlcheny zeigt hei durch-
sehnittlich niedrigerem Epithel (6,7 g, niedere und hihere Werte sind
Auvsnnhmen) recht starke Resorption des Kolloids.  Dieses ist mit
Azan teila dunkelyet, teile hlan gefiicht,
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IKriihen und Mdwen, die in einem Nebenversneh helichiet wurden,
zeigten zwar in den Volumina ilirer Schilddriisen betriichtliche Unter-
schiede, doch ist eine Tendenz zur Vergrillerung nach Belichtung
andentungsweise vorhanden, auch bet jungen Miwen, deren Keimdriisen
indessen anf Licht kaum ansprechen.

Belichtet Unbelichtot
Zieit ::\Ih-r: I wﬁ“;\-t . Il(eimdri'men :ISchil(Mr, A er: l\\;j-lll{t : !K cimdriiren I Sehilddr, :
Coreus corni.r.
17.X14Q tuv | 465 g | 7X 6 mm ) 264 cmm | Q ndd. | 572 ? 449 cmm
— | dnd. [ 683 g | 120 emm | 821 emm | ad. | 652 g | B34 emm ()| 303 emm
4oL Fnd | 618y | 247 emm [ 17lemm [Q inv 477 g 1 6 > 4 mun | 219 cmm
— | Qad {488 | 7 X H mm [ 339 cmm
OB L Qad [ 490 g | 12 09 mm [ 417 e [ duv. [ 48T ¢ | 40 emm 397 em
LIL | ad [ 629 1394 emm 23T e [Q duv,| 187 g | 8 X 6 mm | 236 cmmn
Gad. | 618 8451 emm 446 emm | ¢f ad | 460 | 260 coon | 305 cmn
Larus eanua.
98, 1.13 inv! 117 g 7.2 emm | 635 cemm |7 duv! 817 g 100 emin | 183 ey
Sad. | 472g | B30 cmm | 6B emm !
1.IL | Fad. [ 44hg | 623 ernin | H2B ecmm
— 1§ iuv.l 448 g 87 cmm [-Hf') cmm
Larug fuscus.
28, 1. iuva1070 g 66 emm  [170] cim
111 [Qmed 704 | 8.5 X 6 mum (17560 e
— @ iuv] 7 10X6.6 mm {1456 cmm
— | S ad. | 980g " T84 emm 1640 cinm
Zeiten und Beginn der Belichtung wie heim Rotkehlehen-Versuch,  Licht-
vigel znsnmmen im Raum mit den Dimensionen BGO X 840 X 190 ¢, Auben-

gehege, der Witterung ausgesetzt,

Drei 100 Watt-Lampen.

Ein interessantes Schilddriisenbild sei nocli angefiihrt, da KiiciLer
in seinem Material offenbar einen #linlichen Fall nicht gehabt hat. Ks
ist nichts seltenes, daf vor allem im Kolloid der Speicherschilddriisen
Reste einzelner Zellen zu finden sind.  Ein extremer Ifall voo Sekret-
bildung unter Zelluntergang des Driisenepithels liegt vor hei einem adl,
Q der Minchgrasmiicke (Sylvia atricapille).  Der Vogel war ermattet
am 10, 12. (') 1935 mit einem Gewicht von 155 g in Rossitten ge-
fangen worden, hatte also den Herbstzug nicht angetreten oder unter-
brochen,
Spur chromophohen Kolloids,

Die Schilddriise war sonst im Speicherstadinm ohne eine
e adt klar, dall ein Zerfall von Zell-
auhstanzen, vor allem der Kerne, dew Kolloidd basophile Maferie zu-
fithren mull.  Bine derartig intensive Desquamation des Ipithel mul

Aehnhehe IFalle

auch in der menachlichen Pathologie heschrichen (10)

aher doeh als krankhaft angesehen worden. werden
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Zusammmeniassung.

Kanstrierte Iiach- und Heringsméwen wurden auf ,normalem® Zug-
wege, bzw. Winterquartier angetroffen.  Der Herbstzug ging demnach
unabhiingig von der An- oder Abwesenheit der Keimdriisen vor sich.
Es gelang, durch kiinstliche Belichtung in den Wintermonaten die
Keimdriisen miinulicher Rotkehlchen zu starker Entwicklung zu bringen,
jedoch nicht vor Weihnachten. Der Unterschied der Eiersticke war
weit weniger betriichtlich.  Bei groen Hoden und fertigen Spermatozoen
setzte die Zngunvuhe unter den withrend des Versuches lerrschenden
Umweltbedingungen erst ein, als die ersten Rotkeblchen ilhre Wande-
rungen bereits begonnen hatten.  Unbelichtete Kontrollvigel kamen
noch spiiter und in schwiicherem Mafle in Zugerregung. Die Zug-
stimmung des Restes der helichteten Végel hiilt noch bis 14. VI. (Druck-
korrekiur) an. Weiter wird das Schilddriisenbild von Zugvégeln diskutiert.
Fine Schematisicrung derart, dafl man an Schnitten der Schilddriise und
der Gonaden anf das Zugverhalten schlieBen kounte oder umgekehrt,
ist nicht miglich.

Krgiinzende Versuche (vor allem Modifizierung der Umwelt-
hedingungen) sind im Gange. Besondere Verhiiltnisse bei Star (Sturnus
vulgaris) und Kiebitz (Vanellus vanellus) werden in Kinzelarbeiten be-
handelt.

Herrn Dr. Scutz michte ich auch an dieser Stelle meinen auf-
richtigen Dank sagen fiic die Forderung der Versuche und Mitarheit
withrend meiner Abwesenheit.  Die Deutsche Forschungsgemeinschaft
ermoglichte die technische Durchlithrung durch Leibgabe der not-
wendigen Apparatur usw. Auch dafiir sei der Dank hier ausgesprochen.

189, Ringfundmitteilung der Vogelwarte Rossitten.
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Kurze Mitteilungei.

Ringfunde des FluBuferldufers (Tringa hypoleucos) verdienen hesondere
Aulmerksamkeit, deon man  hat hei diesem o allen gecigneten
Lebensgebieten Afvikas iiberwinternden Vogel noch wenig \ms.t(llnng
von der Verteilung der Populationen.  Auch jetzt wissen wir daviiher
kanm etwas, kénnen hiichstens {iber die Zugwege Genaneres aussagen,
wobei eine Achse Nordseckiisten- Marokko hesonders hervorzutreten
schetnt. — Schon frither (Atlas des Vogelzngs) kannte me einen
schottischen Vogel als  April-Durchziigler in Mittelfrankreich. Dann
folgte der Fund eines ditnischen Vogels (heringt 15, VI wohl jung?)
am 210 VI in Belgien (Skovaaann, 146), und zwei schweizerische
Uferkinfer vomw 23, VIIL und 20 TX. waren in gpiteren Jdahren am
13, X1 her Casablanca und 1. VI an der Ehyomiindang (Scievenrn,
159). Hier migen weitere Funde mit Helgolandringen (121 Mitt) und
Rossittenvingen (140, Mitt.) folgen.

VYon Oldenburg nach Norwegen. Am 24 VUL 1934
bervingte ich an den Iischteichen bei Alhorn in Oldenburg (53.8 N
8.14 ) einen auf dem Herbstzuge hefindlichen  FluBoferlinfer  mit
H 8132748, Der Vogel wurde am 21 VE 1935 bei dem Orle Eid im
Nordfjord Norwegen (6154 N 6 O) von ciner Katze getislet auf-
gefunden. Ks ist anzunehmen, dall e sich bei dem Fundplatze um das
Brnteehiet des Tieres handelt. Die Verbindungslinie vom Fandort zum
Beringungsort weist nach Sitd zn Ost. Fritz Frank.

Von Sachsen nach Siidfrankreich. Von 24 Ulerliinfern,
die ich 1936 in Oppitzsch bet Steehla (51210 N 13056 Q) an der Elbe
fing, sind zwei Vigel vom gleichen Tag (5. 1X. 1436) and mit aul-
cinanderfolgenden Zitfern (R 311808/9) erlegt  gemeldet: der letztore
am 15 LN 1936 in Romans 453 N 6.4 O (Dép. Drome). der erstere
am 200 TX0 1936 etwa 5 Jan von Pan 43,08 N 0.22 W (Dép. Bagses-
Pyréndes).  Offenkundig sind die betden zusammen gewandert: «ie
dintften demnach von Strehla s Romans in 10 Tagen 925 ki (tighceh
im Durebselmitt 928 km) und der verblichene Vogel von Romans nach
Pau in H Tagen 450 kme (Highich 93 km) znviickgelest haben: die hendon
Letstimaen shhimmen also epstaunlich iibevein, wohei noch va hedenken
ist, dath Luftlinienherechnung vorliegt. Riehtnng SV

W. Teubert 1230 b
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