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EINLEITUNG

In den letzten Jahren beschéftigte sich der
Erstautor schwerpunktmaBig mit Arsenvor-
kommen in der Steiermark. Eines dieser
vielfach besuchten Vorkommen befindet
sich im oberen Kothgraben bei Kleinfeistritz,
auf dem Weg zum Salzstiegelhaus auf der
Stubalpe. Auf der orographisch rechten
Seite des Feistritzbaches liegt ein sehr alter,
bereits um 1700 eingestellier Bergbau.
HADITSCH (1964), der den Bergbau lager-
stattenkundlich untersucht hat, untergliedert
das Revier in ein Samer- und Samer-Nord-
Revier und beschreibt detailliert die einzel-
nen Stollen. ALLESCH (1959) legt den Berg-
baubeginn ins Mittelalter, wobei damals der
Edelmetallgehalt der Erze von vorrangigem
Interesse war. Sehr bald jedoch erkannte
man den Wert des Arsens, bedingt durch die
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groBe Nachfrage aus Venedig, wo Arsen in
Form des sogenannten Hiittrauchs fir die
Glaserzeugung (Glasreinigung) in groBen
Mengen bendtigt wurde. Im Laufe der Jahr-
hunderte kam es zu sehr wechselhaften
Erfolgen. 1710 war die Anlage jedenfalls
schon eine Ruine (Abb.1,2,3,4 und 6).
Nach HADITSCH (1964) befindet sich die
gangférmige Vererzung in einer etwa 300
bis 400 m breiten, ungefahr NNE-SSW-strei-
chenden Zone, in der sich ,Ameringgranit,
Lagen- und Augengneise mit Biotitschiefer-
gneisen" verzahnen. Diese Gneise werden
zum Seckau Komplex (zuvor Ameringserie
bzw. Gneiskomplex nach BECKER (1980))
gerechnet. Der Seckau Komplex gehort,
gemeinsam mit dem Speik Komplex und
Amering Komplex, dem Silvretta-Seckau
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Abb. 1: oot Y
Kimmerlich-bewachsese Halden im

Revier Samer:Kotharaben betKleinfeistritz
~ Situation am=F0-Jam 201 6. Lt ==
Foto: W. Postl, Graz. ..

Decken-System an. An Erzmineralien fiihrt
HADITSCH (1964) Arsenopyrit, Chalkopyrit,
Pyrrhotin, Pyrit, Sphalerit und Gold an. In
der &lteren Literatur werden weiters noch
LArsenikglanz“, ,Buntkupfer”, ,Nickelkies",
,Kobaltglanz" und Tennantit erwéhnt (siehe
auch in HADITSCH, 1964 bzw. in TAUCHER

& HOLLERER, 2001). Als Gangart sind
Quarz, Calcit, Dolomit und Ankerit bekannt.
Bemerkenswert ist noch der Nachweis von
Rutil (HADITSCH, 1964) und Scheelit (POSTL,
1977; ALKER & POSTL, 1982). An sekundéren
Mineralbildungen flhrt HADITSCH (1964)
nur Arsenolith und Malachit an. Die
Beschreibung von Antlerit, Brochantit,
Devillin, Jarosit, Gips, Melanterit, Posnjakit,
Siderotil und Tirolit erfolgte durch POSTL
(1979), jene von Azurit, Chrysokoll und
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Abb. 2: Arsenbergbau Samer im Kothgraben.
Grafik: ALS-Schummerung, GIS Steiermark.

Abb. 6: Schmelzofen, Situation
am 10.6.2016. Foto: W. Postl, Graz.
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Abb. 3: Gehdft Samer im Kothgraben.
Foto: W. Postl, Graz.

ged. Kupfer sowie Skorodit durch POSTL
(1981 bzw. 1982). Als weiteres Sekundar-
mineral haben TAUCHER & POSTL (1995)
Chalkanthit nachgewiesen. Titanit konnte in
Kltftchen des Gneises in Paragenese mit
Plagioklas und Bergkristall beobachtet wer-
den (PosTL, 1981), Laumontit ist nicht selten
auf Kluft- und Schichtflachen des Gneises
zu finden (POSTL, 1982).

Wie erwéhnt, beprobte einer der Autoren im
Laufe der letzten Jahre wiederholt die Lager-
statte, wobei er drei Schwerpunkte hatte:

1) Im Herbst des Jahres 2010 wurde eine
neue ForststraBe angelegt, die eine Halde
anschnitt (Halde von Stollen Nr. 6 nach
HADITSCH, 1964; Abb. 4). Hier fand sich eine
reiche Kupfer-Arsen-Sekundarmineralisation.

Abb. 4: ForststraBenaufschluss mit Christian Auer.
Foto: W. Postl, Graz.
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Besonders interessant waren hier schwarze,
glasartig wirkende, stark oxidierte Massen,
die haufig mit Spaltrissen durchzogen waren.
2) Kleinstlickiges (3—5 cm) Calcit-Quarz-
Haldenmaterial hauptsdchlich von Stollen
Nr.3 und 4 mit wenig Arsenopyrit-Chalko-
pyrit-Vererzung. Begutachtet wurden hierbei
etwa 100 kg.
3) Ein kleiner Erzbunker mit bis zu faustgro-
Ben derben Arsenkiesbrocken, die hochst-
wahrscheinlich vom tiefstliegenden Erbstol-
len (= Stollen Nr. 1) stammen. Dieser Bunker
befindet sich in unmittelbarer Nahe der ver-
fallenen Schmelz/Sublimieranlage (Abb.6).
Am 10.6.2016 erfolgte ein gemein-
samer Besuch der obertdgig befindlichen
Bergbaureste, insbesondere des unter 1)
erwdhnten Haldenanschnittes.




MINERALIEN

Im Folgenden werden samtliche Mineral-
funde inklusive der Neufunde (Schrift unter-
strichen) in alphabetischer Reihenfolge auf-
gelistet. Die Bestimmung erfolgte mittels
REM-EDS-Analysen durch den Erstautor an
der Geologischen Bundesanstalt in Wien
bzw. mittels XRD-Analysen durch den Zweit-
autor am Universalmuseum Joanneum.
Allophan: Auf der Halde von Stollen
Nr.6 fanden sich selten zart-blaugriine,
kugelige Gebilde bis 1 mm GroBe. Eine
REM-EDS-Analyse zeigt nur Aluminium
und Silizium im Verhéltnis 1,9:1,6 bis
1,9:1,5 Atom%). Diese Massen sind prak-
tisch réntgenamorph (Abb.7 und 8).
Arseniosiderit: Ebenfalls auf der Halde
von Stollen Nr.6 fanden sich nicht selten
winzige goldgelbe, unter dem Elektronen-
mikroskop bléttrig aufgebaute Aggregate,
die aufgrund des Erscheinungsbildes und
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des Ca-Fe-S-Verhéltnisses den Verdacht auf
Arseniosiderit nahelegten. Eine XRD-Analyse
lieferte einen starken Reflex bei etwa 9,0 A
sowie einige schwache Reflexe, die jenen
von Arseniosiderit entsprechen. Arsenio-
siderit tritt hdufig mit Chalkophyllit und
Carbonat-Cyanotrichit auf (Abb. 9).
Arsenopyrit: Auf allen Halden kann
man auch heute noch reichlich derben
Arsenopyrit finden. Die reichsten Erze
fanden sich in dem erwéhnten Erzbunker.
Hier erscheint Arsenopyrit fast monominera-
lisch, Chalkopyrit tritt im Gegensatz dazu
stark zurlck. Kristalle von Arsenkies fanden
sich nur vereinzelt in bis 5 mm groBen,
zumeist tektonisch stark zerdriickten
und zerriebenen Formen im Calcit-Quarz-
Haldenmaterial (Abb.10 und 11).

Abb. 7: Allophan, Bildbreite 5 mm.
Abb. 8: Allophan, Bildbreite 3 mm.
Abb.9: Arseniosiderit mit Chalkophyliit,
Bildbreite 12 mm.

Abb. 10: Arsenopyrit mit Chalkophyllit,
KristallgroBe 1,6 mm.

Abb. 11: Arsenopyrit mit Chalkophyllit,
KristallgroBe 2,2 mm.

Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Azurit: Im Vergleich zu Malachit tritt
Azurit eher untergeordnet auf der Halde von
Stollen Nr.6 auf. Kristalle sind eher selten,
derbe blaue Aggregate dominieren (Abb.12).

Barium-Pharmakesiderit: Systemati-
sche REM-EDS Analysen an vermeintlichem
Pharmakosiderit ergaben in einem Einzelfall
einen geringen Bariumgehalt. Da sich damit
ein Verdacht auf Barium-Pharmakosiderit
ergab, wurden fragliche Kristalle mittels
XRD-Analyse weiter untersucht. Letztendlich
konnte der Verdacht bestétigt werden.

Es handelt sich dabei um schmutzigweiBe,
winzige Wiirfel (ca. 0,5 mm Kantenlénge)
auf brauner, dichter Matrix (Abb.13). Eine
optische Unterscheidung zwischen Pharma-
kosiderit und Barium-Pharmakosiderit ist
nicht moglich. Unklar ist die Herkunft des
Bariums, da bislang kein Ba-haltiges Mineral,
wie Baryt, gefunden werden konnte.
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Abb, 12: Azurit, Bildbreite 25 mm.

Abb. 13: Barium-Pharmakosiderit,
Bildbreite 4 mm.

Abb. 14: Brochantit, Bildbreite 3 mm.
Abb. 15: Calcit-Skalenoeder,

Bildbreite 25 mm.

Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Brochantit: Ein sehr hdufiges Mineral der
Halde von Stollen Nr.6 war Brochantit in typisch
intensiv sattgriinen, bis 1 mm groBen spieBigen
Kristallen. Auch derbe Anfliige waren nicht allzu
selten (Abb. 14).

Calcit: Vereinzelt treten kleine Calcit-
kristalle praktisch im gesamten Bergbaugebiet
auf (Abb. 15).

Carbonat-Cyanotrichit: Das neben Mala-
chit mit Abstand haufigste Sekundérmineral des
Reviers ist Carbonat-Cyanotrichit. Im Bereich
der Halde von Stollen Nr.6 fanden sich haufig
kleine himmelblaue Kristallbtischel, die optisch
einen guten Kontrast zur braun oxidierten Gang-
art bilden. Diese Biischel (iberziehen oft Fldchen
von mehreren cm2, zumeist zusammen mit
Chalkophyllit, Arseniosiderit, Parnauit und vor
allem Brochantit. Die Bestimmung erfolgte
mittels XRD-Analysen (Abb. 16 und 17).

DER STEIRISCHE MINERALOG 31

Abb. 16: Carbonat-Cyanotrichit, winzige Chalkophyllit-
und goldgelbe Arseniosiderit-Kristalle, Bildbreite 6 mm.
Abb. 17: Carbonat-Cyanotrichit, Bildbreite 4,5 mm.
Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.




Abb. 22: Erythrin, Bildbreite 6 mm.
Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien,

Abb. 18: Chalkophyllit, Bildbreite 4 mm.
Abb. 19: Chalkophyllit, Bildbreite 4 mm.
Abb. 20: Cuprit, Bildbreite 7 mm.

Abb. 21: Cuprit, Bildbreite 15 mm.

Alle: Sammiung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Chalkophyllit: Nicht selten fand man
auf der Halde von Stollen Nr.6 sechsseitige,
einzelstehende Blattchen eines spangriin
durchsichtigen Minerals bis 0,5 mm GréBe.
REM-EDS-Analysen legten den Verdacht
auf Chalkophyllit nahe, der dann mittels
XRD-Analyse bestatigt werden konnte
(Abb.18 und 19).

Chalkopyrit: Kupferkies trat im Gegen-
satz zu Arsenkies stark zurtick. Trotzdem
muss er auch als Ausgangsprodukt zur
Kupferverhiittung verwendet worden sein.

In unmittelbarer Ndhe des Schmelzofens
fanden sich reichlich bis mehrere Zentimeter
groBe Stiicke von typischem Rohkupfer.

Chrysokoll: Hellgriine, krustige Beldge
erwiesen sich als Chrysokoll.

Covellin: Stahlblaue Sdume von win-
zigsten Kupfersulfidkristélichen auf derbem
Chalkopyrit enstprechen stdchiometrisch
dem Covellin. Als Begleiter von Covellin, der
auch réntgenografisch bestimmt werden
konnte, tritt Skorodit auf.

Cuprit: Eher selten traten rostrote,
mehre mm groBe Butzen von Cuprit in
Paragenese mit ged. Kupfer auf, aus dem er
wohl entstanden ist. In massivem Arsenkies
fanden sich ebenfalls kirschrote Aderchen
von Cuprit (Abb.20 und 21).
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Abb. 23: Gips, Bildbreite 5 mm.
Abb. 24: Jarosit, Bildbreite 6 mm.
Abb.25: Jarosit, Bildbreite 5 mm.
Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Erythrin: Als Einzelfund fand sich im
Erzbunker ein aufféllig rosaroter Belag, der
sich mittels REM-EDS-Analyse als Erythrin
herausstellte. Das Element Kobalt in Form
von Kobaltglanz wurde bisher nur von
NAPPEY (1898) erwéhnt, HADITSCH (1964)
vermutete eine Fehlbestimmung. In Anbe-
tracht der Ahnlichkeit dieser Lagerstatte
mit dem nahegelegenen Flatschach war
es jedoch nur eine Frage der Zeit bis man
Kobalt, hier nun in Form des Erythrins,
wiederfinden wiirde. Auch ein schwarzes,
asbolandhnliches Material beinhaltet groBere
Mengen Kobalt. Substanzmangel und ver-
mutlich schlechter Kristallisationsgrad er-
laubten keine rontgenografische Bestétigung
(Abb.22).

Gips: Derber Arsenkies vom Erzbunker
enthielt oft diinne Kluftrisse, die mit Gips
und Skorodit ausgefiillt sind (Abb. 23).
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Abb. 26: Laumontit, Bildbreite 5 mm. Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Gold gediegen: Ziel der intensiven
Begutachtung von etwa 100kg Calcit-Quarz-
Haldenmaterial war die mégliche Auffindung
von Gold. Im Laufe der Jahrhunderte wurde
der oberflachliche Calcit durch duBere
Umwelteinflisse einige mm tief abgeatzt.
Der Erstautor hatte die Vermutung, dass,
ahnlich wie etwa bei der Lagerstétte Alten-
bergkar im Murwinkel, dadurch freidugiges
Gold sichtbar geworden sein konnte. Andere
Sammler bekraftigten diese Idee durch ver-
meintliche Goldfunde. Leider muss gesagt
werden, dass trotz genauer Begutachtung
des Rohmaterials sowie nach Abdtzen des
verbliebenen Calcits kein einziger Fund von
Freigold zum Vorschein kam. Es ist daher
eher anzunehmen, dass es sich bei den ver-
einzelt im Umlauf befindlichen Goldstiifchen
um goldgelben Chalkopyrit handelt. Eindeuti-
ges Gold vom Samer zeigt ausschlieBlich die

Abbildung 2 in HADITSCH (1964). Dieses Gold
erscheint jedoch nur in winzigen Finkchen,
wohl nur einige um grof!

Jarosit: Sehr haufig fand man im
ganzen Revier Jarosit, insbesonders aber auf
der Halde von Stollen Nr.6. Zumeist handelt
es sich um typisch gelbbraune, stark glén-
zende Kristallkrusten (Abb. 24 und 25).

Das Mineral wurde mittels REM-EDS- und
XRD-Analysen bestatigt.

Kupfer gediegen: Im glasigen Material
der Halde von Stollen Nr.6 trat selten Kupfer
gediegen, zusammen mit Cuprit in bis einige
mm groBen, kdrnigen Butzen auf.

Laumontit: Winzige weiBe, monokline
Kristalle, zumeist auf schiefrigem Neben-
gestein, erwiesen sich als Laumontit
(Abb. 26).
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Abb. 31: Pharmakosiderit, Bildbreite 3 mm.
Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Abb. 27: Malachit, Bildbreite 3 mm.
Abb. 28: Malachit, Bildbreite 6 mm.
Abb. 29: Malachit, Bildbreite 16 mm.
Abb. 30: Parnauit, Bildbreite 3 mm.

Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Malachit: Dieses Mineral trat sehr
haufig in unterschiedlichen Erscheinungsfor-
men auf. In den erwdhnten stark oxidierten,
schwarzen glasartigen Massen der Halde
von Stollen Nr.6 fand es sich in hiibschen,
maximal 1 mm groBen, biischeligen Kristal-
len. Im Bereich der ausgedehnten Halden
von Stollen Nr.3 und 4 fanden sich massige
bis nierige Aggregate und griine Krusten
sehr hdufig (Abb. 27, 28 und 29).

Parnauit: Winzige hellgriin geférbte,
seidenglénzende faserig entwickelte Kri-
stalle, die krustenbildend zu facherférmigen
Aggregaten verwachsen sind, erwiesen sich
als Parnauit. Begleitet wird dieses seltene
wasserhéltige Cu-Arsenat-Sulfat von intensiv
blau gefarbtem Carbonat-Cyanotrichit
(Abb.30).

Pharmakosiderit: Relativ haufig fand
sich Pharmakosiderit auf der Halde von
Stollen Nr.6. Schone gelbgriine bis griine
wiirfelige Kristalle bis maximal 1 mm GroBe
treten zumeist in Paragenese mit Jarosit
oder Skorodit auf. Winzige honigbraune
Wiirfel iiberziehen rasenartig zerriebenen
Quarz (Abb. 31, 32 und 33 sowie Abb.5).

Posnjakit: Einen Einzelfund stellt der
bereits beschriebene Posnjakit in Form
Kleiner himmelblauer Kristalle dar, der sich
auf einem Stiick der Halde von Stollen Nr.3
bilden konnte.
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Abb. 32: Pharmakosiderit, BSE-Bild,
Bildbreite 0,27 mm.

Abb. 33: Pharmakosiderit, Bildbreite 3 mm.
Abb. 34: Skorodit, Bildbreite 4 mm.

Abb. 35: Skorodit, Bildbreite 4 mm.

Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.

Pyrit: Eher untergeordnet fand sich Pyrit
in einzelnen goldgelben Kérnern.

Pyrrhotin: Vereinzelt auftretende, typisch
tombakfarbene Erze konnten mittels REM-EDS-
Analysen als Pyrrhotin identifiziert werden.

Siderit: Selten finden sich in kleinen
Kliftchen Sideritkristalle in Form von braunen
Rhomboedern.

Skorodit: Im gesamten Revier ist Skorodit
haufig. Auf der Halde von Stollen Nr.6 fanden
sich sehr schone, bis 1,5mm groBe Kristalle
mit radialstrahligem Aufbau. Die Farbe
schwankte dabei von gelb (ber griinlich bis
braun (Abb. 34, 35, 36 und 37). Farblose
Kristallkrusten, aber auch gelbe pulverige
Massen erwiesen sich ebenfalls als Skorodit.
In massiven Arsenopyritbrocken des erwihnten
Erzbunkers fanden sich 6fters Spaltrisse, die
mit kleinen farblosen Skoroditkristallen ausge-
Kleidet sind.
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Abb. 36: Skorodit, Bildbreite 4 mm.

Abb, 37: Skorodit mit Pharmakosiderit,
Bildbreite 4 mm.

Alle: Sammlung und Foto: Ch. Auer, Wien.




Symplesit/Parasymplesit: Im Arsen-
kies des Erzbunkers fanden sich selten blau-

graue radialstrahlige Aggregate bis 0,2 mm
GroBe. Erste REM-EDS-Analysen bestatigten
den Verdacht auf ein Symplesitgruppen-
Mineral. Eine XRD-Analyse ergab, dass ein
Gemenge von Symplesit und Parasymplesit
vorliegt (Abb. 38).

Einige weitere unbekannte Mineralphasen
konnten aufgrund von zu geringem Proben-
material vorerst nicht bestimmt werden.
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