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Beitrag zur Kenntnis der Landasseln (Isopoda: Oniscidea) der Donauhinge
zwischen Passau und Jochenstein (Niederbayern)
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between Passau and Jochenstein (Lower Bavaria). - Der Bayerische Wald 2./.: ..-..

Key Words: Oniscidea, ecology, biogeography

Zusammenfassung: Im Naturschutzgebiet "Donauleiten von Passau bis Jochenstein” in Niederbayern wurden 1 1 Arten der Landasseln
(Isopoda: Oniscidea) nachgewiesen. Eine biogeographische Analyse der Landasselfauna ergibt ein deutliches Uberwiegen der Arien

mit Herkiinften aus Siidosteuropa und den Ostalpen.

Summary: 11 species of woodlice (Isopoda: Oniscidea) were found in the nature conservation area "Donauleiten von Passau bis Jo-
chenstein” in Lower Bavaria. A biogeographical analysis of the woodlice fauna proved a clear predomination of species with origins

in southeast Europe and the eastern Alps.

1. Einleitung

Das Naturschutzgebiet "Donauleiten von Passau bis Jochen-
stein” ist vor allem wegen seiner Kriechtierfauna (Askulapnat-
ter, Smaragdeidechse) von herausragender Bedeutung (FROR,
1986). Auch seine Pflanzen- und Insektenwelt, die vor allem von
xerothermophilen Arten geprigt ist, ist duBerst bemerkenswert.
Es kommen neben submediterranen und praalpinen Arten auch
viele aus dem pontisch-pannonischen Raum vor, die hier oftmals
Arealvorposten besitzen (GEISER, 1984; PAROLLY, 1987).

Im Rahmen der Zustandserfassung des Naturschutzgebieles und
der Erstellung eines Pflegeplanes durch das Biiro BANSE &
ASSMANN, Freising, die im Auftrag der Regierung von Nieder-
bayern erfolgten, wurde von Herm W. LORENZ die Kiiferfauna
untersucht. Die dabei miterfaBten Landasseln wurden mir dan-
kenswerterweise von ihm zur Verfiigung gestellt.

Da genaue faunistische Angaben iiber die Landasscin Bayerns
noch weitgehend fehlen und die vorhandenen meist dlicren Da-
wms sind (GRUNWALD, 1988a), kann selbst die Auswertung
wenig umfangreichen Materials, wie in diesem Falle, wichtige
Bausteine fiir eine umfassende Landassel-Fauna Bayerns lic-
fern.

2. Material, Methode, Standorte

Alle Asscln sind Beifinge aus Handaufsammlungen im
Zeitraum von Juni bis September 1988, die insbesondere bei der
Erfassung der Laufkifer anfielen. Die Determination erfolgte
nach GRUNER (1966), wobei auch seine Nomenklatur iiber-
nommen wurde.

Es wurden insgesamt 11 Standorte untersucht. Sic werden im
folgenden kurz charakterisiert.

Standort 1:

TK 25: 7448/3  Hohe: 520 m iNN

RW: 05380 HW: 76970

Edellaubholzreicher Hangwald mit trockener, liickiger
Streuauflage, spirlicher Krautschicht und zahlreichen, locker
aufliegenden Steinblocken; 600 m S von Riedlerhof.
Mikrohabitat der Landasseln: Unterseite der Steinblocke.

Standort 2:

TK 25: 7447/1 Hohe: 375 m iNN

RW: 5393460 HW: 82620

Hoher Laubwald mit dicker, feuchter Strevauflage; 800 m WSW
von Schorgendorf.

Mikrohabitat der Landasseln: Laubstreu.

Standort 3:

TK 25: 7448/3 Hohe: 500 m iNN

RW:  *03870 HW: 77400

Hobher, edellaubholzreicher Wald mit dicker, stellenweise
feuchter Streuauflage; 1200 m S von Hitzing.
Mikrohabitat der Landasseln; Laubstreu.

Standort 4:

TK 25: 7448/3  Hohe: 330 m iNN

RW: 03040 HW: 3378030

Im Laubwald gelegenes Bachufer mit Steinblocken und dicker,
feuchter Streuauflage; 600 m SSO von Endsfelden.
Mikrohabitat der Landasseln: Unterseite der Steinblécke und
Laubstreu.
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Standort 5:

TK 25: 7448/3 Hohe: 410 m iiNN

RW: 04920 HW: 76820

Edellaubholzreicher Schluchtwald mit groBen Steinblscken;
1200 m S von Krottenthal.

Mikrohabitat der Landasseln: Unterseite der Steinblocke.

Standort 6:
TK 25: 7448/3  Hohe: 390 m iNN
RW: 06270 HW: 76120

Edellaubholzreicher, relativ trockener und lichter Hangwald
mit geschlossener Streuauflage; S00 m S von Riedl.
Mikrohabitat der Landasseln: unter loser Rinde eines gréBeren
Baumstumpfes.

Standort 7:
TK 25: 7448/3  Hohe: 570 m iiNN
RW:  %06050 HW: 376680

Hoher, edellaubholzreicher Wald mit dicker Streuauflage,
groBen Steinbldcken und viel Totholz; 100 m W von Riedl.
Mikrohabitat der Landasseln: Unterseite der Steinblocke.

Standort 8:

TK 25: 7448/3  Hohe: 320 m iiNN

RW: 03480 HW: 77570

Aufgelassener Steinbruch, im HangfuBbereich der Schutthalde
teilweise mit sickerfeuchten Bereichen in sonnenexponierter
Lage; 1000 m S von Hitzing.

Mikrohabitat der Landasseln: Unterseite der Steine.

Standort 9:
TK 25: 7448/3 Hohe: 390 m iiNN
RW:  ¥06200 HW: 376180

Edellaubholzreicher, relativ trockener und lichter Hangwald mit
geschlossener Streuauflage und zahlreichen Steinblécken neben
einer offenen, sonnenexponierten Blockhalde; 450 m S von
Riedl.

Mikrohabitat der Landasseln: Unterseite der Steinblocke.

Standort 10:
TK 25: 7448/3  Hohe: 300 m iNN
RW:  %02270 HW: 78220

Halbtrockenrasen in Waldrandlage; 400 m OSO von Griinau.
Mikrohabitat der Landasseln: Streuauflage.

Standort 11:
TK 25: 7448/3 Hohe: 475 m iiNN
RW: 05750 HW: 76700

Edellaubholzreicher Wald; 900 m SSO von Riedlerhof.
Mikrohabitat der Landasseln: unter loser Rinde eines abgestor-
benen Laubbaumes.

3. Nachgewiesene Arten

Es wurden insgesamt 11 Arten nachgewiesen (Tab. 1). Dies ist
mit Sicherheit nicht der komplette Artenbestand dieses groBen
(401 ha), reich strukturierten Gebietes. Zu dessen Erfassung war
der Stichprobenumfang zu gering.

Tab. 1:Im NSG "Donauleiten von Passau bis Jochenstein" nachgewiesene Landasseln (Isopoda: Oniscidea)

Standort
1 2

Art

Ligidium hypnorum (CUVIER, 1792)

Ligidium germanicum VERHOEFF, 1901
Hyloniscus riparius (C. L. KOCH, 1838)
Trichoniscus cf. pusillus BRANDT, 1833
Lepidoniscus minutus (C.L. KOCH, 1838) 1
Oniscus asellus LINNAEUS, 1758

Cylisticus convexus (DE GEER, 1778)
Protracheoniscus politus (C. L. KOCH, 1841) 1
Trachelipus rathkii (BRANDT, 1833)

Trachelipus ratzeburgii (BRANDT, 1833) 2 2
Armadillidium opacum (C. L. KOCH, 1841) 1
Gesamtzahl der Arten 3 2
Gesamtzahl der Individuen 4 3

3

Ind.

4 5 6 7 8 9 10 11 Ges.
1 7 8
1 1
1 2 3
1 1
1 2 4
2 6 8
1 2 5
1 2
1 1
4 1 2 3 3 1 1 22
1 2
4 3 2 1 5 3 2 2 11
7 3 4 3 13 6 2 7 57
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4. Verbreitung und Okologie der Arten

Die folgenden Angaben zur Verbreitung und Okologie der Arten
beruhen im wesentlichen auf Angaben von GRUNER (1966),
die zur Okologie auch auf eigenen Erfahrungen.

Ligidium hypnorum (CUVIER, 1792) kommt in ganz Mitteleu-
ropa vor. Das Verbreitungsgebiet geht von England und Wales
im Westen bis Estland, Polen, Siebenbiirgen und Bosnien im
Osten. Im Norden reicht es bis Ddnemark und Siidschweden.

L. hypnorum ist sehr hygrophil und lebt zeitweise amphibisch.
Seine typischen Habitate sind Erlenbriiche, Bachrinder und
Secufer, daneben auch feuchte Laubwilder und gelegentlich
feuchte Wiesen (GRUNWALD, 1988b). Es lebt wic die meisten
einheimischen Asseln epigidisch unter feuchtem bis nassem
Fallaub, unter Steinen und gestiirzten Bumen und im Moos.

Ligidium germanicum VERHOEFF, 1901 gleicht in seiner
Habitat- und Nischenwahl L. hypnorum und ist oft mit diesem
vergesellschaftet, wie z.B. auch auf der feuchtcn Stein-
bruchhalde (Standort 8), bevorzugt aber cher noch nassere
Stellen. Es ist eine siidosteuropéische Art, dic nach Deutschland
nur im Siidosten Bayerns westlich bis zur Iller einstrahlt. Im
Westen von Regensburg bildet die Donau die Nordgrenze; im
Osten ist der ganze Bayerische Wald besiedelt.

Hyloniscus riparius (C. L. KOCH, 1838) ist eine
ostalpenlidndische Art, die nach der letzten Eiszeit von Siidosten
kommend nach Mitteleuropa einwanderte. Er ist hygrophil, soll
aber dauernde Nisse meiden. Er wurde an den beiden feuch-
testen Standorten, dem Bachufer (Standort 4) und auf der Stein-
bruchhalde gefunden (Standort 8). H. riparius kommt in
Siiddeutschland vorwiegend in feuchten Laubwildern vor, aber
auch schon in Girten und Gewichshidusern, Bereits in
Norddeutschland lebt er ausschlieSlich synanthrop, z.B. in
Gewichshiusern. Dieses Phidnomen des nach Norden
zunehmenden Grades der Synanthropie, der Bindung an den
Menschen und seine Siedlungen, vor allem als Folge schlech-
terer klimatischer Bedingungen, ist von vielen Asseln und an-
deren Arthropoden bekannt (TISCHLER, 1952, 1980). . ripa-
rius lebt unter feuchtem Fallaub, unter Steinen, in Moospolstern
und in faulendem, liegendem Holz.

Trichoniscus cf. pusillus BRANDT, 1833 war nur mit cincm
Weibchen in den Proben vertreten. Eine genaue Determination
ist nur anhand minnlicher Charakicre méglich. Arcalgecogra-
phische Griinde und die Firbung des Tieres lassen cine
Zugehorigkeit zu T. pusillus wahrscheinlich erscheinen.

Alle einheimischen Trichoniscus-Arten sind ziemlich hygrophil
(hier nur an Standort 8: feuchte Steinbruchhalde) und Icben
epigdisch unter Fallaub, Holz und Steinen und in Moospolstern.
T. pusillus zeigt dabei eine Vorliebe fiir feuchte bis nasse
Laubwailder.

Er komimt in drei Rassen, der parthenogenetischen 7', p. pusillus
und den bisexuellen T. p. provisorius und T. p. noricus, in fast
ganz Europa vor. Nur die sidlichsten Berciche (Siidspanien,
Siiditalien) geh&ren nicht zu seinem Areal. T. p. pusillus besic-
delt vorwiegend den nérdlichen Teil des Gesamtareals, T'. p. pro-

visorius den siidlichen, wobei es zu einer breiten Uberlap-
pungszone von Siidengland im Westen bis Bohmen im Osten
kommt. T. p. provisorius wurde auch in Griechenland, Nord-
afrika und Vorderasien nachgewiesen (SCHMALFUSS, 1986).
T. p. noricus lebt in den Nordost- und Siidost-Alpen sowie im
nordlichen Apennin.

Lepidoniscus minutus trat in der var. minutus auf, die eine eigene
geographische Rasse darstellen soll (STROUHAL, 1953). Thr
Verbreitungsgebiet soll sich von Baden iiber Bayemn, Thiiringen
und Sachsen bis nach Schlesien erstrecken, wihrend L. minutus
pannonicus siidlich davon, in Osterreich und Ungarn, lebt. Die
Funde von L. minutus minutus von den Donauhingen ostlich
Passau ligen also ungefdhr am Siidrand des Areals dieser
"Rasse".

GRUNER (1966) wies allerdings L. m. pannonicus auch in
Schlesien, Unterfranken und im Harz nach. Nach
SCHMOLZER (1974) kommt L. m. minutus auch in allen
osterreichischen Bundeslindern vor. Die Annahme zweier gco-
graphischer Rassen ist daher wohl nicht zu halten. Aufgrund zu
kleiner Mengen verfiigbarer Individuen war GRUNER (1966)
nicht in der Lage zu priifen, ob es sich bei den beiden Formen
tatséchlich um morphologische Rassen handelt. Sie unterschei-
den sich namlich nur in einem Merkmal, der Form des Carpus
des 7. Peracopoden der Minnchen. Diese kénnte auch einer
gewissen Variation unterliegen, als deren Extrempunkte die
"Rassen" minutus und pannonicus anzusehen wiren. Mit
zusitzlichem Material, u.a. auch aus dem Raum Passau, dem
vormals vermuteten siidlichen Arealrand von L. m. minuius,
konnte dieses Problem aufgeklirt werden.

L. minutus bevorzugt schattige Orte, soll aber feuchte und nasse
Gebiete meiden. Im Untersuchungsgebiet trat er aber auch an
den beiden feuchtesten Standorten, dem Bachufer (Standort 4)
und der Steinbruchhalde (Standort 8), auf. Er ist offenbar ziem-
lich euryhygr. Er lebt iiberwiegend in Laubwildern, oft an
bewaldeten Hangen unter Fallaub, in Moospolstern und unter
Steinen.

Oniscus asellus LINNAEUS, 1758 ist westeuropiisch-atlan-
tischen Ursprungs, besiedelt aber als stark expansive Artmittler-
weile fast ganz Europa mit Ausnahme des Siidostens. Auch bei
ihm ist eine von Siiden nach Norden (s.0.) und zusitzlich eine
von Westen, sciner urspriinglichen Heimat, nach Osten
zunchmende Synanthropie zu beobachten.

In Deutschland ist diese Art iiberall verbreitet, iiberwiegend im
menschlichen Siedlungsbereich und dessen Nihe, seltener im
eigentlichen Freiland. Dort tritt O. asellus vorwicgend in
Laubwildern auf und lebt im Fallaub und unter loser Rinde von
Biumen und Baumstubben. Beide Funde im Unter-
suchungsgebict wurden unter der Rinde von Baumstimmen
gemacht. In kontinentaleren Klimabereichen lebt er im Freiland
vorwiegend unter Steinen.

0. asellus ist hygrophil und auch gegen Nisse wenig em-
pfindlich. Er lebt daher an feuchten bis sehr feuchten Orten, fehlt
aber iiberall, wo es trockener ist, z.B. in den meisten
Nadelwiildern und Eichen-Hainbuchen-Wildern.
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Cylisticus convexus (DE GEER, 1778) ist eine urspriinglich
pontische, aber sehr expansive und vom Menschen weit ver-
schleppte Art. Eristheute im gesamten Mitteleuropa iiberall ver-
breitet, aber nirgends sehr hiufig. C. convexus ist eine euryhygre
Art, die in Deutschland vorwiegend synanthrop in Kellern und
Girten, Kompost- und Schutthaufen und auf Friedhofen
vorkommt. Selten tritter bei uns im eigentlichen Freiland auf und
lebt dort unter Steinen und Holz. Alle drei Funde von C.
convexus im Untersuchungsgebiet wurden an Standorten ge-
macht, die anthropogen nur durch forstwirtschaftliche Nutzung
beeinfluBt sind. Er kann hier also nicht als synanthrop bezeichnet
werden. Schon aus den drei Fundorten (Standorte 3, 4, 9) im
Untersuchungsgebiet wird die groBe Feuchtigkeitsamplitude
deutlich, innerhalb derer C. convexus leben kann.

Protracheoniscus politus (C. L. KOCH, 1841) ist eine
siidosteuropdische Art. Die deutschen Fundorte liegen im
siidlichen Bayerischen Wald, im Raum Passau, in Obezfranken,
im Saaletal und 6stlich davon in ganz Sachsen bis zum stlichen
Erzgebirge und Riesengebirge. Die Funde an den Donauhiingen
liegen also im bereits bekannten Verbreitungsgebiet dieser Art.

P. politus ist calciphil und euryhygr, meidet aber nasse Stand-
orte. Er lebt in Laubwiildern und Gebiischen unter Fallaub und
niederem Pflanzenwuchs, vor allem im Moos, aber auch unter
loser Baumrinde, Holz und Steinen (GRUNER, 1966). Er
kommt auch auf Halbtrockenrasen vor (Standort 10), wie schon
aus Oberfranken bekannt ist (GRUNWALD, 1988b).

Bemerkenswert ist, daB P. politus in einer Transitusform zu P
marcomannicus VERHCEFF, 1927 auftrat. Diese "Art" unter-
scheidet sich von P. politus nur im minnlichen Geschlecht und
zwar durch die Ausbildung der Spitze des Endopoditen des 1.
Pleopoden. Bei P. politus ist hier ein vorragendes Lippchen
vorhanden, das bei P. marcomannicus fehlt. Bei P. politusistdie
Spitze gerade und trigt am AuBenrand kleine Zihnchen,
wihrend sie bei P. marcomannicus nach auen gebogen und un-
gezihnt ist. Tiere mit den Merkmalen des P. marcomannicus
waren bisher nur aus dem Bayerischen Wald, aus Mihren,
Oberfranken und Polen bekannt (DOMINIAK, 1970;
GRUNER, 1966). FLASAROVA (1958) fand allerdings fiir das
Differentialmerkmal flieBende Ubergiinge zwischen beiden
Arten. Die Artberechtigung von P. marcomannicus war daher
zweifelhaft. DOMINIAK (1970) untersuchte diesen Sach-
verhalt nochmals griindlich und kam zu dem Schluf}, daB8 P.
marcomannicus keine eigenstindige Art ist, sondern nur das
juvenile, demnach saisonal auftretende Stadium von P. politus.
Das eine im Untersuchungsgebiet gefundene Minnchen licgt in
scinen Merkmalen zwischen den beiden Arten, allerdings niher
an P. politus. Die Ausbildung der Spitze des Endopoditen des 1.
Pleopoden entspricht der bei GRUNER (1966) in Abb. 226 B
dargestellten.

Trachelipus rathkii (BRANDT, 1833) stammt urspriinglich aus
dem sarmatischen Raum. Eristeine sehrexpansive Art, die heute
in Mitteleuropa, aber auch z. B. im Nordosten Nordamerikas,
iiberall verbreitet und sehr hiufig ist. T. rathkii ist euryhygr und
eurytop. Er bevorzugt zwar offenes Gelidnde, besiedelt ver-
einzelt aber auch geschlossene Wiilder, wiez.B. an Standort 5 im
Untersuchungsgebiet.
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Er ist auf 'Wiesen und Feldern, an Sumpfrindem und
StraBengrdben und auch in Girten und Hiusern zu finden. T.
rathkii lebt unter Fallaub und Steinen, unter der Rinde von
Baumstiimpfen, im Moos und unter Gras.

Trachelipus raizeburgii (BRANDT, 1833) ist eine Art der
mitteleuropiischen Gebirge, die aber auch bis in die
norddeutsche Tiefebene vordringt. Er soll leicht xerophil sein
und lebt in Laub- und Nadelmischwildem, in h6heren Lagen
auch auf Feldern und Wiesen. Man findetihn unter Fallaub, loser
Baumrinde, im morschen Holz und im Moos, im Hochgebirge
fast nur unter Steinen. Er ist die hiufigste Art im Unter-
suchungsgebiet und kommt mit Ausnahme der feuchten Stein-
bruchhalde an allen Standorten, auch den feuchteren, vor, so da
er wohl eher als euryhygr zu bezeichnen ist.

Armadillidium opacum (C. L. KOCH, 1841), urspriinglich eine
Art der westlichen Alpen, besiedelt heute den gréften Teil
Mitteleuropas. Es ist petrophil, leicht xerophil und als
ausgesprochene Waldart anzusprechen, wobei Laubwilder
bevorzugt werden. Es kommt selten an steinigen Orten
auBerhalb von Wildern und praktisch nie synanthrop vor. Es lebt
im Humus, unter Fallaub, Steinen und Moos.

5. Biogeographische Analyse der Landasselfauna

Wie bereits einleitend erwihnt wurde, verdienen die Donau-
hiinge zwischen Passau und Jochenstein wegen ihrer siid- und
vor allem siidosteuropiischen Floren- und Faunenelemente be-
sondere Beachtung. Als Beispiele seien die pontische Seggenart
Carex michelii HOST, die Smaragdeidechse (Lacerta viridis
(LAURENTY)), die Askulapnatter (Elaphe longissima (LAU-
RENTI)) und die Kifer Harpalus sulphuripes GERM., Platy-
dema dejeani (LAP. & BRULL.) und Strangalia septempunc-
tata (F.) genannt (FROR, 1986; GAGGERMEIER, 1986;
GEISER, 1981,1983,1984). Einige dieser Arten kommen in der
Bundesrepublik Deutschland nur an dieser Stelle vor. Das
Donautal ist demnach als wichtige Einfallspforte vor allem fiir
pontisch-pannonische Arten zu betrachten.

Fiir die Landasseln LiBt sich beim derzeitigen Kenntnisstand die
Sonderstellung der xerothermen Donauhdnge bisher nicht
bestiitigen. Es gibt keine Art, die hier, von Siidosten kommend,
einen Arealvorposten bzw. ihren Arealrand besitzt.

Moglicherweise ist aber mit dem Vorkommen von Protrache-
oniscus amoenus (C. L. KOCH, 1841) zu rechnen. Er ist in
Siidosteuropa und im siidostlichen Mitteleuropa verbreitet und
kommt in Osterreich auBer in Vorarlberg, Salzburg und Osttirol
iiberall vor. Sichere Funde aus Deutschland fehlen bis jetzt. Der
Verfasser bittet daher alle Kollegen und -innen, v. a. die ento-
mologisch interessierten, um eventuell vorhandenes Beifang-
material von Landasseln insbesondere aus dem siidostlichen Teil
Nicderbayems. Die Auswertung weiteren Maierials aus diesem
Raum kénnte u. U. auch zur Kldrung der bereits erwihnten Frage
der Rassenbildung von L. minutus beitragen.



Die exponierte geographische Lage der Donauhinge zwischen
Passau und Jochenstein am siiddstlichen Rand der Bundcsrcpub-
lik Deutschland zeigt sich allerdings deutlich in der Artenkom-
position der Landasselfauna.

Wihrend der Eiszeiten iiberdauerte wohl nur Trichoniscus pusil-
lus pusillus in Mitteleuropa. Alle anderen Arten bzw. Rassen
sind postglazial aus verschiedenen Faunengebieten zugewan-
dert, wobei durch den Sperriegel der Alpen die beiden
Hauptzuwanderungsrichtungen aus dem Siidwesten und dem
Siidosten Europas vorgegeben waren (GRUNER, 1966).
Vemachlissigt man von den 54 nach GRUNER (1966) in
Deutschland nachgewiesenen Landasselarten die 8 extrem
synanthropen (nur in Gewichshdusern u. 4. vorkommenden),
eingeschleppten Arten ohne Verbindung zum Hauptverbrei-
tungsgebiet und die streng an die Meereskiisten gebundene Ligia
oceanica (L., 1767), so schilen sich fiinf Herkunftsgebiete
heraus. 11 % der in Deutschland vorkommenden Landasselarten
sind westeuropdisch- atlantischen Ursprungs (n = 6), 13 %
stammen aus den Westalpen (n=7) und 17 % aus der Westmedi-
lerraneis (n=9). Dagegen sind 22 % siidosteuropéischen (n=12)
und 19 % ostalpinen Ursprungs (n = 10).

Die bisher von den Donauhéngen 6stlich Passau bekannte Asscl-
fauna beinhaltet mit O. asellus eine westeuropdisch-atlantische
und mit A. opacum eine westalpine Art. Dagegen treten mit L.
minutus und T. ratzeburgii 2 Arten ostalpiner Herkunft und mit
L. germanicum, L. hypnorum, H. riparius, C. convexus, P

politusund T. rathkii 6 Arten siidosteuropdischen Ursprungs auf.
Die Trichoniscus-Art 14Bt sich wegen ihrer unsicheren Art- bzw.
Rassenzugehorigkeit nicht eindeutig zuordnen.

Reduziert auf die beiden Hauptzuwanderungsrichtungen ergibt
sich also mit 73 % ein deutliches Uberwiegen der aus Siidosten
(Ostalpen und Siidosteuropa) kommenden Arten, was mit der
geographischen Lage des Untersuchungsgebietes schr gutkorre-
spondiert. Der Anteil der siidostlichen Arten an der gesamtcn
deutschen Landasselfauna betridgt dagegen nur 41 % (unter
Vemachlissigung der 8 bei uns extrem synanthropen Arten: 48
%).
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